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INTROOUCCION

De los cultivos que actualmente representan la explo-
tacién agricola de Hicaragua, el mafiz es sin duda alguna el
cultivo de mayor importancia en la dieta diaria de la pobla-
cién, ya que es el alimento del que se deriva hasta el 40% de
la proteina ingerida diariamente por grandes sectores de la
misma (12). El mafz es todavia el cultivo que ocupa en la ac~
tualidad el mayor numero de manzanas sgembradas en el pais,
(249.285 mzas en 1964-1965), ¥y el que produce mayor cantidad
de producto cosechado por afio {3,436.991 qq de grano seco en
1964-1965) (1).

El problema de mayor importancia en la produccién de
maiz en dicaragua, lo constituye el relativo bajo rendimiento
que se obtiene por unidad de superficie, 13,63 qg/mza como pro
medio de las cosechas de 1963-1964 y 1964-1965 (1). Tres de
las principales causas de esta situacidén son: el uso de semi-
llas no nmejoradas, la baja fertilidad de los suelos y la com-
petencia que establecen las malezas.

El agricultor nicaragWense tiene a su disposicién en
la actualidad informacién destinada a 1a solucidén parcial de
los problemas descritos anteriormente, ya que el Departamento
d¢é Agronom{a del liinisterio de Agricultura ha realizado experi
mentos en cuanto a, la introduccidn de semillas mejoradas de
mafz (4), (8), {13) y (14), el uso adecuado de los fertilizan-
tes en el cultivo (4), (9), (15) y (17), métodos de control de
las malezas (4), (5) v (7), aunque estos dltimos trabajos son
los menos conocidos y en los gue se ha experimentado en menor
grado,

Bn Hicaragua existe una maleza conocida comunmente
con el nombre de "Coyolillo" (Cyperus sp.), que por sug ca-

racteristicas especiales comno maleza, lo mismo que por su gran
area de difusién, constituye en la actualidad un problema bas



tante grande en el cultivo del mafz, razén por la cual en el
presente trabajo se informan los resultados de un experimento
en ¢l cual se trata de determinar el efecto causado por la
competencia de esta mala hierba en el rendimiento de grano de
maf{z, lo mismo que determinar la época en que dicha maleza re
sulta méds perjudicial dentro del ciclo vegetativo del cultivo,
EL poder conocer la magnitud del dafic causado por esta
mala hierba en la produccién del mafz, y el conocimiento de la
época en que mis dafic causa la competencia de esta maleza as{
como la época mds adecuada para poder realizar un control mis
efectivo sobre la misma, fueron las causas principales que mo-
tivaron la realizacidén del presente trabajo. Al mismo tiempo
girve como tema de tésis, requisito parcial para optar al titu

lo de Ingenierc Agrénomo en la Escuela Nacional de Agricultura
¥ Ganaderfa de Nicaragua.



REVISION DE LITERATURA

En Nicaragua no existe actualmente informacién publi-

cada sobre experimentos realizados en relacién con el coyolie-
1lo, sin embargo, aquf se citardn los informes que han estado
a nuesira disposicién sobre las caracteristicas principales

de esta maleza, lo migsmo que algunos trabajos sobre su control

¥y que han sido realizados en otros paises.
El Coyolillo pertenece al Género Cyperus de la fami-

lia de las Cyperéceas, deniro de este Género se encuentran nu
merosas especies siendo el Cyperus rotundus L. la mé4s numero-

ga v la mis difundida en nuestro medio, aunque existen tam-
bien el Cyperus compresgug L. y otros (11).

El Cyperus rotundus L. es una planta estolonifera con

estolones tenues gue generalmente terminan en tubérculos ri-
cos en almidén, dichos tubérculos miden de 1 a 3 cns de largo
y se encuentran recubiertos con escamas de color rojizoe. El
tallo es solitario y mide de 20 a 30 cms de altura, de forma
triangular y lisc, la base es engrosada y bulbosa. Las hojas
son en numero de 3 a 5 y generalmente tienen el mismo largo
del tallo. La inflorescencia es una espiguilla de forma linear,
lanceolada que mide de 1 a 3 cms de largo y que tiene de 15 a
30 flores. EL fruto es un aguenio de forma oblonga 6 elipsoi-
de y mide de 1.3 a 1.5 m.m. de large y es de color castafio (3).
El coyolillo es una planta perenne que se multiplica
principalmente por medio de tubérculos; una vez que estos se
sncuentran brotados echan raices nutricias para fijarse al
suelo ¥y rizomas que ge desarrollan hasta la superficie del
terreno donde pueden producir nuevas plantas. En la unién de
las hojas y el rizoma se produce un bulbo basal que se encuen-
tra en condicignes de producir nuevos rizomas que se alargan
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lateralumente algunos centimetros y se hinchan para producir un
nuevo tubérculo que a su vez produce nuevos rigzomas, formando
de esta manera cadenas rizomatosas que alcanzan a veces longi-
tudes grandes, siendo esta una de las formas mis faciles de pro
pagacién (2).

Robbins #. W., A, S. Crafts y otros (10), mencionan
que en un experimento de invernadero efectuado por Smith y Fick
en 1937, comprobaron que podfa formarse un nuevo tubérculo en
un plazo de 21 dfas aproximadamente a partir de la plantacién
de un tubérculo aislado, y que en condiciones favorables un so
lo tubérculo produjo un sistema de 146 tubérculos y bulbos dbaw

sales en un plazo de tres meses y medio.
Los mismos autores mencionan tambien, que Smith y Fick

comprobaron otra caracteristica del coyolillo, y es que la do-
minancia apical de una cadena de rizomas, impide que todos los
tubérculos de la cadena broten gimultaneamente, de manera que
al plantar una cadena de tubérculos no ramificada, los tubérecu
los de los extremos son los que brotan primero guedande los in
termedios en estado latente. 8i la cadena inicial se encuentra
ramificada, los tubérculos de los extremos de las ramificacio-
nes brotan al mismo tiempo que los tubérculos de los extremos
de la cadena principal, pero los intermedios siempre quedan
ihhibidos. Los tubdrculos individuales se comportan de la mis-
ma manera, ya que la yema terminal es la que brota primero, si
guiéndole en orden de brotacién las que se encuentran m4s ale-

jadas de la base,.
En cuanto a la distribucién de los tubérculos en pro-

fundidad, Robbins #. W., A. S. Crafts y otros {10), mencionan
que Andrews en 1940 realizé experimentos gque demostraron qus
la profundidad depende de las condiciones del suelo, ya que en
los suelos sueltos y aireados se encontraron tubédrculos a ma-
yor profundidad que en los suelos pesados e imperueables, sin



embargo la mayor concentracidén de tubérculos se encuentran ge-
neralmente en los primeros 30 cms de profundidad, aunque algu-
nos se podfan encontrar entre los 30 y 60 cms. Otra caracte-
ristica iumportante de esta maleza es que las rafces alimenta-
doras penetran en el suelo a profundidad bastante grande, ya
que Andrews comprobd que en un suelo en gue la mayor concen-
tracifén de tubérculos se encontraba en los primeros 30 cms,
hab{an rafces alimentadoras hasta una profundidad de 111 y 124
Cchhg.

En cuanto a la distribucidén geogrifica de esta mala
hierba, podemos decir que es una planta cosmopolita, aunque
predomina en mayor nidmerc en las regiones de clima cédlido, En
Nicaragua se encuentra diseminada por todo el pafs, no habien-
do zona agricola que se encuentre libre de ella.

Siendo el Cyperusg rotundus L. una maleza dotada de ca-

racter{sticas especiales para diseminarse rapidamente, y el he
cho de ser una planta cosmopolita, ha hecho que se inicien ex-
perimentos encaminados a determinar los mejores métodos de con
trol, siendo .algunos de ellos los descritos a continuacién,
Trippi V. 8. y d. R, lesfas (16), efectuaron ensayos de
control del coyolillo en los caumpos de la Estacién Experimen~
tal Agricola de Tucumdn (Argentina}, usando para sus ensayos
ef 2,4-D en dosis de 4 y 8 litros por hectarea (producto comer
cial al 40%). Estos autores encontraron que reduce en un 50%
la cantidad ds rebrotes, demostrando con ello la eficacia del
2,4~D para el control de la parte aerea de la planta. Tambien
estos autores encontraron que el 2,4-D reduce en un 30% la cap
tidad de tubérculos, sin embargo, recomiendan que un mejor con
trol del coyolille se conseguiria con el empléo de un sistems
combinado en el cual se usarfan labores culturales destinadas
a la rotura de las cadenas rizomatosas, con esto se romperia
la dominancia apical y se estimularf{a la brotacidn de uayor can



tidad de tubérculos, favoreciendo con ello la accidén letal del
2,4-D que seria aplicado posteriormente,

. W. Robbins y otros (10), recomiendan el control del
coyolillo por medic de labores culturales indicando especial-
mente dos sistemas: 1) Interrumpir la comunicacién de las ra-
ices alimentadoras con el suelo hiumedo de las capas inferiores
y sacar a la superficie el mayor numero posible de tubérculos
para que puedan ser destruidos por desecacidn, y 2) Tratar de
agotar las reservas de hidratos de carbono de los tubédrculos

mediante el corte repetido de los brotes.
Gémez 0. H., cita que en los arrozales tanto de secano

como de regadio en los que se encuentra presente el coyolillo,
éste puede ser controlado eficazmente con aplicaciones de co-
bertura total de STAM F-34 (3,4-dicloropropionalidina) en do-
sis de 6 libras por acre, ¥y que dicha aplicacidén no causa da-
fos a la plantacién (7).

Es importante recordar que cualquiera que sea el méto-
do usado para el control de una maleza, siempre hay que tomar
en cuenta que existen malas hierbas que se encuentran tan ex-
tendidas que aunque su extirpacidn seria conveniente, a veces
resulta econdmicamente impracticable, y en consecuencia el téc
nico 6 el investigador tienen que dirigir sus objetivos a la
limitacidén, 6 dicho de otra manera, deben emplear procedimien=
tos que reduzcan la invasidén a un grado tal que el agricultor
pueda producir sus cosechas con rendimientos satisfactorios, a
pesar de la existencia de las malezas (10).

En la grafica 1, pueden verse las partes principales
que forman el Cyperus rotundus L. ya que en ella se muestra un

dibujo de la planta con sus principales formas de propagacidn.



Gréafica I.- Dibujo del Cyperus rotundus L. con sus partes
principzles y formas de nropagacidn.
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KATERTIALES Y METODOS

El experimento motivo del presente trabajo fue senmbra-
do en los terrenos de la Estacidén Experimental Agropecuaria
"La Calera® del Ministerio de Agricultura y Ganaderfia de Nicaw-
ragua. Las caracteristicas de terreno y clima ya han sido am-
pliamente descritos en numerosas publicaciones y trabajos de
tésis. El lote de terreno escogido para realizar el experimen-
to fue el que aparentemente se vefa mis infestado con la male-

za coyolillo.
La preparacién del terrenc en que se sembrd el experi-

mento, consistid en dos pases de grada de discos una vez que la
humedad del terreno permitié su »nreparacién, y finalmente se
dié un pase de rastra de discos antes de la siembra.

La variedad de mafz usada en este experimento fue el
Compuesto Cuba, Hawaii, SLP. que es una poblacién de mafz ama-
rillo que se viene sometiendo a seleccién masal en La Calera
por espacio de 3 afos.

Al momento de sembrar se depositaron 2 semillas cada
pié sobre surcos separados % pies. Luego, cuando las plantas
tenfan un pié de alto se aclaré dejando solamente una plantsg

cada pié.
Durante el desarrollo de las plantas se realizaron va-

rias aplicaciones de insecticida (hethil Parathion) para con-
trolar el gusano cogollero del mafz. El cultivo no recibid a-
plicaciones de fertilizante en forma alguna. Todas estas préc-
ticas de cultivo fueron realizadas al mismo tiempo con excep-
cién del control del coyolillo que se hizo de acuerdo a lo pre-

visto en el ensayo.
Las parcelas exverimentales tuvieron 3 surcos de 21

pies de largo. Cada tratamiento de control del coyolillo fue
repetido 4 veces en un disefio experimental de blogques al azar,
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La cosecha de las parcelas se efectud cuando el maiz
estaba seco, y los rendimientos asi como las dewmds notas toma-
dag se efectuaron en el surco central. El rendimiento de maiz
se tomé en el campo en kilogramos por parcela Util de 63 pies
cuadrados. No se hizo correccidén de plantas falladas ya que
estas se atribuyeron principalmente al efecto de la competen~

cia del coyolillo.
La siembra se efectud a mano el 8 de junio de 1965, ¥y

una semansa despues, cuando el maiz ya estaba germinado asi co-

mo el coyolillo brotado se efectud un muestreo de la poblacidn

de plantas de coyolillo por superficie, Para esto se escogié

al azar dos lugares en cada una de las 4 repeticiones; en ellos
se midid un area de una vara cuadrada v en esta se contd el ng

mero de plantas de coyolillo existentes,

El control del coyolillo fue realizado de 9 diferentes
maneras de acuerdo a la fecha en que se realizaron, los que,
junto con un tratamiento que consistié en no controlar el coyo
1illo, correspondieron a los 10 tratomientos que se probaron
en este ensayo. A continuacién describimos cada uno de estos

tratamientos:

a) Sin control del coyolillo durante todo el ciclo,
b) Control a partir de la primera semana despues de la siembra
c) Control a partir de la segunda semana despues de la siembra
d) Control a partir de la tercera semana despues de la siembra
e) Control a partir de la cuarta semana despues de la siembra,
f) Control solamente la primera semana,
g) Control solamente las dos primeras semanas,
h) Control solamente las tres primeras semanas.
i) Control durante las cuatro primeras semanas.
j) Control durante todo el ciclo del cultivo.

El control del coyolillo se hizo a mano con azadon y

el ndmero de veces necesario para mantener el terreno libre de

la maleza.
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La precipitacidn pluvial durante el desarrollo del ex-
perimento fue irregular aunque en menor grado que la ocurrida
en el resto del pais en donde hubo una época de sequia, habien
do sido en La Calera lo suficiente como para asegurar una cose
cha regular de maiz.

Para establecer la significancias de las diferencias de
los resultados encontrados en los 10 tratamientos se usé el mé
todo de Duncan (6), el cual consiste primeramente en ordenar
las medias obtenidas con los tratamientos de mayor a menor, des
pues se calcula el error estandar usando la férmulas

§§==\ —%;

En la cual SX e¢s el error estandar, V es igual a la
varienza del error y § es igual al nlmero de repeticiones del
ensayo. Una vez que se ha encontrado el error estandar, se mul
tiplica este por los factores de Duncan que se obtienen de las
tablag respectivas, y los productos obtenidos sersdn las dife-
rencias minimas significativas para cada uno de los rangos de

comparacidn.
Lias tablas de Duncan se encuentran tabuladas en varios

porcentajes de probabilidades. Para el andlisis del presente
gnsayo se usaron las tablas al 5% de probabilidades y en ella
encontramos los siguientes factores: 2,91, 3.06, 3.14, 3.21,
3.27, 3430, 3.33, 3.36, ¥ 3.38 gue corresponden a un ensayo
con 27 grados de libertad para el error, y para comparaciones
que incluyen a 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 y 10 valores promedios
respectivamente. Estos factores fueron multiplicados por el e-
rror estandar correspondiente, que en este caso fue igual a
0.162 y en esta forma se encontraron las diferencias minimas
significativas que aparecen en el cuadro IV,
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RESULTADCS

Los resultados experimentales obtenidos en este ensayo
de competencia entre el maiz y el coyolillo, se encuentran re-
sunidos en los cuadros del I al IV.

En el cuadro I se ve en primer lugar el dato de dfas a
la floracién como medida de la precocidad de las parcelas de
naiz. Como es evidente que lag plantas de las parcelas de maiz
florecieron casi al mismo tiempo, esto nos indica que la compe
tencia del coyolillo con el cultivo no afectd en nada la época

de floracidén del mismo.
En cuanto a la altura de plantas, podemos ver en el

mismo cuadro I, que hay cinco tratamientos en que las plantas
alcanzaron mas de 2 metros de altura, y si vemos en el cuadro
IV que estos cinco tratamientos: b), ¢), h), i), ¥ j) se en-
cuentran en el mismo grupo entre los gue sug diferencias de
rendimiento no son estadisticamente significativas, podemos de
ducir que la diferencia aparente entre la altura de las plantas
de estos tratamientos tampoco son estadisticamente significati
vas. En cambio podemos ver gue si existe diferencia significa-
tiva estadisticamente con el grupo de los otros cinco trata-
mientos, de donde es evidente que la competencia del coyolillo

afecté la alture de las plantas de naiz,
Fl ntmero de plantas al momento de la cosecha fue el

que aparece en la cuarta columna del cuadro I, ¥y en élL se pue-
de ver que la diferencia en poblacidn es muy poca por lo que
puede tomarse como no afectada por efecto de la competencia
del coyolillo.

En cuanto al numero de mazorcas cosechadasg, podemos ver
gue el resultado es similar al de la altura de las plantas, lo
que indica que la competencia del coyolillo fue determinante
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Cuadro I. Resumen de log datos obtenidos en un ensayo de con-

petencia entre el maiz y el coyolillo.

Tratamientos, Dias Altura de Numero HNimero ILargo de

8 plantas de plan de nma- nazorcas
flor., en m, tas a zorcas en cms,
la cose cose~
cha, chadag,
a) 56 1.20 18 9 749
b) 55 2,22 18 15 12.8
c) 55 2.04 19 16 12.6
d) 56 1.79 18 11 11.9
e) 56 1.79 18 11 10.8
f) 55 1.96 18 1l 11,2
g) 55 1.85 19 11 12.4
h) 55 2.06 i9 13 13.0
i) 55 2445 20 16 13.6
i) 55 2.20 21 14 14.2

en cuanto a la existencia de mayor cantidad de plantas estéri-
les, ya que los tratamientos en que mejor se controlé la men-
cionada maleza, fueron los gue mayor cantidad de plantas con
mazorca presentaron al momento de la cosecha,

Finalmente, el largo de las mazorcas cosechadas tam-—
bien se encuentra en relacidn directs con el tamafio de las
plantas, ya que los tratanmientos que tuvieron una mayor altu-
ra de plantas, fueron los que presentaron también las mazorcas
mas largas.

ELl cuadro II resune los datos de rendimiento de grano
obtenido en el experimento, y el andlisis de variacidn de los
mismos figuran en los cuadros III y IV.— En el cuadro II se
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puede observar que el tratamiento en que no se controld el co-
yolillo durante todo el ciclo del mafiz (a), fue el gue rindid
mas bajo que los 10 tratamientos incluidos en &l ensayo; en pro
medic de cuatro repeticiones did 0.6 kilogramos por parcela
(peso seco)., Zn cambio el tratamiento en que se controld el
coyolillec durante las cuatro primeras semanas del cultivo (i),
fue el que dié el rendimiento mayor, 1.5 kilogramos por parce-
la. Le diferencia de rendimiento que presentan estos tratamien
tos, es una diferencia estadisticamente significative como pue
de verse en el cuadro IV, y mnos indica que el control del coyo
1illo determiné un mayor rendimiento de maiz bajo las condicio
nes en que se desarrolld el experimento, y que dicha diferencia
representa tambien un 60% de disninucidén en la cosecha obtenida
con el tratamiento (a) con relacidn al tratamiento (i).

En el mismo cuadro II tambien podemos ver que los tra-
tamientos (i), (i), (¢), (b), vy (h) que corresponden al control
del coyolillo durante las cuatro primeras semanas, control du-
rante todo el ciclo del cultivo, control a partir de la segun-
da semasna despues de la siembra, control a partir de la prime-
ra senmans despues de la siemnbra y control de solamente las tres
primeras semanas respectivamente, rindieron diferente cantida -
des de grano, pero estas diferencias aparentes, en realidad ne
fueron estadisticamente significativas, ya que como vAmos ante
riormente, el cuadro IV nos muestra 2 estos cinco tratamientos
en el mismo grupo entre los que sus diferencias de rendimientos
no son estadisticamente significativas.

En el cuadro de grupos de significancia (IV), podeios
ver que para fines practicos en realidad solo hay dos grupos
que estadisticamente difieren entre si, el grupo descrito an-
teriormente y que abarca los tratamientos que rindieron mejor,
y el grupo formado por los tratamientos (d), (e), (&), (f) ¥
(a) que fueron los que menos rindieron y que corresponden res-
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Cuadro II. Rendimiento de grano de maiz en kilogramos por
parcela (peso seco), obtenido en un ensayo de

competencia entre el wmaiz y el coyolillo

Tratamnientos REPETICIONES -
I IT III iv Suma X

a) 0.4 0.6 1.2 0.2 2.4 0.6

b) 0.9 0.9 1.5 1.6 4.9 1.2

c) 1.3 0.9 1.2 2.0 5.4 1.3

d) 0.6 0.5 1.0 1.2 3.3 0.8

e) 0.8 1.2 0.2 0.9 Je2 0.8

f) 0.8 0.6 0.6 1.0 3.0 0.7

g) 0.8 0.9 0.9 0.8 3.4 0.8

h) 1.3 0.9 0.8 1.1 4.1 1.0

i) 1.0 1.6 1.7 1.7 6.0 1.5

i) l.4 1.4 0.8 1.5 5.1 1.3

Totales 9.3 9.5 10.0 12,0 40.8 ——

Repeticiones
a) Sin control del coyolillo durante todo el ciclo.
h) Control a partir de la primera semana despues de sieubra.
c) Control a partir de la segunda semana despues de siembra,
d) Control a partir de la tercera semana despues de siembra,
e) Control a partir de la cuarta semana despues de siembra,
f) Control solamente la primers semana,
g) Control solamente las dos primerass semanas,
h) Control de solamente las tres priimeras semanas.
i) Control solamente las cuatro primeras semanas,

3)

Control durante todo el ciclo del cultivo,
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nectivanente al control del coyolillo a partir de la tercera
semana despues de la siembra, control a partir de la cuarta sg
mana despues de la siembra, control de solamente las dos prime
ras semanas, control de solamente la primera semana y completa
mente sin control durante todo el ciclo del cultivo,

Considerando el primer grupo de tratamisntos cuyos ren
dimientos fueron los mids altos ¥y que estad{sticamente no difig
ren entre si, podemos ver que los cinco tratamientos presentan
como caracteristica comin el hecho de haber mantenido el con-
trol del coyolillo durante el perfodo correspondiente a la ter
cera semana del ciclo vegetativo del cultivo. S5i vemos que tam
bien en el sezundo grupo de tratamientos que fue el de los que
menos rindieron y que segun el cuadro IV no difieren significa
tivamente entre si, tambien presentan como caracterf{stica co-
win el hecho de no haber controlado el coyolillo en el mismo
periodo de la tercera semana del ciclo vegetativo del cultivo,
Podemos deducir de esto gue, por lo menos dentro de las carac-—
ter{sticas y condiciones del experimento, el hecho de haber
mantenido controlado el coyolille durante el periodo menciona-

do, constituyé un factor de importancia en el rendimiento del
mafz. Perc el resultado m&s importante es el que indica que pa

ra reducir al minimo el efecto de la competencia del coyolillo
sobre el rendimiento del mafz usado en este ¢ werimento, fue
necesario controlar el coyolillo cuando mences las tres prime-
ras semanas ya que a pesar de que el control durante las cua-
tro primeras semanas y durante fodo el ciclo del mafz permitie
ron un aparente mayor rendimiento, las diferencias obtenidas
no fueron significativas estadisticamente. El mismo resultado
se deduce al conciderar log datos de rendimiento cuando se em-
pezd a controlar despues de la tercera semana de competencia
del coyolillo con €l maiz.

Una idea més clara de lo expuesto anteriormente, nos
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Cuadro III.- Andlisis de Variacién de los datos de rendimiento
de grano de maiz contenidos en el cuadro II.-

Miente de Gradcos de Suna de Cuadrado Valor de F,
Variacidén. Libertad. Cuadrados. Medio. Calcu- Tabulg-

1lado. Ao .

10

Repeticiones. 3 0.458 0.152 1.44 2.96 4,60
Tratamientos. 9 3.244 0. 360 4249 2,25 3,14
Error. 27 2.842 0.105
Total. 39 6.544

(#+) Altaunente Significativo,

Cuadro IV.—- Clasificacidén de los datos de rendiniento de grano
en grupos de acuerdo a sus diferencias significati
vas segun el wmétodo de Duncan (6) al 5% de probabi
lidades.

Tratanientos. Rendimiento ¥Minima diferencia

promedio en significativa.

kilograos

por parcela. Rango.
i) 1.5 |
i) 1.3 0.47 entre 2 valores
c) 1.3 0.49 " 3 "
b) 1.2 0.50 4 "
h) 1.0 0.52 » 5 "
d) 0.8 0.52 n 6 n
e) 0.8 0.53 " 7 "
&) 0.8 0.54 " 8 "
£) 0.7 0.54 " 9 "
a) 0.6 0.54 " 10 "
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lo proporciona el estudio de la grafica 2 en la que podemos
ver una tendencia de la produccidn de mafz en quintales por
manzana a disminuir a medida que se mantuvo el mafz 1, 2, 3
y 4 semanas sin control del coyolillo. En forma inversa el
rendimiento tendid a aumentar a medida que se mantuvo contro-
lado el coyolillo la primera, segunda, tercera y cuarta sema-

na del ciclo del maiz,
El recuento de plantas de coyolillo por vara cuadra-

da efectuado la primera semana despues de germinado el maiz,
arrojé un promedio de 214 plantas. Esto significa que en la
primera semana de desarrollo del maiz habia alrededor de
2,140.000 plantas de coyolillec por manzana. Dicho de oiro mo-
do, cada planta de mafz al iniciar su desarrollo, tuvo que
competir por la humedad y los nuirientes del suelo con aproxi
madamente 70 plantas de coyolillo.

En las fotografias presentadas en ests trabajo, pueden
verge con claridad las diferencias en el tamafio y desarrollo
del mafz ocasionado por la competencia y no competencia del
cultivo con el coyolillo,
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Gréfica 2,- Efecto de la época en que se realizé el control

del coyolillo, sobre el rendimiento de granc de
maiz, en quintales por manzana (peso de grano al
12¢% de humedad).

Semanas s8in cultivo,

tales de grano por manzansa

Quin

>
- * & L] L] - - . » - L] - » [ ] L ] L] - L ] L] L ] - * » L] - L ] L] -

Todo
1 2 3 4 el ciclo
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A

Con cultivo

- L] L] “ - * = ' » » [ ] L] - L] - L] - - L] L

1 2 3 ! Todo
el ciclo
Semanas con cultivo,
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Fotos comparativas (tomndas el mismo dia) en gque se muestra la
diferencia en desarrollo del maiz por efecto de la competencia
del coyolillo, lLas plantas que permanecieron 3 semanag Con Com
petencia del coyolillo tenian ademds un color amarillento y las
plantas sin conmpetencia tenian color verde intenso.
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La foto de la izquierda muestra la cosecha de maiz que fue posible en una parcela que fue

controlado el coyollive todo el ciclo del maiz. la foto de 1a derecha ensefia  la reducida
cosecha asi como ¢l tamafio pequefio de las plantas en una parcel a que no se controlo

el coyollivo durante todo el ciclo del maiz.
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Tamzafio de plantas de una parcelsa en gque se man-—
tuvo el mafz limpio de coyolillo hasta el momen
to de btomar la foto, ¥ el tamafio de las plantas
en una parcels en gue no se controld el coyoli-

1io.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Siendo el cultivo del mafz, el de mayor importancia
en la dieta diaria de los Nicaragllenses y conociendo el hecho
de que la competencia que le hacen las malezas constituye una
de las principales causas del bajo rendimienfo en grano que
se obtiene por unidad de superficie, se llega a la conclusién
que el control adecuado y econdémico de las mismas es un fac-

tor determinante en la obtencidén de mejores produccionas.
En el presente trabajo en que se traté de determinar el efecto

de la competencia de una maleza determinada e importante (coyo
1lillo)} en la produccién de mafz, se corrobora la afirmacién
hecha anteriormente, ya que al comparar el rendimiento obteni-
do en las parcelas en que no se controlé el coyolillo, con el
rendimiento obtenido en las parcelas en que el control fue més

efectivo, se encontré que existia una diferencia estadistica-
mente significativa. Este resultado nos permite deducir como

primera conclusidén, que por lo menos en las condiciones en que
se desarrolld el ensayo, el eficiente control del coyolillo
fue factor de principal importancia en la obtencién de mayor
cantidad de grano, y que por el contrario, la falta total del
control de la maleza puede llegar a reducir la produccién del
maiz hasta en un 60%,

De los 10 tratamientos que se incluyeron en el experi-

mento, cinco de ellos se encuentran en un grupo que dio los mg
jores rendimientos de grano y que estad{sticamente no difieren

entre si, habiéndose encontrado también gque estos cinco trata-
mientos tenfan como caracteristica comlin el haber mantenido ba
jo control al coyolillo en el perfodo comprendido entre la ger
minacién del mafiz y la tercera semana despues de la siembra,
Este resultado mnos permite deducir que el coyolillo ejercié su
mayor competencia sobre el maiz por los nutrientes y humedad
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del suelo, precisamente en ese perfodo comprendido entre la
siembra y los 21 dfas despues de la misma, y que s8i se puede
mantener controlado el coyolillo durante el perfodo antes se-
flalado, la presencia posterior de la maleza dentro del cultivo
del mafz dejaria de constituir un factor detrimental en la ob-
tencién de una buena cosecha,

Desde el punto de vista econdiico del cultivo del ma{z,
el hecho anterior resulta de gran importancia, pues si conoce-
mos la época en que la maleza ocasiona mayores dafios como CON~
petidora del cultivo y por consiguiente la época en que real-
mente resulta necesaric su control, estarfamos en capacidad de
limitarla en una forma tal que nos permita obtener una buena
cosecha, y al mismo tiempo nos ahorrarfamos gastos innecesarios
encaminados al control de la misma en épocas en que sSu presen-
cia ya no perjudica el buen rendimiento del cultivo.

Sin embargo, esta conclusidén solamente representa una
evidencia experimental dentro de las condiciones en que fue
llevado a cabo el ensayo, y antes de concluir categéricamente
sobre ella se hace necesario realizar nuevos experimentos que
concreten mejor la época de mayor coumpetencia de la maleza, y
que se desarrollen bajo las diferentes condiciones en gue se
cultiva el mafz en Nicaragua. Por otra parte, creemos que tam-
bi®en se hace necesario la realizacién de experimentos encamina
dos a encontrar el mejor y mis econdmico método de control del
coyolillo que pueda ser aplicado a nuestro medio,
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RESUMEN

El presente trabajo describe brevemente lo que repre-
senta el cultivo del mafz en Nicaragua, haciendo énfasis en
que és el cultivo de mayor importancia en la dieta diaria de
1a poblacidn, lo mismo que ocupa el primer puesto en cuanto a
cantidad de manzanas sembradas y en cuanto a cantidad de pro-
ducto cosechado por afic. A continuacién se incluye una revi-
sién de literatura relacionada con las caracter{sticas espe-
ciales de la maleza conocida comunmente como coyolillo {Cype-
rus rotundus L.) y sobre algunos ensayos emprendidos para con

trolarla. El presente trabajo trata de determinar el efecto
de la competencia de dicha maleza en la produccidn de mafz ba

jo las condiciones de La Calera.,
El experimento comprendio la aplicacién de 10 trata-

mientos diferentes en cuanto a la época de control del coyoli

llo, siendo los siguientes:
a) Sin control del coyolille durante todo el ciclo.

b) Control a partir de la primera semana despues de la siembra
¢) Control a partir de la segunda semana despues de la siembra
d) Control a partir de la tercera semana despues de la siembra
e¢) Control a partir de la cuarta semana despues de la siembra
fy Control solamente la primera semana

g) Control solamente las dos primeras semanas

h) Control solamente las tres primeras semanas

i} Control de solamente las cuatro primeras semanas

i} Control durante todo el ciclo del cultivo.

Todos estos tratamientos se sembraron en forma de un
disefio experimental de parcelas al azar con cuatro repeticio-
nes. Para esgtablecer la significancia de los resultados entre
los 10 tratamientos se usé el método de Duncan del cual se hi-
zo una descripcidén detallada,

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:
1.~ El control del covolillo mostrdé ser efectivo para
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obtener una buena produccién de maiz, y al uismo tiempo se de-
terminé que el no control del coyclillo podfa hacer bajar el
rendimiento en grano del cultivo hasta en un 60%.

2.~ De acuerdo a las condiciones del ensayo, se deter-
miné que la época en que el coyolillo ejerce su mayor competen
¢ia con el mafz, es la época comprendida entre la siembra del
mafz y 21 dias despues de la siembra, y que por lo tanto es la
época en gue se hace necesario ejercer un buen control sobre la
maleza.

Finalmente, los resultados y conclusiones del presente
trabajo no se pretende que sirvan para dar recomendaciones sé-
lidas a los agricultores sobre la época en que deben realizar
el control del coyolillo, s8ino que creemos necesario la reali-
zacién de nuevos experimentos que tiendan a concretar mejor la
época de mayor competencia de la maleza, asi como el hallazgo
de métodos de control del coyolillo, los cuales dehen ser eco-
némicos y realizados bajo las diferentes condiciones en que se
cultiva el mafz en Hicaragua, siendo esa la mejor forma gque nos
podrd dar la informacidn necesaria para que en su oportunidad
se puedan dar recomendaciones concretas a los agricultores ni-

caraglilenses.
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