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INTRODUCCION

La importancia del tanafic de la unidad experimental consiste
en pbtener Ya informacidn v4lida y confiable del comporta -
miento de las variables que se estudian en los prollenas agro-

némicos.

Usar un tamafio arbitraric adeuds de tener efecto en los cos-
tos afecta la preeisidn del experimento; no sdlo el tamafio de
1a uniidad experimental es de importancia sino la forma y el

nimero de repeticiones,

El tamafio de la unidad experimental gue 8Se usa on los ensaycs
del programa de mafz en Nicaragua no ha sido el resultado de
un estudio; por lo tanto la importancia de este Trabajo gon. -
siste en que los resultados obhtenidos sean seguidos por el

programs.,.

_El trabajo oonsiste en un ensayo en blanco en el que se ocal-
ouln el coeficiente de regresidn de cada tanafio escogido, ¥
aplicando el minimo costo resulta el tamafio de la unidad v -

gica,



OBJETIVOS

lo. Determinar el tamafic de la unided experimental que peT-
mits deducir al mdximo el error experimental y el costo

en los ensayos de maflz,



REVISION DE LITERATURA

La variabilidad de lag parcelas de un mismo tratamiento y la
magnitud del error cxperimental se relacicna dircctanents con

1z heterogeneidad del suelo:

La variacidn y dirececidn del gradiente de fertilidad del sue-
1o se estims mediante log ensayes de uniformidad o ensayos en
blanco. Segdn Leclers y colaberadores (10) el ensayo de uni-
formidad se usa primordialmente para determinar el tamafio ¥
forma de wunidad experimental., Consiste en dividir en peque =
fias unidades un terrenc sembrado con determinado cultive ¥y
snotar por sepsrado la cosecha de cada wnidad, ILa heterogew
neidad del terreno puede expresarse con los mdpas de contorno
de fertilidad denowminadas tanbidn mapas de variabilidad,

Bose (1) recomiendz que los mapas se construyen uniendo los

puntos del terreno gue produzcan rendimientos similares.

Harris, citado por Smith (18) propone que se use ¢l coefi -

ciente de correlacidn intraclase (b) de los rendimientos de

pareelas contiguas como indice de 1a heterogeneidad del suew
1ca

Sexzdn Kiesselbach {8) el fndice (b) depende del suslo y de
las variaciones ambientales. Kenpthorne (7) deduce que vuane
do b=0 las parcelas estan perfectauente correlacionadas indis
¢ando completa homogeneidad del suelo; cuando b=l las par =
celns no estan correlacionadas indicando extrema heterogenei~
dad,

Panse y Sukhatme (17) observaron que las Areas relativamente
pequefias son homogensas y ademds que 1a desvisoidn estandard
de los rendimientos puede usarse como un fndice de la varia=

bilidad inherente en el Canpo.



Bryan {2) encontré el cultive del mafz que la variabilidad
del rendimiento decreeia conforme sumentabz el tomafio de la
parcela de ocho a 48 plantas perc la disminueidn no era pro-

porcional al tamafio de la parcela.

Lz forma de la parcelas, segdn Fu~Siso {4) es influenciada por

1a variacidn de lIa fertilidad del suelos

En general: el incremento del tamafio de la parcela provoca
una reduceidn del error experimental; y se lusrs reducir nas
el error con parcelas de formas largas y angostas que ccn las

susdradas,

£1 error pusde reducirse efectivamente sumentando las repetin
ciones que aumentando el tamafio de la parcsla, Semin Leclerg
(10) para sumentar la presicidn de los-exPerimentOS depende dex

a} La variabilidad inherente del material estudiado, b)_ﬁe -

cursos disponibles, o) Tamafio y forma de la parcelas

Bn relacidn oon el efecto dg 1los bordes sobre el rendimiento
Hartwing y colaboradores (5) en soyas mejoraron la presicidn
de sus experimentcs gquitando los bordes pero; Miller y Koch

{11) encontraron gue el efecto de bordes no fué simmificativo,

Entre los métodos para determinar el tamafio Sptimo de la uni-
dad experimental estf: Curvaturs mdxime, la curvatura ndxima
congiste en dividir el Zrea experimental en unidades bdsicas,
las cuales se conbinan formandose asi diferentes tanafios de
péroela,

Para cada uno de estos se caleula el coeficiente de variacidn.



Luego en un sistema de coordenadas se colecan los tamafies de
parcela en la obuisa y los coeficientes de variascidn expresados
en porcentzjes en la ordenada, el punto de mayor curvatura en
la curvs que asi se obtiene, se denomina punto de curvatura ni-
xima y corresponde al tamafio éptimo de parcela. Este método 1o

han usado en diferentes cultivoes.

Smith observd que ¢l método de curvatura mdxima tal como se a-
plieca en los ensayos de uniformidad adolecia de los siguientes
defectos. a) El punto de la curvatura mdxime no era indepen =
diente del tamafio de las unidades bfsicas ni de la cscala de wme-
dicidn. b) Los costos relativos de los diferentes tamafios de

parcela no se tomaban en ocuenta.

El desarrollo de la relacidn empirica éntre la variancia y el

tamafioc de la parcela se expresa asi:

g a1 (&)
b
x X

Donde

VY  « variancias de las parcelas de "X" unidades
V. = variancia de las pareelas de una unidad
X = tamafio de la parcela en unidades bdsica

b = eoeficiente de correlaeidn entre parcelas adyacentess

Si en 14 ccuacidn anterior tomamés él logaritmo la funecidn toma 14

forma de una regresidn lineal,
Log V_ = Log V; - b Log X (B)

Snith (18) denuestra que el tamafio Sptimo de parcela en relacidn
al costo es mfnime cuandos

b K |
X*m (¢)



y el costo es C = X + K2 X

donde

]
]

1 parte del costo total gue es proporcional al nidmero de

parcelas por trataniento e independiente de su tanafio.

s
H

parte del costo total proporcional al 4rea total por

tratamientn
X = tamatc miminizedo

Hatheway y Williams (6) observaron que los valores de corre=-
1acidn dados por ol coeficiente de la formala de Suith (17)
normalmente oscilan de cero a ane; en alguwnos casos exedieron
de 1, por lo gue no se podién interpretar correctamente los

resultados. Pars solucionar este problema propusieron otros
métodos que consiste en ponderar b con las varisncias, entre

las parcelas de diferente tamafic.

El coeficiente de regresidn ponderade b, e3 dado por 1a férmula

£ S 4 - £ £
by = i_yi xi - (i XiY3 Yifi k Wik

Ex xi- (£x1)% 73 Wik

donde
71 - £ Wik y:

Wik= inverso de 1la varismcis de variancis =

v ()



i

log gl )

x
varicncia entre parcelas de tamafio Xl
tamafio de 1a parcela en unidades bdsicas

log X, (1ogaritmo del tarafio dé la parcela)

ga' Wik x;



MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se efectud en los campos de la Escuela Hacional
de Azricultura y Ganadsria, el maisz se senbrd el 22 de agosto
de 1969 y se cosechd on la segunda scmans de fetrero de 1970.

La varicdad gue se usd fud Saleo de ciclo intermedio 105 dias.

En unn heotdten de terreno senbredo se hicigron las labores
recomendadas, lo fertilizacidn fué de. TO~T0-60 kilo ramos por
heetdren de Fitrdgeno, fdsforo y potasic respecitivamente.

Los sureos quedaron noventa y dos centimetros y las plantas a
veinte centfmetro. Todas las labores fueron hechas con maguis
naria, eceépto 1z cosécha que fud a manos Se sscozid un lote
de 56 surcos de 90 metros procurando gue fuera un Araa con po~

blacidn uniforme y humedad del graro ds 14 por ciento,

El lote de 56 surcos de 90 netrog de largo oada uno se sube
dividid enm 1680 pareela de un surco de 3 netros de largo
cade uno y con un area 2,76 metros euadrados. A estas parw~
celas lus denominarenmcs unidades bfsicas.

Las unidades bdsicas adyagente se’ evsssharon por separado ¥
la produccidén de las unidades adysgentes se gombinaron para
obtener parcelas dg diferentes tamafios,

Loa tamafics esoogidos fuercn parcelas de 3, 64 9, 15, 18 w»
30, 45 y 90 metros de largo por 56, 28, 14, 7, %, surcos de
anche en todas las combinaciones posibles.,



Se usd el procedimiento de Hatheway y Willisus {(6) el cual se
Lasa en las consideraciones de Koeh y Rigmey (9) que demuestran
que un ensaye de unidormidad que sea sub-dividido sinmulando un
disefio de parcelss divididas, o ldtice, pueden ser analizado
por sus componentes de varianciaa Las consideraciones de Koch

y Rigney (9) en que basd el trabajo se resume en el cuadro l.

Cuadroe le OCuadro zencral de componéntes de varinncisz con las

variancizs dentro y entre parcelas.

fusgte de ?ariacién. *.. GL.. | ééf N ._ % & f#}

Xy aml éYf/bcﬁequiz/abcdé v, v
x-_z/xl | alb=-1) .iyf/ede —(iYi)g/bade v, v,
Xzfxzh ab{e=1) fyifde m-.(fﬁti_')‘z/cae ?3 v'}_
pe 4/}{3‘ abo{d=1) in/ & ..{i?l)gf de ¥ 4 vé
X5/X4 atod(e-1) fﬁYi f@iﬁi}zfe ?5 Vs

XiveesX. = tanafio de 1o parcels en unidades

1 5
4 = ndmerd de parcelas de tamatio XI que hay en todo el lote
bt = ndmerse de narcelas de tamafio X2 que hay on X1

¢ = ndmerc de parcela de tamafio X3 que hay enﬁx?”

4 = ndmero de parcela de tanafio Xg que hay enwxﬁz

& = ndinero de parcela de tamafio XS que hay-énxa



Scl’ - wne ,SCS =  SUms é.e Q&Edrados
1,.*‘.,V5 = variasnciz dentro de parcela
1""’V5 = Variancis entre parocela
Vl = Vi
1 ~ .
V. = ra(b--'-l) v, +{a-1) V, } /ab-1
2 L 2 1
1 . .
=% -] 2y { B o B - - . TG
v, [ab(c 1) Vyra(b-1) V(s 1)v1]/a o1
s : o
v, - [avota-1) v ran(e-1) V5+a(b_—1)Vz'-i—(a'-l)Vl]/(-abcd-l)
3 . - )
- Favsate-1) V.osabe(d-1) V,+ab(ow Y1)V, 4
Vg ‘ [aqc&( 1) V5+a c{d=1) 48 (o 1)V3+a( ) 5+

(aml)vllf/(abudoﬁl}

Pars el sstudic se usd la fdrmula (D) de Hatheway ¥ Williama-(@) 1a
caractéristica de todo coeficiente ponderado es gue no excede de la
unidad ni tampoco puede dar un vaior negatzv&+ Poaez aplicd una ge-
neralizacidn en un sistens de matrices parz fagilitar la solucxdn
de ecuaciones lineales en cowputadora, por el nétodo de minimos

cuadragos.

.
',

Qi'

Bl sistena notrical . _
y 1 .

(A 471 yB-a'c  (®)

Partiends de

bo + bl log X = log V\

tenemos lag edusciones nornaled
bo + bl log X, = log ¥1
1 X1

bo + bl log X, = log ¥2
vz

be + bl log Xn = log Vn
Vn

+ Comunicacifn personal en Turrialba, marzo de 1971,



Que eguivalen el siguiente sistema de anatrices

- - - -

1 log ; b loz Vl/xl
1 log 2 =
X log vz/xg
» -
Il 1oz n biJ :
1og-Vn/Xn

pars facilitar la éscritura definamos:

e

1 log 1 T
A= 1 1og 2 matriz formada con los logaritmos
-
H ' de los tamafios de las parcelas
1 logn
- . -
b,
B : yeetor incognita
bl
” -~y
lcg-Vifxl
10@-?2/X2 :
C= . yector logaritmo de la relpcidn verian-
: ¢cin entre percela y tamafio de la misma.
log Vn/Xn

— E

:é _ matris - covariancia gue es la formada a partir de la
variancie de la variancie ent¥e parcelas { covaeriancia)

dada por:



"
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2 (a-1) V2
(a-1) 2

i L1 2. 2 2 f 2 _ 2
Var(VB) = 2 (a=1) Vi+2 a(bnl)Y2+2 ab{cnl)V3+2abc(d-1)Vé%abcd(e—l)v5

{abode=1) 2

Dafinamos zhora

o
"

2 {a-1) Vi

b = 2 a(b=l) vg

o = 2 ab{e-1) Vg
dmeéwﬂwq)vi

e = 2 abod(e=1) v§

La matriz ;éai.esté formada por la variancia y covariancia de

V. en la siguiente forma

1

- var { 1 o 1 Vs ow 2 3 oV \ 1 74 o i1 5
: 1 iy o I ¢l . 1 1 \ i B §
Var (V2 Vz). Cov (V2 Va) Cov (V2 V4) Cov (Vz VS)

- SR TR, T SR,

5 Vv Cov (V c v

{ var (v V3 Cov (V3 W) cov (¥ ¥9)
. 1 Ly . 1 1
Yar (V4 74) Cov (Y4 VS)
Simetrica Var (vé vé)




A A _ A A _ A

(3;1)2 {a=1) (ab-l) {a=1) (abe=l) {a~1) (abed~1) {a=1) (abcde-1)
i B _ _A+B _ A+B . _A+B L ALB .
(a=1) (ab~1) (abml)z ' {ab=1) (abe~l) {ab-1) {abed-1) {ab=1) {abede~1)
o A o MB o heBeC o BeBYC AeBrC
(ca-1) (abe=1). (abe~1) (ab=l) (,a_bc~1)2 {abe=1) (abed~1} (abe-1) (abede~1)
b AMB. A+BAC Lo A¥BECHD A+BAC+D
(a=1)(abed-1)  (abed-1){abe~1)  (abod=1)(abe-1)?  (abea~1)” (abed-1){abode=1)
s o A4BeC . A+B4C - AR B4CHD . A+BiC4C4E
- ) ‘ iy ) L K ) \ ] : ¥
(021)(abode-1)  (ebodesd){aboel) (sbode-1)}(abe-1) (abode-1)(avea-1)  labsde-1)

€T
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El caleulo del coeficiente de regresidén ponderado estd dsdo

por la fdérmula _ _
. Z .1 4] -1} at e (F)

Se fzeilitd por medic de una computadora resolviendo el vec—
tor inedgnita que es el producte de la primera matriz inver-

tids por la segunda,

Teniendo en cuenta que relaeidn KI/KZ ge comporia como una

constante en un determinado cultivo y la variabilidad de la
fertilidad de un terrenc estf representada por el vzlor me=
dioc de un coeficiente de regresidén; se puede conecluir que el
tamafio Sptimo de la parcela estd dade por el producto de la

variabilidad y sus costos (fijos y variables)

£ = j< Ei' Férnula (C) de¢ Smith, cuando
{(1~b) K2

no se¢ consideran bordura.

Gon'ocie'ndb'K1 K2 y los cocficientes de regresidn podemos reem~
plazar en la ecuacién (C) determinar el tamafio Sptimo de par-

tela.

Los coeficientes dé regresidn al ser colocados en la ordena=-
da vy el tamafio de la parcela en la obsisa nostraron una dis-

tribucidn paiabolica‘ Figura l.

La rel&ciéﬂ.K1/K2 se comporta como constante una ves déter -
winade los valores Kl y X, para un determinado cultivo en
una zona dadfe

Los registroa del Ministerio de Agricultura (Proyecto Ade =
lante) sirvieron para calcular los valores de K1 ¥ K2 que

aparecen en los cuadros 2 y 3.



Cusdro 2. Costos fijos por labores tomando como prowedioe

un ensayo dg doscientos datos.

L a b ¢ r & 8 Costo por Labor

Preparacidén del material .94 centavos |
) 4= cdrda¥a!

Pesaje y toma de nota 6494

Andlisis estadistico 55455

Total 69443

Kl aproximadamente = 70O por ciento de Ky + K2

Cuadro 3. Costo por metro cusdrado de 108 insuwos y la -

bored requeridos para el eultivo del maiz.

Labores e insumo Costos por
netro cuadrado

1,00 centnvos

Preparacidn del terreno : 5
S5 ombra 6.5?&5 edrdowg
Cultives Oa 71
Fertilizonte l.42
‘Insecticida | l.32
Aplicacidn del tratamiento 0.34
Recoleccidén 0.28
Desgrane limpieza del terreno 1.00
Alquilex 2.14
Total 1D.?§

10.75 X 2.76 = 30 por ciento

Kz_u 30 por ciento de Kl + K2



RESULTADOS

Se foeilitd el caleulo de las variancias por el arreglo de
1o distintos tamafios de parcelas en los ocho tamafios de
larzo de parcela. Para ello se tond eineo filas y ocho co-
lumnasg para calcular las variancias eritre parecela y las va-

risncias dentro de parcelas.

Aplicando los componentes de varlancia (Cuadro 1), para ob-
tener las variancins dentro y entre parcelas resultan los
cuadros cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve, diez y

ONCE e

Cuandro 4. Varisncia dentro y entre parcelas de tres me =

tros de largo.

F U E N T E | Golia S.C. | v v

Parcela de 56 surcos 29 0.318220 0.,0109731 0.,010973
28 30 1.866710 0.0622236 0,0370327
14 60 2,461020 0,041017C 0,0390415
7 120 T2,349110 0.0195759 0.029268

1 14440 14,479810 0,0127015 0.011279
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Cuadro 5. Variancia dentro y entre parcelas de seis me=

tros de largos

. e
P U E ¥ T E GuL, S5.C. v ')

Parcela de 56 surcos 14 024776  0.0.T697 0,017697
28 15 1.70508  0,113672 0.06733%9

14 30 2,14407  0,071469 0.063439

7 60 1.58934  0.026489 04047783

1 720 7.91709  0.010996 00162137

Cuadro 6. Variancia dentre y entre parcelas de nuesve meé=

tros de larso.

F G E N' T E G"‘La SQC. V ?

Parcela de 56 su&cos 9 0.21356  0.,02%729 0,023729

28 10 1.63572  0,163572 00973305
14 20 2.,06360 0410318  0,10033
7 40 1.34652  0,033713 0,066633

1 480 544214 0!6680267 040191476




Cuadro 7.

Varianciz dentro y entre parcelas de quince

metros de largs.

S.C

1

F U EN T E Gali v v
Parcela de 56 surcos 5 0,12350 03024?0' 04024700
28 6 1,54226 0.257043  0.151432
14 12 188097 0‘156?4? 0.154205
7 24 0.87253 0.036355  0.0940268
1 288 d?005§4- 0.013907 0.025148
Quadro 8, Variancia dentro y entre parcelas de 18 neiros
de largoe.
FUENTE G.Le  S.Ce v v
Parcela de 56 surcos 4 0,09450  0,023625 q,025625
28 5 1.60998 3,521996 0.185386
14 10 196843 Q.l984§- 05193311
7 20  0.85315 0.0426575 0.1160528
1 240 5;48023 0.0145009 0.0286696
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Cuadro 9. Varianciz dentro y entre parcelas de 30 netros

. i
5.0 v ¥

de largcs
¥F U BE R T H : G.L
Parcela de 56 surcos 2
28 b3
14 6
T 12

1 144

Q01057 0.,0052685 0.,005285

1.36999 0.456663 04276112
1.82015 0303350 04290973

0.,65300  0,0544166 0,1675526

235853 040163786 0.037199

Cuadro 10, Varianéié-&entrc

y entre parcelas de 45 metros

de 1largos
P U E N T E GoL. 5,0 v v
Parcela de 56 surcos 1 0.,02520  0.02520  0.02520
28 2 1.37369  0.686845 04466296
14 4 176111 04440277 04451428
7 8 0.62232 0407779 042521546

1 96

1.802297 0.0187739 0.0503118
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Cuadro 11l. Variancia dentro y entre parcelas de 90 wmetros

da largc.

P U ENT B Gulo | S.C. v ‘e

Barcela de 56 surcos 1 1.17105%  1.17105  1,17105

14 2 1,58669 0.793345 0.684435
T 4 0592770 04148192 023045918

1 48  1.354720 0.0228223 0.071231

t ~
Aplicando la Férmula F a los valores V y ¥V de cadd cuadro
(¢nadTe cuatro, einco, seis, siete, ocho, nueve, diez y
onoe), se obiuve en odda uno el coeficlente de. rogresidn,

los coeficientes de sresidn obtenidos, se agrupan en el cua-

dro 1z -

Cuadre 12. Cocficientes de Tegresidn para cada tanafio daeparcela

‘ggtudiadoe.
e Coeficionte de Coeficiente
Mo, de ntézdaz ' tm ;

. & regresién Fo. de Unidalde regresidn
*faicaa des Wwdsicas

L 0.7329 6 04,4808

2 0. 5941 10 04614

3 0.5391 15 0.4103%

5 0.5087 %0 D.4768.




Creficients 94 porralscidn intraclese "o

15

+65

«61
3T}

+49

+45¢

.41:
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Fisura No. 1

Vsriacidn del coaficiente Je corrslacidn intraclase "»"
genin =1 tsmzFo de 1g parcela,

" 2

Tamzto sn unidadss wfeicas



Para ealcular el tanafio dptimo aplicames la Féroulse de "Smith"

(18) con los valores de K, y K,, cuadro 2 y 3 respectivamente.

Tanemos que Costo = Kl + Kéx

Egta funcidn de costo adquiere un valer pinimo cuando

X:'-'- bmﬁ
-t K,

Tamando el minimo de los coeficientss b = 0,410% Cuadro 12
Sustituyendo 1ms literales por sus yaloreg resultas
X = = 1,62 Unidad bdsicas
-014165
1 UNIDAD BASICA = 2.?6 Metrog Cuadradsog.

PARCELA OPTIMA = 4.47 Metros Cuadradoss



DISCUSION

En 1a detornminacidn del tanafio Sptimo de cunlquier parcela
intervionon dos factores trincipsles: La variatilidad del
suele y los costos, Para pedir 1a variabhilided del susle
1z mayorfz de los autores recomiendan el uso de w sndlisis
de regresién en donde el coaficiente (b} adexds de nedir la
variabilidad del suclo, mide también, segin Nomnecke (15)
1z correlacidn entre parcelas adyacentes. 51 observamos
1os coeficientes de resresidn se nota que se distridbuye 8i-
guiendo una curva parabdlica. Esto indica que =l aunentar
o1 tamafio de lag unidades bdsicas en una misme drea experi-

mental la eficiencis distinuye a medids que auments el error,

Bl costs es ninimo cumndo X = b ~ i& ¥y x su vez X &8 ul -
leb KE

nimo cuando b es minina. Escogenocsg el menor volor de b oen-
tro todo los caleulados para caleular X Sptima porgue asi
obtenenos el menor valor de X dptimz, Iz cual resulia en un
valor minimo para el costo ya gue el costo os una funecidn 1iw
neal de X {Costo = Ky + K'EX)

Bl prograna de mafz en Nicaraguz usa dos tandfios de perce =
las, uno de 18,4 metros cuadrados para experimenio que ne=
cesitan bordes {se cosecha una parcsls central de 3.2 me =
tros cuadrados) y otra de 4.6 metros cuadrados pora expe -~

rimentos gin bordes.

La parcela de 4.47 wetros cuadradoes ge ajustn bBien & 18
evaluacidn de material mendtico ya gue on &sta ctapa de

1a investigacidn la disponibilidad de semilla es muy poca.



CONCLUSIONES

1.~ El tomafio dptimo de la parcela resultd ser 4.47 me -
tros cuadrades, para experimento que no requieren bore
des.

2.~ Bl tnumafio 4.47 metros cucdrados puaede ser usado para
evaluar naterial gendtico, leo wismo gue pars los ensa-

yos de programa cooperativo gerttroanericano,



RESUMERN

Este trabajo consistid én sembrar una hectfrea de maisz,
(variedad Salco), Para la cosecha se escogieron 56 gur-
cos de 30 unidzdes bdsicas cada uno, resultando 1680 unie-

dades bfsicas.

El método que se usd fud el Hatheway y Williams (6)., Para
el odleulo del coeficiente de regresidn ponderado se usa

ia férmula (B). El cdleulec de la variancia dentro de par-
sela y variancia entre parcela aparece en los cuzdros (cta~

tro, cinco, seis, siete, ocho, nueve, diez ¥ once) .

Para este estudio se consideraron 8 combinaciones de lar~
£o por aueho de parcels 2 las gue se ealenld los coeficien-

tes de Tegresidn,

Pava el oaloule de los costos fijos y variaslles 2e un en =
sayo de mafz, se considerd un ensayo corriente de unes dose
cientos datos, con los gue se encontrd Kl-x 70 nor ciento ¥

K., = 30 por ciento.

Z
La parcela dptima resultd de 4.4T metros cuzdrados extlo -

yendo las borduras.

Los coefioieontes ohtenidos se distribuyen sigulendo una

curva parabdlica.
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