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7.1.—- GENERALIDADKES

El objetive principal de la planificacion conservacionista
de fincas es mostrar al agricultor, en forma clara y objetiva,
lag limitaciones, las necesidades técnicas y las potencialidades
productivas de cada unidad de tierra,de la finca y de toda la
finca en su conjunto.

Implementando el plan de conservacitn, el agricultor logrars
auméntar la productividad de los suelos de su finca,” lo qgue se
reflejara en el mejoramiento de las condiciones de vida del
mismo.

Para garantizar el éxito de la planificacidn es determinante
que el agricultor sea involucrado en todo el proceso, degde la
recoleccion de los datos hasta la formulacidn de las opciones de
manejo propuestas. Para ello, el téocnico Junto con el agricultor
elaboraran el plan de conservacidén de la finca.

Para comenzar un trabado de conservacidn de suelo &8
importante, durante la primera fase gue el agricultor mantenga el
sdnimo hasts que vea los resultados. Por eso se recomiends no
invertir tanto en trabaje fisico; persn si seleccionar practicas
de facil comprensidn, gque tralgan resultados segures v réapidos en
términos de productividad.

No giempre el terreno se presta  para comenzar ¢on practicas
ficiles {lsbranza minima, incorporacidn de abono verde o siembra
de barrera vival: peroc alli donde es posible, se ha mostrade que
los primeros resultados motivan mucho y despiertan el entusiasmo
v &1 interés de segulr aprendisndo. :

Después pueden introducirse, poce a poco, otras practicas
aue controlan la erosidn a largo plazo, perc gque no aumentan
mucho la produccién vy reguieren de wmucho trabajo figico ¥
conocimiento. 31 se empieza con practicas e=fectivas a largo
plazo v el agricultor no tiene suficiente concilencia, este ge
desanimara ripido.
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Generalmente los agricultores g& entusiasman con una
tecnologia, si esta responde a las necesidades mas sentidas. Por
ello es necesario implementar alternativas de solucidédn a la baja
produccién agricola; una vez logrado esto, el productor se
interesara mucho mds por aplicar tecnclogias que permitan, a
largo plazo. una produccidén sostenida y el logro completo de un
sistema de conservacidn de suelo.

Los trabajos de conservacidn de suelos y agua deben ser
integrados en los posible con Proyectos de Desarrollo Rural.

Un Proyecto de Desarrollo Rural es el conjunta‘sisteméticc'y'

programade de  actividades  productivas, organizativas, de
capacitacién y de desarrollo de infraestructura, emprendidas por
nna estructura organizativa rinstitucional) en limites

geogrificos definidos y por un periodo limitado, cuyo objetivo es
generar beneficios que mejoren la calidad de vida de una
determinada poblacidn (1ICA, 19933).

El eobjetive principal de la conservacion y del manejo de 1los
suelos no solo es proteger la tierra sinc aumentar ou
productividad. Para evaluar la productividad de la tierra el
agricultor junto con el extensionista anotardn el incremento del
rendimiento de los ecultivos que se producen y describirdn en
detalle las practicas de manejo realizadas en los distintos
sectores de la finca, para mantener un historial de estos.

Los resultados  (rendimiente y  problemas especificos
encontrados) después del primer cultive, permitirdn ajustar el
plan de manejo ¥ eventualmente obligardn a usar practicas de
manejo mas intensivas. Este continuo reajuste de las medidas de
manejo permitird mejorar la capa fértil del suelc y alcanzar 1a
mixima productividad de la tierra.

La Ejecucién del Plan de Mejoramiento de la Finca consiste
principalmente en la supervisién técnica y en la buena voluntad
del agricultor a utilizar su propia mano de obra para realizarlo.
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7.2.— FASES PARA LA PLANIFICACION CONSERVACIONISTA DE FINCA

Bl proceso de la Planificacidn Conservacicomista de una Finca
se desarrolla a través de tres fases o pasog principales; los
cuales se describen a continuacion:

T.2.1.— DIAGNOSTICO TRECNICO-ECONOMICO

En es8ta etapa el técpnico realiza una entrevista al
agricultor para recolectar datos e informacidn sobre los costos
de produccidn, la produccién y los rendimientos. Esto permitird
definir la factibilidad econémica de las alternativas técnicas
propuestas y evaluar la eficacia de las alternativas realizadas.

También se anotardn problemas, casos ¢ informacidi
especifica mencionada por el agricultor (por ejemplo: prdcticas
de manejo que sSe mostraron valilosas, Inefectivas, daiiinas,
cultivos que poseen buena potencialidad de produccidn y mercado;
derecho de pasc o de uso de agua para riego, etc).

Teda 1la informacidn Fecolectada en esta fase es muy valiosa
sl momento de formulsr alternativas factibles de manejo.

7.2.2.~ ELABORACION DEL MAPA DE SITUACION ACTUAL DE LA FINCA

El instrumento técnico nécesaric para proceder & realizar
este pasoc es contar con el Mapa de la Fipnca o del drea que agerd
objeto de la planificacion.

Para tal fin, puede ser wusado una copia de un Mapa
Catastral; elaborarse un mapa con base a ampliaciones de
fotografias aéreas; levantar en el campo un mapa planimétrico o
dibujarse en el campo un croguis aproximado de los terrenos de la
Finca.

La escala adecunada del mapa base para fincas de hasta 20
hectdreas es de 1:1000 a 1:2000, dependiendo del grado de detalle
reguerido. En fincas mayores se requieren escalas de 1:5000 o
similares.
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El téenico conservacionista Junto oon el agricultor
recorrerdn los terrenos de la finca y transferirdn en el mapa
base toda la Iinformacion relacionada c¢on los recursos Fisiocos
existentes, usando la simbologia de mapeo eslandar.

En 1la elaboracién de este mapa se debe incluir en forma
elara 3 comprensible la siguiente informacidn

. Recurscs de -Agua: curscos de agua permanente ¥ LelipOransos,
sslidas naturales de drenaje, lagunas, Areas de mal drenaje,
manantiales, oLros.

. Recursos de FTierra: (sotas de referencia, depresicnes,
cumbres, lineass divisorias de agua}, afloramientos de rocas,
sintomas de erosidén., pendiente predominante, simbolo de
unidad de mapeo de sueloc vy las unidades de capacidad de uso.

. Recursos de Biomasa: uso actual de la tierra, zonas de
protececion.,

. Infraestructura Fisica Existente y Prevista: carreterss V¥
caminos, construcciones, puentes, Ccercas v linderos.

alcantarillas vy canales, tuberias expuestas y subterraneas.
linesas de transmision de energia vy otros.

& Una vez que el técnico determindé las unidades de capacidad
dé wuso, este puede subdividir el drea de la finca en sectores
correapondientes a cada unidad de capacidad y podra asignar a
cada sector un simbolo alfabético (por ejemplo:r Sector A, Sector
B).

Con esta subdivisién en ssctores de la finca, el téenico
podrd completar la "Hoja de Inventario de Recurseos Figsicog” {(la
cusl aparece al final de este capituio) que acompafiard al Mapa de
Situacidn Actual. En esta misma hoja. en la columna de
observaciones se describird en forma concisa 1ias limitaciones de
cada sector de la fineca.

81 es necesaric el técnice puede realizar un musstreo de
fertilidad de }los distintos sectores de la finca para identificar

problemas especificos de manejo y evaluar el estado nputricional
deil suelo.
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De esta forma se realiza el "Mapa de Situacidon Actual”™ cuya
Ffinalidad es visualizar el estado actual de la finca.

Con el Mapa de Situacidén Actual de la Finca, el téenico
conservacionista conoce las obras de mejoramiento existentes y
previstas, la ubicacion de Ilos drenajes naturales y de las
salidas de drenaje, donde hay tierras degradadas, donde hay rocas
no removibles sobre la superficie del terreno y conoce las
caracteristicas hidroldgicas superficiales de la finca (dreas de
vertiente internas y externas).

7.2.3.—~  ELABORACION DEL MAPA DEL PLAN DE MANEJO
CONSERVACIONISTA DE LA FINCA

~ El tecnico conservacionista en esta  e&lapa analizara la
informacion recolectada y formulard sus recomendaciones.

Entre las opeciones propuestas, seleccionard juntoe con el
agricultor, el econjunto de soluciones técnicas que constituirdn
el plan de la finca.

.08 pasos a segiir para la elaboracion el Mapa del Plan de
Manejo Conservacionista de la Finca son los siguientes:

7.2.3.1. Determinacion del Uso Preferible de la Tierra

Para ello el Uso Actual de oada lote de ta finca se
compatrara con su Uso Preferible {ss &l uso mas apropiadeo del
snelo de acuerdo a sus caracteristicas vy limitaciones, segin
la Clase de Capacidad de Usoi.

En el cvaso de existir un uso inadecuado de la tierra. en la
“Hoja de Resumen del Plan de Congervacion” (la cual aparece
al final de este capitulo) que acompaia al Mapa del Plan de
Manejo, el téenico anotard para cada lote de la finca, el
drea, el uso preferible de la tierra, las medidas ¥
practicas de manejo.
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7.2.3.2.~ Seleccién de Medidas y Prdcticas de Manejo

Paras realizar esto, €l téenico analizara las limitacienes de
cada sub-clase de tierra de la finca y definira las medidas
v practicas de manejc que deben ser aplicadas para superar
el obsticulo representadc por 1as limitaciones y crear
condiciones favorables para un usc rentable de cada clase de
tierva,.

Del estudio de fertilidad realizadeo se desprenderan los

requerimientos especificos de maneioc de suelos. Lia
recomendacion final de manejo puede ser un conjunto de
distintas practicas. La intensidad de aplicacidén de las

practicas dependerid de la intensidad de las limitantes de
las clases de capacidad de uso de la tierra.

7.9.3.3.~ Elaboracion del Mapa "Plan de Conservacién de la Finca®
Loe elementos bdsicos para la elaboracidn de este mapa son:

. Mapa de Situscidn Actual

. Uso Preferible de la Tierra

. Practicas de Manejo Séleccionadas
. Simbologia de mapeo

£l Mapa del “Plan de Conservacidn' debe ser trazado en el
campo para tomar en cuenta al mdximo la sitvacion real, con el
objetive de:

. Integrar el plan con las obras de mejoramiento gxistentes o
previstas, cuando sean correctas desde un punto de vista
conservacionista o proponer modificaciones en £1 caso
conbtraric

‘ Integrar e} plan con las condiciones naturales:; las obras
planificadas en contra de la naturaleza siempre Son mas
costosas v con menos garantia de funcionamiento
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Los pasos gue el técnico conservacionista debe seguir para
la elaboracidn del Mapa “Plan de Conservacidn” de la Finca son
iocg aigulientes:

. Aislar hidrologicamente la finca, o sea interceptar ¥
desviar hacia salidas seguras las agua de escorventia gue
entran en forma descontrolada desde las tierras altas.
Dibujar en el mapa el trazado propussto de las obras
pecegarias v verificar que las tierras aguas abajo de las
salidas de drenaje no sufran efectos negativos

. Seleccionay dentrd de 1la finca log sectores que deben
recibir tratamiento especifico de manejo conservacionista
(se excluirdn los sectores de clase 1 y VIII)

. Selecclionar en los sectores a tratar los desaglies naturales
que se presteén como colectores principales de escorrentisa
(vias de agua), dibujando en el mapa su trazado. En el caso
de que no existan desagiies naturales. se ublcara un desagua
artificial ¥ se dibujara su trazado en 1 mapsa, ublicande las
practicas de control de agua necesarias

. Dibujar &n el mspa el trazado aproximado de las practicas
bicldégicas o de las obras mecanicas de conservacidn
seleccionadas para cada unidad de  manejo, segin el
espaciamiento adecuado a las condiciones fisicas y a ias
especificaciones de disefic de cada obrs

. Dibujar en el mapa el trazadc de las cercas o de los limites
de parcela; estos deben seguir las divisiorias de agua v las
vias de agua o correr a lo largo del borde superior de las
obras de conssrvacidn; de esta forma deben ser trazadas en
sontorne o directamente sSegun  la  pendiente. No  deben
trazarse en sentidc diagonal a la pendiente del terreno

. Dibujar en el mapa el trazado del sistema de acceso de
acuerdo a la:

. Ubicacién de los eaminos principaleés én las divisiorias
de agua

. Ubicacidn de los caminos secundarios sn contorno
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Algunas obras para el control de escorrentia {aceguias de
ladera, terrazas de desviacidn, terrazas individuales) pueden ser
usadas ocomo viazs de acoceso slempre que sean mantenidas
cuidadosamente con cobertura vegetal permanente ¥y densa.

Los caminos secundarios tienen gue ser trazados con
pendiente y deberan ser protegidos y provistos de drenajes
transversales y paralelos.

Bl sistema de caminos internos de la finca debe proveer, con
1a menor longitud total posible, un adecuado acceso a todos los
sectores de la finca.

. En los sectores aptos de la finca para el pastorec, debsn
ubicarse los bebederos, dibujando el trazado de las tuberias
y el trazado de los aparatos para la practica de pastorec en
rotacidn

. Ubicar practicas especificas (por ejemplé: represas de
tierra, ocontrol de inundacidon, sistema de riego} que
necesitan una planificacidn mas especifica

N Ubicar otras obras complementarias necesarias {por ejemplo:
portones de cerca, alcantarillas y otros)

. Seleccionar para cada sector de la finca, las practicas
sgroconservacionistas v de maneio de suelo necesariass segun
las limitaciones v adecuadas segun el uso preferible de la
tierra (por ejemplc: roturacién profunda, compostaje, abonos
verdes, labranza en contorno!

7.3~ USC DEI PLAN DE CONSERVACION DK LA FINCA
El Plan de Conservacidn de la Finca conatituye una

referencia técnica que sirve para la implementacidon de las obras
¥ practicas planificadas.
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Al momento de entrar en la fase de Iimplementacicn, el
técnico conservacionista usa el plan como base técnica para:

. Calcular los caudales de escorrentia superficial gue deben
ser controlados

Disefiar las obras mecanicas planificdadas o seleccicrnar entre
los patrones disponibles, el o los disefics adecuados a las
condiciones dadas

. Seleccionar la modalidad de ejecucidn de las obras mecanicas
{manual, por traccién animal, por magulnsria) vy los
implementos a usarse

. Estimar el movimisntd de tierra y los matériales necesarios
para la construccidn de obras mecanicas

. Estimar los recurscos necesarios para la ejecucién de
practicas de agroconservacidon y manejo de suelo {  por
ejemplo: plantas para el estavblecimiento de viverc de
barreras vivas, deshechos organicos Ppara compostaje o
cobertura muerta, implementocs y fuerza motriz para practicas
de labranza, fertilizantes vy enmiendas minerales, e2ic)

‘ Estimar el costo de implementacidn de cada obra v practica
agronomica vy del plan en su conjunto. La relacidn entre el
costo total de las obras v practicas de control de erosidn y
sl valor anual de la pérdida de suelo, constituye el tiempo
de amortizacidén en afios del «costo de implementacion del
sistema de contrdl de erosidn

. Programar en base al calendaric climdtico y de los cultivos,
de la disponibilidad econdmica y de mano de obra del
agriculteor, la ejecucidn del plan

‘ Programar la ejecucidn de estudids mas especializados {(por
ejemplo: ubicacidn de represas en tierra para almacenamiento
de agua, sistemas de riego, drenaje, aprovechamiento de
manantizles., estudiocs especiales de suelc y otros)

. Programar la ejecucion de practicas espenificas de
agroconservacidn v de manejo de suele {por ejemplo: rotacion
de cultives, cortinas rompevientos y otras practicas)

-. Guisr e}l ‘trazado de  campo de lase obras v practicag
rilanificadas
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T.4.- ESTRATEGIA PARA IMPLEMENTAR KL PLAN CONSERVACIONISTA DE
LA FINCA

Algunos aspectos importantes que se deben tener en cuenta al
momento de implementar un Plan Conservacionista de una Finca son
las siguientes:

T.4.1.- Intensificacion Parcial

Deapués de realizar la clasificacidn de Capacidad de Uso de
la Tierra en la finca, un pequefio agricultor sabrd gue solo
una parte de su finca es ‘“cultivable”. Por lo que esta
parte de su finca deberd ser mejorada para producir més y
compensar con el reste de la finca gque no debe ser
cultivada; intensificandola con un buen sisiema de prdcticas
de manejo y conservaciéon de suelo.

7.4.2.- Tratamiento Progresivo

Los agricultores no deben ser presionados para ejecutar todo
el plan de conservaciodn al mismo tiempo; gino que se les
debe ayudar a aplicar medidas que controlen la erosién en
forma gradual, de acuerdo con la disponibilidad de mano de
obra y el beneficio que el recibird al impiementarlas con su
propia manc de obra y recursos.

7.4.3.~ Flexibilidad

Lios agricultores a menudo tienden a cambiar de opinidn.
debido a una serie de factores gque influyen sobre sSus
decisiones. El extensionista debe estar preparado y poder
adaptarse & esta situacidn; proponiendo tratamientos
alternativeos va seleccionades a la hora de la planificacidns
debe buscar varias solucicnes a un problema y no una. sola
solucidn rigidag tal Ve técnicamente ideal pero
dificilmente realizable por &1 agricultor.
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7.5.- PARTICIPACION DE LOS AGRICULTORES KN EIL PROGRAMA DE
CONSERVACION DE LA FINCA

La participacién del agricultor es clave para el é€éxito de
cualgquier Programa de Conservacidén de Suelo. Un plan de
conservacidén a pesar de ser excelente, sgin la participacién de
Jfos agricultores salo se podrd ejecutar con mucha dificultad.

Existen dos formas de  inducir a los agricultores a
participar en un Programa de Conservacion de Suelos y Agua, estas
son:

7.5.1.— TECNICAS DE EXTENSION

Un Programa de Conservacién de Suelos y Agua requiere de la
concientizacién de los agricultores para hacerles entender que la
erosion del suelo es el mpayor problema al gque ellos se enfrentan.

N Por lo general, Ilos agricultores mo se percatan que la
. degradacién ambiental es la causa de sis Bajos rendimientos

agrivolas. Por lo tanto, una de las principales metas del
extensionista serd provocar el cambio de algunas actitudes de los
agricultores.

Existen_varics métodos que el extensionista puede utilizar
para realizar este trabajo de concientizacion en los
agricultores. Algunos de estos se mencionan a continuscion:

. Discusiones Informales con el Agricultor, es una técnicsa
efectiva en zZonas aisladas y donde la gente no esta
acostumbrada a recibir cursos, asistir a reuniones o recibir
visitas de extensionistas

. Presentaciones Formales como: charlas, empleo de peliculas;
filminas v demostraciones en clase con grupos de personas:
lo que permits la presentacidn de mas informacidén a mas
gente vy el uso de mediocs audiovisuales hacen més clara las
presentaciones. Esto permite ali extensionista enseflar und
variedad de técnicas a los agricultores aungue se debe hacer
énfasis en “aprender haciendo”
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; Demostraciones o Dias de Campo, donde se presentan algunas o
todas las técniﬁas que se quieren promover en el drea. " Ver
para creer"” es la principal ventaja de esta técnica; ya que
al agricultor se le dan ejemplos concretos y ademds proveen
una prueba local para evaluar lo apropiado de las técnicas
bajo condiciones locales.

. Giras de Observacidon al Campo, donde diferentes técnicas de
conservacion de suele y agua estdn establecidas en las
fincas de los agricultores en “"Parcelas Demostrativas"” o
"Parcelas de WValidacion”. Esta  técnica brinda la
oportunidad al agricultor visitante a evaluvar lo gue se esta
haciendo en oitras d4dreas y considerar lo que es conveniente
para su finca. Es importante permitir la discusién de los
trabajos y el intercambio de experiencia entre agricultores.

El extensionista puede sugerir a los  agricultores gue estan
aplicando las técnicas conservacionistas en sus fincas Qque
transmitan su experienciaz. por lo menos a dos agriculteores mas y
xsi  incrementar los agricultores usuarios (promocion de las
téomicas de conservacion de suelos v agual.

“Las Fincas Demostrativas" son unidades fisicas y socio—
econémicas de produccién, desarrolladas para mostrar en la
practica a productores, técnicos, extensionistas las bondades de
un sistema o© grupo de sistemas de produccién de drboles ¥
cultivos, su manejo y aprovechamiento, ¥ tas ventajas ¥
limitaciones gue han sido determinadas previamente. Se utilizan
también cComo unidades de investigacion socio-econdmica,
recopilande informacién que luego de ser analizada, permite
elaborar informes de apoyo para la toma de decisiones del
propietario y otras finqueros, ademds contribuyen como referencia
a los téecnicos.

En las Fincas Demostrativas también se puede ensediar la
factibilidad de distintas alternativas ¥ técnicas de
establecimiento, manejo y aprovechamiento silvicultural, con los
resultados financiercs y econdmicos del componente forestal.
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7.6.2.~ INCENTIVOS

Un INCENTIVO es un egtimulo que las organisaciones
ejecutoras de un programa de conservacion de suelos y agua
brindan a los agricultores para gque ejecuten trabajos de
conservacion de suelo y agua en su finca.

£l objetivo del uso de los incentivos en un Programs de
Conservacion de Suelos y Agua es:

. Contener la degradacion de los suelos mediante la
construccion inmediata v & larga escala de obras de
conservacidn de suelos ¥ agua

. Propiciar v facilitar un cambio de actitud de parte de los
agricultores medisnte la demostracidn de Ia wutilidad
economica v social de practicas de conservacidn adecuadas

R Al lograr 1 cambio de actitud de los agricultores, este
podra seguir realizando obras de conservaciodon por decision
propia, sin necesidad de un incentivo externo

- Fomentar emplecs rurales a través de la construccidn de
obras de conservacidn, beneficiando asi a  la poblacidn sin
tierras.

Existen wmuchas maneras de incentivar a los agricultores a
implementar prdcticas de conservacion de suelos y agua en 5us
parcelas agricolas, sntre las que fTigurani

7.5.2_1.- Alimentos por Trabajo

Censiste en oforgar raciones alimenticias a los agricultores
para estimularlos a ejecutar obras de conservacion de suelos y
agua; las que se pueden entregar por dia o segiin el rendimiento
de los trabajos ({tipo de estructura a realizar, nimero de
Jjornadas empleadas en la construccidn) lo gue es mas factible.

Este tipo de incentivo se usa c¢on productores pobres, ya que
estos no pueden darse el lujo de dedicar su tiempo a una
actividad que solo va a genmerar beneficios a mediano plazo, ya
gue ellos necesitan ingresos inmediatos para sobrevivir.
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Las obras de conservacidn gue se financian utilizando
slimentos por trabajo, son rentables en términos socinles ya gue
los productores son demasiado pobres para construirlas de otra
forma.

Estas entrega de alimentos debe ir asociada con egfuerzos de
educar a los productores sobre los beneficios de las obras
construidas; ademds el agricultor debe Ffinanciar por 1o menog
parte de las obras para demostrar su interés.

Las ventajas que presenta este tipo de incentive sSon lag
gigulientes:

B, El agricultor repone con las racicnes de alimento el tiempo
que utiliza en la construccidn de las obras de conservacidn
de suelos vy agua

. Existe mas interés par parte del agricultor por reslizar
trabajos de conservacidon de suelos y agua

. El agricultor asegura alimentacidn para su familia

Entre las -desventajas que presenta este tipo de incentivo,
figuran las siguientes:

. Atrae candidatos que no son apropiades para realizar el tipo
de obra que se propone. Por ejemplo hay agricultores que
siembran en tierras alguiladas o trabajan en terrencs donde
ne se justifica invertir en obras de conservacion de suelos
¥y agua

. Fomenta psternalismo v  dependencia del agricultor a los
alimentos

. Los agricultores no incorporan por su propia iniciativa, las
obras construidas en otras arsas de su finca; lo cual impide
la difusidén espontanea de técnicas de conservacion de suelos
v agua, aun cuando los agricultores esten sonvencides de la
utilidad scondmica y social de las mismas

. Competencia entre las instituciones por adguirir clientels
{agricultores: (Dibthorn, 1885;
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. 3e reguiere de wmas personal para manejar. transportar ¥
distribuir los alimentos a entregar

. Cuande no hay alimentos, no hay interés por parte de los
agricultores de realizar este tipo de trabsajo; o Sea que se
vuelve casi imposible la participacidn de la comunidad

. Las inversiones financiadas de esta forma no reciben
mantenimiento después gque s8e terminan de -entregar los
alimentos (Heer v Celada, 1881). Estc pusde suceder porque
&l agricultor considera la actividad como un  trabajo
asalariado v no como una labor en beneficio de su propla
finca; o no percibir el mantenimiento de egtas inversiones
como una actividad rentable

. Abuso de  parte de  los agentes {extensionistas) v
agricultores. Esto puede fortalecer la influencia personal
de ciertas perscnas y conducir a la utilizacidn abusiva por
iss agricultores cuando no existe contreol acerca de los
beneficiarios

7.5.2.2.— Pago Social

Es un Incentivo, una ayada o uny <catalizante., que se parece
én muchos aspectos a los alimentos por trabajc v qQue consisie en
pagos por dinero en efective a los agricultores que realizan
obras de comnservacidn de suelos y agua en gsu finca.

Este incentivo ofrece casi todas las mismas ventajas ¥
desventajas que los alimentos por trabajo, con la ventaja
adicional de gque no hay que transportar y distribuir alimentos ¥
de que el pago social puede generar efectos multiplicadores,
cuando el dinero se wusa para comprar alimentos producidos
localmente. '

7.5.2.3.~ Ponacién de Bienes de Capital

Es otro tipo comun de incentivo aue consizte en la donacidn
o préstamo bajo términos concesionarios de herramientas, bolsas
para viveros, drboles, semillas, Insumos gquimicos y equipc para
riege.



CONSERVACION DE SURLOS 474 CAPITUICO VIIT

A veces estos bienes se usan de forma directa en la cbra de
congervacidn que se esta apovando; otras veces son simplemente
estimulos econdmicos gue se asemejan a los alimentos por trabajo
v pagos sociales.

Lz experiencia ha demostrado gue en muchos casos la gente no
ha apreciado las plantas regaladas; por eso en los Oltimos afios,
casi todos los Proyectos han dejado de regalar plantas o insumos.
Una excepeiodon a esto ha sido l1la entrega de bolsas y semilla de
drboles, como donacidn o ecrédito blando a individuos o
cooperativas gue desean montar viveros. Easta prictica se
Justifica en los primeros aflos, ya que muchas veces a oz
productores les resulta dificil conseguir esos materiales.

7.5.2.4.~- Crédito Subsidiade o Condicionado

En este casec el préstamo esta condicionmado a que el
agricultor cumpla con ciertas medidas de conservacion de suelos y
agua en su finca.

£l uso de orédito condidionado no necesarismente implica
tagas d& interés por debajo de los niveles del mercado. Aungue
no se&¢ subsidie el crédito, para muchos pequefics produciores
conetituye un  incentive suficiente para consegulr acceso &
crédito formal. si ellos estan dispuestos a cumplir con
implementar obras de conservacion de suelos ¥y agua en su finca, a
cambio de recibir orédito.

El crédito condicionado Ffunciona mejor en el caso de las
cooperativas; ya que los miembros de la cooperativa ayudan a
supervisar €1 cumplimiento de las condiciones; va que el no
cumplimiento por parte de un miembro podria perjudicar el acceso
al crédito de todo el grupo; aunque de todas formas, para
asegurar que se sigan medidas de consérvacion hace falta mas
supervision de la que normalmente realizan lags instituciones
bancarias.

Existen experiencias positivas &n lo que respecta a
condicicnar coréditos en la realiizacién de ‘practicas tle
ponservacién v reforestacidén. Por sjemplo en El Salvador, se dio
crédito con  la condicidn de gque &l agricultor no gquemsarsd su
terrenc. 1o cual jugo un papel importante en la introduccidn de
ess practics, que se ha mantenido en la  comunidad atn despues de
que desaparecid el programa de crédito (Calderon et al., 1851}
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7.5.2.8.~ Utilizacidén de Concursos

Consiste en promover Concursos de Conservacion de Suelog y
Agua para incentivar esta actividad entre los agricultores. Se
realiza la inscripecidén de los participsantes, luego se supeprvisan
los trabajos de campo vy se evaluan ¥ califican las parcelas y se
eritregan insumos agricolas ¢ sgquipo menor oomo premioc a las
mejores parcelas.

7.5.2.6.— Entrega de Premios para aprovechar el Bosgque

Algurivs Proyectos de Reforestacidon y Manejo de Bosgue,
otorgan a los participantes certificados, mediante los cuales
estdn autorizados a cortar los drboles gue se giembran en los
proyectos. Esto puede ser un incentive significativo en los
paises donde s& castige fuertemente la tala de Arboles sin
permigo. o donde los agentes forestales exigen sobornos para
otorgar dichos permisos.

7.5.2.7.~ Asistencia Técnica

Este incentivo se justifica no 5010 por razones de equidad
social, Sino también como mecanisme para reducir la brecha entre
rentabilidad individual y beneficio social,

7.5.3.~  INCENTIVOS UTILIZADOS EN NICARAGUA

Los  primeros proyectos ambientales en Nicaragua regalaban
plantas, bolsas, semillas, herramientas eto. Eso ored
expectativas que muy a pesar de 1o gue podria hacer en beneficic
del medio ambiente los provectos iban a regalar algunas cosas
gratis. Eso impidid un mejor conocimiento de los beneflicios de
loe provectos tanto para el medic ambiente come para la gente
involucrada v significaba entonces que sin esos regalos u  otros
incentivos, como viveres por trabaje, la gente no queria trabajar
enn 1l0s provectos. Varios organismos ya aprendieron la leccidn ¥
s encuentran dos buenos ejemplos de una nueva modalidad en
accién cerca de Leodn.

El accesc al créditce es un factor clave para muchos
productores, si solo hay crédite para los cultivoes tradicionales
que utilizan métodos tradicionales los  campesginos no  pueden
probar otras alternativas.
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El Proyecto de Manglares de CATIE en Lebén busca encontrar
glternativas de trabajo para las comunidades gque empujadas por 1a
diffcil situacidn econdémica comercializan la madera de loas
manglares en forma de lefia o para sacar tanino poniendo su
existencia en peligro. El proyecto brinda crédito para ia compra
de botes recuperando el dinero con un porcentaje de ia pesca que
realiza la comunidad. Con este sistema se trata de evitar:
problemas de bajos rendimientos en algun periodo v se incorpora.
stro  incentive por cuidar los manglarses en  lugsr de talarios
porque la scobrevivencia de muchas especies valiosas del mar (por
ejemplo: camarones) depende de los manglares en algun pericdo de
su ciclo de vida.

K1 Provecto Fikin Guerrero tiene otro sistema utilizando un
“banco de plantas” de alta calidad genética. El banco es un
incentive inicial que presta plantas bajo convepico, para ser
“pagadas"” en un periodo de unc a dos afios por plantas de igual
tipo y variedad. ©Ge cobran intereses pajo la forms de obras de
conservacién de suslos gue deben acompafiar la siembra; el cuido ¥
el mansjo adecuado de  las plantas: ia participacidn del
beneficiario en la orgaiizacién y establecimiento del vivero
donde se producirdn las plantas y su participacion en la
capacitacidén sobre temas relacionados & la produccidn v
conservacién de los recursos naturiles.

El Proyecto de Capacitacién Horizontal ¥ Desarrollo
Sostenible CIPRES en la Cuenca de Rio San Juan erncontrc que la
siembra v manejo productive de arboles no forma parte de la
visidn de sistema de finca campesina prevalecierite en ia zona. ni
comc proveedor de bienes de usc (postes y lefia) ni como fuente de
ingreso (en el caso de frutalesi, ni como alternativa forrajera
de la actividad ganaders. Son muy pocas vy dispsrsas  las
experiencias de manejo agroforestal o de fruticultura ¥y muay
extrafios loz cascos de fincas con componentes silvopastoriles. En
ia comercializacién de los productos del bosque {srboles en ple.
postes o lefia} los agricultores no encueniran mayores incentivos,
a pesar de su condicidn de dueno del recurso, 21l margen mayor de
veneficioc lo obtienen los intermediarios {compradorses,
slistadores v extractores), carecen de motivacidn gconomica para
realizar practicas de manejo agroforestal v mencs aun para
reforestar.
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En Nicaragua el campesinado ha carecido de un sistema de
beneficios e incentivos para Introducir técnicas
conservacionistas en sus parcelas ante la falta de claridad de
jos derechos de propiedad y estimulos a despalar para poder ser

considerado comp tierra mejorada ¥ tener acceso al crédito.

Bl diseflo de lvos proyectos en la mayoria de los casos no han
involucrado el elemento de participacidn popular desde la fase de
identificacidén sino solamente se incorpora mayormente dicho
elemento en la etapa de ejecucién y cuando se trata de darie
continuidad al proyecto. Por otro lado la participacidn de los
beneficiarios a menudo ha estado ligada a la entrega de alimentos
por trabajo o bien otros Lipos de incentivos materiales y al
carecer de incentivos los proyectos ne tienen continuidad.

Algunos provectos inieciaron entregando algin tipo de
“jpesntivos materiales a los agriculicres. con resultados adversos
en términce de continuidad de los mismos, perco actualmente 8¢
estan explorando mecanismos de promocidn vy modaliidades de crédito
para darls continuidad a éstos asi como también una mayor
profundizacion 3 la educacidén ambiental, para un cambio de
mentaliidad.

La Teaencia de la Tierra en nuestro pais debe asegurarse
para gque la poblacién y los productores tengan clare el esquema

de beneficios e incentivos a recibir. Es necesario gue los
bancos cambien su politica y acepten dar préstamo por actividades
forestales; debe ser cambiada la definicidn de finca “trabajada”

que sgignifica que una finca talada y empastada tiene mayor valor
gue una finca “inculta”.

7.6.- DISERG ¥ MEJORAMIENTO ECOLOGICO DE FINCA
7.6.1.- DEFINICION

Rl disefio o planificacidén de fincas &35 un ordenamiento
espacial, cronoldgico y planificado de los diferentes elementos
de una unidad de produccién de acuerdo a principios técnico-
cientificos de la Agroecologia y de acuerdo a la experiencia del
agricultor. Ks un enfogue gue se adapta a las condiciones de
cada zona e Iintroduce el diagnéstico de Fincas como una
herramienta de andlisis de la situacion actual del sistema y es
integral porque reune todos los aspectos de la produccion:
humanco, biofisico y econdmico.
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7.6.2.~  FORMULACION

5] disefio dé wuna finca se formula con la informacion
obtenida a través del diagnéstico o andlisis biofisico ¥
socioecondmico de la misma, el cual sirve para:

Describir 1as principales précticas agronémicas en las
actividadés productivas

Detectar las épocas de mayor trabajo v la distribucion de la
necesidad de mano de obra a lo large del afio

. Detectar las posibilidades de dinsro del productor 'y sus
cambios a lo largo del afic

. Determinar los_ principales factores que influyen en 1os
rendimientos de 1las principales orientaciones productivas

. Determinar la produccién v productividad de los principales
rubros vy de la finca en su conjuato {Gonzalves, 1891)

Pars realizar el disgnéstico de la fipca es necesario
realizar una evaluacidn de los principios ABIES, la cual tendra
la siguiente estructura:

Principios ABIES Calidad | Explicacién Estimada

~ Diversgidad

Suelo Viviente ;

Diagrama de Flujos

Racionalidad Socioecondmica
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Los indicadores que s=e utilizan para evaluar cads uno de
estos principios son los siguientes:

En el casc de la Diversidad hay que considerar:

. Niimero de especies y variedades de plantas para la

produccidn

. Nuamero de especies vy razas de animales para la produccion

. Area de cultivos perennes como parte del 4drea total
cultivada

7.6.3.-  PRINCIPIOS

Los principios del disefic ecolégico de una finca son los
giguientes:

. Trabajar a favor de la naturaleza
Utilizar especies criocllas (nativas)

X Elegir los menores cambios para los posibles més grandes
efectos

- El rendimiento tedrico de un sistema va a depender de los
recursos, la informacién e imaginacidn de los disefiadores

7.-6.4.~- COMPONENTES

Las partes que debe contener un disefio ecoldgico de una
finca se enumeran & continuacidn:

. Localizacidén v pericdo de implementacién
. Objetivos y metas
. Descripeidn general del disefio

. Deseripcion general por Areas (Agricola, Pecuaria, Forestal,
Familiar-Comunidad. Econdmico, Administrativo)

) Acciones v metodologia por &rea (Plan de Rotacidn, Plan de
Abonado, Ascciacidén de Cultivos, Medidas Fitosanitarias)
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Cronograma de implementacidn del disefio

Presupuesto
i Factibilidad del disefic (econdmica, social, cultural)

] Toda formulacidén de un Plan de Mejoramiento Ecoldégico de una
Finca debe partir de las condiciones agroecoldgicas, socio—
eculturales v econdmicas de la regidén y de la finca de que ge
trate.

Por lo tanto, el plan ante todo debe ser flexible ¥y
oreativo. Este debe ser parte de una estrategia que congidere
cambios en el corto, mediano y largo plazo, de acuerdo a los
cultivos anuales, perennes y animales que se manejen dentro de l=
finca v los potenciales en concordancia con las condiciones
ecolégicas de la zona y del contexto socioecondmico.

7.6.5.~ ASPECTOS QUE DEBEN CONSIDERARSE PARA LA FORMULACION
DE UN PLAN DE MEJORAMIENTO EKCOLOGICO DE UNA FINCA

_ Entre los aspectos que se deben consideran en la formulacidn
del plan _de. mejoramiento ecolégico de la finca; figuran los
siguientes:

. Hacer buen uso de los linderos o limites de la finca; para
ello s8e recomienda el establecimiento de cercas vivas, va
que estas mejoran las condiciones de la finca, creando
micro-climas favorasbles para las plantas ¥y reducen la
evapotranspiracién y dafios por causa de vientog fuertes

Es importante que las especies a utilizar para esto, sean de
multipropdasite (madersa, forraje, lefia, frutos, ete), s8e
recomienda intercalar especies de bajo y alto porte para la
creacidn de diferentes estratos.

Ubicar las Areas para el establecimiento de cultivos
anuales, perennes, sSemi~perenne, ¥ areas forrajeras ¥
pecuarias dentro de la finca
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Para el establecimiento de los Cultivos Anuales, hay gque
tomar en cuenta las siguientes consideraciones:

. Que las Areas para el establecimiento de estos cultivos,
sean ge menor riesgos de erosidn hidrica

. Estas Areas deben ser dé mejor potencialidad para cultivos
mas exigentes en nutrientes © en agua

. Es necesario considerar el tamafic de los lotes v realizar un
plan de rotacidn y asociacion de cultivoes

. fs precisc que la rotacidn de cultivos este de acuerdo al
consumo familiar, mercado local ¥y mercads externsd

. Es preciso que el plan de rotacidén y asociacidn de cultivos
considere la disponibilidad de la mano de obra familiar

Para el establecimiento de Cultivos Perennes y Semi—perennes
& deben tomar en cuenta las asiguientes consideraciones:

. Es necesario que las especies seleccionadas puedan asociarse
de manera integral con otras especies que aporten tanto al
suelo (biomasa) como al productor (alimento, lefia, frutos,
ete) ademss del propdeite principal del cultivo: de esta
maEnera s& puede maximizar el area ¥y fuerza de trabajo en la
finca :

A continuacidn se muestran alguncs ejemplos de lo antes
expuesto:

. Café + Platanos o© Bananos + Naranjas * Guabas + otras
especies de lefia y madera

. Pifia + Frijol en 2 ciclos

. Pifia + Frijol + Pitahays sembrada en ourvas & nivel, ¥
Pitahaya sembrada con estacas de Eritrina {Leguminosa)
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Otras consideraciones que se deben tomar en cuenta para
formular un Plan de Mejoramiento de una Finca, se detallan a
contimiacidn:

. En el manejo y uso de Grancs Bésicos, Hortallzas ¥
Tubéreiulos, Cultivos Perernnes y Semi-perennes hay que tomar
en cuenta Si estos van a ser utilizados para alimentacidn
{Consumo)} o para el mercado (Venta de Excedente)

. El manejo vy uso de los animales

. Formular un plan de cria de gallinas y cerdos; para lo cual
se requeririd producir granos para la alimentacidén de éstos

. Realizar una evaluacidén de 1la fertilidad natural del suelo ¥
&1 balance nutritive de 1la <finca, para lo cual hay que
favorecer en =1 suelo el contenido de materia organica ¥y la
actividad meso v microbiclégica, conocer las condiciones del
terrenc en cuanto a erosidén hidrica vy eblics, pendiente ¥
distribucidén de Areas; conocer el aporte de bicmasa por cada
rubro sgembrado v el contenido de nutrienites aportados v
saber las dosis y etapas de materia seca a aplicar

: Conocer el volumen productivo por rubro; para ello hay gque
conocer el rendimiento de cada rubro de manera gque 86
reflejen los costos de produccidn y la ganancia que genere

< Fn el caso de tener cultivos asociados y uno de ellos es el
principal, es a éste al que s=e le sumaran ios costos de
produccidén v a la ganancia del rubro principal se le sumara
lo aportadce por los cultivos asociados. Por ejemplo en el
caso de tener Pifia + Frijoles + Pitahaya; todas las labores
culturales se hardn al cultivo principal (Pifia) y los
cultivos asociados recibiran beneficlies sin generar mayores
costos, los cusles a su vez pueden aportar materis seca parsa
ser incorporada al suelc (resto de cosecha del frijol.
materia verde de la poda de la Leguminosa que sirve de
sostén a la Pitahaya)

. Saber el destino que tendra la produccidn, para ello es.
necesario conoter si log cultiveos se wvan a dedicar a
sutoconsymo o mercado
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Determinar la disponibilidad de manoc de obra en el afio, para
esto hay gue conocer la distribucidn de ia fuerza de trabajo
por cada rubro a establecer en la finca, saber la época de
mayor frecuencia (demanda)} de manc de obra de acuerdo ail
manejo de los oultivos ¥y de donde proviene la fuerza de
trabajo (familiar o externa) a utilizar

. Conocer los costos e ingresos de la finca, para lo cual es
necesario cuantificar los egresos € ingresos totales de
esta, tomando en consideracidén todos los rubros v ademfs
hacer una valoracién del estado ecoldgico de la finca
después de comenzar las mejoras

. Determinar la estrategia de implementacidn del plan de
mejoramiento de la finca, el cual debe considerar las
condiciones reales de la finca, fuerza de trabajo,
disponibilidad de materiales v recursos

a Realizar primerc un diagnéstico general de la finca desde el
punto de vista de salud, educaciodn, accesibilidad del Area
{transporte, caminos, mantenimiento}, fuentes de agua,
comercio (mercado local, centro de acopio, etc), tipo de
productor, situacidén de la tierrsa, principales cultivos, etc

: E1 disefio v las etapas de implementacién del plan de
mejoramiento deben estar en concordancia ¢on lo que el
productor quiere y sea capaz de manejar

7.6.6.~  IMPORTANCIA DE LOS ANIMALES EN LOS SISTEMAS AGRICOLAS
MIXTOS

La eficiencia de las interacciocnes cultive/animal es mas
pronunciada donde hay escasez de recursos de produccidn, por lo
que resultan decisivas para el mejoramiento y el éxito de las
pequefiasg fincas en que el potencial de produccidén es limitado y
en las aue la posibilidad de aprovechar cultivos adicionales ¥
fuerza de trabajo mediante la cria de animales se vuelve mmy
importante.

En las interacciones cultivosanimal mss productivas el
animal se usa como fuente de energia para labores de cultivo,
como fuente de carne para consumo doméstico y para la venta, como
consumidor de subproductos y como medic de reciclar nutrimentos
en o] terrenoc de cultivo (uso de estiércol y aboneras).
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Las dos fuentes principales de alimentacidén arnimal en log
sistemas agricolas mixtos son: el pastorec controlado y el
alimento cortado y acarreado.

B1 use de pastoreo controlade depende de la disponibilidad
de pasturas apropiadas, va sea en tierras no cultivadas de la
finca o en dreas de pastoren comercial. Hasta cierto punto los
animales también pueden pastorear satisfactoriamente en los
rastrojos que quedan después de la cosecha a 1o largo de lase
cercas o entre los arboles de la finca.

En las fincas mias pequelias y trabajadas mas intensivamente
pocas veces se permite a los animales pastorear en forma libre;
en vez de ello, el alimento se cosecha v se les lleva, El
agricultor pusde obtener el alimento de sus snimales de las
cercas. o de ias 4dreas sembradas con cultivos arboreos donde
pusden sembrar también egpecies de Saccharum, Que son
competitivas con otros pastos y malezas, altamente apetitosas
para los animales vy que no invaden los campos cultivados. :

La distancia que recorrerid el asgricultor buscando alimento
para ous animales, ¥ especialmente, la cantidad de tierra de

cultivos gque esté dispussto a dedicar a este propésito, dependera
del tamafo de la finca vy de la escasez de alimento. '

En las fincas pequefias los granos son generalmente ugados
come alimento s6lo para pollos. Resulta més ventsjoso para el
agricultor convertir los granos en carne de pollo gue venderlos
directamente.

El campesino tiene animales en su finca por una amplis
variedad de razones entre& las gque figuran

" Dan la posibilidad de diversificar los patrones de cultivos

. Provisién de traccidn animal, la cual puede ser usada ya sea
para intensificar la producciéon de cultivos {ahorrando
tiempo v facilitando fuerza de trabajo para las labores de
cultivo) e} extensificando la produccion agricolsa
(capacitdndole para cultivar mayor srea y ahorrando mano de
obra), ademds de transporte; bombec de agua, etc

B Proporcionan un complemento valioso a la dieta de la familia
campesins
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; Dan la posibilidad de mejorar les ingresos de la familia
pampesina ya que la biomasa de bajo valor monetario (por
ejemplo 81 Sorgo Millén) se pueds transformar en productos
snimales de alto valor econdmico (un cerdito)

Producen estiércol el cual pueds ser utilizadeo directamente
o mezclado para formar Compost. aue es una fuente importante
de nitrdgenc como abono organico

. En lugares con mercados comercisles, los animales

' representan una fuente muy valiosa de capital y de ingresoc
en efectivo., vy estabilizan la productividad de la fineca
durante 1las fluctuaciones c¢liméticas de corta duracion, a
ias que son poco suscepiibles

; Cuando hay acceso a mercsdos confiables el agricultor pusde
usar sus animales como respaldo contra necesidades
imprevistas de dinero; mediante la venta de uno 0 mas
animales

Por 1o tanto, es importante <que los especialistas én
animales ¥y los especialistas en cultivos comprendan  las
interacciones  existentes y su  potencial para aumentar la
productividad de las pequefias fincas.

La diversificacidn de cultivos v actividades productivas en
1a finca contribuyen a la sostenibilidad porque dan estabilidad a
la finca.

La produccidén d& un sclo cultivo para un mercado especifico
es muy 8sensible a cambiog de mercado, de politicas ¥y otros
riesgos naturales. Con la diversificacioOn, aunqgueé un cultivo o
el mercado falle hay otras actividades complementarias que pusden
generar ingresos para mantener la finca.

La inclusién de 4&rboles en la finca contribuye a la
diversificacion, pues provee otras fuentes de ingreso ¥
representa una actividad gque puede tener uso maltiple. Los
srboles géneran lefia, productos para la construceidédn vy madera
fina, de acuerdo con la especie.

La diversificacidn también tiene limitaciones, debido a la
compledidad de su  manejo para ¢l productor. 81 la
diversificasidén resulta demasiado compllicada, es probable que el
agricultor no diversifique su finca.
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En el siguiente grafico se muestra un Modelo de Conservaclen
de Suelos y Agua para una Finca { Tomado de FAQ, 1984 '

Figura. EJEMPLO DE UN MODELO DE CONSERVACION
DE SUELQOS Y AGUAS
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En e::l sig,_‘uiente grafico se presenta el Disefio de una Finca
piversificada (Tomado de Tracy & Pérez, 1886)
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Figura Croquis del disefio de una Finco Diversificoda.
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A continuacidén se presenta un ejemplo supuesto de la Hoja dae
Inventaric de los Reciursos Fisicos que es necesario elaborar pars
realizar la Planificacién Conservacionista de una Finca

HOJA DE INVENTARID DE RECURSOS FISICO

0o S ]

NOMBRE LE L} FINCR : *LA LUCHR® SPERFICIE TOTRL: 6.9 Ha,

PROPIETARID DE 1A FINCA: FELIX GRITAN
REBION : IV TEPRRTOMENND: SRR
MNICIPIO: NIQUINOHOM) COMARCH: SUAPTNIL.

INSTITICION O PRIVEETO.
PARR L} G il B TEDNICO: PRSOLAC

NOMBRE DEL TEINIDN: JOSE ISIDRO GOMEZ TIDIA  FEDHA: 16-05-%6

SELTOR SEEFICIE USD ACTURL SUBCLISE TE OBSERVACIONES
{H) CIPCIDN
a 1.8 Frijoles y maiz. ¥l es Dehids a la pendiente del terrenn v

al aflorawiento de rocas. extos
suelos o son aptos para cultivoes
. anuales secanizados en limpio.

B 3.6 frroz v min 131 o5 Por 13 textura franco liwosa del
suels seoerficial, sstas tierras son
sysceptibie a erosidn hidrica. Fuoe
detertada la presencia de un
herizonte franco arcillose o
conpactade de 2 cx. de profundidad.

¢ &8 Prrgz v saiz ' Ve Debido a 1a pendiente del térreno,
: estos suelos sufren graves erosidn
si son usados en cultives limpios.

i} 9.7 Bosotes se— VIt Este sector es ocupade por una

pundario. auebrads que constituve Ia salida
principal de drenaje de la finca, La
parte inferior de la cuebrada se
encuentra bien pretenida por hosgues
sacundario desgradade por un

_ fentmena de erosidn en cdrcava
attiva,
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A continuacidén se presenta un ejemplo supuesto del Mapa de
cién Actual de una Finca, el cual es necesaria elaborar pars

Situa _
realizar la Planificacidn Conservacioniata de la misma

MAPA DE SITUACION ACTUAL DE LA FINCA
{ Escoln 13 2.000)

Crabrads Limite dé
hostque

[
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A continunacién se presenta una ejemplo supuesto
de Resumen del Plan de Conservacidn de una Finca

de la Hoja

HOJA DE RESUNMEN DEL PLAN DE CONSERVACION

-

NOMBRE DE LA FINGA : *LA LICR"
PROPIETARIO DE LA FINCA: FELIX GRITAN
REGI(N : IV

MNICIPID @ NIGUINGHOMD

INSTITUCION © PROVECTD |
PARA LA CUAL LABDRA EL TEENICO: PRSOLAC

NOMBRE DEL TETNICO: JOSE ISIDRO SOMEI TRPIA

TEPARTAMENT: MASAYA

COMIRCH ¢ GUAPINIL

SPERFICIE TUTAL: 6.9 Ha

FECHA + 16 -85 - %

SECTOR | SUPERFICIE | USO PREFERIBLE DE LA PRACTICAS DE MANEJO
(HA) TIERRA CONSERVACIONISTA

A 1.8 Cultivos permanentes |Terrazas individuales, camino
{marafidn, sango, de accesn,cobertura muerta,
papayal ., cultivos de coberturs,

compaataje vy fertilizacidn y
enniendas minerales.

B 3.6 Cultivos anuales Canal de guardis, acequiss de
continuoa (maflz, laderas, via de agua espastada,
arroz de secano y camnino de acceso con lados
frijold. protegidos, roturacidn

profunda, labranza en contorna,
‘barreras vivas, abonos verdes y
fortilizantes y enaiendas
minerales.

C 9.8 Cultivos permanentes |Terrazas individusles,.
(marafién, mango y cobertura muerta, cultives de

. pAPAYS) . cobertura, compostaje y
fertilizacidn y enmiendas
ainerales.

D a.7 Area de proteccisn. [Control de cércavas.




CONSERVACION DE SURIOS 491 _ CAPITULO VILL

A continuacidén se presenta un ejemplo supuesto del Mapa del
plan de Conservaciédn de una Finca

MAPA DEL PLAN DE CONSERVACION DE LA FINCA
{ Fsealo 112.000)

T LEYENDA
AN 1wl
"‘ ‘ Cercar Coso Carrsters  Camino de
paimenteda acoese

SR
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A continuacién se presenta el Formato que puede ser
utilizado para realizar el Inventario de los Recursos Fisicos de

una Finca

ROJA DE INVENTARIO DE RECURSOS FISICO i

NOMBRE DE LR FINOA : SIPERFICIE TOTRL:

PROPIETARIO DE LA FINCA:

REGTON: DEPARTAMENTD): MNICIPIO: COMRE:
INSTITUCION O PRIVECTO

PARY LA CURL LABORA €L TEDNICD:

NOMBRE DEL TEONICO: ‘ FEINR:

m
SLTOR | SPERFICIE iSo ALTHRL SBOAEE DE GBSERVACIONES
{H ] CRPACTDRD
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A continuacidén se presenta el Formato gque guede ger
gtilizado para resumir el Plan de Conservacidn de una Finca

HOJA DE RESUMEN DEL PLAN DE CONSERVACION
[. MR DE LA FINCA ¢ | SUPERFICIE Té’i’ﬁ.:

PROPIETARID. DE LA FINCA: ‘. |
REBION: DEPRRTIMENTD: MNICIPIO: COMARCA:
INSTITUCION § PROYELTD |

PR LA OURL LABORR EL TEDNICO:

NOWBRE DEL. YECNICD: FELHAE

SECTOR | SUPERFICIE | USD PREFERIBLE DE LA PRACTICAS DE MANEJO
(HA) TIERRA CONSERVACIONISTA




CAPITULO VII

METODOS PARA MEDIR LA EROSION

DE SUELOS Y EVALUAR PRACTICAS
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8.1.~ GENERALIDADES

Hasta hace poco, la investigacidén sobre la erosidn de suelcs
se llevaba a cabo en diversas disciplinas de las ciencias de la
yierra desde diferentes puntos de vista sédgin el objetivo formal
y especifico de cada disciplina.

por edemplo los Kdafslogos median la erosidén y examinaban
los mecanismos de la erosidn desde el punto de vista de control
de erosidn y conservacidn de suelos.

Recientemente la evolucidén en la investigacidn ha ocurrido
enn un sentido convergente v las ciencias de la tierra se estdn
enfocando cada vez mds en la investigacidn de los mecanismos de
Is erosidn.

Para elle es necesario rTealizar una gran cantidad de
observaciones, descritas de manera cualitativa v cuantitativa,
con lo cual se pretende hacer una generalizacién empirica y luego
formular teorias y modelos que describan el mecanismo de la
grosidn.

Segun Hempel (1865),. la Investigacidén Cientifica en sus
diversas ramas busca - no solamente registrar determinados
fendmenons en el mundo de nuestra experiencia, sino que trata de
describir regularidades en el fluje de los eventcs y de esta
maners establecer leves genérales gue puedan utilizarse para la
prediccién, postdicelidédn (explicar los datos pasados en  términos
de observaciones dadas) vy la explicacidn. '

Si aplicamos la definicién anterior a la erosidén de suelos,
esta nos ofrece un buen punto de partida para explicar el
cbietive final de las mediciones y de los exXperimentos, lo cual
es metodoldgicamente importante.

La medicidén de la erpbidn del suelo tiene por objeto saber
Iq cantidad de suelo en determinado espacio que se desplaza
cierta distancia durante un tiempo especifico.

~ Ls erosidn del suelo se mide, volumétrica y dinamicamente,
en puntos cuidadosamente seleccionados y representativos, o bien
en estaciones de medicidn. En las medicicnes directas la
cantidad medida estd relacionada directamente con una escala.
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Por lo general, cualguier experimento crea una situacién
digefiada para conducir a la explicacién de un fendmeno
determinado. En lo que respecta a la erosidn de suelos, esto
significa que el fendmeno de la erosiodn debe estar completo o
parcialmente simulado en el campo o en el laboratorio, a fin
de investigar de manera sistemitica el mecanismo de erosion.

8.2.~ METODOS DE INVESTIGACION UTILIZADOS PARA ESTUDIAR LA
EROSION DE SUBLO

Entre los métodos de investigacidn que se utilizan para
estudiar la erosién del suelo por el agua figuran un gran
ntmero de técnicaes y procedimientos diferentes; para ello
haremos una breve  descripcidn de los mas comunes e
importantes.

8.2.1.~ METODOS DE RECONOCIMIENTO
8.2.1.1.— GENERALIDADES

La medicién del grado de erosidén del suelo es wun trabajo.
muy laborioso gue requiere de un buen grado de observacion y
paciencia. '

No siempre es fdcil cuantificar la erosidén que esta
ocurriendo en un area determinada, ain cuando esta se mantenga
bajo observacidn constante.

Para poder cuantificar la cantidad de suelo perdido en un
drea determinada se requiere de la presencia de algunos puntos
de referencia y bajo condiciones naturaies, tales puntos son
dificiles de detectar.

Varios métodos han sido descritos por Glesson (1957),
mediante los cuales se puede realizar una rdpida evaluacion de
la pérdida de suelo a partir del cambio de nivel del mismo.

Uno de ellos consiste en clavar en el suelo clavos de
acero galvanizado de wnos 300 milimetros de largo; las
diferencias de distancia entre la parte superior del clave y
el nivel del suelo nos indicardn los cambios habidos en el
nivel superficial.
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Cuando los sistemas de erosidn y deposicidn van unidos, como
sucede a menudo en las cédreavas, el clavo se papa a través de una
arandela de acero y se clava a nivel del suelo. Cuando tiene
Iugar la erosion, la arandela desciende con la superficie del
suelo, pero si luego hay alguna sedimentacidén esta quedard sobre
1a arandela ¥ mostrard el espesor de la misma, con Io cual
obtendremos la posicidén mds baja y la altura de la sedimentacion.

Orva forma muy sencilla de registrar el nivel original del
guelo es colocar objetos pesados sobre la superficie. Kl espesor
de la erosién subsiguiente se comprueba por la allura de losg
gadastales.de suelo protegidos por taleszs objetos.

Los g@randes desplazamientos de suelo en el lecho de los rios
y en las cdrcavas pueden medirse pintando lineas sobre las rocas
y las raices de los drboles a nivel del suelo; la erosidn dejard
una banda win pintura que nos indicard el espesor del suelo
desplazado.

Los principales métodos que se utilizan para cuantificar la
capa de suelo que se ha perdido por erosidn hidrica son los que
brevemente se describen a continuacidn:

8.2.1.2.— CLAVOS CON ARANDELAS

Este método se utiliza para copantificar perdidas de suelo
por erosién laminar y consiste en atilizar <claves de 30
centimetros de largo con arandelas holgadas, las que se colocan
cuidadosamente a lo largo de un transecto a intervalos regulares,
procurando que la arandela descanse sobre la superficie del suelo
¥ la cabeza del claveo la togue ligeramenle.

El propégito del uso de las arandelas es marcar cortes en el
terrens ocasionados por erosion y de esta forma medir el espesor
de la capa de suelo perdida a intervalos de tiempo regulares.
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En la siguiente figura se muestra lo anteriormente expuesto

e b;‘

.- - e “1

- -

!
1

L e

Los pasns que se deben seguir cuando se desee utilizar este

método son los que se describen brevemente a continuacidn:

Selecoiocnar el &rea (lote) donde me desea cusntificar la
erosiodn, para ello as ubica un transecto de dimensiones
variables de 20, 50, 100 metros, el que debe marcarse con
cuatro estacas

Tomar ssis muestras de sueld haciendo usc del barreno para
determinar su Densidad Aparente

Colocar los clavos con las arandelas a 1lo largo del
transecto v a intervalos regulares de 5, 10, 20 metros

Efectuar vigitas periddicas al lote para hacer observaciones
acbre la altura del suelo erosionado en cada eitio de
muestreo v obtener un valor promedio

En el caso de que exists acumulacidn de sedimentos en el
lote, las arandelas gque gqueden sedimentadas no deben ser
conaidéradas en la cuantificacién v solo se debe considerar
1o que se perdid por erosidn
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En las sigulentes figuras se muestra un ejemplo del método
descrito anteriormente

g.2.1.2.- TAPAS DE BOTRLLA

Este método consigte en utilizar tapas de botella, las que
se colocan éeon el lado interno hacia el suelo, las que se
presionan suavemente hasta lograr gque la superficie superior
quede al mismo nivel gque la superficie del suelo y de esta forma
evitar que puedan ser movidas por el viento; debido a ello se
producirdn pedestales similares a los formados naturalmente bajo
piedras © raices: la altura del pedestal nos indicard la
profundidad del suelo perdido.

A través de este método podemos determinar la pérdida de
suelo en metros cubicos por hectdresa, para ello se recomienda
distribuir cuatro tapas de botella en una superficie de 50 x 50
metros o 168 tapas en una hectarea en forma de zigzag y procurar
que estas queden separadas a 10 metros de distancia una de la
aotra.
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Hay gque efectuar visitas periddicas al lote para hacer
observaciones sobre la altura del suelo erosionado en cada una de
las tapas y poder obiener un valor promedio de 1la pérdida de
suelo en milimetros en todas las tapas, este valor se multiplica
por diez para obtener asi la pérdida de suelo en metros ctbicos
por hectirea.

En la siguiente figura podemos apreciar como se efectida la
cuantificacidén de la pérdida de suelc por el método de Tapas de
Botella

8.2.1.3.~ MARCAJE DE PIEDRAS

Este método consiste en marcar con pintura blanca lineas
alrededor de algunas piedras grandes y fijas, seflalando con
ellas, el nivel de la superficie del suelo.

La medicién periddica de la distancia del nivel de
referencia a la superficie del suelo, nos dard una idea de las
pérdidas de suelo ocurridas a través deil tiempo.
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g8.2.1.4.~ MEDICION DE PEDESTALES

Eate método de reconccimients de la erosidon consigte en
realizar la medicidén directa de los  pedestales formados
naturalmente bajo piedras, troncos, raices, etc; la altura del
pedestal nos indicard el espesor de la capa de suelo perdida por
erosion.
8.2.2.~ CUANTIFICACION DEL SUKLO PERDIDO POR EROSION LAMINAR

Haciendo uso de los métodos de reconcocimiento anteriormente

descritos podemos conocer la capa de suelo en milimetros perdida
por efecto de la erosidn.

Para poder realizar esta cuantificacidn se puede utilizar la
formula gue se prsgenta a continuacidn:

P= hxAx Dap

donde s
P - Peso de suelo perdido en toneladas

: Altura de la capa de suelo removida en metros

A

s

Area del terreno en metros cuadrados
Dap : Densidad aparente del suelo en ton/m3

B Para emplear correctamente la férmula antes descrita es

necesario contar con cierta informacidén; la cual podemos obtener

al seguir los siguientes pasos:

. Determinar el drea donde se cuantificara la erosidn

. Medir la altura promedio de la capa que ha sido removida por
la erosidén, para lo cual se recomienda considerar el espesor
de la ldmina perdida de sueloc en milimetros por un cierto
periodo, generalmente cada shio

Determinar la textura v densidad aparente del suelo
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8.2.3.~- CUANTIFICACION DE EROSION EN CARCAVAS
8.2.3.1.~ GENERALIDADES

Cusndo se desean estudiar los progresos de la erosién en
cdrcavas o8 necesario realizar mediciones de la evolucion
horizontal y vertical de la misma.

Para determinar la magnitud de la erosién ocurrida en una
cércava, es necesario selecciopnar un tramo representative de
la misma y establecer alguncs puntos de referencia para
realizar mediciones  horizontales (estacas) o mediciones
verticales (banco de nivel).

El método gque se utiliza para cuantificar la erceldn en
cédrcavas se denomina Transecto de Carcdvas, el cual consiste
en dividir la cdrcava en transectos (secciones transversales)
procurandp que estos sean homogéneos.

Luego se miden las secciones transversales, las cuales ae
enumeran progresivamente en el sentido de la corriente, Ilas
cuales estarin referidas a los puntos de apoyo establecidos
previamente.

Las mediciones de las secciones transversales deben
hacerse cada afio, antes y después de la época de Illuvia 6 en
un periodo intermedio y se deben comparar individualmente para
determinar el drea pérdida en cada sector transversal.

La pérdida media de erosién en la cdrcava es igual al
promedic de las pérdidas ocurridas en las diferentes
pecciones; cuando lag pérdidas sean pequeilas, 8¢ recomienda
marcar la plantilla de la cdrecava en cada seccidn transversal
con varios clavos y arandelas, siguiendo el perimetro mojado.

Al realizar este tipo de investigacidén también es muy
Gtil el registro fotografico, ello nos permitiré obtener datos
cuantitativos & partir de fotografias tomadas con precislidn;
para ello deben fijarse una serie de sefiales para que las
fotografias sigulentes sean tomadas precisamente en el mismo
punto y direccidén y ademds conviene incluir algo gque haga lasg
veces de escala.
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8.2.3.2.~ METODOS DE CUANTIFICACION

Si deseamos CoORoCer CoOmo va profundizédndose o amplidndo
gna cdrcava, podemos utilizar los procedimientos que se detallan
prevemente a continuacién para poder cuantificar las pérdidas de
guelo en diferentes periodos en la misma.

8.2.3.2.1.- AMPLIACION DE LA CARCAVA

g1 nos interesa coRocer como una ocarcava va amplidndose
producto de la ervsion que en ella se presenta podemos utilizar

el sigulente procedimiento:

Oolocar 'a cierta distancia de la orilla de la cércava dos o
més estacas debidamente refevenciadas; las cuales nos
servirdn de apove al efectuar levantamientos sucesivos de
sscciones transversales. El nUmero y espaciamiento de las
estacas de apovo dependera de las caracteristicas de la
CArcava

: Cusntificar la ampliacién que ha sufrido la cdrcava hacia
ambas margenes a determinados intervalos © después de haber
transcurrido &l periodo de lluvias

| En la figura gque aparece a -coutinuacidn se presenta el
procedimiento para medir la forma en que va amplidndose una
carcava en un iarreno
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8.2.3.2.2.~ AUMENTO EN PROFUNDIDAD DE LA CARCAVA

Para poder cuantificar la socavacifén Qque ocurre en  una

cdrcava, podemos utilizar los siguientes procedimientos qQue a
continuacidén se describen brevemente.

8.2.3.2.2.1.~ LEVANTAMIRENTOS PERIODICOS DE LA SECCION

TRANSVERSAL

Este método se recomienda utilizarlo cuando las pérdidas de

suelo son del orden de 50 o mis milimetrops por periodo de lluviag
para ello se recomienda seguir loas sigunientes pasos:

1.-

Seleccionar un transecto representativo de la carcava ¥
ubicar tres sitios como minimo separados & 10 metros cadd
uno, con el objetivo de dsterminar el drea en cada una de
las secciones transversales de la carcava

Efectuar un levantamiento a las tres secciones con un
aparato topografico de precisidn y un estadal, desplazandd
el estadal cada metro o a cada cambio de pendiente dentrd
del cauce Vv registrar las lecturas de las profundidades dd
la cércava. Todas las lecturas deben estar referidas a una
o dos bancos de referencia fijos

Anotar la informacidén obtenida en el paso (2) a una egcala
de 1:100 en un pspel milimetrado y unir los puntos oon una
linea continua

Caleular oada seccidn su Aren inicial con un planimetro o
por el método grafico; el cual consiste en contar el mamerc
de cuadroe aue queden en la seccidn y con ello se obtiene el
area

Procader despuée dé un determinado periodo de iluvias a
levantar las esecciones transversales nuevamente, para e€llo
debemos considerar los puntos de referencia (bancos de
nivel) v anotar las lecturas de profundidad, las cuales se
tpastadan al mismo papel milimetrado utilizado en el paso
(2) v unirlas con lineas punteadas

Calcular el drea final de las nuevas secciones por

cualguiera de los procedimientos descritos en el paso (4)
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7.- Obtener las diferencias de drea en cada una de las tres
’ secciones, las cuales vrepresentardn el 4&rea perdida por
srosidn en cada uno dé los tres tramos de 10 metros; ademés
estas tres secciones vrepresentardn la -variacibém de la
carcava en la longitud estudiada (30 metros) por lo que la
pérdida promedio sera el promedio de las tres secciones, la

que se expresa en metro cuadradoe por metro lineal

§.~ Elaborar una tabla gue contemple la siguiente informacidn:

Area Area Area
Seccidn Inicial Final Diferencia Perdida
{mt2) {mt=2} _ R en 10
_mﬂt:os
A
8.2.3.2.2.2.- CLAVOS Y ARANDRLAS

Este procedimiento se puede utilizar cuando las pérdidas de
suelo en la cdrcava sean pequefias, para ello se recomienda
seguir los pasos siguientes:

1.~ Seleccionar un transecto recto representativo de la cércava

2.- Colocar una cuerda o lazo de un extremoc a otro de la cdrcavsa
y a separaciones variables o fijas de 0.5 metros, poner
marcas v medir la profundidad con una cinta métrica en cada
sitio

3.~ Anotar 1la profundidad de 1la carcava en cada porcidn y
colocar un clavoe de 30 centimetros con una arandela de tal
forma que la cabeza del c¢lave y 1la arandela toguen
ligeramente la superficie del suelec
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Calcular el Area de cada porcidén de la cércava, ya sea como
tridngulo o rectangulo para obtener las dreas iniciales de
cada seccidn. Asimismo se puede obtener el &res en cada
seccién utilizande los procedimientos descritos en el método
anterior

Después de la estacién de lluvia proceder a medir la porcidn
de suelo <que ha sido erosionado ¢ acumulado en cada clavo,
con ello se modificardn las profundidades inicialee de cada
seccion

Con los valores obtenidos en el paso (5) calcular las &reas
finales después de la primers cuantificacidn

Comparar las areas iniciales con las finales de cada seccidn
para obtener las pérdidas por erosidn en la carcava

Para calcular el pesoc de suelo perdido por erosidn en los

diferentes tramos de una carcava se procede de la siguiente
mansras

Determinar #1 &rea perdida por erosidn en mt2/metro lineal
mediante el uso de cualauiera de los métodos descritos
anteriormente

Considerar la longitud de la cércava donde 8e desea
cuantificar la erosidn

Determinar la textura del suelo correspondiente s la carcava
v la densidad aparente

El peso de suelo perdido en una cdrcava se obtiene
multiplicando &l wvolumen perdido por la densidad aparente

del suelo. Generalmente las perdidas se expresan en
toneladas/kilémetro lineal. 81 se requiere de otra unidad
de longitud, deberin hacerse las conversiones .

correspondientes
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En las giguientes figuras se muestra la representacidn de la
geccifn de una ciarcava para observar la erosidén que en ella se
presenta; destacando los pasos (2) ¥ (3) v en la Ultima figura el
paso (5) descritos anteriormente

headaN ):/
\;\ NN
i\ }\ e R 3
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8.2.4.- EXPERIMENTOS DE CAMPCG
8.2.4.1.— GENRRALIDADES

La investigacién gque se realiza aobre la erosién de suelos
esta basada en la obtencidén de datos experimentales gue se
obtienen de parcelas a nivel de laboratorio o de campo; estos
datos se aplican posteriormente para predecir o evaluar lIa
erosion de suelos y la tasa de sedimentacidn.

El disefic e investigacién en parcelas experimentales para
medir la pérdida de suelo vy agua se iniclaron en los Estados
Unidos de Norteamérica; los primeros experimentos fueron llevados
s cabo por el Servicic Forestal en Utah, en 1915, seguidos por
los del profesor Miller en Missouri, en 1917. Actualmente se
realizan experimentos en otros poisnssy por lo gue hay suficiente
informacién sobre disefic y trabajo en parcelas de campo.

Los diferentes tipos de expérimentos se basan en el tamafio
de la parcela, va gque elloc refleja tanto el objetivo del
experimento comc la naturaleza de la recoleccidn de los datos.

Por ejemplo el tamafic mis pequefio, frecuentemente llamado
Microparcela, posee uno o dos metros euadradba, es muy barato de
preparar € instalar y es Gtil cuando se regnxere &ran nimero de
ellas en investigaciones preliminares. La precisién no es grande
pero si suficiente para comparar el resultado con diferentes
tratamientos. Hstas parcelas también son adecuadas para realizar
investigacién por  primera vez acerca de la erosionabilidad
relativa de los diferentes tipos de suelo; pero no es conveniente
wtilizarlas para muestrear la pérdida de suelc en cuencas grandes
{Hayward, 1969).

Cuando es necesario medir la escorrentia superficial, se
necesitan utilizar parcelas de mayor tamafio, de tal forma que se
reproduzca el efecto acumulativo de la escorrentia creciente
aguas abajo en ellas.

En América se ha utilizade un tamafio de parcela gue hov en
dia sirve de modulo con €1 gque pueden compararse otros
experimentos: el tamafio utilizado es de 2 metros de ancho por 22
metros de longitud. Al wutilizar parcelas c¢on este tamafio se
pueden llevar a cabo experimentos sobre cultivos y rotaciones,

siempre y cuando sea aceptable para realizar a mano las labores
agricolas.
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Cuando las operaciones agricolas a escala de campo sean
& te esencial de los tralamientos en un ensayo se regquiere de la
gtilizacién de parcelas mayores de 0.02 hectdreas; para ello es
necesario disponer de grandes tanques de almacenamiento y ademds
estas requieren alguna divisidn mecdnica de la escorrentia; lo
cual aumenta los costos de su construcecion.

8.2.4.2.- LOTES DE ESCUKRIMIENTO
8.2.4.2.1.— GENERALIDADKS

Log lotes de escurrimientc también denominados “Parcelas de
Escurrimiento”, ‘“Lotes de Observacidn” o Parcelas de Erosion™,
constituyen la metodologia mds confiable para determinar las.
pérdidas de suelo por efecto dJde erosidén hidrica. Estas parcelas
se instalan en =zonas agricolas, de pastoreo, forestales y/0 de
uso miltiple; normalmente se utilizan varias, una al lado de
otra, aplicando diversos tratamientos én cada una y manteniendo
otras de testigo.

Para poder cuantificar la erosién hidrica en un &rea
determinada wutilizando parcelas de escurrimiento, primero es
pecesaric seleccionar un sitio representativo de las condiciones
del drea y ubicar un lote de observacion del proceso erosive, de
drea conocida, a lo largo de la pendiente principal del terreno.

En el transcurso de varias décadas de investigacion
especializada en el campo de la erosidn del suslo v de problemas
de conservacidn en los Estados Unidos, se comprobd que no hay un
sustituto satisfactorio para las parcelas de escorrentia, debido
s que estas proporcionan datos bisicos gue solamente pueden
obtenerse por la medicidén real de cantidades de suelo Vv agua
perdidos por la escorrentia vy la erosion.

En el estudio de la erosién en la agricultura, los
ingeniercs agrdnomos norteamericanos compararon la srosidn de
determinadas parcelas de escorrventia con la erosidon en parcelas
estandar.

Una Parcela Bstdndar o Parcela Unitaria ss selecciona de tal
manera <que una medida especifica de pérdida de suelo pueda
proporcionar un ‘vAlor cuantitativo, experimentaimente
determinado, del factor de Erodabilidad del suelo (K}.
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Segtn Wischmeier y Smith (1965), una Parcela Unitaria tiene
una pendiente uniforme en sentido longitudinal de & por ciento es
un barbecheo continuo, con labranza constante cuesta abajo y tiene
una longitud de Z22.1 metros.

A partir de las tasas de erosidén medidae mediante el uso de
estas parcelas, Wischmeier y Smith (1985) derivaron la denominads
Bovacién Universal de Pérdidas de Suelo (USLE), la que se analiza
y describe en el capitule nueve de este texto.

8.2.4.2.2.— DEFINICION

A continuacidén se presentan algunas definiciones del térming
Parvela de Bscorrentia:

Pequehfae zonas que se ubican en las laderas y se aislan de
las dreas colindantes mediante muros artificiales, se
utilizan para medir el escurrimiento y la erosidén en &rea
pequeiias

Area de tamaiio variable limitada por paredes metdlicas o de
cualguier otro material, las cuales la aislan completamente
v evitan que le llegue la escorrentia de otros predios, que
se utilizan para cuantificar 1la erosidn hidrica de un &rea
determinada

8.2.4.2.3.~ - USos
Las parcelas de escorrentia se utilizan para:

Determinayr el efecto que tienen los diferentes usos de 1a
tierra en la produccibén de sedimentos y descarga de agua con
relacién a la ocurrencia de precipitacidn

Estudiar la validez de formulas de cdlculos descarga,
mediante el ciloulo de coeficientes de escorrentia

Estudiar la validez de formulas de prediccidén de produccidn
de sedimentos y mejorar las técnicas de control de erosidn

. Estudiar el vrégimen de escorrentia en sus fases iniciales ¥
la influencia que sobre ella producen la pendiente. la
longitud y estado de lae laderas, los diferentes tipos de
suelo y vegetacidn, los cultivos y otraos
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8.2.4.2.4.~ VENTAJAS Y LIMITACIONES

las ventajas que nos brinda el usc de los Lotes de
Egcurrimiento podemogs mencionar las sigulentes:

. Permiten medir el escurrimiento v la ercsidn del suelo en
superficies pequefias y grandes

. Permiten medir el efecto de coberturas vegetales y de manejo
) Se pueden construir con diversos materiales

Las limitantes o desventajas que presentan las parcelas de
erosidén se enumeran a continuacidn:

Los resultados son localies

Para poder extrapolar los resultados cbtenidos se requieren
de periodo considerables de estudio

. El personal de campo gue realizara el muestrec reguiere ser
capacitado

: Se requiere dé la instalacidon de un pluvidgrafo cerca de la
parcels para poder tener informecidén pluviométrica del sres,
v relacionar la cantidad de lluvia v la intensidad con las
mediciones del escurrimiento vy la erosién. Estos aparatos
son costosos vy muy delicados de manejar, para €llo es
preciso entrenar a un persona gue llevard el registro de los
datos de lluvia

Es necesaric que las muestras de escurrimiento v sedimento
sean homogéneas

. Se necesita de personal de vigilancia para cuidar los
instrumentos instalados en la parcela, esto s8se puede
remediar si las mismas se establecen cerca de la casa del
agricultor
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8.2.4.2.5.—- COMPONENTRS Y DESCRIPCION
Una parcela de erosidn consta de los siguientes elementos:
8.2.4.2.5. 1.~ BORDES

Una parcela de erosidn tiene forma rectangular con su lado
més largo paralelo a la pendiente, esta se aisla del resto del
terreno mediante el uso de bordes; sus dimensiones varian desde 8
hasta 22 metros de largo y el ancho de 1 a 4 metros y el lado
pendiente abajo queda libre de borde.

La funcién de los bordes es aislar la escorrentia de i
parcela e la zona circundante; estos se pueden construir con
diversos materiales tales cowo: madera, concreto, ldminas de zinc
o de asbesto cemento (Plycem); s deben enterrar a uma
profundidad de 20 a 30 centimetros en el suelo y dejarse a una
altura de 20 centimetros.

También se pueden utilizar como bordes barreras de tierra
pero estas presentan la desveniaja de gue al cavarse tLierra ac
crea un canal que invita a la concentracidén de la escorrentiay
favorece la erosion.

Si se utilizan bordes de asbesto, estos tendrdn una duracién
probada de campo de 5 afios porque son resistentes, debido a ello
pueden sacarse, transportarse ¥ colocarse nuevamente en otras
parcelas.

Es importante colocar adecuadamente las liaminas que o¢
uytilizaréan como bordes sn la parcela, para lo cusl se recomienda
aue la Idmina superior en su extremo pendiente abajo se traslape
hacia adentro del terrecno.

En el caso de que las labores con tractor formen parte del
tratamiento en las parcelas, se recomienda que los bordes puedan
ser desmontables.

8.2.4.2.5.2.~ CANAL INTERCEPTOR
También denominado Colector tieéne la funcidn de interceptar

Jos sedimentos junto eon la escorrentia que los transportay
canalizarlos a un tubo conductor.
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Este se coloca transversalmente en la parte baja del drea de
gscorrentia o borde inferior de la parcela; para su construccion
se recomienda utilizar materiales permanentes como: ladrillos,
hormigén o ldmina de zinc liso.

Se deben evitar las filtraciones por debajo del colector, ya
que gi 8e erosionan grandes cantidades de suelo, el nivel de la
parcelia bajarda y en ese vcaso el borde resaltado del colector
puede actuar como freno a la erosidn.

- Por ello es importante que el canal interceptor se acople a
Jos bordes paralelos de la parcela y se cologue a ras de la
superficie del suelo en el extremo hacia el drea de erosidn, de
eata forma no se producirdn fugas.

Es indispensable gue el canal tenga upna pendiente interna
mayor del 8% en el sentido de los extremos hacia su parte media
para facilitar el movimiento de los sedimentos y la escorrentia
hacia &l canal conductor y evitar sedimentacion a lo interno.

Este canal debe tenér una altura de 20 centimetros en sus
extremos, hacia el centro alcanzar mas de 35 centimetros y tener
una pendiente de 7.5%.

Cuando se quieran obtener medidas precisas de la
escorrentia, se pueden colocar encima del colector tapas, ya gque
el 100% de la escorrentia producida en superficies impermeables
es significativa cuando se compara oon la escorrentia de la
parcela.

8.2.4.2.5.3.- CANAL CONDUCTOR

& También se le denomina Caunal de Conduccicn o Tubo Conductor,
tiene la funcion de transportar los sedimentos Jjunto con la
escorrentia hacia una unidad de muestreo constituida por los
Tanques de Almacenamiento.

Este canal consiste de un tubo PVC de unas 10 pulgadas de
didmetro el que debe tener un declive hacia el sistema de tanques.
de almacenamiento.
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8.2.4.2.5.~ COMPONENTES Y DESCRIPCION

Una parcela de erosidn consta de los siguientes elementos:
8.2.4.2.5.1_~ BORDES

Una parcela de erosién tiene forma rectangular con gu lada
mds largo paralelo a la pendiente, esta se aisla del resto del
terreno mediante el usoe de bordes; sus dimensiones varian desde §
hasta 22 metros de largo y el ancho de 1 a 4 meitros ¥y el ladg
pendiente abajo gqueda 1ibre de borde.

La funcidén de los bordes es aislar la escorrentia de la
parcela de la zona circundante; estos se pueden construir con
diversos materiales tales como: madera, concreto, ldminas de zine
o de asbesto cemento (Plycem}; se deben enlerrar a una
profundidad de 20 a 30 centimetros en el suelo y dejarse a una
altura de 20 centimetros.

También @e pueden utilizar como bordes barreras de tierra,
pero estas presentan la desventaja de gque al cavarse tierra sa
crea un canal que invita a la concentracidn de la escorrentis y
Favorece la erosion.

Si se utilizan bordes de asbesto, estos tendrdn una duraciomn.
probada de campo de 5 afios porque son resistentes, debido a ellc
pueden sacarse, btransportarse ¥ calocarse nuevamente en otras
parcelas.

~ Es importante ocolocar sadecuadamente las laminas gque s8¢
utilizaran como bordes en la parcela, para 1o cual se recomienda
que la ldmina superior en su extremo pendiente abajo se traslape
hacia adenitro del terreno.

" En el caso de que las labores con tractor formen parte del
tratamiento en las parcelas, se recomienda que los bordes puedan
aer desmontables.

8.2.4.2.5.2.~ CANAL INTERCEPTOR
También dernominado Colector Liene la funéidn de interceptar

Ios sedimenteos junto con la escorrentia gque los transporta ¥
canalizarlos a un tubo conductor.
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Este se coloca transversalmente en la parte baja del drea de
escorrentia o borde inferior de la parcela; para su construccion
se recomienda utilizar materiales permanentes como: ladrillos,
pormigdn o ldmina de zinc liso.

Se deben evitar lag filtraciones por debajo del colector, ya
que si se erosionan grandes cantidades de suelo, e} nivel de la
parcela bajara y en ese caso el borde resaltado del colector
puede actuar como freno a la erosiodn.

- Por elloc &g importante gue el canal interceptor se acople a
1los bordes pardlelos de la parcela y se cologque a ras de la
superficie del suelo en el extremo bacia el drea de erosidn, de
egta forma no se producirdn fugas.

Bs indispensable gue el canal tenga una pendienle interna
mayor del 8% en el sentido de los extremos hacia su parte media
para facilitar el movimiento de los sedimentos y la escorrentia
hacia el canal conductor y evitar sedimentacidn a lo interno.

Este canal debe tener una altura de 20 centimetros en sus
extremos, hacia el centro alcanzar mds de 35 centimetros y tener
una pendiente de 7.5%.

Cuando s5e quieran obtener medidas precigmas de la
escorrentid, se pueden colocar encima del colector tapas, ya gque
el 100% de la escorrentia producida en superficies impermeables
es significativa cuando se compara con la escorrentia de la
parcela.

8.2.4.2.5.3.~ CANAL CONDUCTOR

También se le denomina Canal de Conduccidn o Tubo Conductor,
tiene la funcién de transportar los sedimentos Jjunto con la
escorrentia hacia una unidad de muestreo constituida por los
Tanques de Almacenamiento.

Este canal consiste de un tubo PVC de unas 10 pulgadas de
didgmetro el que debe tener un declive hacia el sistema de tangues
de almacenamiento.
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8.2.4.2.5.4.~ TANQUES DE AILMACENAMIENTO

También se les denomina Tangues de Sedimentos, tienen la
Ffuncion de guardar las porciones de escorrentia y de pérdidas de
suelo para su posterior andlisis; se colocan en la parte haja de
la parcela, deben estar tapados ¥y estar graduados para poder
cuantificar la altura de los sedimentos y escorrentia captados
por ellos después de cada evento 1lluvioso.

Para ello se pueden utilizar dos o mds tanques de asbesto
cemento, barriles o construir una fosa eon materiales de
albafiiieria.

En el caso de utilizar dos tangues de almacenamientos, al
primere sae le debe colocar un divisor o un tubo que conduzca el
excedente la escorrentia captadas hacia el siguienie tangue.

Pars establecer el sistema de tangues de almacenamiento es
necesario considerar las condicicnes clindticas y topograficas
del drea donde se deseen establecer las parcelas.

Si la pendiente del terrenc donde se instalard la parcela es
muy inclinada, es recomendable recortar la longitud de la mismma
para evitar desbordamientos en el sistema de tangues.

En el siguiente esquema se muestra de manera general una
Parcela de Brosidn con sus Componentes

o= PARCELA e = PRIMER TANQUE OE
, ALMAC ENAMIENTO
b+ BORDE - ENAY
5 o = SEGUNDO TANQUE DE
s CANAL INTERCEPTOR S CENAMIENTO

C d= TUBO CONDUCTOR
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En l§ siguiente figura se muestra un Esguema de
dé Escurrimiento Simple '
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8.2.4.2.6.~- PROCEDIMIENTC GENERAIL PARA CUANTIFICAR PERDIDAS DE
‘ SURLO Y AGUA POR MEDIQ DE LOTES DE BESCURRIMIENTO

Las pérdidas de suelo por erosién hidrica en un tiempo
determinado se puede determinar utilizando Lotes de Escurrimiente
siguiendo el procedimiento gque se describe brevements a
continuacidn:

. Realizar muestrec en las parcelas después de O horas de
occurrida la lluvia

Registrar la lectura total de sedimento y escurrimiento (AT)
captado por cada tangue de almacenamiento instalado =n la
parcela ds srogsidn

. Drenar ia escorreritia captada  por los ‘tangues de
almacenamiento a través de un sifdén de manguera hasta cuando
se llegue a tocar el 1limite superior del volumen de
sedimento: esto se hace con el objetivo de determinar la
altura de los sedimentos (AS)

" Agitar enérgicamente la masa de agua y sedimentos con los
pies hasta lograr alcanzar una mezcla homogénea y tomar dos
muestras de sedimentos de un litro de volumen por cada
tangue de slmacenamiento; las muestras pueden ser colectadas
en tarrons o recipientes plasticos

i Tdentificar corrvectamente las musstras colectadas, para ello
se recomienda colocar una etigueta en la gque s8¢ ancta la
fecha en que sBe realizo el muestreo, el mnimero de 1a
muestra, el nombre de la persona gque realizo el muestreoy
el nomero de la parcela '

. Trasladar las muestras al laboratorio para poder determinar
el volumen real de las mismas

Pesar las muestraes de lodo ¥y después introducirlias en un
hornc para secarlas y poder determinar el peso de suelo sec
(Pss) por muestra mediante el método graviméirico. Los
valores obtenidos deben transferirse a relaciones de
volumenes vy hectéreas
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. Jackson (1984), ided un método maés preclisc ¥y Seguro para
determinar el volumen de las muestras; €1 cual consiste en
afiadir agentes floculadores como Cloruro de Altuminio o gotas
de Acide (Clorhidriceo a las muestras de agua de escurrimiento
v dejarlas reposar hasta que la tierra se sedimente. el agua
sobrante Se tiene que pesayr mediante un 51 fon; lusgo el
residuo se tilene que secar ¥y pesar

X Determinar la alturs de escurrimiento parcial o agua drenada
{AA) en cada tanque de almacenamiento por diferencia de los
valores de AT v AS correspondiente a cada tanque

= Calcular el volumen de escorrentia v sedimentos en cada uno
de los tandques aplicande la siguiente ecuacion:

V= A + AS x m x r2
donde:

i

(2]

Volumen de escorrentia (mt2)
Volumen de sedimento (ton/ha)

AA : Altura de escurrimiento parcial o agua drenada
correspondiente al tanque de almacenamiento

r2: Radio del tague de almacenamiento

AS : Altura de sedimento correspondiente al tague de
almacenamiento

Detsrminar la pérdida de suelo (A) multiplicandc el volumen
total captado por €l tagque (V) y el pesc seco de las
particulas sdélidas de suelo (Pos) correspondiente a las

muestras colectadas por el mismo tangue durante el avento
iluvioso

< La pérdida de suelo pars un tiempo determinadso sera igual a
la sumatoria de las pérdidas parciales para cada lluvis,
esta se debe expresar en ton/ha/safio

La cantidad de agus perdida por escorrentia superficial {Ag)
para un tiempo determinado serd igual a la sumatoria de los
volumenes parciales de escorrentia (AA) para cada lluvia en
cada parcela de erogidn, esta se puede expresar € milimetros
o en tanto por ciento de la lluvis
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8.2.4.2.7.~ UTILIZACION DE LAS PARCKLAS DE EROSION EN
‘ NICARAGUA

En nuestro pais se han realizado pocos estudios de
investigacidén utilizandoe la metodologia de las parcelas de
escurrimiento para cuantificar pérdidas de suelo por efecto de la
eroeidn hidrics.

A continuacidn describiremos brevemente los resultados
obtenidos en dichas investigaciones:

En los afios 1985-86 se realizaron investigaciones utilizando
microparcelas de eropsidn para cuantificar pérdidas de suelc en
cultivos agricolas en la Region IXl los ensayos fueron llevados
a cabo por IRENA como parte del Provecte Control de Brosidn de
Occidente (PCEO) y se establecieron én la localidad de Criste Rey
del municipio de Quezalguagque en el departamento de Ledn y Las
Varas correspondiente al wmunicipio de Pogoltega en el
departamento de Chinandega. Las pérdidas de suelo cbtenidas éen
estas investigaciones fueron mayores a las 80 tonshasafo
{Pacheco, M., 1987).

En 1980-81 Rivas D., rvrealizd una investigacidn utilizando
esta metodologia para estudiar la erosidn hidrica en sistema de
cultivos de Maiz y Pifia en el municipio de Ticuantepe del
departamento de Managua. Loz resultados de dicha investigacidn
dejan ver que las mayores pérdidas de suelo y agua corresponden
al tratamiento de suelo sin cobertura vegetal (78.6 ton/ha/afo ¥y
120 mm en 1990 y I57.3 tonshasafio y 210 en 1981). Asimismo en
1990 las pérdidas de suelo y agua en el cultivo de Pifia fueron de
15 ton/hasafio y 37 mm respectivamente. Bn 1991 estos valores
Ffueron de 2.4 tons/hasafic y 29 mm La rotacidn Maiz-Maiz mostrd
pérdidas de suelo de 68.54 y 78.9 tonshasafic en 199081
respectivamente y las pérdidas de agua fueron de 31 y 107 mm.

En 1993 en el municipic de Ticuantepe, de la regidén ITI del
departamento de Managua durante la estacidon iluviosa, Rivas y
Mendoza; establecieron parcelas de escurrimiento para evaluar el
efecto de prdcticas de conservacion de suelos sobre la pérdida de
suelo y agua y su beneficio econdémico en la produccidn de Granos
Bisicos. Los tratamienteos evaluados fueron cultivo en contorno,
barreras vivas y cultivo de prelevo, Las pérdidas de suelo
determinadas snn esta investigacion fueron de 0O.63, 0.90 y 2.37
ton ha afiic, valores por debajo del rango de tolerancia
determinado que Ffue de 8 tonsharafio y  lag pérdidas de
escurrimierito fueron de 3%, Z2.89% y 6,25% del agua precipitada en
los respectivos tratamientos evaluados.
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Qutiérrez, P. F. en 1994 realizdé un estudio para evaluar las
Pérdidas de suelo con el método de parcelas de escurrimiento. El
objetivo de dicha investigacidon fue determinar la cantidad de
gslidos y liguido gque bajan de la Microcuenca D de la Cuenca Sur
del Lago de Managua hacia la Laguna de Tiscapa y determinar en
pase a la cobertura vegetal o tipo de cultive el proceso de
erosion.  Los resultados obtenidos fueron de hasta 89 ton/ha en
puelos en barbeche desnudo.

En 1994 la Facultad de Recursos Naturales y del Ambiente
(FARENA) de la Universidad Nacional Agraria (UNA) en conjunto con
el Proyecto Agroforestal Kl Pital de CARE, iniciaron un egtudio
en Jla finca de tres productores participantes en el proyecto
ubicadas en los mmicipios de Diria ¥y Nigquinohomo del
departamento de Masaya. El objetivo general de dicho estudio es
evaluar el efecte de barreras vivas de Madero Negro {Gliricidea
sepium) sobre el proceso de erosiém y su beneficio econdmico en
la produccidén de Granos Bdsicos de Maiz y Frijol. Los resultados
obtenidos muestran bajos valores de pérdidas de suelos y agua,
menores al nivel de tolerancia gque es de 8 ton/ha/afio.

8.2.4.3.- SIMULADORES DR LLUVIA
8.2.4.3.1.— GENERALIDADES

La erosion del suelo es el resultads de la accidn mutua de
factores como la lluvia, la pendiente del terrenc, el cultivo o
1a cubierta vegetal de la tierra, las propiedades del suelc y las
practicas auxiliares como cultivo en terrazas ¥ cultivo siguiendo
las curvas a nivel.

£l poder erosivo del adgua de lluvia durante un aguacero
determinado depende de la intensidad con gque el agua cae, de la
cantidad total de la lluvia caida y del tamsfic de las gotas del
agus de la lluvia.

La wvariabilidad de las lluvias naturales éntre una y otra
localidad hace dificil valorar cuantitativamente la accidén mutua
de la lluvia con los demds factores causantes de la erosidn.
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A través del tiempo se han realizado estudios sobre ioa
factores que inteyvienen en la erosién hidrica v se ha buscado la

forma de caracterizarlos cuantitativamente, lograndoge asi
diversos modelos matematicos para interpretar cuantitativamente
1os factores que intervienen en dicho proceso. Un ejemplo de

estos modelos lo constituye la Ecuacidn Universal de Pérdidas de
Suelo. .

Posterior al desarrollo de estos modelos matemdticos; se
fueron presentando nuevas interrogantes e hipdtesis mas
especificas esobre los posibles factores que intervienen en la
erosién hidrica v uno de ellos fue la precipitacidn pluvial,
llagandose a plantear <gque el tamafio de 1la gota de lluvia segin
Hudson (1984), Hall (1870), Lowe en 1982 c¢itado por Hudson
{1682); la intensidad segun Hudson (1898B4d) ¥ la distribucidn de
las gotas de la lluvia segin Laws (1940} son elementos que
influyen de sobremsneras en la erosidn hidrica y fue entonces gue
se empezd a desarrollar 1la investigacidn en el campo de la
Simulacidn de Lluvia.

Los primeros proyectos de Simuladores de Lluvia pretendian
s6lo aplicar una cantidad determinada de agua, pero el siguiente
paso se dirigié a aplicarla en intensidades comparables con la
lluvia real. Alrededor de 1850 se demostrd que la ervsividad
ests relacionada con la energia cinética y por ello el Simulador
de Lluvia ideal deberia reproducir esta caracteristica. :

Los Simuladores de Lluvia constan de aspersores gue lanzan
al aire agua pulverizada gue luego cae sobre la parcéia donde sea
realiza la investigacion.

La parcela debe tener bordes metdlicos para poder retener el
agua que cae en ella, es necesario colocar un dispogitivo en el
extremo inferior de la misma para poder recoger y medir el agua
de escurrimiento y cubrirla con un material impermeable.

La lluvia wse aplica a la parcela bajo una tienda de lona 18
que se monta en bastidores metdlicos para reducir o eliminar los
efectos del wviento sobre la distribuciéon del agua.

El primer disefio original de un Simulador de Lluvia fue
ideado por Ellison en la década de 1940 para realizar trabajos de
laboratorio, aungue més tarde se realizaron versiones pars
sfectusar estudics de campo.
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A través del tiempo ee han disefiade diversos modelos de
gimuladores de Lluvia para determinar la velocidad de
infiltracién, el escurrimiento ¥y la erosién en condiciones
diversas tales como, los desarrollados por Meyer {1858} llamado
por el mismo autor Rainulator, )] simulador de Swanson (1865}, el
Tnfiltrémetro Dispersador de Purdue (Bertrand vy Parr, 1961} v el
gimulador de Morin et. al., {19867, entre otros. )

Este continuc incrementc del conocimierito en el campo de 1la
eimilacién de la lluvia, han hecho que los Simuladores de Liuvia
constituyan una de las mejores herramientas de. trabajo de las que
disponen los investigadores conservacionigtas.

8.2.4.3.2.- VENTAJAS Y OBJETIVOS

El uso de Simuladores de Lluvia para realizar trabajos de
investigacién en el campo de la erosidn hidrica nos brinda las
siguientes ventajas:

. Proporcionan un medic eficaz para crear ¥y regitlar la
precipitacidon pluvial

. Permiten caracterizar mas exactamente los efectos que sobre
ia erosidén tienen lss interacciones entre la lluvia, la
pendiente, las ocondiciones concernientes a la cubierta
vegetal v las propiedades del suelo

Permiten sstudiar la relacidn de la cantidad, la intensidad
v la ensrgia cinética total de la 1lluvia con la erosién ¥y
evaluar los factores gue influven en la erodabilidad de los
suelos

. S3e emplean para evaluar los efesctos de la rotacidn de
cultivo, las cobsrturas orgénicas muertas, el apelmazamiento
de las praderas por el sobrepastoreo, la pendiente vy la
longitud del declive, la textura ¥ estructura del suelo, la
obturacién superficial del suelo v la permeabilidad interna
sobre el escurrimiento y la erosidn

. Facilitan evaluar la relacidn de las propiedades del suelo,
la lluvia ¥ 1a pendiente con el desprendimiento de las
particulas del suelo v el transporte de las mismas por el
agua de escurrimiento

. Se pueden utilizar para realizar investigaciones a nivel de
laboratorio como en €1 campo, 80bre suelos inaltersdos

. El tiempo requerido pars reslizar la investigacidn es corto
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. Son portdtiles y por ellc se les puede utilizar par
producir lluvia con una intensidad dada en cualguie
localidad que se deses

. Né  es necesario interpolar o extrapolar los resultados
partir de la lluvia que mejor se adapte a las necesidades de
la investigacidn, va <que la misma tormenta puede ser creads
una y otra wvez hasta que los resultados hayan sidd
comprobados v confirmados

8.2.4.3.3.~- CARACTERISTICAS

Ur buen Simulador de Lluvia es aguel gque reproduce precisa y
repetidamente una Illuvia artificial teniendo el mismo efecid
sobre el suelo gque una 1lluvia natural.

Los simuladores de lluvia deben pogeer ciertas
caracteristicas para que los datos que mediante ellos s& cbtengan
se puedan interpretar como una expresidén de lo gque podria
esperarse de una lluvia natural.

Las caracteristicas que debe poseer un Simulador de Lluvia
son laes sigulientes:

Proyectar el agua uniformemente y a velocidad regulada sobre
la superficie de la parcela y sobre la inmediata vecindad de
esta

N Sipular el tamatic de las gotas de agua y la intensidad de la
lluvia de forma parecida a las de las lluvias naturales de
poder erosive razonablemente grande

» La velocidad de caida de las gotas de agua de la lluvia
artificial tiene que ser parecida a la velocidad terminal de
ia lluvia natural :

. Los valores de la energia total de las gotas de agus de la
Tluvia simulada tendradn gque ser comparables con los de las
gotas de lluvia natural

‘ Cupanido el simulador de lluvia se utilice para medir la
erosidn, las parcelas de ensayo deben ser bastante largas ¥
suficientemente anchas para permitir la accidn eroaiva del
fiuje laminar v una cierta concentracidn de este flujo en
surcos, como  oocurre la mayoria de las veces en las
condiciones reales
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a.2.4.3.4_- MINI-SIMULADOR DE LIUVIA

p.2.4.3.4.1.~ GENERALIDADES

El desarrollo de las investigaciones vy las exigencias
propias de las mismas, han logrado la creacidn de nuevas técnicas
y el disgefio de diverscs aparatos con fines de estudico, siendo
este €l Mini-Simulador de 1luvia desarrolladoe en la Universidad
de Kamphorst de Holanda. en 1987, el cual fue disefiade
especificamenie para estudiar la erodabilidad de los suelos a
nivel de laboratorio y de campo.

E=te instrumentc conata de tres partes fundamentales
{Kramphorst, 1887):

. Un rociadoy que posee un regulador de presidén en la base
principal del frasco, #1 cual produce el riego superficial

. Un soporte para el rociasdor, el cual funciona c¢omo defensa
contra el viento en &l campo

: n canalon de acero inoxidable

En la figura gque @e presenta a continuwscidn se muestra un
Esquema General del Mini-Simulador de Lluvia

A~ Rociador

... Depoasito del rociodor
¥ b... Caja de caopilares
.. Caoptlares
d.. Tubo regulador de prasion
#.. Tupe de copiiares
f.. Tapon dehuls an sl plano
40¢m de los copilares.

B.. Soporte dei rocigdory
pured proteccion contra

@l vientfo,
+
C... Cangietfe
g.. Parceld de estudio
h.. Canaidn

fm. Muesirag
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En el siguiente cuadrc se presentan las Especificaciones de
Disefio del Mini-Simulador de Lluvisa

Magnitud de la lluvia _ 18 mm
Duracidén de la lluvia i 3 min
Intensidad de la lluvia | 6 mm/min
Altura de caida de la gota en | 425 mn
la parte mas baja de la
pendiente
Altura de caida de la gota en | 375 mm
la parte mas alta de la
pendiente
Promedio de la altura de ‘ 400 mm
caida de la gota '
Didmetro de la gota _ 5.9 mm
Magsa de la goba 0.106 g
Namero de capilares . 49
Energia cinética de la lluvia 35.4 J/mm
Area de la parcela de estudio 0.0625 mt=2

Pendiente de la parcela 20X

Segun ¢l disefio de este instrumento para poderlo utilizarlo
es necesario contar con una parcela de estudio que Lenga una
pendiente del Z20%; por lo que es preciso disefiarla. Ademss es8
indispensable calibrarle previco a la simulacion de la liuvia pars
poder precisar la intensidad con la ¢cual se va a trabajar, de tal
forma que en un tiempo de tres minutos se aplique un volumen de
agua de 1125 centimetros cubicog para asi obtener una intensidad
de lluvia de 6 mm/min, la cual es la intensidad de trabajo del
aparatc de acuerdo a sus especificaciones de disefio, va que para
esta intensidad se obtendrs la energia cinética de la lluvia de
35,4 J/mm.
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Al realizar estudios de campo con este Iinstrumento. se
reggmienda que estos se realicen en la é&poca seca, con el
objetivo de evitar mayores alteraciones de la estructura,
;ﬂwasida&_y'cambios bruscos de humedad presentes en el sueclo.

8.2.4.3.4.2.~ VENTAJAS ¥ LIMITACIONES

El uso del Mini~-Simulador de lluvia presenta las ventajas
que a continuacidn se especifican:

Regquiere solamente de 10 galones de sgua para poder realizar
al menos 20 simulaciones en el campo

Se puede trabajar en diferenteg épocas del afic

Se pueden efectuar muchas repeticionss en poco tiempo

Se requiere de una persona para su manipulacion

. Puede utilizarse a nivel de laboratorio o a nivel de campo

. Permite obtener un banco de informacidn a nivel de
investigacidén en diferentes tipos de sueslos

Entre las limitaciopnes que presenta el uso de agte
instrumento figuran las siguientes:

. A nivel de campo v de laboratoric se regquiere que la parcela
de egtudioc tenga una pendiente standard de 20%

. A nivel de campo el horizonte superficial tiene gue ser
perturbado para poder disefiar la pendiente standard
regquerida

< Lz parcela de investigacién tiene una dimensidn de 625
centimetros cuadrsdos lo cual imposibilita que se puedan
realizar préacticas de conservacidn dentro de la misma

. El material con el cual fue construido este instrumento se
dilata vy <ocontrae con la temperaturs por lo cual no es
conveniente trabajar con el en horas muy avanzadas del dia
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8.2.4.3.4.3.~ DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

Mediante la utitilizacién del Mini-simulador de Lluvia ae
puede determinar el indice de erodabilidad del suselc ya 828 &
nivel de campo ¢ laboratorio, para ello es necesario realizar la
preparacitén vy calibracidn de dicho aparato y disgefiar la parcela
que se utilizmara en la investigacidn.

8.2.4.3.4.3.1.~- PREPARACION DEL MINI-SIMULADOR

Loe pasos que 8e deben speguir para efectuar el 1lenado y
calibracion del depdsito rociador del mini-simulador de Illuvia
antes de realizar 1la sgimulacién de la lluvia ee detallan
brevemente a continuaciodn:

. Asegurarse gque el tubo regulador de presidn tenga bien
puesto &l tapdn de hule

. En una parcela asuxiliar © marcc de ensamblaje se debe
colocar el rociador de forma invertida, con los capilares
hacia arriba

. Quitar el tapdn de hule gue se encuentra en el planoc de loa
capilares y proceder a llenar el depdsito del rociador a
través del orificio descubierto; hay gque procurar Jque no
queden burbujas de aire dentro del depdsito del rociador

. Al llenar el depdsito, hay gue cclocar nuevamente el tapdon
de hule al orificio por el cual se realizd el llenado '

. Colocar el rociador en posicién normal (posicidén para
producir la lluvia), acbre el marco de ensamblaje

. Quitar lentamente el tapdn de hule del tubo regulador de
presién y observar gue el agua introducida en el tubo
regulador de presidén, debido al proceso de llenado salgs
completamente

< Simultaneamente al paso anterior, hay que ajustar la altura
requerida en el tubo regulador de presidn (altura exterior},
para cbtener la intensidad regquerida. Para proporcionar
una intensidad de Bmm/min, hay gue dar una sltura exterior
a2l tubc regulador de presidén de Z.75 centimetros, esto se
pueds realizar con un vernler
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A1 finalizar la operacidn anterior, hay gque colocar
nuevamente el tapdén del tubo regulsdor de presidén y de esta
forma el rociador estara listo para efectuar la simulacidn
de la lluvia

8.2.4.3.4.3.2.~ PREPARACION DE LA PARCELA

pado que el disefio de fabricacion del mini-simulador de
{luvia limita el tener gue utilizar una pendiente del 208 para la

la de estudioc, es necesario diseRarla adecuadamente y llevar
el suelo hasta su capacidad de campo. para ello se recomienda
seguir el sigulente procedimiento:

Con un palin  hay gue eliminar materiales extrafios de la
superficie del suelo, *tratando de modificar la pendiente
original del terrenc hasta obtener una pendiente igual al
20%

. Una vez que la superficie este limpia se procedes a delimitar
el Brea que sera usada como parcela en la simulacidn de la
lluvia: eszto se logra usando un canaldén que tiene 25
centimetros de largoe por 25 centimetros de anche vy b
centimetros de profundidad, el cuwal se introduce en el
terreno

. Se recomisnda dejsr un borde de seguridad de 2 centimetros
en 1la parcela, por o que esta tendrid un area de 729
centimetros cuadrados

v Realizar una zanja alrededor del area de estudioc antes de
introducir el canalén al suelo, estc se hace con el
proposito de gque e} canaldn se introduzes fécilmente a
presién y a la vez eliminar porciones de tierra de las
margenes externas del 3&rea de estudio, evitando de esta
forma la perturbacidn de la misma

" Introducir el canaldn procurandc gque sobresalga de &1 una
superficie de suelo de un centimetro de espesor
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Después de haber instaladc el canalén hay que determinar la
pendiente de la parcela, para elle se puede utilizar un
tridngnls de madera que conste de las siguientes
dimensiones: una base de 25 centimetros de largo Yy unw
altura de cateto opuesto al angulo de 5 centimetros Ccon ung
pendiente del 20%; el cual se debe colocar sobre el canaldn
v con un nivel de burbujsa determinar exactamente la
pendiente de la parcela. :

Luego se procede a dar la estructura original a la parcela,
para ellc se puede utilizar una navaja, la cual se introduce
a una profundidad aproximadamente de 0.5 centimetros sobre
la superficie del suelo gue fue perturbada con el palin. Al
introducir la navaja hay que aplicar una pequefila presidn
hacia abajo para separar =1 suelo perturbade v de esta forme
obtener la porosidad v la sstructura original en la parts
superficial del suelo; tratando de dejar una superficis
plans con una sola inclinacidon de 20%. Esta operacidén se
hace hasta que la superficie del suelo enrase con el canaldn

Postericormente hay aque elimifisr las particulas suelitas Qgue
gueden scbre la superficie va preparada con un aspirador o
un scplador manuval, procurando que esta operacidn no
perturbe los poros de la superficie del suelo y que estas
particulas no influyan scbre las pérdidas de suelo que se
obtengan una vez realizads la simulacidén de la liuvia '

E=z importante gue al realizar las esimulaciones, ya seia a
nivel de campo o laboratoric, el contenido de humedad del
suelo este csrcano a la Capacidad de Campo con el fin de
lograr qué el escurrimiento se produzca temprano o de una
forma uniforme

Para llevar el suelo hasta capacidad de campo es necesario
determinar con anticipacién esta constante de humedad del
suelo y luego antes de realizar 1la simulacidn determinar el
contenido de humedad presente
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La cantidad de agua a aplicarse para llevar el sueloc a
capacidad de campo se calcula aplicando la giguiente
formula:

WA = (CC-HP) . Dap . P . A
donde:

WAA * Volumen de agua a aplicar para llevar el suelo
a capacidad de campo en centimeiros cabicos

8

Capacidad de campo (¥)

]

Humedad presente (%)

Dap : Densidad Aparente en g/cm3
: Profundidad de la parcela en metro
: Area de la parcela en cm®

. Es necesario preparar uns parcela auxiliar con todas las
~raracteriasticas referidas para la parcela de estudic excepto
gque no es necesario gue esta tenga una pendiente del Z20%

. Aplicar a la parcela auxiliar el volumen de agua calculado
(WAA) v al momento de terminar de aplicar dichs cantidad de
agua llevar el conteo de intervalos de tiempo Yy tomar
muestras de suelc mojado que abarguen ios 2.5 centimetros de
profundidad para determinarles el contenido de humedad por
cada intervalo de tiempo que se considero v de esta forma
poder establecer el tiempo que sera necesario esperar
despuée de la aplicacidn del agua, para gue el suelo alcance
su capacidad de campo v este serd el momentoc en el cual se
debe iniciar la simulacidn de la lluvia

“ se recomiendsa preparar tres _paraeiaé auxiliares parsa
determinar e} momento del iniecio de la eimulacidn de 1sa
iluvia, con &1 fin de trabajar con un tiempo promedio
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8.2.4.3.4.4.- MANEJO

Para efectuar la simulacién de la lluvia con este aparalo se
debe remover el tapdén del tubo de presidén y colocarlo sobre el
rociador, de tal forma gue permita tapar en cualguier momento el
tubo de presion.

Hay que mover el rociador en todas direcciones, asegurando
gue las gotas de agua salgan de los capilares ¥ caigan
uniformemente en la parcela.

Después de tres minutos de simulacicon de la lluvia hay gue
reponer el tapén en el tubo de presion y retirar el rociador
Junte con el soporte.

Los sedimentos y el agua escurrida en la parcela se deben
almicenar en un recipiente colector que se coloceca Junto al
canaldon, las particulas que quedaron sobre el canaldn se deben
remover con la ayuda de una 1impiadora.

Los depdsitos de muestras se deben trasladar al laboratorio,
para cuantificar la cantidad de agua de escorrentia y sedimentos
recolectados.

Las muestras se deben introducir en un horno a una
temperatura de. 1050¢C por un tiempo de 48 horas y luego estas se
vuelven a pesar para poder obtener la cantidad de suelo perdido
para la parcela en estudio, una vez efectuada la simulacién de la
1iuvia.

_ El escurrimiento superficial se obliene por diferencia entre
el peso de la solucion (suelo + agua), menos el pesc del suelo
seco después de haber estado en el proceso de secade la solucion.

Posteriormente se determina la concentracién de sedimentos
al relacionar la cantidad de suelo encontrado en un volumen de
agua determinado.

Gaméz (1988) y Murrillo (1990), utilizaron esta metodologia
ern nuestro pais & nivel ae laboratorio vy de campo
respectivamente.
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g8.2.4.4.~ LEVANTAMIENTO DE LA EROSION ACTUAL
8.2.4.4.1.~ GENERALIDPADRS

{.a Erosién Actual ese la situacion actual con respecto a las
ﬁérd&das de suelo por erosidén en las parcelas §y por erosion en
pcdrcavas. Esta situacién es el resultado de la erosion en. el

pagado.

t.a metodologia del Levantamisnto de Eroeidén Actual se
utiliza para poder cuantificar la erosién hidrica y caracterizar
de manera general los factores que influyen en el proceso erosivo
en un drea determinada. Somarriba (1889), utilizo en nuestro
pais esta metodologia a nivel de finca.

in Levantamiento de Erosién Actual consiste en pealizar un
mapa en el que se plasman las consecuencias fisicas reconocibles
de les procesos de erosidn thuellas de erosidn)} para poder
analizar las causas de la erosion, lo gue sera de gran

importancia para determinar las posibilidades de uso de la tierra
en un drea determinada {Eppink, 1885,

8.2.4.4.2.- OBJETIVOS

Entre los objetivos due se persiguen al vrealizar un
Levantamisgnto  de Erosidn Actual, podemo s mencionar los
siguientes:

. Evaluar la erosién hidriea actual baje las condiciongs
particulares del area de estudio

. Elaborar un mapa de Erosicn Actual en el que se indiquen los
grados de severidad vy los factores gue afectan &1 proceso
erosive

Contdibuye a la BEvaluacidn de la Tiserra con Tines de
Planificacisn de Uso v Manejo de la Tierra

3e puede utilizar como una herramienta de evaluacion a nivel
de Provectos o Instituciones que se encuentren trabajando en
un Area determinada; va que se pusde ser utilizada antes,
durante vy después de la intervencidn de los mismos
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. La informacioén que se obtiene mediante su uso es de gran
importancia para la planificacidn con fines de manejo vy
conservacidtn de suelos vy agua, ya 4gue permite diagnosticar
el estado actual de los recursos vy las causas que han
conducido a dicho estado.

8.2.4.4.3.~ VENTAJAS Y LIMITACIONES

Las ventajas aue presenta la utilizacidén dé esta metodologia
son las siguientes:

- Es una metodologia gue pusde aplicarse a nivel de finca,
subcuenca, cuenca, pals; por lo gue el uso de laa
herramientas utilizadas v el nivel de detalle deben
adecuarse al caso de estudio

- Asegura evaluar el procese erasivo bajo diferentes
principios ¥ herramientas; con lo cual se iogra identificay
claramente las formas, extensidn y causas del mismo

. En el caso dé utilizarla a nivel de finca no se requiere del
uso de materiales v/0 equipos sofisticado para realizar el
levantamiento; todag las actividades a desarrcllar nc
requieren mas que cintas métricas, cuerdas, claves,
arandelas vy similares

Las limitantes que presenta esta metodologia son ias
siguientes:

“ 3 regquiere de_info?macién;bésicag como fotografias aéreas ¥y
algunos datos del area en gque se realizara el levantamiento

. Es indispensable contar con un  estereoscoplc de espejos ¥
una brujula ds mano

. Al hacer uso de fotografiass aéreas es importante que estas
sean de l1s época Beca, ya gue ello facilitara la
identificacidn de loe efectos de la erosidn

. Ee importante definir el eistema de muestreoc a utilizar
cuando el drea de estudio e demasiado grande

. Es indispensable que el personal involucrado en el
levantamiento tenga disposicidén al trabajo, puesto gue
sungue no es una labor ardua, se reguiere de constancia y
precisidn.
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6.2.4.4.4.- DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA A NIVEL DE FINCA

Bl levantamiento de la erovsitn actual a nivel de una finca
se inicia con la recopilacidén de la informacién existente sobre

dicha drea a levantar y después definir los criterios gque serdn
utilizados en el mismo.

Para poder utilizar esta m&tadb?ogﬁa a nivel de una finca es
pecesaria la utilizacidén de varias herramientas que nos permitan
realizar dicho trabajo.

Las etapas para realizar un levantamiento de erosidn actual
en una finca son las siguientes:
. Fotointerpretacidn
. Observaciones en el campo de las Huellas de Erosién
= Medicién de erosidén laminar, en surcos y en carcavas

8.2.4.4.4.1.~ FOTOINTERPRETACION

En esta etapa de la metodologia soe necesita contar con
fotografias aéreas a escala 1:10000 6 1:20000 de la finca donde
se realizard el levantamiento de erosgidn actual.

Hay que elaborar un mapa denominado Mapa Indice, en el que
se indican las principales vcaracteristicas, particularmente
relacionadas a los parametros de erogion; el cual nos servird
para poder orientarnos en el campo.

En ¢l Mapa Indice es importante sefalar los siguientes
aspectos:

. TIPO DK USO DE LA TIERRA

ta estimacidén del dafic por srosidn estid relacionada con &l
tipo de uso de la tierra, por lo gue este dato nos servira para
poder distinguir v Trealizar observaciones de los dafios
distribuidos en cada tipo de uso dado a la tierrs én la finca.
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FORMAS DE REROSION APRECIABLES EN LA FOTOGRAFIA AEREA

Los dadfice visibles de erosidén laminar vy en Garcavaq
apreciados en la fotografia aérea se deben simbolizar eén el mapa
indice. Por ejemplo las carcavas se simbolizan siguiendo sy
contorno 1o més claro gue aparezcan en la fotografia aéres. La
erosién laminar en la fotografia se observa con una tonalidad mds
clara gue el resto de la superficie. En el caso de gue los dafion
visibles de erosién en la Ffotografia no fuesen muy claros estos
ge pueden verificar en el campo.

CAMINOS, VIAS DE ACCESO E INFRARSTRUCTURA EXISTENTE ER LA

FINCA

Estos sitios nos serviran como puntos de referencia; ademaa
pusdan ser origen de procesos erosivos debido a la acumulacidn y
direccidn ce l sscurriniento por lo que es importante
considerarlios. :
8.2.4.4.4.2.~ OBSERVACIONES EN EL CAMPO (HUERLLAS DE KROSION)

En esta fase hay que realizar un recorrido de campo en la
Ffinca, para efectuar un reconocimiento del drea segiun el Ekqm
Indice.

Es necesario precoger y mapear las huellas de erosidn;
dependiendo de la extensién a levantar es precise realizar
mediciones en el drea total o efectuar un muestreo representativo
de la finca.

Para localizar las huellas de erosidn en el campo, hay que
considerar la escala del mapa indice; por ejemplo si la escala eas
mig pequefia que 1:10000 (1 centimetro en el mapa corresponde &
100 metros y mds en el campo) lo gque no permite un maped
detallado de erosidn en surcos,.

La localizacién de los dafics de erosidn se indica con una
simbologia en el mapa.

Hay que tomar notas en el campo, para ello se reaamzenda
utilizar formatos que facilitfen su llenado y de esta manera poder
tener toda la informacidn que se requiera en lo que respecta a
las huellas de erosion.
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{,a ipformacidn que se reguiere levantar durante esta etapa
del jevantamiento es la siguiente:

Formas de Erosién

) Caracteristicas del sueloc  (rugosidad superficial,
B profundidad, textura)

Pendiente
i Vegetacidn

Manejo de la tierra N
Précticas - de Conservacidn de suelos y agua

-

8;2*4,4-4,3um MEDICIONES DE REROSION LAMINAR, AN SURCOS Y EN
CARCAVAS
Esta etapa del levantamiento de erosidén actual en

complementaria de las dos anteriores, la cual nos brindard
informacidn adicional sobre las pérdidas de suelo gque ocurren ei
el gitio.

Para poder cuantificar la erosion laminar y en surcos se
pucden wtilizar métodos sencillos, como por ejemplo el de Clavos
y Arandelas, los que se ubican en parcelas de cultivos, segin la
cobertura vegetal v la pendiente del terrenc, como en diferentes
tipos de suelo wi lo hubiesen. Hay que tratar de tener una
representatividad del drea a levantar para poder efectuar dichas
mediciones.

Es recomendable efectuar evaluaciones durante toda la época
de 1luvia, o al menos en una época de siembra {(primera o
positrera); con el objetivo de tener mds precisioén en el cdleulo
final; aunque las mediciones se deben hacer de forma sistematica,
por ejemplo cada mes.

Para la medicion de erosién en cdrcavas se puede utiliza el
método de transecto de cdrcavas.
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8.2.4.5.—- OTRAS METODOLOGIAS

8.2.4.5.1.~ USO DE CESIO-137 PARA RVALUAR LA BROSION DEL
SURLO

8.2.4.5.1.1.~ GENERALIDADES

El Cesio-137 es un isdtopo radicactivo con una vida media de
30.2 afios. Cuando alcanza la superficie terrestre el Cs-137 es
ripido vy firmemente adsorbido por el suelo y los sedimentos ¥ su
posterior traslocacidén por medios quimicos es extremadamente
limitada (Wise, 1880) por consiguiente sitios egtables y no
erosionados acumulan Cs—137 en la parte superior del perfil
(usualmente de 5 a 10 centimetros) los cuales son utilizados como
sitios de referencia. El Cs-137 se pierde solo por
doointegracidn radicactiva.

El potencial que posée el (s5~137 para estudiar las tasas y
patrones de erosidn fue identificado en 1965 por Rogowskil ¥
Tamura v posteriormente por Rithoeie y McHenry en Estados Unidos
de Norteamérica.

Como resultado de mas de 20 afios de aplicacidén la técnica de
Cs-137 ha sido aplicada en muchas 4&reas del mundo y se ha
establecido como una herramienta importante para investigar la
ercsidn del suelo.

La ventaja que brinda el uso dé la técnica del Cs-137 es gque
permite cuantificar la eresidon laminar por el viento y el agua,
la ercoidén en surcos por el agua y la deposicién de sedimentos.

Trabajos recientes han demostradc que esta técnica puede ser
usadsa en una amplia variedad de condicliones, sin embarge la
mayoria de las experiencias existentes corresponden a paises de
clima templado v todavia hay muy poca informacidn sobre su uso en
paises tropicales; particularmente en Latincamérica se han
iniciado algunos provectos para el uwso de la misma en Venezuela,
Brasil y México.

Los suelos erosionados pierden el Cs-137 adsorbide en
cantidades proporcionales a la severidad de la erosion (Ritchie
et al., 1974).
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El grado  de pérdida de Ce—-137 puede ser estimado
Qomparéndalo con el sitio de referencia del mismo tipo de suelo
(gampbell et al., 1988; Kiss et al., 1888) w/o estimado de
acuerdo a la cantidad de Cs~137 precipitado al sueloc {De Jong et
al.: 1982; McCallan et al., 18980;.

£l uso de Cs-137 para evaluar la erosion del suelo depende
de 1a adsorcién de este isétopo por parte de las particulas de
guelo ¥y el movimiento del Cs5-137 de sitios de erosion a sitios de
deposicion (Loughran et al., 1988).

Para ellc se requiere de la presencia de un sitio o drea
egtable a una distancia no mayor de & kildmetros del drea de
egtudio.

El porcentaje de pérdida o ganancia de Cos-137 se compara con
el valor del sitio de referencia, el cual puede ser ugado como un
indicador cuantitativo de las pérdidas o ganancias netas de
suelo, respectivamente, asumiendo que al Iadtopo bha sido
diatribuido urniformemente a través del drea de estudio.

Como el Cs=137  brinda informacién  sobre  erosion ¥
deposicién, los valores de Cs-137 por debajo del valor de
referencia se pueden considerar como pérdidas npetas de suelo
{Martz y De Jong, 1987).

Para poder cuantificar las tasas y patrones de erogidn se
necesita visitar el lugar objeto del estudio y cuadricular el
terreno para proceder a realizar el muestreo de suelos, separando
las Ffracciones mayores y menores de 2 milimetros.

Luego las muestras se colocan en un beaker Marinelli en un
detector de mermanic y se determina el conteo relative del Cs-137
en (662 Eev) presente en ellas.
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La actividad total por unidad de area en cada sitio ee puede
determinar utilizando la siguiente formula:

A=c¢. m. a?
donde :
A : Actividad total por unidad de area (mBg cm—2)
¢ @ Concentracién de Ca-137 (mBa g 1)
m oz Masa de la muestra seca < 2 mm (gr)
a : Area del dispositivo de muestreo (cm—2)
Walling v Quine, 1990 desarrollaron una ecuacion mediante la
cual se puede determinar la pérdida neta de suelo: la cual se

presenta a continuacidn:

Y = 10 (DBX/100) T

donde :
Y : Pérdida media anual de suelo (ton/ha/afio)
3 Profundidad de la capa arable (metros)
B Densidad aparente del suelo (kg. m3)
X 3 Porcentaje de reduccidn en contenido total de Cs-137

T = Periodo de acumulacion de Cs—137

El Hierro-58 es otro isétope que ha eside utilizado para
evaluar el movimiento del . suelo (Wooldrige, 1965}, pero presenta
1s limitante gque tiene una vida medio (45 dias) mds corta gue ia
del Cesio—137, desintegrdndose al isdtopo estable Co—58.

Come podemos analizar 1a técnica del Cesio-137, constituye
una herramienta sobre la cual existe poca experiencia en 1os
tréopicos perc representa un  importante potencial sobre todo
poraue permite medir la redistribucién de suelo {erosidn ¥
deposicién) en Areas gue con otros métodos no seria posible
hacerlos (Cuencas o Microcuencas).
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El uee de esta metodologia utilizada conjuntamente con los
gistemas de Informacidon Geogrifica (SIG) podrian ser de mucha
atilidad para conocer los procesos de redistribucién (erosiodn,
gedimentacidn) v pérdida de suelos en nuestras condiciones; por
1o tanto es importante realizar investigaciones preliminares para
conocer la factibilidad de su uso en nuestras latitudes.

8.2.4.5.2.~ USO DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (51G)
PARA REALIZAR ESTUDIOS DE DEGRADACION DE SUELOS

8.2.4.5.4.1.—- GENFERALIDADES

En &1 pasado, las estimaciones de la ercsidén del suelo se
predecian utilizando ecuaciones obtenidas empiricamente, como la
Fcuacién Universal de Pérdidas de Suelo (USLE}) (Wigchemeier v
smith, 1878).

Recientemente los modelos de erosidn de suelos ¥y movimiento
quimico han sido basados en los procesos més importantes de
erosidén de suelocag v movimierto de agua tales como el
desprendimiento ¥y transporte de particulas causado por la lluvia
y el escurrimiento (Beasley, 1977). Mediante este tipo de modelo
se trata de describir las razones del comportamiento observable
del fendmeno en mayor detalle y lograr de este modo una mejor
comprensién de los factores que influyen en la erceidn del suelo
y el movimiento gquimico.

Los modelos desarrollados hasta la fecha han proporeionado
una percepcién significativa de los procesos de la erosidn del
suelo: sin embargr, tisnen una serie de limitaciones que
restringen su utilizacion.

Entre los factores que han limitado la adopeidn de modelos
de simulacién como herramientas de manejo podemos mencionar los
siguientes:

. Necesidad de ingresar una gran cantidad de datos v
parametros que son dificiles de medir o estimar

Imprecisién en el ingreso de los datos (Austin, 19863
Bingner, 1990; Dingels, 1886)

B, Falta de ayuda de los modelos para analizar 168 résultados
simulados
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. Los programas complejos que 8e& usan para estudiar ia
predicecidn de la erosién pueden proporcionar una cantidad
abrumadora de datog para sey analizados aan en una
microcusnca

. Bl andlisis completo de la simulacién resultante puede
requerir mucho tiempo en el caso de una cuenca no homogénea,
con una pluviosidad no vniforme

Los  investigadores han demostrado con &xito que la
integracitn de los modelos de simulacidén con bases de datos
espaciales y codificacidn para minimizar sl insume requerido del
usuario es factible para generar archivos de datos de ingreso
para los modelos de simulacidn (Arncld y Sammnos, 1988; Heatwole,
1990, Shanholtz v Zhang, 1988).

El uso de graficos para visuvalizar la variacidn espacial ¥
temporal de los datos, tales comc los de escurrimiento y cantidad
de sedimento en la salida de una cuenca, acrecentarin en gran
medida 1la capacidad de los conservacionistas para realizar
analisis adicionales v luego tomar decisiones apropiadas (Binger.
1989: Shoup v Becker, 1885; Barringer et al., 1987).

_ Las herramientas mejoradas permiten a los  ingenieros,
administradores v planificadores evaluar el uso y manejo de la
tisrra, analizar los escenarios de la erosidn v desarrollar
planss de conservacidén de acuerdo con las necesidades.

Los Sistemas de Informacién Geogrdfica (5IG) y los modelos
detallados de prediccién de erosidén y de movimiento quimico
basados en procesos, constituven herramientas gque pueden ayudar
en los procesos de toma de decisiones en el campo de la
planificacion ambiental y de los recursos naturales.

UIn SIGC no es simplemente un sistema de computacidn gque se
utiliza para elaborar mapas, aungue puede crearlos a diferentes
escalas, en diferentes proyecciones y con diferentes colores;
es una herramienta de andlisis que le permite al wusuario
identificar las relaciones espaciales entre las caracteristicas
de los mapas, gque le brinda la ventaja de ahorro de tiempo, costo
v mang de obra en la realizacidon de un estudio.
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g8.2.4.5.2.2.~ DEFINICION

A continuacién se presentan algunss definiciones del término
sistema de Informacién Geogrdfica (SIG)

Conjunto de hérramientas para recoger, almacenayr, buscar,
transformar v desplegar datos espaciales del mundo real parsa
determinados objetives (Burrough, 1986, Citado por Zelavs,
1985}

. Jistema  informatizade gue ofrece cuatro tipos de
pogibilidades para manejar datos georeferenciados (entrada
de datos, manejo de datos: almacenamiento vy blsqueda.
manipulacién y analisis, salida de datos) {Aroncif, 1889,
Citado por Zelava, 198H)

Jistema de informacidn disefiado pdara trabsjar con datos
referenciadoa con coordenadas espaciales o geograficas

. Sistema de base de datos con capacitades especificas para
datos espacialmente referidos, como una serie de opseraciones
para trabajar con los datos

. HBerramienta para recolectar, exhibir, manejar, analizar ¥
producir datos espacialmente referenciados

. Cadena de operaciones gue nos lleva desdes la planificacion
de 1la observacion v recoleccidén de los datos hasta su
almacenamiento v andlisis, ¥ luego a la utilizacidn de la
informacidn obtenida en algun proceso de toma de decisiones

8.2.4.5.2.3.~ Us0s

Los SIG se utilizsn en una amplia variedad de wituacioness
sntre las cuales podemos enumerar las siguientes:

Realizacidon de estudios de los habitats de la vida silvestre
{Tomlin et al., 1983; Davis y DelLain. 1988

Realizacién de estudics de la contaminacidn de fuentes no
puntuales (Gilliland y Baxter Potter, 1887

Estudics relacionados con el cambio de usc de la tierra
{Ross, 1865)



CONSERVACION D _SUBLOS 539 CAPITULO VIIT

. L.os programas complejos gue s8e usan para estudisr la
prediccidén de la erosidn pueden proporcionar una cantidad
abrumadors de datos para ser analizados alin en una
microcusenca

. El andlisis completde de la simulacidén resultante puede
reqguaerir mucho Liempo en =21 casc de una oienca no homagénea,
con una pluvicosidad no uniforme

7 Los ‘investigadores  han demostrado con éxito que la
integracidén de los modelos de simulacidn con bases de datos
espaciales v codificacidn para minimizar el insumo reguerido del
usuario es factible para generar archivos de datos de ingreso
para los modelos de simulacidén (Arnold y Sammnos, 1988; Heatwole,
1980, Shanholtz v Zhang, 1988).

El uso de graficos para visualizsr la variacidn espacial y
temporal de los datos, tales como los de escurrimiento y cantidad
de sedimento en la salida de una cuenca, acrecentaran en gran
medida la capacidad de los conservacionistas para realizar
analisis adicionales v luego tomar decisiones apropliadas (Binger.
1889 ; Sheoup v Becker, 1985; Barringer et al., 1987).

Las herramientas mejoradas permiten a los ingenieros,
administradores y planificadores evaluar el usco vy manejo de la
tierra, analizar los escenarios de la ercosion v desarrollar
planes de congservacidén de acusrdo con las necesidades.

Log Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y los wmodelos
detallados de prediccién de erosidn y de movimiento qguimico
basados en procesos, constituyen herramientas gque pueden ayudar
en los procescg de toma de decisiones en el campo dJde la
planificacion ambiental ¥y de los recursos naturales.

_ Un SIG no es simplemente un sistema de computacién gue ge
utiliza para elaborar mapas, aunqgue puede crearlos a diferentes
escalas, en diferentes proyecciones y con diferentes colores;
es una herramienta de andlisis qgue Ie permite al wsuario
identificar las relaciones espaciales entre las caracterigticas
de los mapas, que le brinda la ventaja de ahorro de tiempo, costo
¥ mano de obra en la realizacidn de un estudio.
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g8.2.4.5.2.2.~ DEFINICION

A continuacidén se presentan algunas definiciones del término
pistema de Informacion Geogrdfica (S5IG):

Conjunto de herramientas psara recoger, almacenar, buscar;
transformar y desplegar datos espaciales del mundo real para
determinados objetivos (Burrough, 1986, Citado por Zelaya,
1995

Siztema informatizado que ofrece cuatro  tipos de
posibilidades para manejar datos georeéferenciados (entrada
de datos, manejo de datos: almacenamiento vy basqueda,
manipulacion v analisis, salida de datos) (Aronoff, 18838,
Citado por Zelaya, 1595)

Sistema de informacidn disefiade pars trabsjar con datos
referenciados con coordenadas espaclales o geograficas

Sistema de base de datos con capacidades especificas para
dstos espacialmente referidos, como una serie de operaciones
para trabajar con los datos

. Herramienta para recolectar, exhibir, manejar, analizar vy
producir datos espacialmente referenciados

. Cadena de operaciones que nos lleva desde la planificacion
de la observacidén v recolecciédn de 1los datos hasta su
almacenamiento v analisis, v luego a la utilizacidén de la
informacidn obtenida en algin proceso de toma de decisiones

8.2.4.5.2.3.~ Usos

Los SIG ®e utilizan en una amplia variedad de situaciones:
entre las cuales podemos snumerar las siguierites:

Realizacidn de estudios de los habitats de la vida silvestre
{Tomlin et al., 1983; Davis y DeLain, 1986)

Realizacidn de estudios de la contaminacion de fuentes no
puntuales {Gilliland y Baxter Potter, 18987)

Estudios relacionados ocon el cambio de use de la tierra
{Roas, 14985}
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. Estudio de mwanejo de plagas forestales (Jordan g
Vietinghoff, 1887)

. Gatudics de 1s erosién del suelo {(Oslin et al., 1988},
andlisis de aptitud de uso del suelo {Berry v Berry, 1988) y
en modelacidén hidrolégica. (DeCoursey. 18988)

En sintesis podemos decir que los SIG pueden y han sidq
wtilizados para orientar en la toma de decisiones en el manejo dd
los recursos naturales y entre algunas de las aplicaciones
comunes que tienen figuram

. Manejc v Planificacidn del Usc de la Tierra
. Exploracidn minera

; Estudios de Impacto Ambiental

. Manedio de los Recursos Hidricos

. Cartografia de riesgos naturales

- Manejo Forestal y Vida Silvestre

: Estudios de la Degradacidn del Suelo

. Control de dessrtificacidn

Con la informacién obtenida de modelos y simulaciones de
grandes éreas hechas a partir de pruebas realizadas en el terrenc
{por ejemplo parcelas de escurrimiento, clavos y arandelas etc.}
1 obtenidas de manera indirecta por la recopilacién de datos
existentes en sitios localizados espacialmente (por ejemplo datos
climaticos, muestreo de suelos para analizar el Cesio-137), 1la
combinacién de imsgenes de satélites para determinar la cobertura
del suelo v la informacidn topografica; es posible aelaborar Ma ‘
de Erosion Potencial, ubicar areas criticas asi como 2Zonas de
sedimentacién o ganancia, calcular las dreas y los volumenes de
pérdids o ganancia, evaluar la eficiencia de practicas de control
de erosidn a través del tiempo, calcular los indices locales para
1a Ecuacion Universal de Pérdida de Suelos, realizar simalaciones
con diferentes cobarturas del suelo o uso de la tierra, practicas
de manejn v lluvias de distintas intensidades; son algunos
ejemplos practicos que se encuentran referenciados en la
litepratura cuando se utilizan Sistemas de Informacidn Geografica.
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8.2.4.5.3.~ RENDIMIENTOS HISTORICOS

8;2.'405‘3‘1‘-—. ml}fmm

Para poder cuantificar de forma precisa las pérdidas de
suelc gue causa la erosidén hidrics, se requiere de la utilizaciéon
de métodos directos de cuantificacion en el campo como por
ejemplo parcelas de escurrimiento o la aplicacién de formulas
matemdticas, como la HBcuacién Universal de Pérdidas de Suelo
(USLE). :

En un pais subdesarrolladeo como el nuestro, el uso de sstas
formulas es casi Iimposible, ya que carecemos de la informacion
necesaria que se regquiére para poderias aplicar correctamente.

Seria inconcebible querer aplicar la USLE en las condiciones
de una regién en Nicaragua en donde &se tendria que hacer uso de
valores de factores obtenidos en paises desarrollados o del
tercer mundo que presentan diferentes condiciones agroecoldgicas
a las muestras.

Uno método sencillo gque wse puede utilizar cuando no sge
dispone de informacién necesaria para aplicar otros métodos y
tampoco  hacer investigacioén  cientifica; lo constituye la
Metodologia de los Rendimientos Histdricos.

Al wutilizar esta metodologia es importante contar con la
participacién del agricultor, ya gque la misma es fundamental en
la ejecucidn de las actividades de campo comp en la apreciacion
de la erogicn del suelo.

8.2.4.5.3.2.~ U508

La metodologia deée los rendimientos histéricos se utiliza
para hacer apreciaciones sobre el estadce de degradacidn de los
suelos al comparar la evolucidn de los rendimientos en sistemas
de cultive con los afios de cultivo o de explotacién de la tierra;
para ello se establsce una correlacidn entre estos dos pardmeiros
y se determina la influencia gue tiene el factor suelo en los
m3ismos.
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Al utilizar esta metodologia podemos obtener la siguienteg
informaciémn

. Conocer la efectividad que tienen las téc¢nicaes utilizadas
sobre el control de la erosidén en un sistema de produccidn

. Yalorar el proceso de erosidn en terrencos cultivados sin
técnicas de conservacidn de suelos

8.2.4.5.3.3.~ OBJRTIVOS

Con la implémentacidn de este tipo de metodologia se logran
los siguientes beneficios:

. Determinar la evolucidn de los rendimientos de un cultivo o
sistema de cultivo a través del tiempo {(afios de cultivo)

. Tener una idea de la magnitud de la degradacién de los
suelos ocasionada por la erosidn hidrica

: Yalorar la importancia que tiene la aplicacion de practicas
de conservacidn de suelos y agua

8.2.4.5.3.4.— VENTAJAS ¥ LIMITACIONRS

Entre las ventajas que presenta la utilizacion de este
método podemos citar las siguientes:

. Bajo costo

. Faeil aplicacidn
Obtencidn de informacidn de varics sitios en donde no se
cuente con especialistas que manejen métodos sofisticados

para cuantificar pérdidas de suelo

: Obtencidn de apreciaciones directas sobre el proceso de
degradacién de los suelos debido a la participacidn del
agricultor

» Permite obtener informacidn real de los costos de produccidn
y del valor de la cosecha, lo que se utiliza para realizar
urn analisis econdmico
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Las limitantes que presente este método son las siguientes:

. 3¢ requieren de muchos afios para poder recolectar la
informacidn en un mismo sitio

Es necesario un periocdo de tiempo de 8 a 10 afios para
verificar la congistencia de los datos colectados y obiener
resultados factibles

El tamafic de la muegstra a utilizar debe ser grande

Es necesario disponer de un sitio en donde se siembre cada
afio; esto esta en contra de la costumbre gue hace &l pegquefio
productor de rotar sus areas de cultivo para poder mantener
la productcidn de sus alimentos

8.2.4.5.3.5.~ DESCRIPCION

A continuacidén se presenta una breve descripeidn tal vez no
detallada del procedimiento que =ze debe seguir para utilizar esta
metodologias

8.2.4.5.3.5.1.~ DEFINICION DR LOS OBJETIVOS

Para prealizar egte tipo de Investigacidén es8 necesario
conocer el efecto que tienen las pérdidas de suelo sobre el
repdimiento de un sistema de cultivos, para poder proceder a la
planificacidén de las actividades que 3¢ tendrdn que ejecutar.

8.2.4.5.3.5.2.~ UBICACION DEL LUGAR

Los sitios seleccionados para aplicar esta metodologia deben
guardar cierta similitud en 1lo que se refiere a tipo de suelo,
topografia, antecedentes culturales, proceso de intervencién de
los bosques y condiciones de Iluvia.

8.2.4.5.3.5.3.- SELECCYON DE LOS AGRICULTORES

Los =gricultores que se seleccionen para reallzar esta
investigacidn +tienen que ser agquelilos que presenten una
estabilidad comprobada en su comarca, con antecedentes de ser
buenos colaboradores en actividades de experimentacién ¥y
transferencia de tecnologia ¥y contar <¢on habilidades para
realizar la toma de datos en el campo.
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8.2.4.5.3.5.4.~ APLICACION DE LA TECNOLOGIA

Para poder conducir un procesc de medicién de rendimientos
histéricos en un determinado namero de sitios de cultivo, ea
preciso gque los agricultores apliquen la misma técnica da
cultivo, la misma variedad, los mismos mélodos de fertilizacion,
de control de plagas y enfermedades, las mismas denaidades y
fechas de siembra y las demds prdcticas culturales deberdn sex
similares para todos.

8.2.4.5.3.5.5.~ TAMARC DE LA MUESTRA

Ks dificil determinar cual deberd ser el npumero de
agricultores que serdn entrevistados en un sitio determinado.
Esta es una determinacién que debe tomarse en conjunto con 1osa
lideres de las comarcas, en base a los criterios antes
mencionados.

Para realizar este tipo de investigacién se requiere de una
muestra lo suficientemente grande para disminuir los riesgos gue
con frecuencia se cometen en la obtencidn de la informacidn.

8.2.4.5.3.5.6.~ RECOLECCION DE LA INFORMACION

Esta actividad la realiza el téenico Junio con el
agricultor, para ello este G1timo deberd recibir un
entrenamiento.

Es indispensable gque el drea donde se tomen los datos de
rendimiento sea permanente, para ello se debe marcar dicha area
para no perder la sefial en el transcurso del tiempo.

B.2.4.5.3.6.- APLICACION EN NICARAGUA

En Nicaragua en 1992, se aplicé un método que se baséd en el
mismo principio de rendimientos histdricos, con la variante de
que no se procedid a tomar directamente los datos de rendimiento
como 1o establece la metodologia.

En esta investigacidn no se encontrd informacidn
sistematizada en las entidades, por lo que se procedidé a realizar
una encuesta a agricultores que trabajan con conservacidén de
suelos y =agricultores que no aplicaban congervacidén a sus
parcelas.
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pe esta forma se hizc una reconstruccidn de loe resultados
4é rendimiento de maiz y frijol en monocultive, obtenido por los
agricultores en los Gltimos 10 afios.

Se realizd un andlisis de tendencia que permitié tener una
¢isién de la evolucién de los rendimientos con los afios de
cultivo- La opinion de lgs agricultores fue muy valiosa, ya que
ellos asociaron la disminucidn de rendimientos con el
empobfeaimiento de los suslos.

8.2.4.5.4.—  ENTREVISTAS CON AGRICULTORES
g.2.4.5.4.1.~  GENERALIDADES

La inveatigacidn sobre procesos ercsivos y el desarrollo de
précticas de conservacién de suelos ¥y agua son dareas que
recientemente han adguirido importancia, por lo tanto se deben
aprovechar los avances metodolégicos alcanzados en el drea de la
investigacidn agricola para lograr integrar mélodos técnicos ¥y
gocliales a este campo.

Las Entrevistas con Agricultores ya sea de manera formal o
informal sobre determinados aspectos de la erovsién noe constituyen
un método de medicidon directa de la misma.

Con la utilizacidén de este método se pretende obtener datos
relativos a la manera de como los productores perciben &
interpretan los procesos erosgivos; por lo tanto es un método
complementario a los antes expuestos que afiade una dimension
gsocial al estudio de la erosidn de los suelos.

El conocimiento de la apreciacion de la erosidn por parte de
los productores ayudara a entender mejor el entorno del fendémeno
de la erosidn.

La informacion recolectada mediante la aplicacién de este
método es de puma importancia, ya que por un lado algunas
acciones de los agricultores ocasionan fendmenos erosivos y ellos
mismos son los que tienen gue afrontar las consecuencias y por el
otro extremo, algunos  productores implementan medidas de
conservacién de suelos.
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8.2.4.5.4.2.—- VENTAJAS Y LIMITACIONES

Las ventajas que se obtienen al utilizar este método son las
siguientes:

) Obtencién de datos preliminares, como por ejemplo en el
marco de un diagnéstico inicial scbre la problematica de l&
erosidn en una zona determinada :

Obtencicn de informacidén complementaria sobre la erosidon en
una zona, en la cual no se pueden aplicar fiacilmente métodos:
de medicidn directa, como lo es el caso de procesos erosivos
en el pasado

. Obtencidén de informacién  sobre  la percepcidén e
interpretscidn de los procesos erosivos por parie de los
agricultores; incluyendo datos sobre la presencxa ¢ ausencia
de practicas locales {(autdéctonas) de conservacién de suelos

y agua
Las limitantes qus presenta este método son las siguientes:
No permite una medicidn directa de los fendmenos 2roaives

. 3e reguiere de cierta experiencia para poder realizZar las
entrevistas v poder aplicar el método exitosamente

En el caso de utilizar entrevistas formasles (cusstionarios),
se demoras el andlisis y presentacidén de los datos

. Introduceidén de un sesgo en la formulacidn de la pregunta o
en la manera de interpretar la respuesta en la entrevista

8.2.4.5.4.3.~ RECOMENDACIONKES DE USO

La entrevista que se puede realizar a un agricultor puede
per informal, es decir sin la aplicacién de un cuestionario @
Fformal.

En sl caso de realizar una entréevigta Jinformal se debe
recurrir a una guia de preguntas como las gque s8e recomiendan
utilizar con las diferentes técnicas de sondso.
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A veces es recomendable realizar entrevistas profundas con
muchos agricultores, las cuales no se basan en una guia, mis gque
todo constituyen una fase inicial de un diagndstico.

Hay gue planificar la ejecucién de la entrevistas (formales
e informales) de acuerdo a los objetivos; para lo cual hay gue
determinar ¢l nimero de entrevistas a realizar, el método de
andlisis a aplicarse a los datos ete.

' Es preferible entrevistar al productor en el ecampo donde se
puedan encontrar fenémenos erosivos, esto prermitird compartir la
gituacién de referencia con el agricultor y segin la necesidad
tomar algunos datos adicionales, como por ejemplo profundidad de
un surcc de ervsidén, densidad poblacicnal de un cultivo, grade de
pendiente, eto.

Existen dog situaciones en las cuales se puede hacer uso de
Jla entrevista con agricultores <sStas soOn:

8.2.4.5.4.3.1.— SONDEQ INICIAL

En este caso nos interesa conocer algo sobre la experiencia
del agricultor acerca de la erosién y sobre su actitud hacia
ella.

Bn esta situacién la entrevista normalmente es informal y se
recomienda que gire en torno a los siguientes lemas:

. Percepcitn de los procesos erosivos actuales por el
agricultor

En este caso interesa conocer hasta que grado el agricultor
esta observando fendmenos de erosion en su parcela, gque formas de
erosion el distingue y cuales son segin ¢l las causas de la
misgma.

En este aspecto &l entrevistador debe evitar a toda costa
utilizar la palabra "erosién”. El conocimiento de la manera de
como se expresa el agricultor ayudard a identificar otros
términos cominmente utilizados por ellos para referirse a la
erosidn. &i no hubiese un término local se puede visitar un
lugar con el productor en donde se observen procescs ervsivos
para poder entender la forma con la cual el se refiere a ellos
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. Apreciacion de la eveolucién de loa fendmenos ercsivos en las
dltimas décadasslos tiltimos afios por el agricultor

En este aspecto interesa conocer cual ha sido la magniltud
del problema antes y actualmente en la parcela del agricultor, ai
hubieron cambios saber cuales han sido las causas de los mismos y
la extrapolacion que el agricultor tenga hacia el futuro.

. Actitud hacia la erosion

BEs importante saber gque implicaciones tilene la erosion a
corto v a largo plazo para el agricultor, si este ha implementado
medidas para reducir Ilos efectos de la erosidn, que tipo de
medidas ha implementado, si hay medidas locales ¢ autdctonas y
que espera el productor de oitros actores como por ejemplo
entidades de spoyo a2 la agricultfura.

B8.2.4.5.4.3.2.~ . TRABAJO DE MEDICION DE EROSION O DE
CONSERVACION DE SUELOS Y AGUA BAJO EJECUCION

 En el caso de que vya se estén realizando trabajos de
medicién de la erosidon en un Ares determinada (aplicandose
métodos de medicidn directa o de conservacidn de suelos vy agua)ls
la entrevista con agricultores es una herramienta muy ttil.

Bajo esta circunstancia se debe diseflar una 4guia de
preguntas o cuestionarios para cubrir ciertos temas con los
productores que surjan durante la ejecucidén de tales trabajos.

Por ejemplo 8i se tiene una parcela de escorrentia con
wvariocs tratamientos, implementandose en cada ‘tratamientc una
forma diferente de uso del suelo segin cultivo o manejo, es de
suma importancia conocer la opinidn que tienen los agricultores
asobre cada unc de estos tratamientos vy sus efectos a nivel de
suelo vy produccidn.

Si en el drea de estudic se puenta con un Programa de
Congervacidén de Suelos y Agua, el cual esta promoviendo
diferentes prdcticas de conservacion de suelos ¢ manejo de
Ffertilidad, es necezario conocer la apreciacion que los
productores tienen sobre el particular.

_ Cuando se realizan este tipo de entrevistas, estas reciben
el nombre de “Bvaluacidn Participativa”.

Actualmente la aplicacién del método de entrevista con
productores especificamente en el drea de la erosidn, con el
objetivo de obtener informecidn inicial que nos pueds orientar a
la realizacidn de trabajos futuros o para evaluar practicas que
estén bajo prueba o validacidn, es un  actividad muy reducida en
nuestro pais y en Centroamerica.
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g.1.~ INTRODUCCION

purante muchos afios, los especialistas en conservacidn de
guelos han tratado de calcular las pérdidas de suelo a partir de
pampos8 © pendientes individuales, para determinar las practicas
de uso de la tierra que aseguren una productividad a largo plazo
para el suelo.

1 interds y la preocupacién reciente sobre el medio
ambiente exigen que se lleven a cabo predicciones de pérdida de
guelo ¥ producecién de sedimento para evaluar el grado de las
fuentes de contaminacién no puntuales.

Las estrategias de conspervacion de suelos deben basarse en
un conocimiento de la=s pérdidas peotenciales de suelo. cuys
importancia sersd la que justificard las inversiones a realizar v
1gs restricciones gque deba autoimponerse el agricultor pars
lograr los objetivos gue se propons alcanzar; las cuales son una
Agricultura Sostenible, gque no degrade el recurse suelo, ni.
produzca impactos desfavorables sobre el medio ambiente.

Para resolver un gran nimeroc de problemas de cultivos,
supelos y manejo de cuencas €8 necesario hacer estimaciones de la
erosidon en campos de cultivo o en cuencas.

Para responder a esta necesidad, se han desarrollado

numeroscs modelos para predecir la erosion.  Algunos de estos
modelos son simples ecuaciones gque calculan el promedioc anual de
erosion en la desembocadura de una cuenca. Otrose son modelos

complejos que simulan la erosién diaria en lugar de la anual, ¥y
pueden aplicarse conitinuamente para calcular la eroaion promedio
a largo plazo y las probabilidades de sus distribuciones.

Lia mayoria de los modelos utilizados en erosién de suelos
son  de tipo paramétrico, basados en la didentificacion de
reluciones estadisticamente significativas, entre variables a las
que se atribuye importancia en el proceso erosive y de las gue se
posee informacidnt.
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Las técnicas de prediccién de pérdidas de suelos se han
desarrollade a lc large de wmuchos afios como resultado de la
ereciente comprensidén del proceso de erosion; para ello fue
necesario la realizacién de wmuchas investigaciones sobre la
erosidn.

Los primeros calculos realizados sobre el proceso de erosion
de suelos eran sobre todo de naturaleza cualitativa & ilustraban
gque algunas practicas de cultivo diferian en <cuanto a su
capacidad para controlar la erosion de los suelos.

. Inicialmente se desarrollaron écuaciones para describir las
pérdidas de suelos mediante una variable independiente tinica.
Estas ecuaciones de factor Gnico eran para situaciones locales,
donde otros factores contribuyventes al proceso de erosidn eran
casi constantes.

4 medida que se dispuso de mas datos y los investigadores
fueron capases de describir los factores que contribuven al
procesc erosivo, se formularon ecuaciones de factores miltiples.

El anilisis de estos datos condujeo a la formulacidn de la
ecuacicn de mayor uso en la actualidad sobre la prediccidn de
pérdidas de suelos; esta ecuacién es conocida con el nombre de
“Feuacién Universal de Pérdidas de Suelos” (BUPS), en inglés
“Universal Scil Loss Eguation™ (USLE).

9.2.- BCUACION UNIVERSAL DE PERDIDAS DE SUELO
9.2.1.~  GENERALIDADES

La Ecuacidén Universal de Pérdidas de Buelo fue desarrollada
en el Centre Nacional de Escurrimiento y Pérdidas de Buelo;
establecido en 1954 por el Servicio de Investigaciones Agricolas
{(ARS), por el Dr. W H. Wischmeier, D. D. Smith y colaboradores
junto con el U.S. Department of Agriculture (USPA}, Agricultural
Resesarch Service (ARS), Soil Conservation Service (8C5) ¥y la
Universidad de Purdue en los Estados Unidos de Norteamérica en
1858,

Eata ecuscion fue dada ha conocer a la comunidad cientifica
sn el Congrese de la ISSS celebrado en Madison en 19680, fue
publicada en 1965 en la Manual de Agricultura No. 282 de losm
Estados Unidos; el cual ha servide come el principal manual de
referencia hasta gue fue revisada en 1978,
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La EUPS (Wischmeier v Smith, 1980, 1965) es el método mas
atilizado desde fines de los afios sesenta, para predecir
pérdidas de suelo por parte de los conservacionistas en los
Estados Unidos y también esta adaptada para ser utilizada en
otros paiges.

Esta ecuacion se invento principalmente para proporcionar un
instrumento de planificacidn para los técnicos en conservacion,
por 1o que la facilidad de su aplicacion fue la consideracidn mas
importante en su formulacidn.

La EUPS se disefié en principio como un auxiliar atil para la
planificacidén de la conservacidn, también puede ser un #til
instrumento de investigacidn, siempre que el invegtigador sea mas
preciso en evaluar los factores de la ecuacidn que para la
planificacion de la conservacion. Agimismo los datos obtenidos
de pérdidas de suelo mediante el uso de esta ecuacidn pueden
servir para ser correlacionades con otros pardametros.

El uso de este mods=ls sze ha gensralizado por la necesidad
gertida en muchos paises por cuantificar la erosidn y por la
aparente facilidad de su aplicacidén. BSin embargo, hay que tener
en cuenta las restricciones que este modelo presenta, para evitar
errores en los datos obtenidos.

La ecuacion se desarrolld para calcular la pérdida promedio
anual de suelo a largo plazo, es sustancialmente mas aproximada
cuando predice pérdidas de suelo para un largo periodo de Liempo,
por lo que su aplicacién a determinado afic o Iluvia tal vez ne
gsea adecuada.

La denominacion “Universal"™ dada a la ecuacidn se debe a gue
estaba exenta e algunas de las generalizaciones y restricciones
geogrificas y c¢limdticas gque se plasmaron en ios primercs
modelos.

3¢ ha criticadc dé no ser universal porgue los valores de
los pardmetros gque se toman en cuenta en la evaluacidn de eskta
ecuacidén, se presentaron condicionados a las dos terceras partes
orientales de los Estados Unidos. Pero a medida que se fueron
acumuiando datos provenientes de las investigaciones, Ilo#
pardmetros se han identificado para ser utilizados en mas
regiones de este pais, inclusive en las de otros continentes.
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L.a aceptacidén general de la EUPS tanto por parte de los
técnicos como por parte de los cientificos ha demostrade el grado
en gue esta técnica ha tenido éxito como un Util instrumento de
campo Yy para obtener estimaciones relativamente exactas gobre
pérdidas de suelo.

La aplicacidn de esta ecuacién a condiciones en las cuales
Jos valores de los factorea todavia no estdn determinados es muy
peligroso. Aungue son expeditas y a menudo necegarias para Fineg
de planificacién de la conservacién, toda extrapolacién es
siempre peligrosa.

lLos problemas en la aplicacion de esta ecuacidén se derivan
de diversos aspectos, por un lado se hallan los inherentes a la
concepcién del modelo, lo gque ha llevade al desarrollo de oiros
modelos en los que se estd trabajando actualmente. For otro
lade, su aplicacidn presenta dificultades por la falta de datos
precisos de cada uno de los factores gque la integran. En algunos
casos se adoptan valores con criterios subjetivos, mds que con
una base real. Para dar sclidez a los resultados y dada la
casuistica de Ilos procesos erosivos es necesaric redlizar
investigaciones locales.

Este modelo inicialmente muy sencillo, ha sido objeto de
diversas revisiories; entre las gue cabe mencionar la modificacidn
de Berndt (1972) vy Williams (1975), conocida con el nombre de
MUSLE (Modified USLE), la cual va encaminada a poder estimar la
producecidn de sedimentos debida a un acontecimiento individual de
ascorrentia desds una diviseria de agua. Las distintas
modificaciones hechas a la misma hacen perder la simplicidad gque
el modelo inicial tiene, lo c¢ual constituia una de  sus
principales ventajas.

En los afios 90 se ha empezado a trabajar en la elaboracién
de otros modelos (Lane ¥y cols., 1888, Morgan 1892).

Las investigaciones en este fin de siglo van encaminadas a
la prediccién de la pérdida de suelc a partir de bases fisicas,
tomando en consideracidén la ley de conservacidn de la masa y la
energia, frente a los modelos de base empirica.
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g.2.2.~  DEFINICION

A continuacién ee presentan algunas definiciones acerca de
1a Feuacidn Universal de Pérdidas de Sualo=:

Modele matemdtico que ayuda a predecir las pérdidas de suelc
en los diferentes usos de la tierra. tales como: terrenos
agricolas, forestales, pastizales, 32onas urbanas, etc., a
los que se les proporcionan practicas especificas de manejo
asociadas a las diferentes clases de suelo, régimen de
iluvia v topograiia

Modelo de erosidén que predice en un tiempo determinado la
pérdida promedic de suelo en funcidn del escurrimiento
superficial que sSe genera en el adrea bajo estudio, parsa
cultivos especificoes y sistemas de manejo de suslo, eén
sistemas de cultives miltiples o para un cultivo anual bajo
sistemas de rotacion o bien para una etapa del ciclo
vegetativo de un cultivo

Modelo paramétrico  que mide la “Erosién Potencial”
(estimacién de la erosién bajo condiciones hipotéticas de
maneic v uso de las tierras) anuval medis de suelo debido a
erosidén laminar y én surcos en parcelas agricolas; pero no
considera la ercosidén por garcavas

Modelo estadistico que consiste en la regresidn miltiple de
los cinco factores més importantes gque intervienen en el
procesc erosivo, clima, suelo, pendiente, uso del sueloc ¥y
las practicas de conservacidn: estos factores representan
las  variables independientes de la regresidn, 1a
multiplicacidn lineal de estos arruja una tasa de pérdida de
suelo anual en un Area determinada, generalmente se expresa
en toneladas por hectarea la cual constituye la variable
dependiente de la regresidn

« Método que utiliza seis factores: erosividad de la lluvia
(R), susceptibilidad de erosidén del suelo (K}, largo de la
pendiente (L), magnitud de la pendiente (3), cubierta ¥
manejo de cultivos v residuos (CYy vy practicas de
conservacidn (P), para estimar la pérdida de suelos promedio
(A} por un periodo de tiempo generalmente de un afo
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9.2.3.~ OBJETIVOS ¥ LIMITACIONES

La Ecuacidn Universal de Pérdidas de Suelc fue desarrocllada
para:
Predecir la pérdida anual de suelo de una pendiente en un
campo con condiciones especificas para uso de la tierra

. Servir de guia en la seleccidén de sistemas de ocultivo y
manejo de suelos, practicas de conservacidén para suelos y
pendientes especificos

. Predecir cambics en el suelo a partir de los efectuados en
el cultivo o de las practicas de conservacidén en un campo
egpacifico

- Determinar «omo pueden aplicarse o alterarse las practicas
de conservacidén para permitir un cultivo mds intensivo

. Estimar pérdidas de suelo en Areas con un uso de suelo
distinte del agricolsa

- Obtener estimaciones de pérdida de suelo para que los
conservacionistas determinen las necesidades de congervacidn

. Sirve para estimar la pérdida de suelo real para un sguelo
especifico vy para evaluar cdmo los cambios en las practicss
pueden aplicarse pars reducir la pérdida de suelo por debajo
del nivel de tolerancia

De acuerdo a Wischmeier (1978}, esta ecuacidn puede
aplicarse con criterios especificos y no en forma rutinaria; a
continuacién oe presentan algunos planteamientos hecho por el al
respecto:?

. fa ecuacion permite tomar decisiones &n relacidn con planes
dé conservacién en sitiosz especificos, s8i se dispone de
suficientes criterios al respecto: por Z0 afios ssta ecuacidn
ha sido probada en condiciones bajo las cuales se disefio
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La ecuacién se disefid para predecir pérdidas de suelo
asociadas con ercoeidn laminar v en surcos; no corresponde a
produccién de sedimentos de un campo, Va que representa
pérdida de suelo asociada a segmentos de pendiente ¥y
factores topograficos, alguncs de los cuales no se eliminan
de un campo especifico (deposgitacidn en depresiones dentro
del campo, al pie de pendientes, canales de terrazas, etc)

Los valores obtenidos ocon la ecuacidén corresponden a las
mejores estimaciones posibles, no son valores abasolutos.
Cuando los factores se evaluan mediante tablas y graficos,
la ecuacidn predice la pérdida anual promedic en un ciclo de
precipitacidn de 22 afios

La ecuacidn predice pérdida promedio anual de suelc en un
campo especifico y bajo condiciones v pricticas dadas de
manejo

La ecuacién puede utilizarse como una guia en la seleccidn
de prdcticas de conservacidn para sitios especificos

La ecuacidén permite estimar la reduccidn de pérdidas de
suelo mediante practicas conservacionistas; asi mismo
permite predecir las méximas longitudes de pendiente para
poder utilizar un campo oon practicas conservacionistas

La ecuacidén permite estimar las pérdidas de suelo en otros
sitios, aparte de los utilizados en agricultura, tales como
tiervas forestales, =zonas de reservas, pargues nacionales,
Aress recredcionales, etc. Debido a gque en estas zonas se
han realizado menor numero de mediciones, los valores
resultantes son menos precisos

Ertre los principales aspectos refepidos a interpretaciones

ne confiables, o¢ al’' menos aolo apreciativas, o al wso
definitivamente equivocado de la ecoiacién podemos mencionar los
siguientes (Wischmeiser, 1876).

Utilizarla en el calculo de . sedimentos  en cuencas: sin
previamente subdividirla en areas menores; representativas y
con informacidn adecuada
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La utilizacidn de datos promedios de LSK v O, en cuencag
complejas, produce inexactitudes en los valorse de sedimentog
para l&a cuenca.

La utilizacién de ecusciones que svalien la depogitacidn de
sedimentos en la cuenca, en unién con la estimacion de la
generacién de ellas disminuye inexactitudes en loe calculos.

. La prediccién de eventos especificos de pérdida de suelos a
partir de promedios, en base a ia ecuacidn, genera
diferencias marcadas

« La utilizacién de valores de R obtenidos  a partir de mapas
de lineas de igval erosidén para aplicaciones a un afio
especifico genera variaciones que fluctidan entre menos de l=a
mitad de su valor a més del doble del miswmc (ya gue los
promedics abarcan ciclos de 22 afice)

. Bl factor K es un promedio pars un suelo dado. No obstante
la pérdida de suelo por unidad de EI en un campo especifico
varia de acuerdo a las condiciones presentes del campo {(por
ejemplo: humedad) y caracteristicas de la lluvia

. Los factores C vy P promedios pueden ser muy diferentes de
los obssrvados en un evento o campo especifico. El estado
de desarrollo, afectado por retardos o no de lluvias pueden
influir considerablemente en estos factores

. Otras fuentes de error se relacionan ¢&on el céleulo,
apreciacién o fuentes utilizadas para computar los valores
de los factores. Por ejemplo utilizar un sdélo estimado para
¢, ‘tomar valores de tablas sin someterlos a un tratamiento
ocritico, extrapolaciones démasiado amplias, definiciones
incorrectas de la longitud de la pendiente, no evaluwar o
hacerlo incorrectamente, pendientes irregulares, etc
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9.2.4.—- RESENA HISTORICA

La fHewvacidn Universal de Pérdidas de Suelo en su forma
actual no fue creada espontidneamente, since gque fue evolucionando
¥ desarrolldndose a medida que la investigacibén fue suministrando
]a ipnformacién pertinente.

El primer estudio cientifieo de log efectos de la erosidm se
piensa que lo hizo Wollny a Ffipes del siglo XIX {(Hudeon, 19613,
toe primeros estudios cuantitativos de los procesos ercsivos los
inicidé el Servicio Forestal de Estados Unidos en 18915 en la
década de los afios 20 y 30 se emprendieron investigaciones
importantes sobre erosidn.

En 1917 M. F. Miller vealizé un estudic en parcelas acerca
del efecto de 1os cultivos ¥y las rotaciones  sobre el
escurrimientc y la erosidn.

El interés geénerslizado de los peligros de la erosidn del
sueloc en la década de los afios veinte vy principios de la década
de los afios treinta dieron como resultado una mayor investigacidn
cientifica sobre la erosidn: los resultados obtenidos durante
estos primeros trabajos fueron de caracter cualitativo.

Durante ese periodc se dieron muchos aportes por los
trabajos realizados por muchos investigadores; entre los gque cabe
mencionar la nocidn elemental de los factores que afectaban la
erosion (Ayres, 18936), la importancia del impacto de las gotas de
1luvia en el proceso de erosién {(Laws, 1940) y el andlisis de la
accitn mecdnica de la gotas de lluvia (Ellison, 1847) entre
oLYos.

Debide a elle wmuchos c¢ientificos  comenzaron a idear
scuaciones empiricas para poder predecir la erosidn del suelc a
medida que los datos se fueron acumularideo e intercambiando.

Bl desarrollo de modelos matemdticos para determinar las
pPérdidas de suelo en el campo empezdé en el ado de 1940 en la faja
maizera de los Estados Unidos.

Bl procedimiento desarrcllads para estimar las pérdidas de
suelo en aguella regidn entre 1940 y 1858 habia sido referido a
Pricticas de manejo de suelos en terrenos con pendiente.
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La primera ecuacién formulada fue desarrollada por Zings en
1940, en la cual se relacionaba la pérdida del suelo con el grado
de inclinacién y con la longitud de la pendiente.

Al siguiente afio Smith adiciono a la ecuacidn de Zingg
factores de cultivo, prdcticas de conservacién y . el concepto de
un limite especifico de pérdida de suelo, desarrollando ademds,
un método grifice para seleccionar apropiadamente las pricticas
de conservacién para suelos de Ilos Estados Centrales de los
Estados Unidos.

En 1947 Browning y colaboradores agregaron a la ecuacion de
smith el factor manejo de suelos y prepararon un conjunto de
tablas simplificadas para uso de la ecuacidn en el campo, e€n el
Eetado de Iowa.

Aproximadamente por la misma época se constituyo un Comité
Nacional gque se reunid en Chio con el fin de adaptar la ecuacidn
de la Faja Maizera a terrencs de cultive de otras regiones. Este
comité considero los factores que intervienen en la ecuacidn de
la Faja Maizera y agrego el factor lluvia. La férmula resultanie
se conoce con el nombre de FEeouacidn de Musgrave, en honor al
presidente de 1la Junta llamado Musgrave, G. W. (1947}, pero se
conocia mis frecuentemente con el nombre de Ecuacidn de Prédcticas
—Pendiente, ya que la pendiente y las prdcticas de cultivo eran
las dos variables principales de esta formula.

La EBeuacién de Musgrave fue utilizada durante casi 10 afios
por el Servicio de Conservacién de Suelos para estimar la tasa de
erogion a partir de cuencas donde se implementaron programas parsa
disminnir los escurrimientos superficiales.

En 1852 Lloyd y Eley proporcionaron una asolucién grifica de.
la ecuacidn de Musgrave para utilizarla en el Noreste de Ips
Estados Unidos.

En 1954 la investigacidn para la prediccicn de la erosién de
suelos se conselidd en un esfuerzo cooperativo que tenia por
objeto euperar muchas de las desventajas ipherentes a los
proyectos de investigacién local o regional.
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El Soil Conservation Service (USDA) establecidé wun convenio
con la Universidad de Purdue de Washington, para realizar medidas
gistemdticas de pérdidas de suelos por erogidén en terrenos
agricolas, con el fin de llegar a conocer los distintos factores
y procesos gue intervienen en la erogsion

‘Este planteamiento llevé a instalar wun -conjunto de
estaclones experimentales en diversos estados del este de
Mississipi, que operaron de modo continuc & 1o large de muchos
afics.

Wischmeisr generalizd el emplec de parcelas exXperimentales
de ocaracteristicas normalizadas de 22.13 metros de longitud y 9%
de inclinacidén de la pendiente, esto permitid ls obtencién de
resultados comparables, independientemente cualduiera gue fuese
au procedencia.

Se compilaron datos de investigacién de erosidn en mas de
8,000 parcelas-afic en 38 localidades en 21 estados; como
consecuencia del conjunto de datos acumulados Wischmeier y Smith
recibieron el encargo de realizar un estudic estadistico acerca
de los miemos, que condujeron en 1958 a la formulacién del método
de prediccidn de pérdidas de suelo de mayor usc llamado BCUACION
UNIVERSAL DR PERDIDAS DE SURLO.

8.2.5.- DESCRIPCION

La Ecuacién Universal de Pérdidas de suelo esta integrada
por los giguientes componentes:

A= R-E' L S~P ¢

H

donda:

¥

Pérdida de suelo promedio anual en Ton/ha/afio

L X X

Erosividad de la lluvia en MJ.mm/ha.hr.afio

1

Erodabilidad del suelo en Ton/ha.afio/MJ.mm/ha.hr
Factor longitud del gradiente {(adimensional)
: Factor inclinacién del gradiente (adimensional)

Factor practica vegetativa (adimensional)

1Y

Lo o S ¢+ PR o T - S AR
[ X}

e

Factor priactica mecdnica {(adimensional)
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En el esquema gue &e presenti 3 oontinvuacidn se muestran los
diferentes factores que contorman  La  Ecuacidn Universal de
Pérdidas de Suelo {Tomado de Porta, J., et. al., 1194)

Precipitocicn Fiujo de agua Relieve Uso del suelo

l

Coracteristicas del suelg

Energia Desprendimiento Transporte Lodera
cinetica

L _
Erotsvided Erosionabilided Longitud inclinacion Cubierto Proclicon
-de fo ladera vegetal de
‘conserri’
A= R X K X LS X ¢ X P

Los factores dé la EUPS se desarrollaron mediante una unidad
de evaluacién llamada Parcela Eatdndar. Una parcela estiandar
tiene unma longitud de 22.13 metros sobre una pendiente uniforme
de 8% en sentido longitudinal, la cual fue labrada hacia arriba
¥ hacia abajo de la pendiente y estuvo bajo barbecho centinuo
durante por lo menos dos abdos.
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g.2.6.- PROCEDIMIENTO DE CALCULO

A continuacién se describe brevemente ei modo R Qué estos
factores influyen en la ercosidén y co6mo se han establecido los
equivalentes numéricos de sllos.

9.2.6.1.- FACTOR EROSIVIDAD DE LA LLUVIA (R)

Este factor actida a través de la dbsagregaeiéﬁ gire pgodheﬂ'
la energia de las gotas de 1lluvia al caer gobpre la Superficie del
guelo y su conlribucidn posterior a la escoprentia-

El factor de ercsividad de la 1lluvia en ja £CUacioén es un
indice numérico de erosién de la precipitacion Ppluvial gue
expresa la capacidad de la lluvia gue 8€ supone ha de caer &n uns
localidad para erosionar el suelo de un teppenn £in proteger (en
barbecho).

La definicién del factor R resultéd posibie cunando se ided un
método para calcular el potencial de erosisn de un 88UACEro, €en
un modo que lo relacionara con la erosidn causada €0 Un suelo en
barbecho; para ello los técnicos del pgrjeultvral Research
Service, de la Secretaria de Agricultura de 1os Retades Unidos,
analizaron wuna gran cantidad de datos de pépgidssd de suelo vy
datos pluviometricos. :

De este andlisis dedujeron que cuande tedeos 108 factores
menos la lluvia permanecian constantes, las psrdidas de suelo
ocasionadas por las lluvias en los terrenocs cultivados eran
directamente proporcionales al valor del producto de dos
caracteristicas del aguacerc: su energia pcipstica total ¥ su
intensidad midxima en 30 minutos.

El productc de estas dos caracterigtisas e85 un términc
reciproco gque mide el efecto de la wanera pappiculdr en que la
ercsidén por salpicadura y la turbulencia ge pombinan con el
egscurrimiento para llevarse del te¥rrenc las partigulaa.de suelo
separadas de ésgte.

*Este producto (energia por intensidad) ge Jenomina “Indice
de ERrosividad de la Lluvia" o "Valor EI30"y fne determinado por
Wischmeier en 1958; se considera el indicador mas ©Xacto para
medir el potencial de un . aguacero que causa erpsidp €0 un suelo
en barbecho.



CONSERVACION DE SURIOS 5683 CAPITULO IX

Mediante la suma de los valores EBlzo de cada aguacero
durante un periodo de tiempo determinado podemos determinar el
valor numérico del poder de erosidén de la lluvia en ese periodo,
por lo tanto al sumar los valores de RI30 de los aguaceros gque
caen en un afo en una determinada localidad, podemos determinar
el valor anual del producto EI30 para esa localidad, sl cual se
ie denomina “Indice de Erosidn Pluvial”. '

Los indices de erosividad por precipitacién pluvial pueden
sumarse para oualguier periodo para proporcionar una media
numérica de la erosividad por precipitacion pluyvial durante ese
periodo. La reduccidén de los registros a largc plazo de la
precipitacién pluvial proporcionan valores anuales promedio del
indice de erosividad pluvial o factor de precipitacidn pluvial R.
Estos valores para una &res grande pueden representarse Como
curvas de igual erosividad denominadas Isocerodientes &n un mapa
del area de interés,

El valor numéricos del factor R se determina mediante el

indice de ervsividad de Wischmeier al aplicar la siguiente
formula:

R = 2 (Elao)}

donde:
R : Erosividad de la lluvia en MJ.mm/ha._hr.afio
Elao : Indice de erosividad de Wischmeier en

MJ .mm/ha hr.afio
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Mediante la suma de los valores Elaso de cada aguacerg
durante un periodo de tiempo determinado podemos determinar el
valor numérico del poder de erosion de la lluvia en sse periodo,
por lo tanto al sumar log valores de EI30 de los aguaceros que
caen en un afio en una determinada localidad, podemos determinar
el wvalor anual del producto EI30 para esa localidad, al cual se

le denomina “Indice de Brosién Pluvial™.

Los indices de erosividad por precipitacidn pluvial pueden
sumarse -para cualdquier periode Ppara proporcionar una media
numérica de la erosividad por precipitacién pluvial durante ese
periodo. La reduccidén de los registros a largo plazo de la
precipitacidén pluvial proporcionan valores anuales promedio del
indice de erosividad pluvial o factor de precipitacidn pluvial R.
Estos valores para una srea grande pusden representarse como
curvas de igual erosividad denominadas Iscerodientes en un mapa
del Area de interés.

El valor muméricos del factor R se determina mediante el

indice de erosividad de Wischmeier al aplicar la siguiente
formula:

R = 2 (Elao)

dénde
R : Erosividad de la lluvia en MJ.mm/ha.hr.afic

Elac : Indice de erosividad de Wischmeier en
MJ.mm/ha . hr.afio
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El indice de ercosividad de Wischmeier se obtiene al aplicar
1a formula siguiente:

Elao = BRece . Iao
donde T

Ece

L2

Enérgia cinética de la lluvia en Mi/ha

Ima

L33

Intensidad maxima en 30 minutos en mm/hr

' El valor de la emergia cinética de la lluvia se obtiene al
aplicar la siguiente ecuacidn

Bexr = £ (Ecs . Ppi}
donde:

Eei

¥

Energia cinética para un segmento de lluvia (i)
en MJ//hea.mm

PL

L1

Lamina de un 3égmento de 1luvia (1) en om

& El wvalor de la energia cinética se puede determinar a través
de la siguiente férmula:

Ber = 0.119 4+ 0.087 logle Ii

donde:

I+ : Intensidad de la lluvia para un segmento (i) en
mm/hr
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La intensidad de Jla lluvia para un segmento (i) en mn hr ae
puede calcular al aplicar la siguiente férmula:

p1r . 60
b
donde:
p+ : Lamina de 1luvia del segmento (i) en mm
ts+ : Duracién de la lluvia del segmento (1) en min

_ I.a intensidad médxima de Ila lluvia en 30 minutos (I130) ee
determinag In lsg siguiente manera.

Pao . 60
Isa =
30
donde:
Pas = La maxima cantidad de lluvia en 30 minutos
Beguidos en mm
9.2.6.2.- FACTOR ERODABILIDAD DEL SUELO (K}

 Este factor en la ecuacidén es una descripecidén cuantitativa
de la erodabilidad inherente de un suelo determinado; refleja el
hecho de que diferentes suelos se erosionan a diferentes tasas
cuando los demds factores que afectan la erosidn son los mismos.

El factor K en la ecuscidén de prediccidn de pérdida de suelc
representa las toneladas de pérdida de suelo por hectdrea por
unidad de indice de erosidén pluvial para una pendiente de %Y
una Jlongitud de 22.13 metros; expresa la pérdida de suelo em
barbecho continuo sin la influencia de cubierta vegetal o de
ordepacion alguna.
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Para calcular el valor del factor K Wischmeier y Smith se
pasaron en las propviedades del epipedién mds relacionadas con la
gusceptibilidad del suelo a la erogién tales como:

. Limo USDA + arena muy fina (%)
. Arena fina a muy gruesa (%)

. Materis organica (%}

. Tipo de sestructura _

. Permeabilidad del suselo

Wischemeir ¥ Smith (1978) preéepararon un Nomograma para el
edleulo del factor RK; para los suelos continentales de los
Eotados Unidos, el cual se presenta a continuacién (Tomado del
ARS, 1975).
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Debide a que los valores de K wgbélo se han determinado
experimentalmente en unos pocos suelos, es necesario determinar
estos Factores K en otros suelos; por lo tante los valores de K
que se emplean actualmente no deben considerarse completamente
exactos y es necesario realizar investigaciones para definir este
factor de modo mds preciso y llegar a obtener valores mas exactos
gque los gque se utilizan actualmente.

9.2.6.3.~ FACTOR LONGITUD Y PENDIENTE DEL DECLIVE (LS)

Los efectos de la longitud y el gradiente de la pendiente se
representan en esta ecuacidén como L y S respectivamente; ain
embarge, & menude se evalitan como un factor topogrifico inico,
LS.

In Jongitud de la pendiente se deiline como la distancia
desde el punto de ovrigen del flujo sobre la superficie hasta &l
punto donde la pendiente disminuye 1lo bastante como para qud
ocurra la deposicidon o hasta el punto en que la escorrentia entra
en un canal definido.

La pendiente § se refiere a la del campo come tal o a la de
un segmento de la pendiente y se expresa en porcentaje.

Debide a que el desarrollo de esta ecuacidén se baso en una
longitud de parcelas normalizadas de 2Z.13 metros (Wischmeler ¥

Smith, 1965) el factor longitud de la pendiente (L) se define ¥y
caloula de la siguiente manera:

L = (X/22.13)=

donde r

Factor longitud de la pendiente, adimensional

Vi

iy

Longitud de la pendiente en metros

m : Constante que depende dé la inclinacidén de la
pendiente
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Debido =2 que los wvalores de K sodlo se han determinado
experimentalmente en unos pocos suelos, es necesario determinar
estos factores K en otros suelos: por lo tanto los valores dek
que se emplean actualmente no deben considéerarse completamente
exactos y es necesario realizar investigaciones para definir esta
Ffactor de modo mis preciso y llegar a obtener valores mds exacios
que los aque se utilizan actualmente.

8.2.6.3.—- FACTOR IONGITUD Y PENDIENTE DEL DECLIVE {(LS)

Los efectos de la longitud y el gradiente de la pendiente se
representan en esta ecuacidn como L y 8 respectivamente; sin
embargo, a menido gse evalidan como un factor topogrifico idnica,

LS.

T~ longitud de la pendiente se deiine como la distancia
desde el punto de origen del flujo sobre la superficie hasta el
punto donde la pendiente disminuye lo bastante como para Jue
ocurra la deposicién o hasta el punfo en que la escorrentia entra
en un canal definido.

Lz pendiente S se refiere a la del campo como tal o a la de
un segmento de la pendiente ¥y 8Se expresa en porcentaje.

Debido & que el desarrollo de ests ecuacidén se baso en una
longitud de parcelas normalizadas de 27.13 metros {(Wischmeier y

Smith, 1965) =1 factor longitud de la pendiente (L) se definmey
calcula de la signiente manera:

L = (X/22.13)»

‘donde:
L. : ¥Factor longitud de la pendiente, adimensional
+ Longitud de la pendiente en metros

m. : Constante que depende de la inclinacién de la
pendiente
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El wvalor de "m” se puede obtener del siguiente cuadro
(Tomado de Wischmeier y Smith, 1978)

Inclinacidén de la Pendiente m
L S (%) '

=z 5 0.5

3§ 0.4

1 -3 . 0.3

<1 _ : 0.2

Bl factor pendiente (S) se puede determinar al wutilizar la
giguiente formula

8 = 0.43 4+ 0.3 83 =+ 0.043 g2
6.6813
donde
S : TFactor pendiente del terreno en %
g + Pendiente del terreno en %

 Para. determinar el valor del efécto combinado de la longitud
v la inclinacién de la pendiente (LS5) se puede utilizar la
giguiente formula:

LS = (X/22.13)™ (0.0685 + 0.045 & + 0.0085 82)

Teniends en cuenta gque lag laderas irregulares -deberian
segmentarse en tramos de caracteristicas uniformes, el factor LS
se puede calcular mediante el uso de tablas o bien resolver
graficamente mediante el uso de Nomogramas.
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En la siguiente tabla s8se presentan wvalores del factor
ropogrifico para diferentes combinaciones de pendiente (Tomado de
wischmeier ¥y Smith, 1878)

Longitud de la pendiente (?ies}

_ Pendiente 50 100 200 500 1000

B 0.16 0.2 0.25 0.33 0.4
4 0.3 0.4 0.53 0.76 1.01
6 0.48 0.87 | 0.95 1.5 2.13
8 0.7 0.99 | 1.41 2.22 | 3.14
10 0.97 1.37 | 1.94 | 3.06 4.33
1z 1.28 1.8 2.55 4.04 5.71
14 1.82 2.3 3.25 5.13 7.26
16 . 2.01 2.84 4.01 6.35 8.98
18 7: 2.43 3.43 3.86 7.68 10.9
20 2.88 2.88 5.77 9.12 12.9

9.2.6.4.- FACTOR CUBIERTA VEGETAL (C)

El factor de manejo de los cultivos en la ecuscién
representa la relacidon de pérdida del suelo a partir de una
condicioén especifica de cultivo o cobertura con la pérdida del
suelo a partir de un estado de labranza y barbecho continuo para
el mismo suelo, pendiente y precipitacion pluvial, este factor
incluye lIos efectos interrelaciconados de la cubierta, Ia
secuencia de cultivoas, el nivel de productividad, duracién de la
estacién de crecimiento, pricticas de cultive, manejo de residuos
¥y digtribucidén de la precipitacién pluvial.

Para determinar su valor hay <que conocer las précticas
agricolas habituales, su secuencia y duracidn de cada una de
ellas a lo largo del afio.
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La evaluacidn del factor C es a menudo dificil debide a los
miltiples sistemas de cultivo y manejo; dado gue los cultivos ae
pueden producir de manera continua o rotarse con otros cultivos,
Jas rotacjiones pueden ser de duracidn y secuencia diversas, los
residucos se pueden eliminar, dejar en el campo ¢ incorporarse al
suelo, el suelo puede labrarse por completo o pueden uvtilizarae
alguncs de los muchos sistemas de labranza de conservacion.

Wischmeier v Smith (1978), elaboraron tablas para el cdlculo
del factor € para las condiciones de Estados Unidos.

_ Segin Kirkby et.al., (1984), cuando el suelo wno presenta
ningién tipe de cobertura y manejo de cultive, ¢ toma un valor
correspondiente a la unidad.

Para obtener &l valor de C para un rotacidn de cultivo. el
afic se divide en periodos de acuerdo a la etapa de dessrrcllo del
cultivo, segin las fechas locales de labranza, sismbra y cosecha;
luego ss elabora una curva de indice de erosidén anual esperado
dentro de cada periodo de etapa del cultivo. El valor C de la
etapa del cultivo se multiplica por el valor correspondiente
obtenido & partir de la curva de distribucidn vy este sers 8]
valor de C para sse periodo. Todos los valores C del periodo del
cultive se guman para la rotacidén ¥y se dividen entre 21 ntmero de
afios de la rotacidén v de esta forma se obtienen log valores de C
promedio anuales gue se aplican a la EUPS.

Le antes expussto se puede determinar al aplicar 1a

siguiente férmula:

C = Z (Ci+ Ru)/n

donde:
Ca: Factor € para el periodo (i)
1.5 Periodo en gque se divide la rotaciodn

Raz Factor de ajuste de R, corresponde al porcentaje de
R en el periodo (1)

n: Numerc de afios de la rotacidn de cultivos
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El factor de ajuste (Ri) se obtiene el aplicar la siguiente
Fformula:

Ria = R periodo . 100
R anusl
9.2.6.5_— FACTOR METODO DE CONTROL DE LA KROSION (F}

El factor de control de la erosidén o factor de practicas
conservacionistas en la ecuacidn es la proporecién de la pérdida
de suelo cuando se hace uso de alguna prdctica especifica
compardndola con la pérdida de suelo mediante labranza en sentido
de la pendiente.

Los métodos de control de la erosion que por lo general se
incluyen en este factor son: cultivo en contéorno, el cultivo en
fajas de contorno y el terracec, incluyendo canales de desviacion
& interceptoresa del escurrimiento superficial como parte
necegarias de estas prdcticas.

Las labores conservacionistas de  cultive, rotaciones;
fertilizacién, aplicacidn de residuos, son métodos importantes en
el control de la erosidn, pero se han incluido dentro de los
factores de manejo del cultivo (C)l

Las investigaciones realizadas en La Crosse (Wisconsin},
Bethany (Misuri) v Urbana (Illinoisg) han proporecionado la mayoria
de los datos gque se emplean para evaluar el sfecto de las
practicas de conservacidén sobre la ercsidn del suslo por el agua.

Estas investigaciones Jjunto con la experiencia adguirida
durante varios arfos de trabajo de campo, se han aprovechado para
establecer los valores del factor practicas de conservacidn gue
=2e usan en la ecuacidn.
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Los valores del factor (P) para las tres principales
prdcticas se presentan en la siguiente tabla (Wischmeiler y
Smith, 1978}

| Pendiente del Cultivo en Cultivo en : Terrazas

Ferreno Contorno Fajas de Contorno
(%} ¥ Surcos de Riego

1 -2 0.6 §,3 0.12

3-8 0.5 - 0.25 0.1

9 - 12 0.6 0.3 0.12

13 - 186 0.7 0.35 0.14

17 - 20 0.8 0.4 | 0.16

21 - 25 N 0.9 o 0.45 . 0.18

De acuerdo a esta tabla podemos apreciar que dentro de
cierto tipo de practica, el factor P es mas efective para una
escala de pendiente de 3 a 8 pér ciento y los valores se
incrementan a medida gue la pendiente aumenta. Cuandoc no se
aplica ninguna practica el valor de P es igual a la unidad.

El valor del factor P para terraceo en esta tabla es para
predecir la pérdida de suelo total fuera del campo. 81 se desea
obtener la pérdida de suelo para el intervalo entre terrazas, se
debe utilizar la distancia entre una ¥y otra terraza para el
factor longitud de la pendiente, L, ¥y el wvalor de contorno P
utilizarse para el factor de método.
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g.3.- TOLERANCIA DK PERDIDA DE SUELO

§.3.1.- GENERALIDADES

rehiido a las dificultades en mavor o menor gradd pars
delimitar las fronteras entre la erosidn gecoldgica y la inducidsa,
ge ha pensado en establecer Limites de Tolerancia en la Pérdida
de Suelo, los cuales se expresan en toneladas por unidad de
guperficie.

Se conglidera como Limite Mdaximo, aquel en el cual se
mantiene un nivel alto de productividad por un largo tiempo; es
decir, que no se manifiesta un deteriore progresivo de ésta y el
espesor del suelo; lo cual se logra cuando lIa veloeidad de
pérdida de suelo no es mayor que la velocidad de formacidn del
mBismo.

Bennett (1938), estimd que bajc condicionés naturales sin
disturbio de la vegetacion, se necesitan cerca de 300 afios para
producir una capa de 25 milimetros de suele superficial; sin
embargo cuando existe alteracidn del suelo, por el laboreo,
pastoreo, etc; se acelera el intemperismo vy el pericdo de
formacidn de dicha capa se reduce a més o menos 30 afios (Hudson;
1971).

Una velocidad de formacidn de 25 milimetros en 30 afioe
egquivale aproximasdamente a 1.8 Ton/hasafio y esta cifra e ha
considersdo como la cantidad mixima tolerabile de ser erovsionada.

La tolerancia de pérdida de suelo depends del tipo de suelo,
de su profundidad y de sus caracteristicas Fisicas.

Por ejemplo es menos peligroso gue un suele profundoe con
bueria fertilidad en todo 2l perfil pierda 25 wmilimetros en 30
afios, «que Bi esgta pérdida se presentara eén un sueloc con unes
cusantss centimetros de profundidad gue descansge sobre roca dura.

Loz limites aceptables de pérdida de suelo varian desde
0.4 Tonha/afic hasta 1.8 Tons/hasafio; estas cantidades para un
suelo franco con una dengidad aparente de 0.28 gr/cm3 repregenian
1a pérdida de una capa de sueloc de 0.28 mmsha/afio a
1.28 mmsha/safic.
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De scuerdc a la FAO (1968}, generalmente se permiten
pérdidas de 1.8 Ton/hsa/afic en suelos profundos, bien drenados y
permeables y pérdidas de 0.4 a 0.8 Ton/ha/afic en suelos paco
profundos con un subsuelo tepetatoso 0 rocoso.

Antes de usar la Bouacidn Universal de Pérdidas de suedo
para elegir los sistemas de cultivo ¢ las practicas auxiliares
pertinentes, es necesario establecer los valores de Toleranciade
Pérdida de Suelc para los terrenosg de gque se trate; debido a que

este valor se utiliza como una guia para Ia planificacidon en la
conservacion de suelos.

La tolerancia de pérdida de suelo para Estados Unidos es de
5 v 12.5 Ton/ha/afioy dependiendce del suelo especifico gue se
trate.

§.3.2.~ DEFIRICION

_ A continuacidén se presentan algunas definiciones del término
Tolerancia de Pérdida de Suelo:

. Cantidad de suelc, expresada en toneladas por unidad de
superficie, que un suslo puede perder sin dejar por ello de
congservar todavia durante largoe tiempo un gran indice de
productividad

. Tasa maxima de erosidn de suelo gue permite que se sostenga
un alto nivel de productividad

" Maxima proporcidn de pérdida de suelo que permite un nivel
alto de productividsd sostenida

9.3.3.- ASPECTOS GENERALES QUE SE DBEBEN TOMAR EN CUBNTA AL
SENALAR LOS LIMITES ACEPTABLES DK EROSION DE UN SUELO

_ Los aspectos que deben considerarse al seflalar los limites
de pérdidas tolerables para un suelo en particular, son los gue
se mencionan a continuacidn:

. Mantener un espesor adecuado del suelo. favorable para la
produccién agricola y forestal durante largo tiempo; €5
importante tener presente gque &1 efecto de la ercsidén del
suslo sobre los rendimientos de los cultivos
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Mantener las pérdidas de suelo por debajo de agquellas que
causen la formacidn de surcos ¥ carcavas

Evitar que las pérdidas de suelc causen azolve en los cauces
empastados, canales, zanjas de drenaje, drenes de los
caminos, areas productivas o vasog de almacenamliento

 Aumentar la disponibilidad del agus atil para la plants en
=1 suelo. por medic de la disminucién de los egcurrimientos
superficiales

Mantener las pérdidas de suelo a un nivel inferior al del
puntc en gue la ercgidn comienza a producir dafics & las

plantas y a originar una disminucitn en los rendimientos de
los cultivos

La pérdida tolerable en un suelo determinado se calcula
tomando como base la pérdida media para todos los afios en gque se
efectiie el sistema de cultivo, generalmente se dan dos valores de
1a tolerancia para cada tipo de suelo, segin el grado de ercosion
del terreno.

En el siguiente cusdro se presentan alguncs valores de
;érdida_pepmisibie de suelo para condiciones especificas de suelo
{Tomade de Morgan, 1880)

Pérdida Permisible de Suelc Condiciones
Tonhasafio |
1 Suelos muy erodables con
profundidad efectiva de 25 cms
5.5 Suelos superficiales
11 . Suelos con profundidad efectiva

= 150 cms

25 Areas montafiosas de alta
precipitacién en zonas
tropicales
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9.4.- ECUACION UNIVKRSAI, REVISADA DE PERDIDA DE SUELO (RUSLE)

9.4.1.—- GENERALIDADES

La Ecuacién Universal Revisada de Pérdida de Buelo (RUSLE),
fue desarrollads para superar algunas de las limitaciones que
presenta la Kouacidén Universal de Pérdidas de Suelo; esta
ecuacion revisada utiliza los mismos factores gue Iintegran ia
RUPS.

Entre los avancés gque se incluyen en  la RUSLE podemcs citar
los siguientes:

. Computarizacidn de algoritmos para facilitar los calculos

. Nusvos valores de evosividad de lluvias-escurrimientos (R)
en el oeste de los Estados Unidos (condiciones 4&ridas}),
basado en mae de 1,200 localidades

; Desarrollo de un término de susceptibilidad del suelo a la
erosidn estacionalmente variable {(K) y métodos slternativos
de estimacidn de K cuando el nomograma no e€s aplicable

. Un nuevo método para calcular &l fTactor cubierta-—manejo (C),
atilizando subfactores gue incluyven uso previo de la tierra;
subierta de ocultivos, cublierta vegetal del suelo (incluayendo
fragmentos de roca en la superficie) ¥y rugosidad del terreno

» Nuevas formas de estimar los factores de largo 'y magnitud de
la pendiente (LS) que c¢onsideran porcentajes de srosidn en
surcos e inter—-surcos

La capacidad de ajustar el LS para pendientes de forma
variable

< Nuevos valores de practicas de conservacidén (P) pars
eultives en fajas =alternas., uso de drenaje subterranes ¥
praderss
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9.5.- METODO ONSTAND ~ FOSTER (AOF)

9.5.1.~ GENERALIDADES

La metodologia AOF es un procedimiento matemdtico que sirve
para estimar los potenciales de desprendimiento-y transporte del
suelo, incluyendo las proporciones relativas de erosidn en surcos
e inter-surcos, para laderas compuestas por uno o mis segmentos
con distintas caracteristicas.

Ezste método también proporciona un medico para estimar la
proporcion de erosién en surcos con la erosidén  inter-surcos,
basado en el largo y magnitud de la pendiente del segmento,
intensidad de la llavia, volumen de escurrimiento, tasa mdxima de
escurrimiento y la proporcidn de susceptibilidad de erosién en
surcos en relacidén a inter-surcos, gque varia de 0.5 en snuelos
resistentes al ensurcamiento a 2 en suelos altamente susceptibles
al ensurcamiento.

Asimismo esSte método tiene la ventaja de utilizar un
componente de energia compuesto tanto por energia pluvial como de
egscurrimiento, estimandc tanto la ervsidn en surcos como inter—
surcos, considerando tanto el desprendimiento de suelos y el
transporte como factores que limitan el rendimiento de sedimento,
y siendo apto para estimar el rendimiento de sediménto de
pendientes complejas.

Ademss, Onstad y Foster (1975) describieron un método
mediante el oual el método podia ser utilizado pars estimar
rendimientos de sedimento de cuencas complejas.

El método AOF utiliza una version modificada de la BUPS para
estimar el desprendimiento de suelo; la cuwal se presenta a
continuacion:

s

e

Y = w K L 5 ¢ P

Rendimiento de sedimento en Ton/ha

g

+ Término de energia gue €s la suma de los
componentes de energia pluvial y de escurrimienhto
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Los demds factores son iguales a los de la Bcuacidn
Universal de Pérdidas de Suelo:

Para determinar el valor del factor energia (W}, se utiliza
la siguiente férmula:

W = 0.6846 EIso + 0.45 (Q x gq)0-3=33

donde:
EIao : Indice de erosividad pluvial de la EUPS
@ : Volumen de escurrimiento en milimetros
da : Tasa de escurrimiento por tempestad mm/hr
9.6.— ECUACION UNIVERSAL MODIFICADA DE PERDIDA DE SUELO
89.6.1.- GENERALIDADES

La Ecuacion Modificads de Pérdida de Suelo (MUSLE) fue
desarrollada por Williams J. R. en 1975 1la cual es un modelo de
pardmetros "agrupados” que estima el rendimiento de sedimento de
cuencas para un evento pluviose dnico y utiliza un factor de
escurrimiento para reemplazar el factor de energia pluvial de la
EUPS, Esta ecuacidn se recomienda utilizar en cuencas que ltengan
una superficie de alrededor de 100 kildmetros cuadrados.

La MUSLE esta integrads por los siguientes componentes:

Y = 11.8 (@ xqga)>-%® K L S C P
donde:

Rendimiento de sedimento de la cuenca én Toneladas

[T

Volumen de escurrimiento por tormenta en metros
cubicos

qa = Velocidad méxima de caudal en mS/seg
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Log otros facteres son iguales a los de la EUPS.

Las unidades de Y se convierten en Ton/ha cuando Q esta dadoe
en mm ¥y da €S en mm/hr.

£1 factor de escurrimiento (R X <9a) en esta ecuacion
proporciona una fuente de energia vy como la tasa de escurrimiento
por unidad de superficie disminuyve a medida gue sumenta la
guperficie de drenaje, el modelo contiens una taga de
desplazamiento implicita.

9.7.~ ECUACION DE BROSION ROLICA (WEP)
9. 7.L.~ GENERALIDADES

A fines del siglo XIX vy a principics del XX, loe estudios
geomorfoldgicos del viento se relacionaban sobye todo con su
importancia rvelativa como agente erosivo, ¥ especialmente con la
competencia v la capacidad del viento para transportar materiales
finos vy del viento ocargado de residuocs para desgastar; entre
estos trabajos cabe destacar los realizados por Cornish (1897),
King (1918}, Radar (1934, en tanto qus algunos estudlios
experimentales fueron disefiados Ppara revelar los mecanismos
precisos del movimiento de las arenas, Como  Ppor ejemplo el
trabajo reslizado por Olssson~Seffer (19081.

Los estudios de R. A. Bagnold en la década de los afios
treinta, publicados en su notable obra sobre la Fisica de las
Arenas del Viento v de las Dunas del Desierto (The Physice of
Blown ©Sand arnd Desert Dunes, 1814), wmarcaron un avance
fundamental para la comprensidn del sistema de la erosion edlicay
muchas de las ideas de este Iinvestigador y sus resultados
constituyeron la base para la investigacidn subsecuente sobre £1
problema de la erosidn edlica.

Bagneld trabajo a partir de una base tedrica y puso a prusba
sus ideas al realizar experimentos de laboratorio en condiciones
controladas de tinel de vienteo vy al realizar observaciones y
mediciones en el desiertc de Libia; las principales suposiciones
gue hicieron que el wtilizara un tiinel de viento, fueron en el
sentido de <que los remolinos a gran escala no desempefiaban una
parte aprsciable para mantener a la arena en el aire y gue &1
movimiento de las arenas era un fendmeno gue ocurria mas o mencs
5 un metro de la superficie del suelo.
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W. S. Chepil, A. S. Z2Zingg, N. P. Woodruff y otros,
realizaron trabajos de investigacidén en la Estaciodn de
Investigacidn para la Erosidén Eélica en la Universidad del Estado
de Kansas. basados en los principios de Bagnold relativosg al
control de la erosidn e6lica en tierras cultivadas.

El objetivoe de estas invéstigaciones fue identificary
cuantificar los factores que influyen en la ublcacién y las taaas
de 1la ercsidn del sueloc por obra del viento y desarrollar
indicadores deé las condiciones erosivas y de pérdida de suelo
wasados en indices climdticos; dentro de estos trabajos cabe
destacar el trabajo realizado por Chepil y Wooddruff (1963).

Como resultado de estas investigaciones Woodruf vy Siddoway
en 1965 formularon una EKcuacidn de EBrosidn Eolica (WEP), similar
= 12 EKewacién Universal de Pérdida de Suelo para la Erosion
Hidrica.

Esta ecuacidn permite predecir la pérdida potencial de suelo
en los campos individuales; lo cual facilitéd el control dela
erpgion por el viento mediante mecanismos Jdigefiados para
manipular los factores que afectaban la erogicn, de manera aue la
eroaidn potencial pudiera reducirse a un nivel tolerable.

Actualmente se contintan realizando investigaciones para
refinar la ecuacién de prediccidén, mejorando las técnicas de
control v determinando los niveles tolerables para los diferentes
cultivos.

9.7.2.~ DESCRIPCION

La Keuacion de EBrosion Eolica (WEP) esta integrada por 1os
gsiguientes componentes:

WE = f£+¢(I K C L V)

donde: _ _ _
W : Erosion potencial en Ton/ha/afio

i

Iindice de erodabilidad del suelo o factor de
erodabilidad en Ton/ha/afio

Factor rugosidad del terreno en Ton/ha/sfio

R

Factor climdtico local

#1;

Longitud media del campo no protegido a lo largo de
la direccién prevaleciente de la erosién edlica en
metbtro

1]

v : Factor cobertura vegetal en KEg/ha
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9.8.- BCUACIONES DE EROSION EN MODELOS DE SIMULACION

9.8.1.~ GENERALIDADES

 La Bcuacion Universal de Pérdidas de Suelos y otras técnicas
gimilares constituyen herramientas Gitiles para evaluar los
efectos del clima, suelo, topografia, cultivos y préacticas de
congervacién en la erogidén de una pendiente 0 en una cuenca.

Estos mpétodoa son relaciones empiricas ecombinadas Fo3s )
ecuaciones que se wutilizan para predécir la pérdida promedio de
suelo, con combinaciones especificas de use y manejo de la
tierra; pero no satisfacen la necesidad de un modelo detallado
que aimule la erosién del suelo como proceso dindmico ni
describen &l movimiento del sueslo a lo largo de una pendiente.

No todas estas ecuacicones fuerorn disefiadas para simiiar
erosion o rendimiento de sedimento diariamente o entre tormentas;
tampoco son lo suficientemente sensibles a muchas prdcticas de
manejo de suelos y cultives controladas por los agricultores.

Lasg ecuaciones de predicoeion de erosidn han aido
incorporadas como componentes de modelos matematicos de
simulacién complejos a nivel de campo y de cuencas, los cuales
son capases de simular una variedad de procesos bioflisicos y sus
interacciones con el manejo de la tierra.

Fl usc de computadoras con versiones automatizadas de
herramientas de prediccion de la erosidn amplian las
pogibilidades de aplicar estas herramientas en la resclucién de
problemas mayores y mas complejos, tanio temporal como
espacialmente.

Entre los modelos de simulscidn compleja gque se har
formulado podemos menclionar los siguientes:

Caleulador de Impacto Erosidén — Productividad (EPIC)
Simulador de Recursos Hidricos en Cuencas Rurales (SWRRB)
) Modelo de Simulacidn Continua de Erosidn Eélica (WECS)

- Models de Efectos de Acumulacidn de_ Aguas Subterraneas de
los Sistemas de Manejo Agricola (GLEAMS)
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Modelo de Sustancias Quimicas, Escurrimiento y Eroeién por
Sistemas de Manejo Agricola (CREAMS)

-

- Modelo del Provecio de Prediceién de Erosidn Hidrica (WEPP)

En nuestro pais se han realizados estudicos de investigacidn
wtilizando la metodologia de la EUPS, entre los que figuran los
tyabajos realizados por Pacheco (1987}, Somarriba (1889), Gamez
{1989, Murillo {(1990), Rivas (18992), Mendoza (1994); hasta el
momento no oe& ha realizado ningdn trabajo de investigacidm
relacionado con el uso de la Ecuacidn de Erosidn Bdlica. '



CAPITULO X

EL PROCESO DE DESARROLLO

TECNOLOGICO
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10.1-— GENERALIDADES

El proceso de degarrolleo tecnolégico esta condicionado por
ja politica econdmica y la estructura productiva de la sociedad
La conformacién socic-econdmica gue prevalece en los paises sub-—
desarrrollados determinan una manifiesta desarticulacién entre
ofertsa y demanda de tecnologia.

El enfogue convencional Investigacién—-Bxtensién-Agricultor
ha demostrado ser ineficaz para el spector de agricultores de
esScases recursos. Diversas iniciativas procuran resolver este
problema a través de mecanismos que mejoren la interaccidén entre
jnvestigacidén, extensién y los productores. El proposite central
de estas ha sido vy sigue siendo, el desarrrollo de formas o
mecanismos que permitan una adecuada seleccidn vy evaluacidén de
tecnologias, para ponerlas a disposicién del agricultor, a través
de una estrecha interrelacién entre los griupos responsables de la
produccidn (investigador, extensionista v productores).

Las tecnologias empleadas actualmente por el sector de
pequefios productores, les brindan pocas posibilidades de aumentar
su produccidén, ingresos y empleo.

Se han realizado esfuerzos para poner en manos de los
productores nuevas téconicas gque les ayuden a mejorar la
produccién de sus cosechas, también existen tecnologias para
mejorar las condicones de estos productores, pero €s necesario
analizar las condiciones en que operan estos, su estado de
conocimiénto de las nuevas opciones tecnoldgicas y 1o gue estas
representan en términos de exigencias de factores de produccidn.

Cada tipo de tecnologia tiene sus efectos y -supone ciertas
decisiones en funcidén del costo relativo de los recurscs en la
economia del pais y de su disponibilidad a nivel de finca ¥
territorio especifico. El productor opta por tecnlogias
ahorradoras de capital, ¢ ahorradoras de trabajo o de tierra
cuando se trata de reducir costos de produccidn; o de incrementar
el uso relativo de tecnologias de menor costo relativeo cuando se
trata de incrementar niveles de produccidn. En ambogs cagos, se
persigue como objetive incrementar la productividad de cualguiera
de los factores del proceso productivo (tierra, capital o
trabajo).
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Para entender el “Modelo de Desarrolleo” que ha predominado
en nuestro pais y gque ha conducido a la adopeion de politicas no
sostenibles es necegarioc destacar algunos rasgos histdéricos que
han caracterizado a la economia nicaragiiense, yva que estos han
gido determinantes en el establecimiento de las tecnologias
predominantes. Entre los cuales podemos mencionar:

. Explotacidn de los Recursos Naturales (madera; caucho, oro)
realizada por las empresas extranjeras en base a concesiones

. Agriculturs de Subsistencia

- Insercidn de Nicaragua en el Mercado Internacional de
productos agricolas {café, algoddn, cafia de azdecar}, ,lo que
genero un incipiente procesoc de acumulacidn y formacidn de
capital en el sector comercial, financiero e industrial.
Sin embargo, el capital nacional en formacidn no ha guardado
porporciones con la amplia dotacidén de recursos naturales
del pais. Asi, 32 didé paso al denominado ‘"Modelo
Agroexportador” {(Rayoeo, 0., 1883)

La Impplementacion del modelo agroexportader basado en el
monocultivo ¥ comercializacion de unog procos prroductos
agropecuarios, a mediano y large plazo, en vez de elevar
gignificativamente los indices productivos npacionales, creé las
condiciones objetivaa para el deterioro progresiveo de los recuros
naturales a nivel nacional, ¥ con ello lIa dependencia e
insostenibilidad de la produccion agropecuaria en nuestro pais.

Las inversiones extranjeras han Jjugado un papel dinamizante
en &l desarrollo tecnoldgico del pais, pues han sido sumamente
reducidas. La incidencia externa en la economia nacional ha sido
principalmente de penetracidn comercial. La influencia cultural
v las prdcticas mercantiles de las potencias industriales han
determinade las pautas de consumo de la poblacién vy las
artesanias y manufactureras nacionales han venido decreciendo
para dar lugar a los productos manufacturados en Europa, Estados
Unidos y Japén en orden histérico ¥ en magnitud creclente para
les dos Gltimos paises mencionados. :
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Las tecnlogias adquiridas y utilizadas por los rubros
productivos, han sido seleccionadas principalmente por las
facilidades crediticias otorgadas por 1los paises con los que se
na venido realizando el comercic exterior nicaraglense, y no ha
sido la légica micro-econdmica, ni las disposiciones especificas
para el desarrolloc tecnolégico nacional las que han determinado
las adguisiciones de tecnologias, excepto las cartas tecnolégicas
utilizadas por el sistema de créditos agricolas la cual en muchos
casos 8e convirtié en camisa de fuerza para la introduccién de
nuevos métodos (Rayo, O., 1883).

Entre los factores que han conducido al Inadecuado Proceso
de Adopcién y Desarrcollo de Tecnologias en o1 pais podemos
mencionar los siguientes:

. Falta de politicas y regulaciones ambientales para el uso de
tecnologias

. Deficiente planificacidn intersectorial

. Falta de sistemas de informacidn moderncs gque apoyen la
gestidén gubernamental para el desarrollc del pais

. Presupuesto mal orientado y deficitario
Estos factores estrechamente vinculados conducen &:

. Insuficiente oferta de tecnologia local

. Poca asignacidédn de recursos para investigascioén y desarrollo
. Poca aplicacién de los resultados de la investigacion
nacional

v Poca reproduccidn y acumulacidn de capital

. Baja capacidad vy nivel de industrializacién

. Desvinculacidén entre los procesos de investigacién v
transferencia de tecnologis

. Deficientes métodos de capacitacidn, generacidn v
transferencia de tecncologia
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. Falta de centros de documentacidn

. Poco intercambio y divulgacidén de informacién cilentifica y
Léonica
N Incoherencias en 1& estrategia de generacidn y transfsrencia

de teanclegia

v No correspondencia del g&istema educativo nacional con las
necesidades del desarrollo sostenible nacional

. Falta de disposiciones legales en el drea de clenciay
véonica

% Incipiente situacién institucional de clencia y téconica

Este proceso inadecuado ha repercutido seriamenie en la vida
econdmica y social del pais y Aka provocade aserios daifios
ambientales.

Las conseduencias directas que este proceso ha ocasionade
sony &l poce desarrollc industrial, el usco ipadeduads del suelo,
la adopeion de tecnologias incorrectas y la explotascidn
irracional de nuestros recursos naturales.

Los efsctos que ha prodocido el uwso inadecuado del wsuelo
son: la baja productividad agricola y pecuaria, la pérdida de Ia
productividad del suelo, lo que exXplica la baja produccidn
alimentaria vy por ende la alta dependencia de productos
importadtcs que agravan aan més, la escaza generacidén de divisas y
la falta de crecimiento econdmico del pais.

Entre los  efeéctos que ocasionan la utilizacién de
tecnologias incorrectas y la explotacidn inadecuada de lod
recursos paturales podemos mencionar: el avance de la frontera
agricola, la deforestacidn, la contaminacion del suelo, Fflora,
fauna y agua, as3i como la erogicon hidrica y edlica que han
provocado la pérdida de la capa fértil de mds de 100 mil
hectdreas en la llanura del Pacifico.

Los Procesos de deterioro de Ios reciivsos naturales traen
como congecuencia la disminucién de flora, fauna y fuentes de
agua; cambios climsticos y aumento de la contaminacidn ambiental;
lo cual conduce a un desequilibrio ecoldgico, desertificacion ¥
mavores riesgos para la salud de la poblacidn.
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Durante la ultima década el desarrollc tecnoldgico en
Nicaragua atraveso una crisis aguda. En esta crisis influyo la
guerra, la situacidn econdmica, las medidas de ajuste y reformas
econdmicas implementadas por el gobierno para hacerle frente a la
crisis del pais, la inestabilidad institucional v de los recursos
de personal y la baja prioridad que tuvo la investigacidn y
rransferencia dentro del modelo tecnoldgico promovideo por el
Estado.

10.2.— MARCO CONCEPTUAL

& continuacidén se presenta la definicidn de los principales
conceptos relacionados al proceso de desarrollo de tecnologia

TECNICA
Conjunto de recursos vy procedimientos empleados para el

aprovechamiento de los elementos de la naturaleza (energia,
materia prima, otros) y sus derivados

DESARROLLO

Incremento de la capacidad para satisfacer las necesidades
humanas y mejorar la calidad de vida de los seres humanos

DOMINIO TECNICO
Pericia para manejar los recursos y procedimientos empleados

para el aprovechamiento de los elementos de la naturaleza vy
de sus derivados

. TECNICAS DE PRODUCCION AGRICOLA
Trangformaciones reslizadas en los campos para dirigir o

dominar las condiciones naturales, con el fin de alcanzar
determinados rendimientos

. TECNOLOGIA AGROPECUARIA

Sistematizacidn de los conocimientos y practicas aplicables
a los procesos agropecuarios
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EXPERIENCIA

Conjunto de conocimientos gue se adguieren con la practica o
con el vivir

. CONOCIMIENTO CIRNTIFICO

Conocimiento de las cosas Ppor sus principios y causas. Eg
generado en forma metddica, sistematica v suceptible da
comprobacidn

. INVESTIGACION

Trabajo que tiene por objeto el descubrimiento de nuevos
conocimientos

. EXPERIMENTAR

Procedimiento por medic del cual se prueba ¥y examina una
cosa o fendmeno. Se fundamenta en la experiencia vy se
desarrolla con la rigurosidad del método cientifico

. VALIDACION

Procedimiento por medio del cual se le da firmeza y fuerza a
un conccimiento con el propésito de hacerlo valido para
determinadas condiciones

) DIFUSION

Accién v efecto de extender, divulgar o© propagar una
informacidén entre un conglomerado poblacional

TRANSFERENCIA DE TRECNOLOGIA

Fase del proceso de desarrollo tecnoldégico donde se promueva
1a utilizacidén de innovaciones tecnoldgicas por parte de los
agricultores con el cobjetivo de incrementar los niveles de
productividad
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ADOPCION DPE TECNOLOGIA

Proceso mediante el cual se esta realizando la wutilizacidn
de una innovacidén tecnoldgica gque fue desarrollada para
resolver las limitaciones de baja productividad de uns zona
egpacifica

ADAPTACION DE TECNOLOGIA

Proceso mediante el cual se esta promoviendo la utilizacidn
de una tecnologia que fue desarrollada para condiciones
técnicas, econdmicas y sociales diferentes perc -que puede
resolver los problemas de baja productividad de una zona
especifica

UTILIZACION DK TECNOLOGIA

Fase final del proceso de desarrollo tecnoldégico; cuando los
sgricultores incorporan sostenidamente una tecnologis
definida dentro del proceso productivo para mejorar 108
niveles de productividad

= ASISTENCIA TECNICA

Metodologia wutilizada para promover 1la& utilizacidén de
innovaciones tecnolégicas por los productores, se utiliza la
intervencidn de técnicos y profesionales como agentes
promotores de campio

10.3.— EL PROCESC DR DESARROLLO TECNOLOGICO
10.3.1.~ LA TEORIA DIFUSIONISTA

Rl progreso técnico es indispensable para el desarrollo. de
Jas fuerzas productivas de cualgquier sociedad y un buen-
instrumento creads por el hombre para aprovechar ous
potencialidades humanas, a través de la comprension y pleno
dominio de sus relaciones con la naturaleza (Marini, 18977).
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Para lograr este objetivo es necesaric Incrementar lIga
productividad. Peroc existen obstdculos que implden dque este
objetivo sSe puede lograr, como es la existencia de un sectop
tradicional {sector campesinoc)} dentro de la economia que limita
el desarrolle del sector moderno; ademés las condiciones que
prevalecen en el s8sector mids atrazado de la economia {escasqg
capital, bajo nivel de cultura ¥ actitudes tradicionales) inhiben
todo esfuerzo de desarrollo. Por lo tanto, el progresco tiene qua
darse a través de la diseminacién de los avances materiales y
culturales del sector moderno al tradicional (Weitz, K., 18813

La teorfa difusionista se fundamenta en la corriente de
pensamiento anteriormente expuesta y sostiene gue un territorie,
zona o pais, esta mids desarrollado gque otro porque s5e fundamenta
en una sociedad capitalista abierta y gue los territorios, zona o
paises atrazados. permanecen subdegarrollados rporgus Ao son un
conjunto abierto y no son lo bastante capitalista. Por lo que el
desarrolle y progreso tecnolégico se concibe como una difusidn
centrifuga que parte de los centros deparrollados hacia las zZonas
atragadas {(Frank, A., 1987).

El procesco de cambio tecnoldgico no es el dnico medic para
solucionar los problemas del agro, sino que apenas €5 un
componente importante. Los programas de desarrolle tecnoldgico
impulsado por los paises desarrollados vy diseminados en América
fatipna, estdn fundamentados en la teoria difusionista.

En el proceso de adopcién de tecnclogias se reconocen dog
tipos de enfogue:

. Considerar la tecnologia como un factor exégeno del sistema
econfmico en su conjunto. Este enfoque concibe la
tecnologia como un elemento neutros lo cual representa la
version neoclasica tradicional

Considerar la tecnologia como un factor endégeno. el cual:
esta directamente determinado por la estructura social ¥
econémica en la sociedad

Si me considera al proceso tecnoldgico comd un factor
end6geno del sistema econbmico, 8e admite gque el progresc
tecnolégico &3 una funcidén del grado de ajuste que exists entre
ia oferta y demanda de innovaciones tecnoldgicas.
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El avance tecncldgico en los paises desarrollados se explica
porque existe una armonia ajustada entre oferta v demanda. En
cambio en los paises subdesarrollados existe una desarticulacidn
entre el sector productivo (demandantes) y los organismos
genevadores (ofertantes) gque estaria frenando el progreso
técnico.

10.3.2.— MODELOS DE GENERACION Y DIFUSION DE TECNOLOGIA

Los  modelos son  una representacion eaquemdtica del
funcionamiento de un fendémeno, es decir la forma que el disefiador
se propone y sigue en la ejecucion de una cosa.

En el siguiente modelo simplificado de difusién de
tecnologia podemos apreciar su cardcter lineal

Generacion de nuevas Difusion por los drgancs Adopeion por los
ideas o productos por——————de asigtencia y extensién——— agricultores
los centros de

investigacion

La poca aplicabilidad ¢ inoperancia del  esquems
investigacién—extensidén-agricultor para el sector de agricultores
de escasos recursos se debe a la falta de una relacidn eatrecha
entre estos tres componentes porque:

. No existe una corriente de  recomendaciones préacticas
adecuadas a las necesidades de los agricultores; por lo que
el servicio de extensién queda rapidamente ain nada que
ensefiar.

a La investigacién carece de un vinculo -estrecho con la
extension vy la informacidn obtenida en el terreno, se torna
excesivamente académica v sin relacidén con los problemas
reales de los agricultores; 1o que conduce a los
investigadores a enfocar su trabajo sobre situaciones
tecnicamente optimas mas que a condiciones practicas.
Debido a esto, las recomendaciones gque son ofrecidas a los
agricultores a menudo son inadecuadas para las necesidades y
posibilidades técnicas y financieras de éstos
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_ Entre los modelos de difusién de tecnologia se destacan los
siguientes

. Modelo impulsado por la “Revolucidn Verde" sustentado en el
uso de tecnoclogias de capital intensivas vy en la teoria
econdémica marginalista gue indica el punto- éptimo donde se
maximiza el ingreso financiero y se minimiza =l costo de los
insumos

s Sistema BENOR y Sistema Masive. Surge como reaccidn de los
promotores de la Revolucién Verde frente a los bajos indices
de adopcidn de las tecnologias promovidas, los que sefialan
que la poca preparacién de los campesinos es el factor que
conduce a estos a entender las ventajas de la Revolucidn
Verde; v proponen Ccomo estrategia ia creacidn de
extensionistas para difundir paguetes tecnolégicos. El
sistema BENOR fué promovido por el Banco Mundial y consistio
en apoyar casos modelo con caracter demostrativo

Sistema Masivo, desarrvollado por los franceses, sugiere gue
el problema de difusién de tecnologia se resuelve aumentando
la densidad de extensionistas ( "agentes de cambio”), por
Ares o numero de productores

. Aportes realizados por Everet Rogers al inecluir factores
sicolégicos o de personalidad, sociclégicos o de situacidn
comunitaria v comunicaciones, como elementos claves del
proceso de difusidén y adopcidn de tecnologia

. Enfoaue “Investigacidon y Degarrolle” inspirado en une
corriente de pensamiento desarrollada con relative éxito en
la industria francesa y posteriormente extrapolada al campo
agropecuario que busca vincular las funciones de
investigacidn v desarrollo

Enfoque Integrated Farming Systems, due concibe ls unidad de
produceidén como un aistema integrado v destaca laa
interrelaciones entre los componentes del mismc
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Metodologia de Investigacién en Finca, inspirada en el
enfoque Integrated Farming Systems, desarrollado por el
Centro Agrondémico Tropical de Investigacidén y Ensefianza
(CATIE) a partir de 1973, con el propdsito de desarrollar un
método de evaluacidn en finca, previc a la difusidén de una
tecnoleogia en desarrollo, bajo manejo directo del agricultor
v la observacidn conjunta de investigadores y extensionistas

Enfogue “Farmer to Farmer™, fundamentado en un esquema de
cooperacidn horizontal entre agricultores

. Concepto de Agricultura “"Regenerativa” u "Orgdnica”™, aungue
no es propiamente un modelo de difusidn tecnoldgica, es una
corriente de pensamiento vinculadsa a movimientos
ambientalistas que promueve practicas conservacionistas a
través de la movilizacién y participacidén de la sociedad
rural vy urbana

10.3.3.~ ENFOQUES DE DRESARROLLO DE TECNOLOGIA

Existen i&res enfoques de desarrollo de tecnologias, estos
son s

10.3.3.1.~ DESARROLLO DE TECNOLOGIAS NATIVAS (DIN)

Un gran onidmerco de innovaciones en 1a prdctics de la
.agricultura han tenido Ilugar sin la intervencién de agentes
externos. Braidwood (1887) se refiere a la Taimésfera de
experimentacién” <que ha caracterizado hasta &al hombre gque
sembraba en la era neolitica desde los tiempos més remotos de la
agricultura.

Pn el Desarrollo de Tecnologia Nativa, los campesinos tienen
completo control de lo gque pasa con ¥y en su finca. Todas las
decisiones estan en sus mancz, ellos deciden sobre que aspectos
su sistema necesita mejoras, gue nuevas alternativas pueden tomar
o no implementar.
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10.3.3.2.— TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA (TDT)

En los tiempos modernos surgen los institutos especializados
en aspectos tecnoldgicos de la agricultura y sus procesos dea
desarrollo con investigacidn y extensidn. En loes Imstitutos de
Investigacién se desarrollaron las innovaciones para luega
transferirse & los campesinos a través del servicio de
extensionistas, los campesinos s86lo tenian gue adoptar las
innovaciones. En este modelc se le guité acceso al campesino a
la toma de decisiones.

Segin Merril, D. (1986) entre las desventajas que presenta
el enfoque TDT, menciona las siguientes:

. En muchos casos la tasa real de adopcidén de las innovaciones
desarrolladas por las institutos de investigacidédn ha sido
relativamente baja, especialmente en las &reas pobres de
alto riesgc donde hay una gran diversidad de sistemas
agricolas; debido a que las condiciones reales de loa
campesinos son muy diferentes a las de la estacidn de
investigacién, los objetivos reales de los agricultores ¥
los factores socicconémicos no fueron considerados

w“ Cada vez existe mayor conciencia de que el proceso de
modernizacidén de la agricultura, de la cual la TDT es una
herramienta importante, no ha tenido éxito en la promocidn
de sistemas agricolas sostenidos. El aumento de problemas
agro-ecolégicos, la disminucidén de la fertilidad de la
tierra, la erosidén, la salinizacidn vy la diseminacidn de
plagas y pestes han aido causadas en parte por 1la
orientacién parcializada hacia el maximo rendimiento del
modelo {(Reijntjes, et. al, 1882). La alta dependencia de
insumos externos costosos ha conducido a muchos campesinos &
endeudarse s8sin remedio,; para terminar dependiendo del
crédite

10.3.3.3.— DRESARROLI,C PARTICIPATIVQ DE TECNLOGIA (DFPT)

Como una reaccidén a los problemas ocasionados por el enfoque.
de la Transferencia de Tecnologia, una tercera perspectiva esta
cobrandsc importancis, la cusl resalta el rol central que el
campesinoc juega en el desarrollo de tecnologias; esto solamente
puede ser complementado con investigaciones formales; este es el
tan mentado enfoque de "Desarrollo Participativo de Tecnologias™s
gque como término genérico indica una coleccidn de métodos ¥
perspectivas.

En el enfoque DPT se aspira a que la toma de decisiones
nuevamente sea del campesino. La contribucién externa a la toma
de decisiones debe ser abierta y en igualdad de términos.
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rrincipales

Fouente de

Organismoa de

Criterio Desarrollo de Transferencia Desarroilo
Tecnoilogia de Tecnologia Participativo
Nativa ToT de Tecnologia
DTN - DPT
Objetivos Reducir el Incrementar la Administracion
riesgo de vida |produccidn por los
segura campesinog

co—investi—
gador, maestro

Campesinos Organismos de
ITnnovaciones investigacidn investigacidn
complementan a
_ o los campesinos
Natwraleza del | Holistico Particularista Tensitn :
Conocimiento creativa entreq
holiastico ¥y
_ particularismo j
Enfogque Ampliamente Procedimientos Simples
Experimental desconocido cientificos procedimientos
cientificos
complementan |
métodos §
campesinos 3
Canal de ‘De campesino a |Servicio de Sistema
Comunicacidn canpesino extensionista mixltiples:
v campesinos,
Conocimiento ONG s, _
extensionistbas
etc
Proceso de Informal, Formal., Semi—formal
- Comurniicacion horizontal vertical de
' arriba hacia
abajo
Rol de los Generador de Recibir y Generador,
Campeainos conocimiento, adoptar comunicador,
ugario, evaluador de
comunicador ideas
externas,
. . . usgario
Aol de los Ninguno Maestro, Maltiple:
Promotores de control de los moderador,
' campo requisgitos especialista,
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Del cuadrc anterior podemos concluir de gue el enfoque DPT,
como una reaccién a TDPT, no implica reemplazar la base de la
investigacién, sino por el contrario, complementarla.

Comparando el TDT con el enfogue DPT, este dltimo aspira a
incrementar la experimentacidn campesina por medic de un didlogo
ereativo entre el agente externo (promotor) y el campesino. FPor
lo que s importante crsar puentes entre el conccimiento de  lgs
campesinos que es holistico por mnaturaleza y =se basa en ia
comunicacion metaforica dentro de la sociedad y el proplo
conocimiento cientifico, en el que los informes <clentificos
tienen un rol importante (Sslas y Scheuermeier, 1989).

Los diversos enfoques de generacién vy difusidn de tecnologia
justifican su existencia en la medida gque sus esfuerzos resuelven
necesidades concretas de los productores. El reto consiste en
crear vy difundir tecnologias que inmediatamente puedan ser
incorporadas al sector productivo.

10.4.— TIPOS DE TECNOLOGIAS

Los adelantos tecnoldgicos vy las innovaciones aplicadas al
procesc productivo (en forma de insumos, medics de produccidn o
sistemas de explotacidnl. permiten un incremanto de la
productividad en cualguiera de los factores del procesge
productivo.

Las innovaciones favorecen la generacién de un excedente en
la produccién en relacién a las fincas gue no incorporan estos
adelantos, este excedente produce un beneficio que puede aser
apropiado por los generadores de tecnologia. LEa facilidad con
que ese beneficio puede ser apropiado no es la misma para todos
los tipos de adelantos tecnoldégicos definidos.

Los diferentes tipos de tecnologia apuntan a solucionar
dspectos especificos del proceso productive; por ejemplo las
tecnologias quimicas estan orientadas a lograr un aumento de la
productividad por héctarea y aumento de la fuerza de trabajo.

Cada tipo de tecnologia tiene sus efectos y supone ciertas
decisiones previas en funcidén del costo relative de los recursos
en la economia del pais y de la disponibilidad de recuracs de la
unidad de produccion en un territoric especifico.
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Por lo anteriormente expuesto los pequefios productores
estardn propensos a adoptar tecnologias que no impligquen aumentos
en los costos de produccidn, debido a gue no tienen accesc a
fuentes de financiamiento y por su mayor temor al riesgo.

Otro aspecto que se debe considerar al tomar decigiones
sobre el uso de los diferentes tipos de tecnoleogia es la
facilidad con gque estas pueden ser producidas o reproducidas a
nivel de fincas por los productores.

Se considera que las tecnologias con mds posibilidades de
adopeién por los beneficos netos que de ellas se derivan son
aquellas que ofrecen soluciones genéticas (tolerancia o
registerncia a factores bidticos y abidticos) y de manejo.

Segun su aplicacidn ¥ 1a paturaleza del proceso
investigative que les did origen, las innovaciones tecnolégicas
pueden clasificarse de esta manera: (PAT, 1883)

10.4.1.~ TECNOLOGIAS DE MANEJO O DE TIPO (ULTURAL

Comprenden el conjunto de prdcticas culturales como téonicas
de labranza, siembra, mantenimiento y recoleccion de cultivos;
mwanejo de pastos, manejo de hato ganadero ete.

Este tipo de tecnologias son las mds wutilizadas por el
sector campesino, porque no requiren de mayores inversiones;
generan beneficios inmediatos en la productividad de la tierra ¥
tienden a mejorar la relacidén trabajo-producto, al incrementar
las unidades de trabajo por unidad producida.

Ademds mejoran la forma de llevar adelante el proceso
productive, ya no regquieren de mayor capital para su adopcion, nd
son ahorradoras de mano de obra ¥ presentan un mayor grado de
dificultad para la apropiacién del beneficio producido por su
aplicacidn.

Pueden ser reproducidas a nivel de finca y vconviene
combinarlas con oftrc tipo de teecnologia ya gque su avance es
1imitado.
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10.4.2 .~ TECNOLOGIAS BIOLOGICAS

Deritro de sste tipo de tecnologias se destacan las semillas
de variedades mejoradas., la inseminacién artificial, la lucha
bivolégica contra plagas, las nuevas razas de ganadg, las vacunasg.

Estas tecnologias no modifican la intensidad de usoc de 1la
fuerza de trabajo, necesitan contar con un ecapital circulante
para su introduceidn, no tienen efectos negatives sobre ia mano
de obra e incluso en algunos casos pueden aumentar la utilizacién
de fuerza de trabajo ¥y ofrecen mejores posibilidades de
apropiacién por parte de los agricultores, pudiendo incluso
reproducirlas a nivel de finca.

_ El beneficio producido por este tipo de tecnologias es mas
Gificil de ser apropiado.

10.4.3.— TECNOLOGIAS QUIMICAS

Son  componentes de  este  tipd de  tecnologias los
fertjilizantes, Fungicidas, insecticidas, herbicidas,
medicamentos. A

Este tipo de teenologia tiende a Iincrementar las relaciones
capital-tierra ¥ trabajo-tierra; asimismo contribuyen
incrementar los rendimientos por unidad de superficie, impiican
una mayor intensidad en el uso de capital y presentan una mayor
facilidad en la apropiacién de los beneficios originados por
ellas a través de la venta de insumos.

10.4.4.~ TECNOLOGIAS MECANICAS

Este grupo de tecnologias comprenden el uso de maquinarias,
equipos e implementos agricolas. Estas tienden a sustituir mano
de obra y a intensificar el usc de capital por unidad e
producto.

Son lae de mas dificfl acceso por su coste, su utilizacidn
en la produccién campesina es altamente limitada por Ias
condiciones en que se realiza {(peguefias fincas y laderas};
implican fuertes requerimientos de capital y presentan mayor
facilidad en la apropiacicon de los beneficios originados por
ellas a través de la venta de instrumentos de produccion.
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10.5.~ ANTECEDENTES DEL PROCES(Q DE DESARROLLO TECNOLOGICO EN
EI, SECTOR AGROPECUARIC NICARAGUBNSE

El desarrollo histérico de la ciencia y 1a tecnologia en
Nicaragua ha sido pautado por sus origines Maya-Nahualt, la
herencia de la conguista -espafiola ¥y la influencia econdmica,
tecneldgica ¥y militar de los Estados Unidos. ’

Nicaragua €8 un pais tipicamente periférico y pertenece al
grupo de los mas pequefios vy subdesarrollados de América Latina.
Su economia es sminentemente agricola vy ha sido controlada por
tas Ppocas familias tradicionalmente ricas vy las empresas
transnacionales. La +transculturizacion ha influenciado el
proceso de asimilacidn y creacidn de tecnologia v la ciencia. de
similar manera como ha ocurrido en otros palses centroamericancs.

En nuestro pais, las actividades agropecuarias y forestales
han constituide y continuan constituyendo la principal fuente

generadora de rigqueza. Por consiguierite su evolucidn determina
las condiciones de bienestar alcanzado en la sociedad
nickragiense en  general. La alta disponibilidad relativa de

recursos naturales, variados y abundantes, conforman la base para
gue el sector agropecuario y forestal se constituyan en el eje
dindmico de la reactivacién econdmica del pais.

En Nicarzgua existen una diversidad de sistemas tecnélogicos
gize han estado relacionados directamente <on determinadoc tipeo de
produccidn. Bon  sistemas que wvan desde una ftecnclogia
tradicional en la que se hace uso del espeque y sistemas de roza
v quema, hasta el uso de tecnoclogias modernas como sistemas de
riego a través de pivotes centrales.

Entre loe diferenteas tipos de sistemas tecndlogicos que oe
Ban utilizado en Nicaragua en la agriecultura, podemos mencionar
log siguientes:

. TECNOLOGIA TRADICIONAL (TT)

Caracterizada por practicAs simpleés de limpieza manual del
terrenc, siembra al espegue, uso de semillas no mejoradas.
practicada en tiserras de baja calidad y generalmente
accidentadas
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TRECNOLOGIA INTERMEDIA (T1)}

-

Caracterizada por practicas tradicionalesg de limpieza manual
de cultivo y terrenos de mediana a alta calidad y el uso de
traccién animal, complementadas con €l usc de fertilizantes,
pesticidas v en algunos casos semillas mejoradas

TECNOLOGIA TECNIFICADA DE SECANC (TTS)

Jomprendes practicas intenelivas que usan maguinaria, aplidan
agroguimicos v =emillas mejoradas a3 cultivos sembrados en
tierras de altas calidad

. TECNOLOGIA TECNIFICADA DE RIEGO (TTR)

Ademé&e deé los componentes que caracterizan a la  Tecnologia
Tecnificada de Secano, utiliza 1 riego

La tecnologia tradicional y la intermedia son las que han
predominade en el agro nicaragiiense, ¥ han estado relacionadas
con la produccidén campesina de consumo internc, especialmente
maiz, frijol y sorgomillén. Dentro de este grupeo se ubieca
también la producecidn campesina de ajonjoli,

La fecnologia més moderna esta vinculada a los cultives de
exportacidén como el algoddn y cafla de azicar y a los productos de
consume interno como el arroz y el sorgo industrial.

Junto con la produccidn de maiz, frijol ¥y ajondoli, &1 rubre
maizs afectado por £l estancamiento del desarrcllo tecondlogico es
la ganaderia mavor. Histéricamente esta ganaderiz. en su fase
primaria no fue objeto de un fuerte procesoc inversionista,. debido
a las caracteristicas socio-ecconomicas de los diferentes sectores
ganaderos.

Por un lado, las actividades de engorde estan controladas
por un  sector  latifundista que aprovecha las condiciones
naturales del pais, las amplias extensiones de tierra <y las
condiciones aAgroecologicas generslmente favorables para dichs
actividad, pars poder obtener un iIngreso suficiente vy un
prestigio social, sin tener gue preccuparss por los problemas de
productividad ¢ meterse directamente en las taress de produccidn.
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Por otro lado, existe wun amplio sector de pegueidos v
medianos ganadercs {con un 73% del hato segin censo de 1873),
dedicados a la ganaderis de doble propdsito, donde las lineas
productivas s& centraban en la coria de terneros v la preduccidn
de leche. Log bajos niveles de productividad que carascterizan s
este sector han sido productc de diversos mecanismos de
explotacién frente a los grandes latifundistas/repastadores y los
intermediarics acopladores de ganado de ple y de leche. asi como
1a falta de acceso a determinados recursog: tierra, corédito,
asistencis téonica, infraestructura &tc.

~ La historia de la extensién agricola en Nicaragua data de
1935, con la creacidén del Servico Técnico Agricola de Nicaragua
(STAN), instancia creada con el apoyo de Estados Unidos.

A inicics de los afios B0 se establecid un nuevo programa de
solaboracidn técnica con Estados Unidos de América, lo que
permitid extender el trabajo del STAN. Bl Departamento de
Extengion y el de Kducacidn Wocaciomal, vinculado a la Escuela
Nacional de Agricultura y Ganaderia (ENAG), fueron las primeras
instancias del pais en brindar servicios de capacitacion
agropecuaria (Berrios, 198%).

Al desaparecer 1 STAN debido a la conclusidn del convenio
que lo creaba, el servicio de extensidn agricola paso a gser un
organiemo independiente del Ministeric de Agricultura y Ganaderisa
(MAGY: En 1988 cambioc su nombre por sl de Servicio de Consulta ¥y
Capacitacidn Agropecuaris.

En el periodo 1960-18978 el sector piublico agropecuario fue
objeto de diversas reestructuraciones, credndose nuevas
instituciones como el Instituto de Bienestar Campesion (INVIERNO}
y el Institute Nicaraguense de Tecnologia Agropecuria (INTA),
entre otras. Durante este proceso, el Servicio de Consulta ¥
Capacitacién Agropecuaria se transformé en la Direccion de
Divulgacién Tecnolégica del INTA.

Desde 1975, las instituciones responsables de funciones
senoldgicas han side reestructuradas  practicamente cada  dos
~5. Por lo general los cambios no han tenido el efecto deseado

por el contraric han generado incertidumbre, moncopolizacion del
jempo de los directivos v han dificultade la continuidad en el
rabaio.
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En general se otorgs una prioridad relativamente baja a la
investigacidén, el pensamiento predominante era gue 8€ Ppodia
importar tecnologia sin adaptacién a las condiciones locales.

Dada la baja prioridad que teriia la investigacion para el
Estado, la mayoria de las actividades en este campo respondieron
a los intereses de los diferentes donantes. En algunos caseos
esto permitic realizar trabajos de cierta localidad. Pero
generalmente estos trabajos dependieron mucho de profesionales
extranjeros gue no formarcon parte de un sistema coherente de
investigacidn. Ademds, tuvieron poca coordinacidn entre si.

Por consiguiente. €1 impacts alecanzado en rransferencia de
tecnologia fué practicamente minimo v s0as resultados
desaparecieron rapidamente después de la finalizacidn de cada
proyecto.

Las primeras experiencias de experimentacidn-validacion de
tecnologia en finca de agricultores se iniciaron en la década de
los afos setenta.

La metodologia utilizada, en la mayoria de los casos, &€ ha
inieiado con 1a elaboracién de un dimgnoéstico del Area tratando
de establecer o identificar los factores limitantes de la
producaidn,

La validacidén de tecnologia ha sido responsabilidad de 1os
equipos de investigacién-validacién en conjunto con los agenles
de extension. Se hkan realizado muy poca o ninguna prueba de
validacién propiamente dicha, los esfuerzos més bien corresponden
a dempstraciones y ensayos aislados para probar tecnologia en
Finca de agricultores. La informacidén relacionada con eslas
actividadades generalmente no se documenta y en los pocos Cabos
en que se publica, se difunde en memorias anuales, atrazadas en
el tiempo e inancesibles para los usuarios.

La mayoria de las validaciones y ensayos realizados han
carecido de una Hipotesis, lo que constituye €l fundamento de
cualquier proceso de investigacion y validacion. En los casos en
que se establecieron hipotesie se hizo con el objetivo de
justificar las tecnologias &n cuslquiera de sup L85S€8, va sea de
investigacion o validacion. ‘
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El impacto de los esfuerzos en validacidn e han visto
jimitados por la eleccidn del tipo de beneficiario.
jeneralmente, los beneficiarios seleccionados, han sido
principalmente productores oodn MAayor aceesc & PECUrSOS,
escpecialmente de tierra y capital.

Bl mareco Institucional en el que se han desarrollado las
acciones de desarrollo tecnoldgico en general ¥ de validacidon en
particular, han sido sumamente frdgil particularmente por la
inestabilidad de las entidades del sector piublico.

Para administrar Jla investigacion se han creado diversos
organismos: DGTA, DGIE, INTA. 3in embargo., esta funcidn ha
sufrido toda clase de reestructursciones ¥ ha terminado por
fraccionarse en los diferentes organismos del agre, sin gque haya
existido algo en comin entre los diverscs grupos.

El rasge general ha sideo la falta de continuidad, muchos
ensayos y validaciones no se han concluido debido a que no se
efectuaron los andlisis correspondientes o no se documentaron los
resultados. Al final, no son wtilizados para derivar
recomendaciones.

La parte corrvespondiente a documentacidn y manejo de la
informacion ba decaido progresivamente. Muchos de los ensayos se
Progranaron sin revision bibliografica. Los ocentras
experimentales sufrieron un deterioro generalizado en cuanto a
personal, instalaciones, material biblidgrafico, entrs otros.

Pese a lo antsrior, se han producide alguncs avances en la
metodologia para definir problemas de investigacidn vy el proceso
para la participacidn de los productorss en la generacidn de
tecnologia.

Solo existen dos centros especializados en materia de
informacién cientifico-técnica en el pais, estos son: el Centro
Nicaragiiense de Informacidon Tecnoldgica (CENIT), fundado en 1874,
con orientacion hacia la industria y el Centro Nicaragiense de
Informacion Agropecuaria (CENIDA).
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Las actividades relacionadas con la  publicacidén p
divulgacién de resultados sobre investigacidén agropecuaria son
escasos, el udnico evento regular identificado es el Congresq
sobre @eneracicn y Transferencia de Tecnologia &gropecuarxa,
organizado anualmente por la UNA, el cual en 1993 incorpord log
aspectos ambientales como linea de accidn.

En la transferencia de tecnologia, predomina como método la
vigita =a fincas, los planes vy metas se establecen en base al
numerc de agricultores visitados y no por el avance en adopcidn
de tecnologias o mejoramiento en los niveles de productividad de
las unidades productivas ¢ de la zona de influencisz.

 La transferencia de tecnclogia  ha sido un prolongadoe
problema, a pesar de las diferentes politicag gubsrnamentsles
aplicadas, de ls  adecu=cidn de los distintos servicios
dependientes del Ministerio de Agriculturs v Ganaderia para
ejecutar dichas politicas v de los cambios profundos en la
tenencia de la tisrra.

La caracteristica general de los serviciocs de transferencia
de tecrnologia vy extensidén rural han sido la poda experiencis del
versonal ié€cnico, la eéscasa motivacidn v medios para trabajar,
sin claridad v objetivos vy carentes de programas definidos de
extensidn v wmuchas veces dedicades a labores ajenas a sus
funciones especificas.

Los ‘esfuerzos nacionales para establecer instituciones de
extensidn agricola no lograron ni la seguridad de permanencia
nestitucional, ni tampeoco 21 impacto en la produccidon agricola.
El proceso de institucionalizacion del programa de extensiodn
fxllo principalmente debido a aque la actividad de extensidn fué
deformada por una peculiar temAtica de “servicics diversos”

A los agentes de extensién seé les asignd una funcidon que les
estimulo a concentrarse mis en aspectos metodoldgicos y tareas
asistencialistas que en los resultados de su trabajo.

L& decada de log achentsa registro UN3. sucesiva
recrganizacidn institucional orientada a crear un Sistema
Nacional de Generacidén v Transferencia de Tecnologia con fuerte
inversion estital =& través del Ministerio de Desarrcllo
Agropecuario v Reforma Agraria (MIDINRA).
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Durante es& época  s& hicieron importantes esfuerzos para
promever el enfogue de investigacidén en finca de agricultores.
Se desarrcllaron algunas experiencias interesantes en este
sentide en el Programa de Asistencia Técnica (PAT)Y de 1la
Direccién General de Reforma Agraria (MIDINRA)Y, los diagnésticos
sobre sgistemas de produccidén promovidos por PROMECAFE, los
trabajos de los provectos PRONORTE y CHINORTE e&n zonas sescas del
pais, los estudios en sistemas de produccidn del CATIE y PRODESA,
las experiencias en agricultura regenerativa de CARE y el
Programa Campesine a Campesine de la UNAG, Las fincas de
raeferencia de la DGTA, entre otros.

Sin embargo. sigue haciendo falta institucionalizar las
metodologias de investigacidn en sistemas de produccidn ¥y  en
fincas de productores. En algunos de estos cascs se han logrado
resultados interemantes en cuantd a participscidn de los
prroductores: coordinacién  interinstitucional, preccupacidn por
generar v validar tecnoleogia., dinamismo local y competencisa
profesional.

El inicio de la décadsz de los noventa se caracteriza  por la
dréstica recrganizacion instituclionsal v reduccidn de lod
gservicios pablicoes de generacidn v transgferencia de tecnclogia en
el marco del programa de ajuste estructural y privatizacidn de la
economisa.

Durante todas las épocas descritas anteriormente, las taress
de los servicics de extensidn y transferencia de tecnologia
consistian en suministrar ayuda técnica a los campesinos.,

Las principales actividades se orientaban fundamentalmernte

hacia la organizacién de dias de campo, la planeacidn del
crédito, reuniones v cursos de capacitacidn para los
agricultores.

La diversidad de recursos invertidos., enfoques, estrategias
v métodos empleados para difundir tecneclogias, ne han dado
resultados satigfactorios en términos del incremento de la
produccidén, la conservacidon de les recursos naturales y o la
redistribucidén de ingrescs en favor de los pequedics productores
(IICA, 1980).
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Existe un nuamero limitade de experiencias microlocalizadas
aue han sido desarrolladas principalmente por entidades no
gubernamentales con resultados promiscorios gue eXpregan  un
potencial que puede ser aprovechado si se extiende su cobertura vy
beneficios a otros territoricos y mayor numero de familias
rurales.

La cobertura de asistencisa técnica hacia el sector campesino
es muy limitada pues los técnicos son pocos, con bajes salarioce y
gscacos medios de operacidn, ain  cuando existe entre los
extensicnistas conciencia de los dafios ambientales, estos cuentan
con muy poca preparacidn vy medics para incidir significativamente
en su solucidn.,

En la actualidad: a pesar de la drastica vreduccion de los
servicios de transferencia »roducte de las politicas de ajuste,
exizten en Hicaragus varics servicios de +transferencia de
tecnologia a carge de diversas organizaciones pertenencientes al
sector publico ¢ INTA, MAG, MARENA, INRA, Bancos) asi como de
organismos privados (Urganizaciones No Gubernamentales,
Organizaciones gremiales vy econdmicas, Bancos, Universidades.
otras).

Dada la erisis fiscal del Estado, para el futurc previsible
ne Serd posible mantensr un  cuerpo estatal de téonicos numerosces
ni con medics adecuados para trabajar, ni salarios gue les
motive.

Segin Rayo, 0. (1983) la actividad ecientifica en Nicaragua
es deficiente. Los centros de investigacidn cuentan con  poco
personal v por 1o genersl de calificacidn limitads. En 1885 el
inventaric realizado del potencial cientificoe nacional. indicd
que se realizaron investigaciones en 686 instituciones distintas,
involucrando a 850 investigadores, 250 aslgstentes de
investigacidn v 941 +técnicos de campo. Del mnumero total de
provectos el 73% estaban ligados al sector agropecuaric, &l 11.5%
al sector industrial y €l 11.5 al sector terciario.

En sintesis podemes afirmar que el modelo de generacion de
tecnologia en nuestro pais ha sido un factor que explica la falta
de sostenibilidad de la agricultura actualmente.

El patrén de genéracidn de tecnclogia se explica, en gran
parte, por los grupcos  que controloban las investigaciones vy por
supuesto, los gque las realizaron.
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Fueron los empresarios y los comerciantes o los grupos de
roductores, los planificadores, quiienes delterminaron los
objetivos de la investigacién, especialmente la produccion y la
gentabilidad en el corto plazo, gue debia ser lograda a través de
1a reduccidn de los costos y de la mano de obra.

Se implantd entonces, la Investigacidn de tipo Adaptivo,
“nopiado” de modelos del Norte, realizada Fundamentalmente por
agrénomos, con  una tendencia marcada hacia la produccion y Ila
especializacidn, siguidé por tanto un “enfoque reduccionista, el
cual enfatizé un elemento del sistema aislando todos los demas.
La perfeccién de los resultados prevalecié a menudo sobre 1a
aplicabilidad de los resultados.

El modelo de desarrollo gue ha prevalecido en Nicaragus
durante cuatro décadas (desde 1950) hizo un uso indiscriminado de:
ioe recursos naturales. que financiaron con  su deterioro parte
del erecimiento econdmico del pais hasta finales de la década de
ios setentsa. La década de 1los ochenta ha sido sefialada por
muchos analistas como la década pérdida  para America Latina en
materin de desasrrolle econdmiceo vy Nicaragua no fué la sxcepeidn.

La situacién social v ambiental gque vive nuestro pails, sxNige
la urgente adopeidn vy ejecucidn de una Estrategia HNacional de
Desarrcllo. que proporiga soluciones integrales vy viables pars
resclver los actuales problemas socizales vy ambientales del pais.
Esta estrategisa debe emprender una nueva forma de movilizacidn
del potencial natural del pais. en funcién de elevar el nivel vy
ralidad de vida de la poblacién y ampliar las posibilidades para
21 desarrollc nacionsl en una perspectiva de mediano ¥y  largo
plazo.

Esta estrategia tisne gque estar basada en un Desarrollo
Sestenible que sea capaz de utilizar los recursos naturales pars
sstisfacer las necesidades esenciales de la poblacidn, de esta
generacion v de las futuras., conservando la capacidad de
reproduccidn de la base natural.
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Para légrar constituir un modelo de Desarrollo Sontenible en
Nicaragua, el Estado, las distintas organizaciones politicas y
sociales del pais y la poblacién en general deben Fijarse
objetivos alcanzables en el mediano y largo plazo, gque Ffijen ol
rumbo a seguir por la sociedad nicaragiense. Kstos objetivoa
deben traducirse en una serie de lineamientos esgtrategicos, de
politicas y decisiones o acciones estrategicas prioritarias en el
corto plazo, coordinadas de tal forma gue conformen programas y
subprogramas de desgarrollo en los diferentes sectores de
intervencion. Por otra parte, esta visién de largo plazo, por su
naturaleza integral y transectorial debe tener una expregidn
terrritorial concreta, en proyvectos de conservacion ¥ desarrollo.

A econtinuacién e presentan las principales experienciaa
documentadas gque existen en el pais sobre experimentacion g
validacidén de tecnologia en fincas de agricultores:

Proyvecto de Sigtemas de Cultivo para Pequefios Agricultores,
ROCAP-CATIE-MAG, 197%. Realizdé disgndstico de las practicas
tradicionales de pequefios productorss en San Ramén vy la
Trinidad. Desarrolld fases de experimentacidn ¥ validacidn

Programs  de Investigacidén Adaptada al Peguefic Productor
(PIAPA}, convenio INVIERNO~-CATIE-INTA, 1978-79. Orientado
al desarrollo de paglstes tecnolégicos para peguefios
agricultores en las regiones del interior norte del pais.
Incluve fases de svaluacidn de tecnologia mejorads en fincaa
de agricultores

. Provecto Sistemas de Producédidn pard Pequencs Agricultores,
CATIE-ROCAP-MAG, 1875-79, Matagales v Esteli.
Experimentacidn v validacidn sobre sistemas de granoa
basicos como maiz—-frijol en relevo y frijoi-sorgo en asticio

s Provectio Jistemas de Produceidn parz Fincas Pequebas.
CATIE-MAG, 1979-81. Coatinuscion v ampliacidén del anterior.
Incluye tomate Como un nuevo componente del osistema de
produccidn. Afiade dos nuevos componentes a la metodologial
extrapolacion v transferencia de tecnclogia
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. Pravecto Sistemas de Cultivo de Nicaragua. CATIE-CIID-MAG,
1979-81. Diagndstico (encuesta) en zonas secas de Estell,
La Trinidad, Pusblo Nuevo, Condega, San Juan de Limay.
Experimentd vy validé sistemas de produccidén con maiz,
millén, sorgo v frijol

. Provecto Sistemas de Cultivos para Agricultores de Escasos

Recursos én Nicaragua, 1981-83. Continuscién del anterior,
introduce cultives no tradicicnales en sistemas: caupi,

vuca, ajondocli, heneguén, linaza

. Provecto Sistemas de Finca en Centroamérica, CATIE-GTZ-
MIDINRA, 1881-82. Estudio (encussta) oobre sistemas de
produccidn en tres comunidades de Jinotega, para conocer susg
métodos de produccidén y condiciones generales de vida ¥y
luego disend. experimentd v validd nuevas tecnologias

. Proyecto Investigacién para o1 Desarrollo de Tecnologisa
Agricola en Areas Especificas, CATIE-FIDA-MIDINRA, 198Z-84.
Investigacidn de apovo con eguipo técnico multidisciplinario
fprobotipo iy introduccidn v evaluacidn de germoplasma
adaptado a condiciones semidridas de Esteli

. Provecto Piloto paras Desarrcllo Rural, CATIE~-CEE-MIDINRA,
1982-84. Esteli. Efectué wvalldacidn de las tecnologias de
produccidn en sistemas maiz-frijel v frijoi~50rg0wfrijol

. Programa dé Asistencia Técnica (PATY, MIDINRA, 1982-18985.
Desarrcollo de tecnologias en areas especificas, a traveés del

sistema de Areas de Desarrollo Tecnclégico, que comprende:
Areas de Experimentacién Tecnoldgica (AET). Areas de
7alidacién {(AVT) v Areas de Difusidn (ADT). En 1882-83

ejecuta 100 AVT en las regiones productoras de granos del
pais., oon los temas variedades mejoradas, fertilizacidn,

trojas de secado vy traccidén animal, También trabadd en
validacion v difusidn de especies de pastos y alimentacidn
animsl

. Provecto d& Desgarrollo Agricola. FAO~-MIDINRA., 1982-83.
Impulsé la validacion de tecnclogia, concebida como medio de
capacitacidn para aumentar la productividad
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Frovecto Aumento de la Produccidn a través del {Jzo de
Fertilizantes y Otros Insumos, FAO-MIDINRA-MAG, 1984-88,
19689-91 v 1992-83. Trabajsé en cuatro regiones del pais
{1,11.IV v VI}, en las fases de investigacidn, validacidn,
demostracidén v tranaferencia sobre uso de fertilizantes
quimicos: abonos verdes Vv oOrganicos. Enfasis en Eranoa
basicos :

Provecto de Extension Agricola, FINNIDA-MIDINRA, 19889-31 vy
postericrmente, proyecto PRODETEC: apoyo a la generzcidn y
transferencia de tecnologia agropecuaria en Nicidragua,
FINNIDA-MAG, 1992-95. KEs sucesor de la experiencia del PAT,
e&e concentra sn la Regidn IV y luego se extiende a la Regidm
IIY

Proyecto Sistema de Generacidn y Difusidn de Techologia para
el Desarrolle dgricola de Nicaragus, FAO-MIDINEA, 18838-92.
Partiendo de diasgnésticos tecnoldgicos se impulsd amplia red
de parcelas de experimentacidn ¥ velidacidén en Iincas de
mgricultores. pars setudizr &l comportamiento varietal ¥y laa
técnicas de manejo agrondmico de grancs basicos ¥ ajonjoli
en las Regiones 11, IV vy VI

Proyecto CHINORTE, COSUDE--MIDINRA, 1983-1893. Programa de
experimentacion y validacidn {eri fincas)y v extensidn,
utilizando los pasos metodoldgicos del CIMMYT, en  zonas
zecas de pendisnte y enfasis én granos

. Provecto de Desarrcllo Rural Integral, PRONORTE, FIDA-BCIE-
CATIE-MIDINRA, 1981-1983. Desarrolld componente de
experimsntacion, validacidn, unidades da produccidn  de
referencia v extensién czonas secas de la Regidn I '

Programa Campesino a Campesino, UNAG, 1987-1993.
Capacitacidén, demostracidn, experimentacidn campesina  en
temas de agricultura regenerativa. Experiencia principal en
control de erosidn en Santa Lucia, Boaco

. Programa de Asistencia Técnica Integral. CARE-MINDINRA,
1989-1993. Enfoque Integrated Farming Systems. actividades
ds  capacitacidn, wvalidacidn vy demostracion en  temas de
agricultura regensrstiva, Regidn VI
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Provects de Dessarrvrclls de 1la Cuenca de San Dionisio,
PRODESA, 1888-1993, Enfoque Investigacidn-Desarrcllo.
Dimgndsticos socio-econdmicos y agronomicos, experimentacidn
con los productores v difusidn de tecnologia en  granos,
tomate, post-cosecha, ganaderia

Provecto Mansjo Integrade de Plagas. NORAD-ASDI-CATIE-MAG,
1989-95. Experimentacion v validscidn sobre métodos de
control de plagas en sistemas de cultivos seleccionados v
algunas plagas prioritarias

Programa del Centro para la Investigacidn, Promocidn v el
Desarrcllo Rural v Social, DIPRES. Rico San Juan, 1099218993,
Validacidn de frijol skbono para reducir migratorisdad de
agricultura. Enfoque de Texperimentadores campesinos”

Programa de Unidades de Produccién de Referencia (UPRY,
MIDINRA., 18891980, Red de fincas de referencia
principalmente ganadéras

Programs de Repressentantes Agropscusrios, MAG, 1881-83.
Utilizas como métodos de sxtensidn las Areas de Validacidn v
Areas de Difusidn de Tecnclogia

Programa Inteégrado de Desarrollo Fural de la Regidén V
{PIDER., FINNIDA-MAG, 18989-33. Trabaid con Unidades de
Produrcidn de Referencia (UPR), en zonas ganasdersas

. Programa de Desarrollc Nueva Guinea. PRODES, 1882-94, MAG-
HOLANDA. Validacidén en ocultivos del tropicoe humedo v
ganaderia

Froyecto de Desarrollo para la LCuenca Lechera BSBanto
Tomas,/Santo Domingo/La Gateada. NOVIE-ASODEREV. 1988-93,
Eed de 3 Fincas de Referencia para demostracién de
tecnclogia en pastos, sanidad,. alimentacion de verano., razZas

Proyects  Piloto Piguin Guerrers, faldas virlean  San
Cristobal-Casitas, UICN-IRENA, 1887-83. Experimentacion,
demostraciones en Conservacidn de Sueleos

. Provecto de Tecnclogia Sostenible para Peguefics Productores
Rurales. Esteli. FIDER-CRZ, 1993-1904. Validacidn de
métodos de produccicn de semilla mejorada de  fridols

labranzs de conservacidn. adspitabilidad del ovino pelibuey ¥
ieguminosasg de cobertura en ss0cic,
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11.31.- GENERALIDADES

Los proyectos de desarrolle rural se planifican y se
implementan dentro de un contexto compleljo. Las experienciss
internacionales demuestran gue &l impacto real de los provectos
muchas vecses s limitado y ademis. la situacion de la poblacidn
rural no mejora de acuerdos con los recurses ¥ los insumos que
entran a los proyvectos.

Por lo tanto, la situacién actual a nivel global requiere de
un mejor disefic de los proyectos para optimizar el usc de los
limitados recurscos disponibles en las actividades de desarrollo.

Las Instituciones del Estado, las organizaciones privadas ¥y
Jos proyectos que guieren aportar al desarrollo rural o al menejo
apropiado de los recursos de una zona, tienden a planpnificar sus
actividades sobre conocimientos de la situacidén y problemdtica de

esta zZona.
~ La planificacidn de un proyecto es basada en la informacidn
sobre la situvacion de los 1lamados "Grupos Meta”™ o Beneficiarios.

Se acostumbras elaborar los planes a nivel de gabinete, en las
ciudades ¥ casi siempre son ¢laborados por hombres.

Tradicionalmente esta informacion se obtiene mediante
estudios formales utilizando técnicas o0omo:

. Estudios Sectoriales ejecutados individuslmente DO
especialistas en suelo, hidrologia o vegetacidn

. Analisis socic-econdémico utilizands encuestas formales con

formatos pre—establecidos. £y un numero elevado de
entrevistados para obtensr resyltados estadisticamente
valildos

 Segin McCraken, 1988 los estudios tradicionales presentan
todas o algunas de las siguientes caracteristicas:

. Estrutura fija vy formal
: Ambito a menudo reducido y esspecializado

. Integracidn sobre las difersntes disciplinas muy débil
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. Sentido de arriba hacia abajo |

. Participacidn de los beneficiarios bien limitada

- Costo elevado comparado al resultado concreto

. Publicacitén de los resultados y recomendaciones muy tardia

Si degaamés planificar wun buen proyecto., es5 indispensable
diaponer de mejores investigaciones que nos den la informacién
apropiada para la elaboracidén del plan.

11.2.~ EIL. DIAGNOSTICO RAPIDO PARTICIPATIVO (DRP)
11.2.1.~ DEFINICION

El DRE es un metodologia de investigacién establecida en l1os
Gltimos afios cuyo enfogue participativo hacia los habitantes que
viven o trabajan en el drea de estudic, se ha mostrado muy
apropiado a fin de obtener informacion para Ia,pianzficaclone
implementacidén de programas y proyectos de desarrollo.

Por lo tanto, la planificacidn gue hace usc de este tipo de
informacion debe resultar en programas Yy proyedios con  unr gran
potencial para lograr un impacte adecuado.

A continuacidn =se pregsentan algunas definiciones delk
concepto de DPRE: :

. Actividad  semi-estructurada. realizada Tpor un equipo
interdisciplinario en el campo (o en la ciudad) v disefiado
para obtensr informacién oportuna e hipdtesis sobre la
supervivencia rural (v urbana) (Rieestbergen-McCraken, 1891)

. Metodologia flexible, aplicando una caja de instrumentos
puestos a disposicidén de un grupe interdisciplinario,
dispuestos a trabajar con una actitud de aprendizaje pars
encontrar de una manera participativa y en tiempo oportundg
solucicnes apropiadas a los problemss de la poblacion
involucrada {(Tomado de Wespi, 19851

) Es una metodologia, una luz 4 una comunidad orientada al
desarrollo rural v les habilita para participar en la
preparacidin e implementacidn de planes de manejo de lo8
recurscos de la comarca '
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El1 DRP asume gque el ‘“Desarrolle Sostenible” puede ser
alcanzado por:

\ E1 fortalecimiento de las organizsasciones de la comarca,
incluyendo el liderazge local v de las unidades de goblerno
v ONG s

. La integracidn de la éxtensidén directamente en el
planeamiento e implementacidn de la comarca

) La busqueda de tecnclogias que los grupes de la comarca
puedan manejar vy mantensr

. La sistematizacidn de la participacidn de la comunidad rural
11.2.2.— USOS DEI, DRP

A continuacidn sSe ernumeran algunosg de la diversidad de usecs
que tiene el DRP:

. Planificacidn v manejo de los recurscs naturales

. Investigaclion de la pobreza

. Extensidén agro-forestal

. Planificacidn de proyvectos de lefis

5 Investigacién de la seguridad de alimentacidn

. Investigacidn de sistemas de artesanias

: Estudios en la economia local de cultivacidn de arboles

. Planificacidn de provectos de desarrollo pesquero

. Planificacidn del uso dal suelo

. Evalusncisn de la condicién de nutricidn
Evaluacidn de salud

. Planificacidn de ayuda después de desistres
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Investigacidn de oportunidades para aumentar ingresos

. Planificacidn deé desarrollo urbanco
. Movilizacidn de comunidades

. Obtener informacidn iniclal sobre un nuevoe satwnitd, para
iniciar una nueva actividad

. Conocer mejor un determinado asunto, generado por la
informacidén inicisl

i Determinacidn de una situacidn, para tomar decisiones con
respecto a esta con la participacidn campesina

. Darle seguimients a la implementacidn de una actividad
Las técnicas de DRP son mds apropiadas donde:

. El aprendizaje e investigacidén son hecho informalmente

. La mayor parte de la informacidn necesitada es cualitativa

- El trabajo es hecho por persconas de la localidad

- El foco es &l nivel local (comunidad)
. Los resultados pueden ser tentativos,; no recomendaciones
finales

El DRP se ubtiliza porgue:
v o8 recurscs humanos, de tiesmpo ¥ dinero son escasos

. Se necesita conccer particularidades de datos o de
situaciones determinadsas

: El conccimients de el contexto de una situacion e més
importante gque los datos de la misma

. Se aprende la situacién durante su realizacidn

) Se necesits flexibilidad v facilidad de adaptacidn a las
circunstanciags de una situacidén determinada
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. 32 necesitan indentificar los problemas vy las oportunidades
de solucidén al misms tiempo

. No se necesita un precisidén matematica en los aspectos
soclales

. 3e puede hacer una comprobacidn de los datos a través de
comparaciones cruzadas en diferentes direcciones
{Triangulacién)

11.2.3.—- VENTAJAS DEL DRP

Entre las ventajas que presenta la wutilizacidn del DRP
podemos mencionar las siguientes:

. Establece un puente sntre los beneficiarios vy aquellos que
manejan recurscs gque las instituciones pueden mantener

: El tiempo necesaric para conducir un DRF  es relativamente
corto, lo gque lo hace més eficaz en cuanto al costo que la
mavoria de los diagndésticos tradicionales

. Como 1 DRP utiliza un equipo inter-disciplinario, esto
permite obtener informacidn amplia ¥ suficientemente
profunda no sclamente sobre los elementos individuales de un
sistema o tépico sinc también sobré las inter-relaciones
entre los diferentes elementos

: Debido a la participaciédn de los llamados grupos metas en el
DRP, el proceso de aprendizaje se llega a complementar entre
el conocimiento v las perspectivas locales vy las de los
foraneos, 1o cual garantiza gque la  informacidn obteéenida
sobre la situacién en general asi como también sobre
problemas vy posibilidades especificas tenga un nivel de
relevancia suficientemente alto

. Lag técnicas informales v partieip&tivas utilizadass en el
DRE conducen a un aprendizaje eficaz y a una simpatia entre
ios investigadores v la comunidad local

. En el DRP se utilizan técnicas informsles para estratificar
v slegir una musstra, 1o que permite al eguipe oir un sector
representativeo de opiniones ¥y €l usc de discusionss en grupo
y reuniones con la comunidad también ayudan & revelar
diferencias dentro de la comunidad
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La utilizacidén de los transectos a través de las diferentes
zonas del &rea de estudio, hace que los investigadores
sbandonen los bordes de los caminos y observen paries mas
lejanas del drea de estudio

. Debido & la naturaleza ssmi-estructurada del DRP, permite
una investigacion mas a fondo de informacidn cualitativa,
comparado con el enfoque de una estructura més formalizada

. Diversidad de uscs

. Las oportunidades de desarrollo en el DRP se basan en el
consenso ¥ en  uns comprension compartida por los
investigadores v la gente de la localidad

. Las visitss de consultores externos disminuye al 3drea de
investigacidén, debido a que la gente de la localidad aprende
a usar las herramientas de gue hace uso el DRP

: Involucra directamente a los habitantes de una localidad v &
log trabajadores en el campo de desarrollo, sxtension Vv a
ice investigadores en el procesc de investigacicn

. El DRP al usar téenicas participativas tales Somo:
construccién de mapas vy wmodelos en £1 suelo, diagramas
sencillos hechos en el terrenco mismo, sesiones informales de
discusién v reuniones en las gue la comunidad informa de sus
hallazgos, esto proporcicona un foroc en el ourl las
prioridades locales son manifegtadas vy los problemas
practicos dados a conocer

11.2.4.~ LIMITACIONES DEL DRP

El DRP es uno de los varios enfogues y melologias para
aprender en el ambito de investigacién y desarrolle rural; por lo
gue no fue disefiado para sustituir otras metodologias. Por Io
tanto es mejor usarlo como un complemento a las otras
metodologias.
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Entre las limitantes gque presenta =1 enfogue de DRP podemos
mencionar las sigunientes:

. La calidad del trabajo depende en su mayvoria de las
interacoiones entre el equipo de investigadores y la gente
rural v el trabajo en equipo de los investigadores mismos

. Las técnicas wutilizadas en el DRP son complementarias &
otras metodologias de investigacidn, por lo gue este no
proveerd todas las respuestas

. El modo rapido del trabajo en el DRP supone 4N compromnisc

sobre la precisién de la informacidén obtenilida. Cuestiones
susceptibles v complejas podrian ser pérdidas o
incomprendidas

. Los enfoques participativos de investigacidn necesitan mas
sesfuerzos por la comunidad logal v acarrean eXpectaTtivas Tl
uso de seguinisznTos son necesarics

; Laz téchnicas de DREF nd son necesariaments  transisribles
sentre culburas. necesitan ser adartadas a  las situaciones y
a lzs necesidades locales. Todavia hay mucho de este
enfogue relativamente nueve gque necesita ser probade ¥
desarrollado

. El usec apropiads de las téenicas de DRP necesita la
formacitn de facilitadores & investigadores de la localidad

¥ £l DRP preoduce preguntas, hipoteegis, propuestas preliminares
para actividades en desarrollo; estos son estimulos de
trabajo adicional, no respuestas finales

: Creacién de falsas expectativas dentro de los pobladores.
La llegada de un equipe foraneo siempre crea expectativas
dentre de la poblacidn. El grupo tiene gue clarificar bien
el obietivo de la vigita, ¥ segin €1 caso, dejar claro
cudles serdn las consecuencias del estudio. En el caso de
un diagndstico exploratorio este asunto 8 mas delicado gue
en @l ~aso de un diagndstico temdtico o evaluativo, en una
ZO0E donde  la institucidn va asta involucrada CoOn
actividades
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11.2.5.~ TIPOS DR DRP

Lo5 diferentes instrumentos de investigacion utilizados en
un diagnéstico van a depender del tipo de diagndéstico a utilizar.

Los diagnosticos pueden ser:
11.2.5. 1.~ EXPLORATORIO

Consiste en el reconocimiento de una nueva =zona y en la
determinacién de problemas y oportunidades con su respectiva
priorizacion. Se utiliza para iniciar una nueva actividad.

11.2.5.2.- TEMATICC (TOPICO)

Se utiliza para profundizar los temas Iidentificados en el
exploratorico y para tener resultados mas detallados y verificar
hipdtesis. Para realizar una investigacién méds detallada sobre
un asunto o un tema donde ya existen informaciones ¢ ya se han
hecho actividades ys/0 proyectos.

11.2.5.3.~ PARTICIPATIVO (PARTICIPATORY RURAI, APRAISAL)

Sirve para involucrar a los campesinos y a las autoridades
locales en 1la toma de decisiones acerca de un sujeto que se

quiera desarrcollar, ya Identificade en el exploratorio. El
producto obtenide es la plapificacidn del desarrolio de una
actividad en la ecual los campesinos estdn completamente
involucrados.

11.2.5.4.~ EVAILIATIVO {(DE SEGUIMIENTO)}

Se utiliza par monitorear el progreso de actividades de
proyectos y aceptacién de parte de los beneficiarios:r o sea para
valorar los éxitos y fracasos,
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11.2.6.~ DRP vs DIAGNOSTICO TRADICIONAL

En o] siguiente cuadro sSe presernta una comparscion entre el
piagnéstico Ripido Participativo vy el Diagnédstico Tradicional

DIAGNOSTICO RAPIDO DIAGNOSTICO TRADICIONAL
_EARTICIR&TIVD _
Semi—estructurado y flexible Egtructuradoe v fijo
Participative ‘ ___Autoritario
Informacién relevante ' Se recopila también
_ informacidon no relevante
__Tiempo relativamente corto Dilata muche tiempo
No pretende exactitud Pretende ser cientifico
cientifica ‘ {aunque muchas veces no lo es)
Vision interdisciplinaria Vision sectorial
Barato A veces costoso
Resultados rapidamente Publicacién dilatada
disponible

11.2.7.— BREVE RESERA HISTORICA DEL DRP

Esta metodologia como un enfoque para la investigacion rural
con fines de desarrolle, con principios coherentes y el uso de
una variedad de técnicas, surge en los afios 70.

En esa época, el enfoque dado a la Investigacidn de Sistemas
de Produccidn Agricola estimulé el interés en un andlisis mas
ripidc y més éxacto de las complejidades de los sistemas
agricolas.
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Varios investigadores v centros de investigacidn
desarrcllaron de manera independiente diferentes instrumentos
para mejorar la situacidén antes descrita, dentro de los quae
figuran:

Estudios Exploratorios en CIMMYT
. Estudio Agricola Informal en CIP
. Sondec en 1CTA
. Diagnéstico y disefio en ICRAF

Los investigadores interesados en el degarrclilo de.
metodologias de estudios répidos informales e interdisciplinarios
se rounicron por primera vez en 1978, en &l Institutc de Estudios
para el Desarrollo de la Universidad de Sussex en Inglaterra. BEn
esa época la precscupacidn primordial era encontrar instrumentos
més eficientes de diagnéstico, vy se ided el términe Diagnostico
Rural Costo-Bficaz o Diagnéstico Rural Rdpido (DRP) o en ingléa
Participatory Rural Apraisal (PRA).

En primer lugar se trito de adecuar la duracidn vy el costo
del diagndstico al resultado esperado. Los instrumentos y la
organizacién del trabajo disefiado para obiener una informacidn
oportuna en un plazo relativamente breve.

Para evitar los sesgos de los diversés especialistas se

empezd a trabajar en eguipos interdisciplinarios.

En 1985-19B7 se realizaron varias reuniones internacionales
enn. 1a Universidad de Khon Kasen eén Thailandia, donde fué
reconocido &l enfogue participativo de la poblacidn involucrada
en ol diagndstico y en el disefio de las actividades para mejorar
au situacidn. -

A partir de este momento se relativize en algo la nocidn de
rapido ¥ se introduje el términe de Diagndstice Rural
Participativo (DRP).
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11.2.8.— EBLEMENTOS METODOLOGICOS DEL DRP

Los alementos metodoldégicos del Diagndstico Répido
Participativo son los siguilentes:

11.2.8.1.- RECOLECCION DE INFORMACION OPORTUNA
{ IGNORANCIA OPTIMA)

Este elemente nog indica que no es necessrio saber todo
hasta el tltimo detalle, pero debemos saber alge de todos los
elementos claves. Lo fundamental as que el Zrupo
interdisciplinario liege =& saber el orden de magnitud
(importancia’ de los procescos oclaves v las relaciones entre sus
diferentes elementos (sobre todo relaciones casuales).

11.2.8.2.~ TRABAJAR EN EQUIPOS INTERDISCIPLINARIOS

La vision del especialista es parcial y sectorial, aun con
wuena voluntad no puede ver la realidad en su globalidad.

La wvisidn combinada de varios especialistas todavia no
refleja la realidad, peroc se acerca mas a ella. Es necesario
hacer un esfuerzo por combinar las visiones sectoriales cuandoe se
efectie este tipo de diggndstico ¥y evitar gque =sea solamente una
yuxtapeosicidén de visiones sectoriales.

Por lo tanto el equipoc que trabajarid en sl diagndstico no
debe sey grande ni peguefic (no mencos de dos v no mas de €) y debe
estar integradoc por lo menos por dos profesionales (uno en el
ares gocial v obtro en la técnical.

_ Los integrantes del equipo deben tener amplia experiencia en
el tema, conocimientc de la zona, gensibilidad v habilidad para
dialogar con los campeginos.

11.2.8.3.- INVOLUCRAR A LOS BENEFICIARIOS EN LA RJECUCION DKL
DRP Y EN LA RREFLEXION SOBRE LAS CONCLUSIONES
Y PROPUESTAS DE ACCIONES

Lz piedra angular del DRP es lograr que los habitantes de la
zona participen activamente en el procesc de recoger., ordenar:
analizar y priorizar los datos scobre su comunidad para entonces
constuir provectos relevantes para ellos (DSE, 1994} .
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Se ha experimentado gue la participacién es més auténtica,
51 se incluven dentro del equipe de investigacidn repréesentantes
de los pobladores de la zona donde se quiere ejecutar el
diggndstico.

11.2.8.4.- HANERA SEMI-ESTRUCTURADA MEDIANTE LA CUAL SE LLEVA
A CABO LA INVESTIGACION

Pars efedtuar este bipo de diszgndstico no 8e requieéreun
estructura rigids de tipo cuestionaric, pero tampoco & gulere
caer en el otro exXxtremo v provocar conclusiones demasiado répidas
o subjetivas.

El1 trabajo del DRP se prepara v ge estructura en clerta
medida, pero se mantiene <flexible para tomar en cuenta Ia
informacidén recogida durante el transcurso del dizsgnéstico.
medio que sSe implemsrita para la estructuracidn es la Guia para el
Dialogo Semi-—estructurado.

La flewibilidad es necesaria para poder adaptarse a ideas
creativas de los entrevistados.

11.2.8.5.~ APLICACION DE I5LOS DIFERENTES INSTRUMENTOS DE
“MUESTREO" DE LA POBLACION QUE VIVE EN LA ZONA
DEL DIAGNOSTICO

La definicién del bbjietivo del DRP define al mismo tiempo el
universo de los beneficiarics: por ejemplo en un DRP Exploratorio
se tratard de toda la poblacidn; en un DRP Temdtico este universo
puede ser mis reducido (por ejemplo los Caficultores en un DRP de
UNICAFE).

11.2.8.6.~ TRIANGULACION DE LA INFORMACION

Eg &1 proceso mediante el cual la informacidn tiene gue ser
sorroborada por diferentes fuentes o con diferentes instrumentos
para poder opinsr sobre su validsz.

El equipo due ejscute el diagndstico se aproXima a Ia
“verdad” a través de consulta de fuentes diversas. Cuando se
llega a un concenso sobre la verdad respecto a3 un. tema, esta s
deja de investisar.
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En =1 siguiente esguema se presenta  lo antes eXpuesto
{Tomado de Wespi, 19957y

informacion
Economista bosfca

Equipo |

Diferentas

finterdiscipli. =
' 7/ insirumenios

Aaric

o . . ’ . ®
agronomo sociofogo observociones hemamientas

11.2.8.7.~ VISUALIZACION DE L& INFORMACION

Pars ellec se utilizan instrumentos que permiten registrar
rapidamente la informacion recogida v presentarla de manera
sencilla v permanente tanto a los miembros del equipo eomo a los
informantes (si es posible también a los analfabetos).

11.2.8.8.- RESTITUCION ¥ RETROALIMENTACION DE LA INFORMACION

En el DRP la informacion S8 crea de una manera
participativa: por lo gue los informarntes tienen el derecho de
saber lo gque se hace con ella y recibir de vuelta todo el
material gue se elabora durante el diagndstico.

Las materiales visuxles permiten que ge devuelva 1l&a
informacion a ime Pparticipantes vy gue s corroboren  las
conclusiongs v propuestas de acciones <on allos.



CONSERVACION DE SURIOS 626 CAPITULO XTI
11.2.8.9.~ CAMBIO DPE ACTITUD DEL ENCUESTADOR

Es necesaric darse cuenta gue los beneficiarios tienen mucho
sonoccimiento scbre su situascidn v su  ambiente, por 1o que losm
investigadores tiénen en primer lugar que qusrer sprender dg lase
personas visitadas.

Cambiar el comportamientc v la actitud del entrevistador es
de suma importancia; por lo tanto el investigador debe de
convertirse en un facilitador.

De acuerdo al Manual del Seminaric Internacional DRP de
1994, para poder cambiar el comportamiento del entrevistador éste
tisne gue:

. Aprender a conversary, &8 decir tratar a  la gente comc tal,
mas gue como fuente de informacidn

. Hablar menos v sscuchir mas

" No fijarse en reglas, sino ser flexible y permitir que se
desarrclie la creatividad de los interlocutores

. Reconocer dque el encuentro con los pobladores es wn proceso
de aprendizaje mutuo; por lo gque los investigadores tienen
que desarrollar una actitud de modestia ¥ respsto

. Reconocer la diversidad v la complejidad de la cgomariidad en
gue se trabaje

11.2.8.10.~ UTILIZACION DE DIFERENTES TECNICAS E INSTRUMENTOS
DE INVESTIGACION (CAJA DE HERRAMIENTAS}

E1 DRP no se limita z una sola técnica de investigacidn (por
ejemplo cuestionarics) sino gue trata de sacar én cada momento el
snstrumente mas apropiado de la Caja de Herramientas que para
elle se utiliza, lo cusal permite que los investigadores adapten O
creen puevos instrumentos de investigacion.
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11.2.9.— THECNICAS DE INVESTIGACION UTILIZADAS BN EL DRP

E1l DHP se basa en el uso semi-estructurado vy sistematico de
an. conjunto de técriicas, ninguna de ellas es exclugiva o nueva.

A medida que este enfogue de investigacidén se desarrolla se
van abBadiendo nuéevas técnicas a la Cajas de Herramientas. Asi
mismo, todas las técnicas no son uwsadas €n cada actividad del
DRP, sinc que ae utilizan de manera combinada para uns cierts
actzvxdad de investigacidén.

4 continuacidn enumeramos 1os Instrumeritos {(Herramientas)
mas utilizadas en el orden cronolégico que se aplican durante el
DRP:

. Revisidn de la informacidén sscundaria

; Mapas del territorio

- Transecto

: Dialogo ssmi-estructurado

e Mapa socico-econdmico

. Mapas v visistas a las fincas

- Maguetas o modelos

", Ordenamientce cuantitativo {pastel; cbHlumnas, por putios)
i Perfil histérico

. Calendario sstacional

. Diagrama de tortillas {Diagrama de Venn)

. Dlagrama de flujos

i Arbol de problemas

‘ Ordenamiento por prefervencia (en pares, ‘matriz)

Dtras técnicas de investigacion utilizadas por €l DRP son:

. Eatratificacidn ¥ éleccidn de una muestra de entrevistados
. Ordenamiento de la riguezs

- Videos v carteles

« Drama v teatbtro _

. Tallerss v discusgiocnes intensivas

. Estudice de casos practicos

- Cuestionarios breves

. Escribir el informe en =1 acté ¥ reéiniones con la comunidad
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11.2.9.1.~ ESTRATIFTCACION Y ELECCION DE UNA MUBSTRA OF
ENTREVISTADOS

El DRP hace usc de tres técnicas de muestreo; las que al ser
usadas en combinacién facilitan la informalidad y flexibilidad en
el terrenc ¥ &4 Su  vez aseguran un cierto grado de estructura en
la elecaidn de personas a entrevistar. )

Estas itécnicas de muestrec son las siguientes:
1i.2.9.1.1.~ MUESTRED ALEATORIO O AL AZAR
Este ee el tipo de muestreo a usar cuando el eguipe de

investigadores esta caminando por el drea sncontrandose con la
gente en los campos. en sus hogares ¥ en la =alle.

Las entrevistas son espdntaneas, a veces golo duran undg
pocos minutos v el tipo de gente gue #llos suelen encontrar
depende de la zona en la que el sguipo esta caminsndo y de la
hora del dia.

11.2.9.1.2_~ MUESTREQ CON UN PROPOSITO

En este casco 21 equipo deliberadamente busca a clérios
individuos o & clertos grupes para entrevistarlos. Por ejemplo
81 se quiere investigar sobre la historia de la localidad, se
hacen srréglos para entrevistar a un anciano de la comunidad.

11.2.9.1.3.— MUESTREQ ESTRATIFICAIQ

Para realizar este tips de miégtreo, se recomienda conducir
e entrevista.

Existen dos formas mediante las cusales s pusde estratificar
 la poblacidn, estas son:

11.2.9.1.3.1_~ ESTRATIFICACION GROGRAFICA

Este método se basa en la técnica de Transecto ¢ en la
confeccidn de Mapas v Modelos Participativos.
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11.2.9.1.3.2.~ ESTRATIFICACION POR RIQUEZA

Este método utiliza la técnics de Ordenamiento por Rigueza.
11.2.9.2.- ENTREVISTAS SEMI-ESTRUCTURADAS {(ESE}

Esta  técnica puede utilizarse en  conversaciones con
campesinos; pobladores de la ciudad, emplesados de extensidn en el
terrenc donde se realizs &l dizgndstico ¥y ocon  empleadoes del
gobierno en sus oficinas.

Las entrevistas semiwestructnradaﬁ‘,aénstitﬁ?eﬁ s} prifacipal
medio de aprendizaje de un eguipo de DRP.

Los bipos mas comunes de ESE en un DRP son las siguientes:
11.2.9.2.1.1.~ ENTREVISTAS INDIVIDUALES

La inférmacién obtenida en este tipo d¢ entrevista e8 de una
naturaleza especifica, personal o sensible.

Al reaslizar este tipo de entrevista es importante l1a
privacidad, el equipo entrevistador deber ger pequeiic vy puede
estar conformado por Gng 9 tres personas.

11.2.9.2.1.2.~ ENTREVISTA A GRUPOS ELEGIIDOS

Consiste en reunir a un grupo de personas de la localidad
pars diseutir sobre un tewma especifico. Por ajempleo si se desea
investigar acerca de la historia d¢ la éomunidad, se reune a los
miembros méa ancisnos de la misma.

Los grupos funcionasi mejor cuando hay entre 8 v 18 personas
en cada grupc. El grupe entrevistador puede tensr hasta 4 & 5
entravistadorses.
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11.2.9.2.1.3.— ENTREVISTAS A GRUPOS GENERALES

Eatae entrevigtas se producern espontidneamente cuandd
personas que van pasando s& unen & un grupo mas pequefic que si
habian formado anteriormente o cuando &1 equipo se encuentra cof
grupos sn los lugares donde la comunidad suele reunirse.

Estos grupos sirven para adauirir informacién scbre teman
que no son confidenciales vy que reguieren de comprobacidn.

11.2.9.2.2.~- ELEMENTOS IMPORTANTES DR UNA ENTREVISTA
SEMI-ESTRUCTURADA

Los elementos claves de una ESE se mencionan a continuacidn:

: Las entrevistaes son informales y conversacicnales, pero son
cuidadosamente controladas por log entrevistados :

‘ L.os entrevistadores usan una lista de prueba preparada pars-
guiar la entravista

- Los entrevistadores en general ftrabijan en pequefids squipss
interdisciplinarios

Los entrevistadored hacen preguntas ablerbtas y raras vecen
usan preguntas inducentes

. Los entrevistadores hacen un registrs detallade de la
entreviseta, durante la mismd ¢ inmediatamsnte después '

11.2.9.2.3.~ ERRORES QUE PUEDE COMETER UN ENTREVISTADOR AL
REALIZAR UNA ENTREVISTA SHEMI-ESTRUCIURADA

Entre  los  errrores  comunmentes  cometidos por’ los
entrevistadores durante una ESE, podemos citar los siguientes:

Interruprciones constantes durante la entrevista
. Cambhios stblitos de tema
. Fracaso en la planificacidn cuidadosa de la entrevista

. Repeticidn de preguntas
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Prestar avuda al informante, sugiriéndole respuestas cuando
este parece no encontrar palabras para segulr hablando.

Fracaso en comprobar v emitir un juicic sobre las respuestas
Permitir gue 1la entrsevista se prolonge por muche tiempo
Formular preguntas ambiguas o poco sensitivas

Fracaso en dar suficiente tiempo para la discusidn en grupos
o sesiones de manifestacicnes espdntaneas (interés por
enbrevistar al mayor nimerc de personas posibles)

11.2.9.2.4.~ RECOMENDACIONES GENERALES PARA REALIZAR UNA
ENTREVISTA SEMI~ESTRUCTURADA

A& continuacidn se enumeran algunos pasos a seguir pars
realizar uns ESE:

5 Preparar una iista de los temas v subtemas en log gue se
basarsd la entrevista

. ﬁ1v1d1r las tareas dentro de los mismbros del equipo
entrevistador: uno que controle la entreviasta, unc & dos que
tomen apuntes, otro que observe la entrevista y seiiale
formas posibles de mejorarla maés adelante tentrevigtador,
ancotador v observador)

< Decidir acerca de los temas a tocar en la entrevista v el
orden en gue ge abordaran.: Hay que zer flexible en esto

- Tratar de o llesar sn autos oficiales; estacionar el auto ¥y
caminar

. Elegir 1l& mejor hora para la entrevista; tratar de no
interrumpir las actividades laborales de losg informantes

“ Evaluar la situacidén de la entrevista

. Comenzar la entrevists saludando en la forma habitual, 1uegd
explicar gquienes son los entrevistadores v cuidl es ek
proposito de su Visita. Ser hHoneste vy no dar a entendsr
promesas de beneficios futuros
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. Asegurarse de 4aue la hora de la entrevista es conveniente,
ofrecer regresar mis tarde cuando no lo es.

. Decir que los entrevistadores estén alli para aprender
- Pasar algdy tismpo en conversSacidn casual, antes de comenzapr
el interrogatoric. Comenzar a preguntar, haclendo

refersncia a algo visible; comenzar por los fisico ¥ después
por 1o abstracto

s Al tomar las fiotas no molestar al ertrevistado; primero hay
que pedir permiso para hacerlo. Usar libretas pequehas de
spuntes v no grandes hojas

. Después de la sntrevista dar las gracias al entrevistado y
preguntar &i tiene alguna pregunta gue hacer:

Las siguientes son algunas sugerencias que hay qgque tomar en
sensgideracién, cuando =e realice una EBSE:

. No hacer preguntas gue induzcan a una respuesta; o seéa
preguntas gue lleven a repponder “Si" 6 "No”

. Investigar las primeras respusstas del entreviatads pars
chtener mas detalles, mayor elaboracidn y més profundidad en
el tema

. Usar la siguientes herramientas: Que? , Cudndo? , PVénde?

Quién? , Porgué? ., Cémo?
i Reformular preguntas sobré un mismo tema

X Formarse una opinién personal sobre las respuestas, hay que
emtar segurc que =1 entrevistado ha proporocionado unx
informacidén exacts

" Tratar de emitir un S5uicioc sobre si la  informacidm
proporcionada es un : Hecho (verdad objetiva), Opinidn
{punto de vista del ertrevistado ) © un Rumor (perspectiva de
origen desconocida)
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41.2.9.3.~ ORDENAMIENTOS POR PREFERENCIA

Los ordenamientos son un instrumento gque ayudan a entrar en
dialogo y conocer preferencias, representan juegos analiticos que
se realizan en poct biempo vy gque Be pueden aplicar a un siminero
de situaciones; son atiles pars generar nuevas preguntas y
representar nuevos problemas.

Estos pueden brindar la siguiente informaciodn:

. Preferencia &ntre un grupo de cozas
. 'El porgué de la preferencisa

Se llevan a cabo como parte de una entrevists, s€ pueden
hader Con una personas 1o cual s8 mas rapido v proporciona  un
punto de vista personal que s propic de la persona en cuestidn o
en grupns. 1o cual toma mas tiempo, Va que los miembros del grupo
discuten entre si antes de llegar a un acuerdo.

11.2.9.3.1.— RECOMENDACIONES GENERALES PARA REALIZAR UN
ORDENAMIENTO POR PREFERENCIA

Los pasos gque se deben seguir al realizar un ordenamiento
sor. preferencia son los siguilentes:

. Elegir una iista de cosas, pediyr al informante gue
proporéione una variedad de comas @ investigar. Se
recomienda wtilizar un grupo de 3 & B cosas, ya que de oLr®
forma se convierte en un ejercicioc largo y mondtono

. Tener disponible muestras des léas cosas en cuestitn, Coho
apovo =i es posible

. Obtener los criterios de eleccidn. En el caso de cada cosa
hacer las preguntas: Qué e=s lo bueno de ésto? ¥y gué es lo
malo? Este pasc es importanté por 1o que es importante
investigar todos los problemas que pueden presentarse

. Hacer una lista de los eriterics; los criterios negativos
hacerlos positivoes

. Govistruir wna grifics, 1as cosas Be anotan en  la  linea
herizontal {(arriba) v los criterios en la vertical
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Investigar las elecciones segin los criterios. Preguntap
cudl cosa es mejor, cuidl le sigue; pual es el peor ¥ cual le
sigue. Pueden asigharseles nimeros a cada cosa.

. Después de  completar la grafica. hacer la siguiente
regunta- “Si Ud. solamente pudiera hacer una eleccion, cual
elegiria”

. Clasificar 108 oriteérios haciendo la siguiente pregunta:
"Cudl es el mds importante? Cual le sigue?

11.2.9.3.2.~  DESVENTAJAS

Entsye  1a8 limitantes gue presenta Ta wtilizacidn del
Ordenamiento por Preferencia podemos mencionar las siguientes:

. Forma parte de un procteso de investigacidén que se ésta
llevando a csbo, &s sulo un medio pars generayr nuevas ideas
v exXponsr nuevas preguntas

- Requiere entre 30 y 45 minutos de durasion, se nscesita
tiempo pAra introducir cada ejercicio y para irvestigay cada

sleccibn

. Simplifica demasiado las opeiones hechas por la poblacidn
rural; por lo q@ue es peligroso  tomar decisiones de
pl&nlfzcaclon basadas solamente en los resultados de esta
téenica

11.2.9. 4.~ MAPAS

, Bl mapa o el oroqui del #dres de sstudic pusde ser hecho
tomando como referencia la cartografla disponihlée (mapas, fotos
sdereasn) ocon escalas adecuadas (superiores en lo posible a
1:50.000) & dirvectaments en el campo ocon ayuda de la poblacidn
local.

Es necesaric usay 1a. ﬁartografla paYE 4reas gran&ea {mhayores
de: 2000 hpctarﬁaS), para delimitar el contorng identificar los
priricipalsas TE8g08. fisiografiicos.

Para Areas menores. la poblscidén local v su informacion
pueden pogibilitar la confeccidn del mapa.
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Entre las razones por las cuales se wutilizan los wmapas,
podemncs mencionar las siguientes:

. Para empezar 2] estudio exploratorio de un area desconccida

. Para involucrar desde el comienzo a la gente de la localidad
en una investigacidn participativa

. Para conocer las diferentss percepciones gue se tlenen de un
medic ambiente loecal, pidiéndole a warias personas por
separade que construyan un mapa de su comunidad, para asi
poder comparay las representaciones que produzcan

. Para proporcionsr una referencia que se wutilizard en
discusiones v reuniones mas adelante

11.2.9.4.1.- RECOMENDACIONES GENERALES PARA LA CONFECCION DE UN
MAPA

A sontinuacidén se mencionan algunos pascs ¥ sugerencias s
seguir en la confeccidén del mapa de una localidsd:

. Hacerloc en el terrend con gente de la localidad

. Permitir gue la gente de la localidad lo oriente comd 8lios
quiLran

. Llevar consigo una fotografia derea y utilizarla durante 1
sesion de confeccidén del mapa para comprobar la informacidén

. No tratar de corregir a los dibujantes mientras sllos
corifeccionan el mapa. Dejarlos trabajar y no hacer que el
ejercicio parezva un exXamen

. Comprobay el mapa durante el periodo de investigacidn por
medic de comparsoliones queg  Be ohaserven al caminar por &l
Area v por medio de preguntas hechas & ixdividuos ¥y & grupos
durante enbtrevistas, para asi verificar su sxactitud

- Dara ver las percepciones de diferentes personas scbre las
cosas importantes en su medio ambiente, solicitar a varias
personas gque dibujen un mapa de los  alrededores gue le son
familiares. Comparar los diferentes 'mapas producidos ¥
conversar oo las personas gue los confeccionarion sobre los
rasgos mas acentuados y log rasgos omitidos en los mapas
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11.2.9.5.~ CORTES TRANSVERSALES (TRANSECTOS?

Los transectos son péerfiles de las fincas de los productores
que rﬁﬁ?ﬁﬁe&ﬁaﬂ lag caracteristicas socio-econdmicas y‘b:cfisi&&w
de una drea determinada.

Mediante =llos podemos obtener mucha informacién acerca de
los sistemas de produccién, tipes de  suelos, vegetacion,
jocalizacién de la poblacidon, situacidn de ios cultivos. Nos
permiten conocer la relacidn entre la actividad humana y el media
fiaivo,

Para la elaboracidén del  transgcto se toma @l mupa
cartografico v se establecs la linea de ocbheseérvaclidn: la oual
puede corresponder a un camzna, sendero de facil recorrido que
facilite la visualizscién global del area. '

Kl traze de la linea de observacién puede ser hechs o
corregida con ayuda de la comunidad o con técnicos que COoOnnZoan.
sl Area.

Durante el recoreride del transecto se discute con los
pobladores los problemas encontrados al azar o seleccionsdos
previaments; se identifican los sistemas de cultivas, la solucidén
a los problemas y las oportunidades para su implementacidn; para
2llo se puede realizar una ESE. :

Los transectos ge utilizan para:
. Verificar un mapa del dres construido anteriormente

. Comenzar un diagnéstico rapido, ya que la caminata miema
obliga al investigador a visitar las Areas més remocias, lan
que se dejan de lado con mds facilidad. A menude durante’
egtas caminatass, se descoubren patrones inesperados de usos
del terreno o actividades interesantes gue se estan llevando
a cabo

A Facilitar un muestreo estratificads de los informantes &
diferentes intervalos ‘durante la caminata, 1o que periite
entrevistar & familias que viven en diferentes loccalidades

w Destacar adreas con problemas U oportunidades especificas gue
luego se incluven en el informe. Es un buen complemento del
HEDA
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11.2.9.5.1.~  RECOMENDACIONES GENERALKS PARA LA CONFECCION DE UN
TRANSECTO

Alguorios pasosg ¥y  sugerencias gue  8on necesarios Lener
presente ouvando ge desee elaborar un transecto se enumeran a
sontinuacidn:

. Primere hay que construir un wmapa del 4&rea, €l gue nos
ayudarid a identificar mejor los caminos a segulir en la
caminata por la zona y asi incluir en ella los diferentes
uscs que en €l adrea se dan al terreno

. Mo limitar &1 dres & uns ratd en linea recta, pueden ser
rutas zigzagueantes o cireulares, 1o mAs idportante es
visitar un rango de diferentes zonas

. La caminata pueds durar desds unos pocos minutcs a varios
dias: todo depende de l& escala del area €n cuesstidn y de la
cantidad de detalle gue se necesits

- Invitar =& algunos habitantes de la localidad para que
acompafien al investigador en la caminata. Su conocimiento
del aArea 28 un componente vital de la investigaciodn

& Durante la caminata  hacey preguntas, dibujos, tomas
fotografias y notas que sirvan de registro de la caminata

Anotsr las caracteristicas de cada Area que sean relevantes
al estiudioc que se esta realizando. Ho tratar de documentar
cada rasgo observade, usar generalizsciones cuando sea
apropiado. Incliuir una iista de log problemas v
oportunidades espscificas de lugsares especificos en la zona

11.2.9.6.~ CALENDARIOS ESTACIONALES

Son grdaficos que muestiran la estacionalidad de &algunos
componentes del sistema de wvida u otras variables que tengan un
patron estacional (por ejemplo: specuencias climdticas, ciclo de
Ios cultivos, actividades no agricolas, demanda de mano de obra,
estacionalidad de los precios, ete).

Estas herrramientas por su naturalezs. merscen una reflexidn
m&s particular v mas tiempo para obtener informacidn confiasble.
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Para la preparacidén del calendario se debe definir
sepectos seran investigados. En funcidn del tema se prepara
material necesarioc, que consiste en hojas de papel milimety
donde se marcarsin los meses.

Se pueden confevcionar ey e€ir
. CAMPO
- Para ellc es necesaric éaﬁtéf'éﬁn\d&tﬁé”ﬁfiﬁ&fiéé‘ Se del
asfialar las variaciones de los parametros investigados siguile;

las respuestas dadas por los interlocutores.

Estos datos no siempre son numéricos, en algunos casos
apreciaciones cuantificadas a través de informacidn ocualitat,

que sirven para hacer el andlisis v la correspondie
ilustracidn.
. OFTCINA

3 Eetos se confedeisnan cuando s cusnta con
shtenida dé fuentes secundarias. Estos se desarrollan de
corriernte antes de ir al campo; €l que se comprueba
cualgquier hipdtesis de trabajo en el terrenoc.

El andalisis dé los resultados de los calendarios sirve
gensrar discusioneés € Thipdtesis sobre las restricciones
oportunidades eXistentes en lase actvidades analizadas.
11.2.9.6.1.~ TIPOS DE CALENDARIOS BSTACIONALES

Existen dog tipos de calendarios estacionales:

11.2.9.6.1.1.— LINBAL

5 En este tipo de calendario se utiliza una.linﬂa‘para‘ﬁeﬁﬁlaﬁ
iss 12 meses del afio, también pueden vutilizarse barras pard
representar por ejemplo la cantidad relativa de lluvia. ‘

11.2.9.6.1.2.~ CIRCULAR

Para confeccionar esbe +tipds de calendario wse realiza
circules ocon divisiones representando cada mes del afio (o
periode definido) y las actividades en cada meEs s5e escribefi
las divisiones.
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11.2.9.7.- DIAGRAMAS HISTORICOS

Son representaciones de tendencias y cambios a largo plazo,
que incluyen eventos del pasado ¥ posibilidades del futuro.

Esta informacidn permite veEr oomo ciertos proceses e
degarrollan a través del tiewmpo, lo oual nos permite entender
mejor la situacidn actual.

Estos diagramas pusden construoirse durante o despues de  las
entrevistas con miembros de la comunidad, en el contexto de
estudios sobre:

. Revisidn de adtividades peanlizadas préeviamente v 188
condiciochnes de vida en 2l area

. Exploracién de futuros proyectos con la  gente de  l&
laecalidad
. Montaje de cualguier actividad de desarrolleo planificada. én

el contexto de actividades previas (éxitos o fracasos) ¥
otros eventos futuros que se sabe han sido planificados

11.2.9.7.1.— FIPDS DE DIAGRAMAS HISTORILOS
11.2.9.7.1.1.~ TRANSECTOS HISTORIOCS

Kstos se construyen después de vrealizar un nomers de
sntrevistas con algunas con personas mayores de la ¢omunidad vy
después de consultar registros previos.

Son mas apropiados para mostrar eventos diferenciales que
tendencias gerenciales. Ez necesario exhibir los eventts eén
forma pictdrica.

11.2.9.7.1.2.~ CALENDARYOS HISTORICOS

Estos ayudan 2 explorar tanto 1as variaciones estacionales
coma las anuales. s mas facil construirlos para factores gue
tienen wuna fuerte incidencia estaciconal y un alto grado de
variaocidHn antre un 8o ¥ obro.
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2e hacen mejor, estimulando la memoria de los mismbros mas:
snciands de la comunidad; primero se recuerdan los tiempos de
acontecimientos importantes vy luego preguntando por el status del
factor en investigacidén en la época en cuestidn. También pueden
construirse con datos obtenidos en colecciones de la epocsa.

11.2.9.7.1.3. OTROS DIAGRAMAS

En los c¢uales se explored los cambics s largo plazo comoei
tendencias de tismpo en forma de graficos, modelos ¥ mapas de
usos dados anteriormente a la bkierra, modelos para la ilustracidén
A= futurag acciones, especialmente en el Area de conservacidn de
recursos; diferenclando los resultados de dpocas presentes sin
ninguna accién y los resultados cusndo Be inician las actividades
de conservacidm.

11.2.8.8.— DIAGRAMA DE FIUJOS

_ Son. diagramas gue muegiran jrntepaveiones éen el espacio ¢ el
tiempo, enire diferentes cosas.

Se wutilizan para explorar los efectos de rechazo producidos
por un sclo acontecimiento y los mecanismos de retroalimentacion
entre varios acontecimientos, también parsa examinar los pasos
individuales  de una produccion o los  procesos e
comercializacion. '

Se copstruyven darante las discusiones en talleres, con la
informacicn obtenida de las entrevistas, con observaciones ¥
datos secundarios. Raras veces se elaboran en el terreno mismo,
al menos no durante las entrevistas.

Son herramientas muy tiles cuando se usan en discusiones de
grupo en talleres y como parte del informe de los descubrimientos
hechos. Son de poca utilidad en presentaciones hechas el
reuniones en una comunidad
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11.2.9.9.- DIAGRAMA DE VENN (DE TORTILLA)

BEs un diagrama que muestra las instituciones y grupos
informales gque toman decisiones dentro de una unidad
administrativa y las interacciones entre ellas o sea es un Mapa
de tipo Institucional.

Por =llc es necesario realizar un andlisis de las
institucicones existentes en el Aarea de aestudio con el propdsito
de conocer:

} Que instituciones son las mas importantes
. Las actividades que realizan

- Come la comunidad las ve y que Lants estas contribuyver al
desarrcollo comunitario

4 Relaniones entre las in$tituci¢nes'ﬁxisteﬁtesw-yara:&lic se
elabora un diagrama de importancia institucional ¥y las
interacctionés entre sllas con los distintos grupcs de la
comunidad

11.2.8.89.1.~ RECOMENDACIONES GENERALES PARA LA CONFECCION DE

UN DIAGRAMA DE VENN

Lo pasos ¥ sugerencias que se recomiendan seguir para la
elaboracidn de este tipo de diagrama se enumeran & contintacion:

- Identificay las institucionss a trasves de fuentes
secundarias © de las mismas agencias

- Detallar la informacidén en funcidn de las actividades
realizadas por cada institucidén en el drea de agstudio, los
afice de permanencia, del nimero de personas involucradas ¥y
de los contactos posibles en el cambo

. Pontinuar este anslisis en €1 campo con la colaboracidn de
la poblacidn local. Este ejercicio demanda algin tiempo ¥
requiere de la participacidn de los representantes de las
instituciories o de sus beneficiarios
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- Utilizar una pizarra o hojas grandes de papel para escribip
loe nombres de las instituciones y pedir a los particirantes
que describan  las  actividade de  sus organizaciones
{eapecificar en los papeles,  sus actividades, el
financiamients, el numero de beneficiarios, el tiempo da
permanéncia. los problemas v éxitos)

‘ Snlicitar a los participantes gque se dividan en grupos
pequefics para que cada uno ordene las instituciones segin
considers la importancia de cada una en  la contribucidn al
dessrrollo de la comunidad, especificando 21 porgue de esa
importancia

" Se puedsn formular las Sigulentes préguntas: Gué institucidn.
es més importante en la promocidn  del desarrollo de eu
comunidsd? DPorgué razones se congidera una institucidn més
importante que otra? -

Q Las respuestas a estas preguntas se deben anotar ¥ servirsn
de base para €l anilisls posterior, pero en la hoda de papel
se debe hacer la lista en base =a la importancia de las
instituciones

s Preparar circulos de papel de diferenté tamafio vy ponerlos
sobre el piso o scobre una mesa, se debe sclicitar al grupo
que relacione las instituciones mas importantes con los
cireulos més grandes vy las menog importanites con los més
paeguefios. Luego hay que pedir que ge sehalen que
instituciones colaboran erntre sllas sstrechamente ¥ an que,
v colocar los papeles correspondientes gobrepusaios para
representar esa colaboracidn. De esta manera se pueds
snslizar la interrelacidn entre las instituciones ¥ is
comunidad
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11.2.10.~ FASES DKL DRP

A4 econtinuacidn se mencionan las fases gue son necesarias
pEré realizar un Diagndstico Répido Participative

11.2.10.1. PREPARACION
Las actividades gue se realizan durante esta Fase zonr

. Recopilacidn de la informacidn existente
Elaboracidn de un perfil del area

. Definicidn de los objetivos del diagndstico

. Elaboracidn de la guia

. Ubicacidn de los transectos

. Definieidn de la muestira

11.2.10.2.~ TRABAJO DE CAMPO

Entre las actividades que se efectian en el trabajo de campo
figuran las siguientes:

" Acercamisnto

. Finalizacidn de ls definicidén de la muestra

. Aplicacidn de los instrumentos de andlisis

. Recoleccidén de informacicon ¥ aprendizaje mubuor

. Profundizacidn de tamag claves ocon los instrumentos
apropiados '

. ldentificacidn de los problemss v oportunidades
Priorizacidn participativa de actividades

. Triangulacién permanente de la informacidn

. Ordenamientn permanente de la informacidn

. Elsboracién de conclusiones provisienales ‘

. Redacion de informes parciales (por sector geograticeo v/ /o
por capitule de la guial

11.2.10.3.~ PROPUESTAS DPRELIMINARES DE ACCIONES
11.2.10.4.~ DEVOLUCION ¥ RETRCALIMENTACION
11.2.10.5.~ INFORME DEL DIAGNOSTICO
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Fn =1 siguiente esguema se presentan las diferentes etapas
para realizar un DRP (Tomade de CITEC, 1883)

Diognostico Repide Partisipative (ORI o :
I . o | e e PPOXEQUIMIRAID o e
Parfil del eren ‘
¥ hantey wguoderivs \ y
BABD. | Srepurn sign Trabeio s
Seleccidn de objatvos de compui, .
Selecridn g Pugtios \ et :
Faso2; Frabaio decompo :
- ORP en puebios seleccionados
- Andisis = s L .
et = {p-gi. utifizogvndatecnicos |
¥ L PRAT
PAE0 Y ) j .
Fecomeendatjones eass 11 Fplementacion
Pralimingres
‘ & E i
paso €1 Moniloreo y Evoluasidn

"En nuestro pais el Programa para la Agricultura Scstenible
en Laderas de América Central (PASOLAC) ha reslizado talleres .
metodoloégicos v diagndsticos utilizando esta metodologia, entre
los rzuales podemos mencionar:

. Boaco Visjo. con el Programa Campésionc a Campesino (PCal)

. Microcuencs © de la Cuenca Sur del Lage de Managua, con
IRENA/GUWAR,

< Crucerc con CARITAS

. Santa Lucia, Bosco ¢dn ASDPROL

. La Trinidad, Esteli coun FIDER

s Rio Blanco, Matagslpas <on PRODEREC

: Tume, La Dalia con el Centro Experimental del Café del Horte
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A econtinuacidn se presenta un Meodelo de un Ordenamiento por
preferencia realizado en la Comarca de San Izidre Libertador por
el grupoc de trabkajo en la Comunidad Los Guerreros durante =1 DRP

efectuado en la Microcuenca "C" de la Cuenca Sur del Lago de
Managus
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CRITERIO & e
_ﬁiimantaci&n . 3 2 : i = [
Yanta. 2 B 4 & 1 3
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. Produceidn _ N
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Mayor 3 4 z | ; R s S
vigllancia ‘ : '
Mayor demanda 5 3 | 4 3 1 A 6 2 i
de ~ ,
fertilizante ‘ _ &
Mayer demanda s 3 | 4 2 _ s 1
de -

- inaecticida o o b L
Calidad de 2 3 4 5 1 &
auelos : : ‘ s
Resistencia a 4 2 ] S 13 1 3
ia aeguia o : . ‘

) > ' 43 37 36 | 3e a4 35
Categaria =3 4 2 3 & 1
Clave: 1 o« « » - Mejor
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El siguiente es un Diagrama de Tortilla elaborado en la
Comam?a San Isidro Libertador por el grupo de trabaje en la
Comunidad Los Guillén duranteé el DRP realizade &n la Microcusnca
" ode la Cusnca Sur del Lago de Managua

\, _[wrera-
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, coo \

. CASIMIRG
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/ caToLicos
{Religiosas)

N osawn N
EDUCACIQR /
\ co
FUNDACION

" PAORE
FABRETO

ALCALDIA
DE

| sAN ISIDRO LIBERTAOOR /

' {los Guillen, Los Gue.
rrero, Los Busiomante
Cristo Obrero)
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A wontinauncién se muestra un Modelo de un Calendario
Estacional el cual fué elaborado por &1 grupo de& trabajo en la
Comunidad "La Bolsa” durante el DRP realizado en la Microcuenca
0" de la Cuenca Sur del Lago de Managua

« Moyor Extraccion de lefia
» Viveros
» Hortolizas

“\ ~+Chopoda y Quemo

. Lobores
Cuilurcles

«Canii cula’

)

%, #, . .

;"0#@:& > Cosacha = Cosenha
2 + Praporacidn

da (o tierrd.

* Stembra postrero



CONSERVACION DE SUELOS 648 CAPITULO X

1.3~ PLANIFICACION DE PROYECTOS DE DESARROLLO BN BASE AL
MARCO LOGICO (PLARIFICACION POR OBJETIVOS (FPO}

11.3.1.—~ GENERALIDADES

Ia mala planificacidén es wn  problema  fundamental
persistente; por lo general los documentos de planificacidn son
especificos v clares en cuanto a insumos fisicos v {financieros,
al personal, a las actividades y los resultados fisicosg
asperados. Pero a menudo falta una avaluacidén profunds de los
objetivos globales, los grupos beneficiarics ¥ los factorea
externos aue determinan el éxito o &l fracasc del proyscte.

En la planificacidn, las deficiencias se  reflejan
generalmente en sistemas inadectados de monitoreo. Comg
resultads, los proyvectos se desarrollan a menudo en direcciones
que uno no se habia propuesto ¥ no logran responder a las
necesidades de los beneficiarios propuesios; por lo gue loa
proyectos tienen resultados negativos no previgtos gue a8
hubiesen podido evitar con una planificaciodn pigtematicea.

El propdsito de los proyectos de desarrollo es inducir a cambioa
con resultados deseados dentro del ambiente del proyvecto ¥ in
sociedad en general.

Un proyecto de desarrcllo se baaa en insumos de recursos. la
implementacidon de ciertas actividades que conllevaran a la
sbtencién de cierto nomero de resultados gue se & SPETA,
contribuiran & los objetivos descados. '

Los insumos, actividades y resultados son los elementos de
un proyecto; no son en si una medida de éxito o fracaso.

- Hasta donde un proyecto tendrd éxito © fracaso dependerd de
cierto mimero de Ffactores gue la direccidn del proyecto puede
controlar como de cierto mimero de factores externos.

Durante la fase de planificacién e impléementacidon ef
importante identificar; monitorear ¥ analizar los factores
externcs, ya gque pueden hacer fracasar el proyecto, atin si 58
implementa de la manera planecada.
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No existen proyectos de desarrollo en un vacio social. Es
jmportante describir la situscidn futura desesdd de 18l manera
que sea posible avepriguar posteriormente hasta gue grado el
proyects  ha tenido é&xito en relacidn con eus objetives vy los
grupos veneficiarios.

llos planed de desarrollo en décadaa anteriores, eran
planificados por expertos, pero eran otros los que  los
ejecutaban. Actualmente sé& reconoce gque esta pituacidon ha
1ievado muchas veceés a los proyectos al fracasc o a la confusion.

Debido a lo antericrmente expuests, surgio ls fnguietud de
buscar métodos de planificacidn gue_pudlesen ser apl;cadbs por
105 propios int@resadbs, valorizandose ademds el principio de que
la propia poblacion identificada, debe ser sujeto activo en su
desarrollo y por lo tanto estar involuerada desde el imicio en el
proceso de planificacién.

Se desesba buscar un método gue ofrecliera cierto rigor pers
gque a la vez no estuviera reservado & unNos pocos especialistas.

Para responder a algunos dé estos problemas, Se desarrollo
&1 Enfogue del Marco Légico (EML). El primer marce légico sg
elabord para la U.5. AID a finales de los sfios 60 v dasde
entonces lo han utilizado muchas organizasciones.

El Enfogque del Marco Légico es una herramienta gerepncial y
gnalitica para la planificacidn, ejecucion ¥y evaluacion de
proyectos con uia orientacidén hacia }os OBIETIVOS.

El métods Planificacidn pvrﬂabaetszs (PPO} 5 bassi en las
pautas metodolégicas del método ZJOPP (Sigla de la denominacion
alemana *Zielorientierte Prgyektplanung que szgnlflca
Planificacidr de Proyectos Orientada a CWuetlvws) implementado
por la Coopsprscidn Alemsnas en parte schre métodos itilizados por
los ejécutivos de la industria.

En la presente década, {a. GTZ (La Deustsche (Gesellschaft fur
Technische Zusarmenarbeit ) contrats especialistas PErE.
desarrollar un nuevo método aplicable a los proyectos de
desarrclo.
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E]l método de planificacidn PPO quedo ingtitucionalizado pop
ja GTZ v fué introducido oficialmente en 1883, Este tiene
aplicacidén en el planteamiento de todas las fapes de preparacidn
e implementacidén de proyectos.

E1 PPO es uno entre varios sistemas de planificavidn
aplicables y debe ser concebido como un procvesc fFlexible que debe
adecuarse a la realidad. Este conduce a un proceso consecuente

de reflexidén y comprensidn; lIo que Facilita la comunicacicon y la
cocperacion entre todos los participentes.

11.3.2.- MARCC CONCEPTUAL

A eontinvacidn definiremos algunos conceptos utilizados en
el BEnfogque del Marco Légico:

- ACTIVIDAD
Accion tﬂmada"s‘t?353503realizadar dentro de un Proyecto a
fin de transformar insumos (fondos, equipos) en resultados

{organizaciones, edificios)

. BENEFICIARIOS

Beneficiarios  dirsectos {o propuestos) {grupos  de
beneficiariosy mas los beneficiarics indirectos de un
provesto

EFECTIVIDAD

Medida del dgrado en gue un §r¢yé¢tn‘aﬁpﬁdgfﬁﬁ&jﬁiéﬁé:ékiﬁé
en el logro de sus objetivos

- EFICIENCIA
Medida de 1a produciﬁividad‘dei"pfaceso"degimpléméntséiéﬁ,

gue tan scondomicamente ge convierisn los insunios en
resultados
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EVALUACION

gxamen sistemsbtico e independiente de un proyecto a fin de
determinay s eficiencia, afectividad, impacto,
sostenibilidad v la periinencia de sus objetivos

aApreciacién de las informacionss acumuladas por el
monitorec con respecto a los objetivos formulados

FACTOR EXTERNC O SUPUESTO

Acontecimiente, condicién o decisidn necesaris para el éxitoe
de un provecto Ppero gue esta en  gran parte o totalmente
fuera del control ds la administracidn de un proyecto

GRUPO BENEFICIARIC

Beneficiarios directos de un  @?@§3¢£0¢ Es wn  gropo
eapecifico para beneficlo del cual se smprende el proyéecto o
prograns, esta estrechamente relacionado con &1 impacto v la
pertinencia

IMPACTO

Cambios  positivoe vy negativos  producidos  directa o
indirectaémente como resultadc de un programa o proyecio

. INDICAIDOR

Onidad de medicidn gque nos indics cual ha side &l &vance en
el camino hasis nuestros oblietlivos

Norma de realizacién que hay que alcanzar a fin de lograr un
objetivo

Fondos, personsl, equipos efte; de un provecto necesarics
para producir el resultado propuesto

MATRIZ DE PROYECTO (MP)}
Resumen del dissiio del proyecte aué identifica los elementos

claves, los factores externcs y las consecuencias esperadas
de la terminacidn exitosa del proyecto
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. MONITOREO

Observacion sistemdtica v documentacién de la implementacién
del proyvecteo en base a la planificacidn

Supervisién continua & periodica de la implementacidn fisica
de un proyecto para Aasegurarse que los insumos, aotividades,
resultados v factores externos sigan desarrollsndose de
scuerdo al plan

¥ OBJETIVO DE DESARROLLO U OBJETIVC SUPERIOR

Principal objetive global al gue el proyvecto tiene que
contribuir a largo plazo y gque explica la razdn por la gue:
se implements

OBJETIVO INMEDIATO U OBJETIVO DEL PROYECTC

El efecto que s& eapeéra que

Razén immedizta de un provecto.
i e pompleta con 8xito a tiempo

el provecto vaya & lograr =
. PERTINENCIA

Grado en que la argumenticion v los objetivos dé un proyecto
son © siguen siendo pertinentes, significativos vy validos en
relacidén con las necesidades v preocupaciones prioritarias
identificadas »

v PROGRAMA

Grupo de provectos b serviciss relacionsdos, dirigidos hatis
el logro de objetivos especificos (generalmente similares o
relacionados}

. PROYECTO

Empresa planificadsa destinada a lograr ciertos objetives
especificos dentro de un presupuesto dado vy dentrs de clierto
periodo de Tiempo

Tares innovadora que tishe un obietivo definido,. debe ser
efectuada en un cierto pericode, en una zona geografics
delimitads v para un grupo de beneficiarics: solucionande de
ests manera problemas especificos o mejorando una situacidn
existenteé
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»

RESULTADC © PRODUCTOS

Resultados gque el proyecto puede garantizar QoM
consecuencia de sus sotividades
VALORACION

Avaluo  global  de 1a pertinencia, factibilidad ¥
sostenibilidad de un provecto antes de tomar la decisidn de
empranderio ¢ no

11.3.3.~ {S0S DEL, EML

.

El uso del Enfoque del Marco Logico ayuda a:

Ciarificar el vropdsito ¥ la justificacidn dé un provecto
ldentificar las necesidades de informacidn

Definir claramente los elementos claves da un proavecto
Anslizar o1 entornc del proyecto desde el inicio

Facilitar la comunicacién entre las partes involucradas

Jdentificar cémo habria gue medirse el éxito o el fracaso de
un proyectc

Lograr una definicidn realista y clara de ios ebjetivos en
una perspectiva a largo plazo

Mejorar la comunicacidén v cocperacién entré el proyecto, 1a
oficina central ¥y la organizacién contraparie a través de la
pianificacidén conjunta. vutilizando documentos precisos ¥
definiciones c¢laras

Definir el Area de responsabilidad del equips dé& un proyecto

Establecer los indicadores pard €l seguimiento v 1&
evaluacidn de un provscto
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11.3.4.- VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL USQO DEL EML

Entre las wvenilajas que presenta el uso del EMIL: podemos
mencionar las sigulentes: .

- Asegurs que se planteen 1ag preguntias fundamentales Vv se
analicen las deébilidades, con el fin de brindar a 1os que
foman las decisiones una informacién mejor y mas pertinente

. Guia al sandlisis sistemdticod v 1égico de los elementos
claves interrelacionadds que constituyen un proyecto bien
dimefiado

. Mejora la planificacién al hacer regaltar los l4Zos que
existen entre los eleméntos del proyecto ¥ log Tfactores
externcs

. Proves ura mejor ‘base para-el-'mouitoféd-sistéméti&ﬁ v el

andlisis de los efsctos de los provectos

" Facilita &1 entendimisnto asomin v una mejor comunicacion.
entre log que toman las decisiones, los directores ¥ las
demds partes invelucradas en un provettio

La. administracién v la direccidén g&  benefician de
procedimientes éestandarizados para recoger ¥ evaluar la
informacidn

. Facilita la  realizacidn de estudios  sedtoriales ¥V
comparativos en general

. A medids que mEs institiuciones Utilicen este enfioque, se€
facilita la Sominicacién entre los gobliernos ¥y las agencias
donantes

4 & través de Bu uso y del menitorso $lutEMdtlco &6 asegura la

continuidad del enfogue cuando BSe sustituye al personal.
original del proyedto
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Las Jlimitaciones aque presenta el usc del EML se enumeran a
continuacion:

. Puede &urgir una rigidez en la direccidn de un proyecto
cuando @e sobreenfatizan los objetivoa vy los factores
externos e&especificados al comienzo. Esto. se puede evitar
por medic de revisiones regulares del proyecto en las gue se
pusden volver a evaluar vy ajustar los elementos claves

. Constibuve una herramientsa analitics general. Es neutra en
Lerminoes de politicas, en cuanto a cuestiones de
distribucidn del ingr&aﬂﬁloportunidadesrda smplen, acceso a
los pecurscs, participacién local, costo 'y factibilidad de
estrategias ¥y tecnoclogiay © loa efectos s=obre el medio
ambients

4 Es solamenté una hsrramienta entre muchas que se pusde ugatr
durante La preparaciénm, implementacion ¥ evalupacidn de un
proyecto vy no sustituye el andlisis del grupo beneficiario,
el ansdlisis costo-beneficic, la caleéndarizacidn, el andlisis
del impacto, etc

. Solamente 8 posible lograr todos los beneficios por medio
de la capscitacidn sigtematica de& todas las partes
invelucradas ¥y de un séguimiento metodolégico

11.3.5.- PRINCIPIOS BASICOS DEL PFO

La planificacidn de proyectos povr objetivos és8ta basada ‘en
los siguientes principios basicos; los cuales son sencillos.

: La cooperacidén entre el personal del proyvecto v las
entidades contrapartes es mas facil v productiva si todos se
han pussto de acuewmdo sobre objetivos gque han sido
expresados claramente

- 3e analizan los problemas, sus czusas vy efectos respectivos.
Sobre esta base se formulan objetivos factibles y efectivos

- Los problemas y sus Ccasusas ne  §& encuentran atsladosy
guardan estrecha relacidn oon personas, Zrupos v
organizasiones. Por lo cual, solc se pueden trabar los
problemas 51 se dispone de un panorsma integral de los:
grupos interesados, individuos e instituciones involucradas
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Durante la fase analitica del trabajo se registren los
resultados en log siguientes documentos:

. Anadlisis de la Participacion

. Arbol de Problemas ) ‘ .

. Avbol de Objetives. indicando pogiblés
Soluciones v Alternativas

11.3.6.~ PRINCIPALES PASCS DEL PPO

La planificacidn de Proyvectos orisntada a Objetivos consta
ds dos pasos fundamentales, estos son:

11.3.6.1.- ANALISIS DE UNA SITUACION EN LA QUE SE IDENTIFICAN
LAS RELACIONES CASUALES ESENCIALES ¥ MAS DIRECTAS

Pursa vealizar este paso, &3 necesarit efsctuar cratro pasos
consecutives, los cuales son:

Ansalisis de la Participacidn
Andlisis de Problemas
Anslisis de OhJetivos

. Analisis de Alternativas

) A& eontinuvacidn haremos una breve descripeidn de cada uno de
o8 pasos antericrm&nte mencionados:

$1.3.6.1.1.— ANALISIS DE LA Fﬁﬁﬂiﬁi@ﬁﬂfaﬁ

La falta de woncocimiento de los planificadores dé
desarrcllo, tantoc del lado donante CoRc del anfitridn, en
relascidn & las personas afectadas por ios provectos de desarrcllo
es la causa comun de problemas en un provecto determinado.

Por le tanto, como primer paso hav que desarrollar  una
imagen wglobal de loe grupos de interés. log individuos vy las
instituciones involucradas en un proyvecto de desarrolilo.

El anilisis de la participacidn nos ofrece un panorama. del
grupc de beneficiarios del proyecto ¥ de todas las otras
personas, instituciomes, etc., gue participan en o son afectadas
por un proyvecto.
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Para realizar esta fase se recomienda segulr los siguientes
lineamientos:

. Anctar 1log grupos importantes, personas. instituciones
relacichadas con el proyectc o que Se& encuentiran en  su Area
de influencia

. Formar categorias dé& los mismos {(por edemplos neneficiarios,
grupos de beneficlariocs, organizaciones, autoridades, ate}

. Examinar los grupos ¥ personas anotadas para constatar si
son unidades homogéneas o si. por el contrario, existen
agrupaciones mas peguefias o© individuoss con problemas o
intereses eapecificos que pueden ser identificados ¥
anotados en forma separada

. Caracterizary v analizar 1o grupcs

; Decidir cudles intereses vy puntos de vieta hay aue pricrizar
cuando se analicen los problemas. e puede efectusr un
anAdlisis detallado de  la situacidn interna de las
instituciones o de los grupos interesados Yy sus relaciones
internas

11.3.6.1.2.~ ANALISIS DR PROBIEMAS

~El anilisis de problemas ez un conjiunto de técnicag que &€
wutilizan para:

. Analizar la situacidén =n relacidn a un. problema planteadd
. Identificar los princ¢ipales problemas en un contexto dado
. Definir &1 problema central en una situacidn dada

. Viguslizar las relaciones de causa—-efecto a través de ls
elaboracidén de un Arbol de Problemas
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Para elaborar un Arbol de Problemas se recomienda seguirlos
siguientes pasos:

. Cada miembro del equips de planificacidn anotard un problema
que considere un probléma central en una tarjeta (sclamente
un problema  por tarjeta). Los preoblemas se eXpresan Com
"estados negativos”

. Analizsr cada problema central propuestv, realizande una
discusién con el fin de llegar a un acuerdo sobre el
problema en particular gue ha ds ser considerado Ccomo
problema central

" En caso de no llegar a un acuerdo, se recomiends ordenar’
todos los problemas wventrales propuestos hacia arriba y
hacia abajo segin las causas vy  efectos; pavd intentar
nuevamente llegar a un acuerdo sobre el problema asntral en
base a la visidn de conjunto obtenida de esta manera. Hay.
que evitar en lo posible el recurso de votacidn para cobtener
una decisidén mayoritaria

. Anotar las causas esenciales vy directas del problema
central, lag que se colocan en forma paralela, debajo del
problemsa central

" Anotar los efectos @senciales vy directos del problema
central, estos se colocaran en forma paralela por encima del
problema central

. Presentar las causas vy efectos siguisndo &l mismo princlipis,
con el fin de formar varios tiveles caussles v
ramificaciones

. Revisar o1 equems compléto vy verificar su validez €
integridad, El andlisis del problema se conlcuye cuando los
participantes estan convencidos de gue toda la informacidn
egta incluida en ia r=d, DHRLA poder explicar las
principales ralaciones causa-efecto que sdaracterizan al
probiems
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El siguiente modelc ncs muestra la forma  de elaborar un

arbol de Problemas

O
i
O

11.3.6.1.3.- ANALISIS DR LOS OBJBETIVOS
En este pasc se describe la situacidn futurs gue BsBersd
alcanzada mediante la solucidon de los problemas y se identiFfican

las posibles alternativas para el proyecto.

Fn el Apdlisis de los Objetivos, el drbol de problemas se
transforma en un “Arbol de Ojetives™, el cual se analiza.
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Bl procedimiento gque se uiiliza para transformar el Arbolde

Problemas en Arbol de Objetivos, se detalla a continuacion:

-

Reformular todos los problemas de arriba  hacia abajo
convirtiéndolos en cbjetivos, para ello se transforman
una condicidn positiva en el futuro

El problema central también se transforma en objetivoe pero
no oe destaca posgterigrmente

33i las afirmaciones no tienén sentido después de haber sido
reformuladas a partir de los problemas, se puede escribir Ul
Objetive de Sustitucién o dejar el problema comc tal,
también se pueden eliminar Sbjetivos que no sean efectivoe O
necesarios

Averiguar &1 los cbiebives corrvegidos en un nivel son
suficientes para lograr el objetive del giguiente nivel. No
siempre cada reliacidon cauga—efecto s convierte
auntomaticamente en una relacion medico-fin, yva gue ests
depende de la reformulacién

Trazar lineas para indicar las relaciones medios~fin

13.3.8.1.4.—  ANALISIS DE ALTERNATIVAS

-

El Andlisis de Alternativas se realiza con el proposito de:

identificar scluciones alternativas que pusden llegar a ser
estrategias del provecis

Seleccionar una o mis sstrategias potencialiss del proyvectd

Dedicidir la estrategia a adoptarsé por el provecto
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El Andlisis de Alternativas se puede efectuar realizando los

siguientes pasos:

Ideritificar las ramas medios-fines gue tienen relacidn en el
Arbol de Objetivos que opuedan convertirse en posibles
componentes del provectc v trazar con un léapiz un circulc
alrededor de ellas. Las ramas medios-fines constituyen las
opciones alternativas

Eliminar los objetivos gue obviamente 1o son desegables o
posibles de conseguir

Designayr un nimero <o una expresidén descriptiva a  las
opcicnes alternativas

Evaluar vy seleccionar las opticnes altérnativas en base a
los sipguientes coritérios: costo total, benefidie para los
grupos pridritarios, probabilidad de lograr los objetivos v
riesgos socliales entre otros

Bl equipo de planificacidn debe considerard estos <riterios

eri relacién con las soludiones alternativas y hacer una

primera evaluacion. {por ajemplo: alto/bajo, +/=3

extensivo/1imitado) con €1 objetivo de acordar uns

estrategia de proyecto

11.3.6.2:— ELABORACION DE LA MATRIZ DE PLANIFICACION DEL

PROYECTO

La Matriz de Planificscién del Proyecto. resume en una pagina

la siguiente informacidn:

Porqué se lleva a cabo el proyecto

Cémo se alcanzaran 16s resultados/productos del proyecto

@ué factores externcs son imprescindibles para el éxito del

proyecto

Come se pusde establecer &1 éxito del provectd
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. Didnde se pueden conseguir los datos necesarios para
establecer &l éxito del provecto
- Cudnto costara €l proysoto
La Matriz de Planificacidén del Proveeto debe contayr con la

siguiente informadidn:

. Objetivos v Actividades a realizar

+« Supusstos importantes

« Indicadores Verificabiles Objetivamentse
+ Fuentes de Verificacidn

Bl siguisente esgquema representa un ejemplod de una MPP

N Resusen die
Objetivos/Actividades

Indicadores Yerificables
flhjetivanente

Fisntes. de
VYerificacidn

Supuestos Impoartantes

OBJETIVO OE DESARROLLD

El ohjstivo superisr al
rual se espera gque el
provectn vaya a
contribuir.

 {Menciondr grepos de
heneficiariosnl.

Medidas (directas o
indirertas) para
everiguar hasta gue
grade se ha cusplids el
fhjetive de Desarrellsn.

f‘ﬁnaateeilieatsé-iupartaates,

condiciones o decisiones
wecesarias para sostener log
Dhjetivos a Iargs plazo.

OBJETIVE INMERIATE

‘El efecto que se espera
tograr coso resultade
del proyecto.

{Mencionar grupos de
heneficiarios),

Kedidas {directas o
indirectas) para
averigurar hasta gue
grade se ha cysplido é1
Dbjetive Inmediato.

Acontecisientos. importantes,
condiciones o decisiones fuerd del
rantrol del proyectos gue tiensn
yue prevalecer para lograr el
Objetive de Desarreilo,

AESUL TRDOS/PROETOS

ios rezaitadss que 1a
direccién del proyecto
deberia poder

¥edidds direcias o
indirectas pare
averiguar hasta gue

Hoontecisientos isporiantes,
condiciones o decitiones fusra del
conbreldela direceidn del provecis

- {as actividades que el
proyects tisne que
exprender a fin dv

Bienes y servicios
necesarias para
taprender las
actividades,

garantizar. grada e producen 1o - necesarios para lograr el Objetive
} resultados. Inmediate,
Mencionar - prupey 6k
beneficiariost. o
ACTIVIDADES NGNS

1 Aeontecimientod importantes fuera

del control de la direccidn del
provecto, necesarigs para producir
rasyltades.

producir los resyltadas.
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11.3.6.2.1 .~ PRINCIFPALKS ELEMENTOS DE LA MATRIZ DE
PLANIFICACION DEL PROYECTU

El proyecto escogido se deriva del Arbol de Objetivos y eate
ase transferird a la primera columna vertical de la Matriz de
pranificacioén.

La Matriz de Planificacion contars dé algunos élementos, low
que se ubicardn de arriba hacia abajo en la misma; estos
elementos son los siguientes:

11.3.8.2.1.1.~ OBIETIVO DE DESARROLLO

E1 Objetivoe de Desarrollo, también denominado Objetivo
Superior describe el objetivo anticipado a largo plazo hacia el
cual contribuird el proyecto o sea la Justificacidn del Proyecto,
el progreso de este dependerd de varios proyectos O procesos
relacionados que se sitien més alld del control del proyecto.

Este tiene que ser consistente con la politica d& desarvrollo
del pais v con las lineas directrices de la politica del donante.
Ademas debe representar una Justificacidn suficiente para el
provecte ¥ no ser demasiado amplio y ambiciose., debe ser realista.
lo cual aumentard la probkabilidad de éxito del mismo. Tiene gue
soer expresado como un fin deseado ¥ RO om0 un medio,. ¥ &n
términos averiguables y no debe contener dos © mas objetivos qus
esten casualmente relacionados.

11.3.5.2_1.2.= OBJETIVO INMEDIATO

Al Objetivo Inmediato, también se le llama Objetivo del
Proyecte y presenta lIlos impactos previstos o anticipa los
beneficios del proyecte en forma de una condicidn futura
olaramente definida, fuerd del control directo del proyecto.

Una  vez gue este e alcance, contribuye al logro del
Objetivo da Desarrollo.

Eete biene que cofsistir de un sBolo objetive, ser definido
de ‘maners concreta vy vaprificable, formulado como un estado
deseado v ser realisita [es probable gue ocurra una vez producidos
oz resultados del provecsto)
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11.3.6.2.1.3.~ RESULTADOS O PRODUCTOS

Los resultados o productos son expresados en forma de
objetivos que el jefe del provecto debe alcanzar y sosteney

El logro del Objetivo Inmediato reguiere que el proyecio
produzeca clertos resultados en diferentes etapas a travésdel
pericdo de implementacidn del mismo.

Los resultados tienen que ser definidos de manera concreta,
verificable y factibles dentro de los recursos disponibles.Cada
resultado puede considerarse como un medio necesario paralogmw
el objetivo inmediato.

11.3.6.2.1.4.~ ACTIVIDADES

Las actividades son &1 trabajo. las investigaciones o las
tareas que llevard a cabo el personal del proyecto gque participa
en el mismo que ason necegarias para producir los resultadOs
anticipados.

Para cada resultado se anotarin una o varias actividades
Solo se deben inclulir las actividades gque el provecto tiene
ejecutar, e8tas btiensn gue ser planteadas en términos de accio
que se ewprenden ¥ no =n términos de resultados alcanzados.

- Havy aue procurar no anctar demasiadasg actividades en
detzlle, =ino gue indicar la estrictura bésica v la estrategia
del proyechto.

4e pueden enumerar las actividades, relacionsndolas con los
~son los resultados o productos: esto sirve para indicaria
secuencia de eventos ¢ prioridades a realizar.

Otrog slementos importantes de  la Matriz de Planificacion
del Provecto son los siguisntes:

11.3.6.2.1.5.~ INSUMOS
1L.58 insumos Scn  todod los recursos due Se van a ugar en el

proyecto en términos de fondos, personal, eguipe, servicio, ete
suministrados por el donante, el pais anfitrion, las ONG, ete.
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Son condiciones necesarias y suficientes para emprender las
actividades planeadas; estos deben ser definidos de maners
concreta ¥ verificable (cantidad, calidad, costos) para poder
juzgar'ﬁi estos son adecuados al proyecto.

purante la planificacién detallada del programa hay que
describir mas detalladamente los insumos.

La especificacidn de los insumos es necesaria para poder
calcular la oferta de implementacién del proyecto y para calcular
108 coStos.

El financiamients del proyecto mno cubre 1los costos por
bienes y materiales o de personal, sino squellos fondos gque seran
empleados directamente en sfectivo.

Los recursocs humanos se expresan en meses-hombre, en forma
separada vy por actividad individual.

11.3.6.2.1.6.- INDICADORES VHERIFICABLES OBJETIVAMENTE (IVO)

Los Indicadores Verificables Objetivamente (IVO) fijan el
nivel de efectividad necesario para el logro del Objetivo de
Desarrallo, Objetive Immediato y los Resultados o FProductos (oD,
0I y R/P) y especifican las pruebas necesarias para egtablecer si
estos fueron alcanzados.

Lo  ideal es que las medidas suministradas por ilos
shdicadores sean lo suficientemente exactas para que el indicadoy
sen verificable objetivamsnte.

Un Indicador es Verificable Objetivamente si diferentes
personas que han usado el mismo procedimiento de medicidn
obtienen los mismos resultados en forms independiente unas de
otras.

En las primeras etapas de la planificacién, los indicadores
son solamente valores guias (valoregs comparativos) que sirven
para analizar el concepto del proyecto; por lo tanto hay que
volver a revisarlos cuandc el proyecto se vuelva operativo (en el
area del proyectol y sustituirlos por indicadores especificos del
proyvecto.
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Ez mejor tener varios indicadoress en vez de uno., Vi gque losg
indicadores tnicos pocas vsces dan una idez global del cambio.

Loe indicadores  pueden ser Directos o Indirectos; un
Indicador Pirecto es agquel gue rpefleja Ilos cambios buscados
directamente por el proyvecto (por ejemplo toneladas producidas) y
el Indirectoc es aguel en el cual no es posible o econdmico medip
el cambio directamente {el mnivel de vivienda como indicador del
ingreso del agricultor).

Loe indicadores ‘tienen gue pger éspecificos en términos de.
cantidad, calidad, tiempo, wubicacidn y grupo beneficiaric; y
sirven de base para el monitoreo y la evaluacidn.

Cada  indicador debe reflejar hechos y no Iimpresiones
egubjetivas, debe tener el wismo sentido tanto para los
partidarios del proyvecto como para los escéptices informados. ‘

Los indicadores son utiles solamente hasta donde se pueds
generar medios de verificacidn,

Hay gque sustitiuir los indicadores caros, due toman muchoe
tiempe o que no son confiables por indicadores verificables.

Los indicadores -gue son demasiado carocs. en base & un
caloule de ocostos v beneficios deben ser resmplazados por
controles mas simpliss v barabos.

Cada indicador reflelia una prusba de logrd, pof lo qué no se
puede usar el mismo indicador para mas de un objetivo.

11.3.6.2.1.6.1.- CARACTERISTICAS DE UN BUBN INDICADOR

Las caracteristicas que debe posssr un BUEN INDICADOR son
las siguientes:

. ESENCIAL {(Sustantivo)

Tisne que reflejar el contenido especifico de un objetivo en
términos precisos

. VEROSIMIL (FPlausible)

Significa que los eambios tegistradss pusdan stribuirse
directamente al provecto.
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: ORIENTADO A LOS OBJETIVOS

Significa que las relaciones medios-fines entre los niveles
en la MPP son suficisntes en cuanto a la calidad v el tiempo
para alcanzar el nivel immediato superior

. INDEPENDIENTE EN LOS DIFERENTES NIVELES

Tiens que diferir sn su contenido de aguel gue se entuenira
en 21 nivel inmediato inferier a &1, de manera que el grado
de  cumplimiento de los objetivos puedan sey medidos
divectamente y en forma independiente de los insumos
empleados

" BASADO BN DATOS OBTENIBLES

Esto significsa que los indicadores deben basarse en datos
facilmente disponibles o gue s5e puedan recopilar con un
esfusrao suplementaric razonable coms. parte de la
administracidén del provecto

14.3.6.2.1.7.~ FUENTES DE VERIFICACION (FDV}

Son  las fuentes de informacion que serdn utilizadas para
verificar cada indicador; a estas hay qué darles una mumeracion
correspondiente a la de los indicadores. Se requisre gue 1
medio de verificacidn {estadisticas, observacifn, registros) sea
confiable ¥y actualizado.

Los: indicadores gue no  posesn fuentes apropisdas  de
verificacion deberan BEY reemplazados BoY indicsdores
verificable.

e necesaric identificar fuentes apropiadas de verificacidn
fpapra  del provecto, en c¢aso contrario la informacidn nscesgaria
debe ser recoclectada, procesada v almacenada internamente por el
mismoe provecto. En sste caso las sctividades individuales
necesayrias  pars ety tendran que  ser incoorporadas COmo.
antividades en la colufina de actividades v cslculadas en la
sepecificacidn de insumos ¥y costos.

Habrs casod sn que &l mismo proyecsio tenga que gensrar la
informacidén (por ejemplo a través de encuestas, estudios a fondo
ated.
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11.3.6.2.1.8.- SUPUESTOS

Son factores externos al control del proyeclo que g
necesarios para €l éxito del mismo.

EStos se pueden obtener del Arbol de Objetivos, 8& €xXpreggy
de manera positiva ¥ se valoran segin .lIa importancia y el gradg
de factibilidad.

N Es necesario éxaminar si las  actividades  conducen
directamente a log resultados o productos espsrados O 81 paps
ellc debe tener lugar un acontecimiento adicional €xXterno a}
provecto {supuesto}.

Lo antes expuesto se explica en el siguiente esquema dque se
pregenta a continuacidn:

RESULTADOS 4ta. Columna de la
Matriz
ACTIVIDADES & SUPUESTOS

Se  redomienda enpexar  desde abajoe (base) en la MPP ¥
averiguar en todos los niveles si las propuestes siguen un orden
16gico v si estan completas; yva que eada nivel debe contener laf
condiciones necesariass v suficientes psara lograr el siguisnte
nivel superior. :
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Esto se explica en e] esguema gque se muesStra a continuacidn:

0s ' 7

aOr 5. T
" Supuestos para
' ) aaatener
- loa impactos & largo
R/P . » ? plazo
A - 7
T Condidiconesa previas
ﬂ\ﬁﬁmﬁﬁmhﬁmﬁh al proyectd:
r— requiasitos pars
' inplementar laa
actividades

Los supuestos que son requisito imprescindible para alcanzar
&1 nivel inmediato superior se recomienda marcarlos ocon un Signo
de exclamacion. '

Es necesario analizar les supuestos uno por uno en todos loas
niveles de 1a MPP y averiguar su importancia y probabilidad.

Los supuestos importantes hay gue describirios
operativamente con tal grado de detalle {si es posible coon
indicadoves) para poder apreciar si les requisitos externos se
han cumplido.

Se  rpeconienda eliminar los supuestos que tienen muchas
probabilidades de ocurrir o que no son muy importantes para el
Futuro del proyecto.

Los Supueatos Letales ¢ Mortales no deben incluirse en el
planeamiento; en el casc de existir debe modificarse 1la
planificacidén o abandonar el provecto sino pueden ser eliminados
por medio de un concepto menos arriesgado.

Un Supuesto Letal o Mortal. es un supuesio {factor externa)
para el futuro pero gque no es probable gue ocurra. BEstos se
marcan con un signo de interrogacidn.
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11 4.~ EL ANALISIS Y PLANIFICACION A TRAVES DEL FODA

11.4.1.~ GENERALIDADES

El andlisis vy planificacidén a través del FODA esun
instrumento dJde autoevaluacidn y direccidon dJde proyectos. Esuna
herramienta modesta gque nacidé en Suiza al introducir sistemas de
autoevaluacioén y de monitoree y de evaluacidn, tanto enla
coaperacidn al desarrollo como en el asesoramiento en el campode
la formacidn.

El métodd FODA fuée slaborado por los consultores de KED/CDC
{Cultura-Desarrollo-Comunicacién) y en colaboracién con la CX)S[H]E
o han adaptado a las necesidadezs de la cooparacidn gl
desarrollo.

Este grupo de consultores fué eyreado en 1983 por Varios
especialistas de clencias sociales.

ElL FODA es un método que permite delinear un mapa de
experiencias y de esperanzas, es un procedimiento sencillo, -qua
presenta la ventaja de ser comprensible independiente de la
cultura; y se presta para un trabajo de grupo con H& a 10
Integrantes, .

El andlisie v planificacién a través del FODA, tanbidn es.
conocido con la siglas de EDPO, SEPO, SOFT y EDOR. A
continuacidn ee presenta =1 significado de esgtas siglas:

g ucces ; Exitos B : Exitos
E. chess t Deficiencias D i Deficiencias
P otentislss : Potencialidades P :  Potencialidaded
0 bstacles : Obstaculos (¢3 1 Obsticulos
§ : Satisfactions = Logros
¢ : Oportunities :  Potencialidades
F : Faults ¥ Fallas
T ¢ Threats +  Riessgos
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¥+ Fortalesza B 4 Exito

O : Oportunidades D : Debilidades
D : Debilidades 0 ¢ Oportunidades
A +  Amenazas h:3 +  Riesgos

11.4.2.~ MARCO CONCEPTUAL

Eq la definicién expuésta de FODA., hemos puntualizado que es
uri una herramients gque introduce sistemas de wmonitored,
avaluacién v auvboevaluacién en un proyecto, por o gue es
importante que definamos estos términcs.

. MONITORFEG

Obgervacidn sistemstica v documentacitn de la implementadidn
del proyvecto en base a la planificacion

. EVALUACION

Apreciscidi de las informaciones acUmuladas por =1l monitored
con respecto B los objetivos formulados en el proyecto

Sacar toda una  serie de ensefianzas del pasado ‘con el
obietive de dirigir nuéstras accionss hacia &1 futurc; pars
1o cual s8e& recoge informacidn accesgible basandonos en
indicadores especificos (monitorec) y luego se analiza la
informacién segin coriteriocs mis o menos obvios {evalvacidn)

. AUTOEVALUACION

Significa tener la valentia & mivar uno miemo donde se
sittan exactamente nuestros puntos fuertes y nuestras fallas
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"

11 - 4- 3'» -

>

¥l monitoreo y la evaluacién nos permitem
Médir progrescs

Descubrir aspectos qus Se puedsn meJorar

Poder resccionsr répidamente -a cambios en &l

proyecto (por sjemplo: eventos imprevisibles)

Crasar Uns wmemoria del provecto

Estar mejor preparidos para futuras planificsgionss

CARACTERISTICAS DRL MONITORRO Y LA RVALUACION

En el siguiente cuadro se pressentan algunas F&?&Gt@?lﬁt*é&ﬁ
particulares del Monitoreo v la BEvaluacidn

MONITOREC __ BVARLUACION

-

Proporciona ilos @1emenﬁcs . Puede ser un proceso
internc de un proyecto
{auboevaluacidon) como
tambiién puede ger un

para la evaluacion

Provess interno de un

proyecto i proceso externc {evaluacidn
“ i externa)

Puede realizarse con la :

participacidn de los -w  8e evalta a nivel de

deatinatarios eficiencia, eficacis;

{beneficiarios)} impacto y sostenibilidad

Funciona 4 nivel de . Realizable coun la

actividades, resultados, , participacién de los

objetiveo ¥ finalidad : deplinatarios

{beneficiarios}
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Mediante la Autoevaluacidn podemos efectuar

. Un oontrol  (autodontroll sobre los  avarnces concretos de
nuéstras acciones (Evaluacidn v Monitoreo)

. Le verificacién de nuestra bsse de  informacidn, los
conceptos ¥ las  estrategiss para la planificacidn de las
acoiones futuras {(Evaluacion ¥ Monitoreo)

. El1 aprendizaje continuoc en base a las formas de la
“comunicacién® entre Jdiferentes niveles de actores; o sea
posibilita un verdadero tyabajo en eguipo
Asimismo la Autvevaluascién puede fomentar:

. Una mavor identificacién de nuestros ebjaiivaé‘j’ﬁ&?éa54 &
través de un proc=so continuo de autoresponsabilizacion

. Mas dedicacidn en las actividades de &valuacién y monitoreo

. Mis seguridad en nuestras propiasd propuestas v ofertas hacia
log otros actores en el provecto

: La sostenibilidad de nuestras scciones en el conjunto de o8
actores

Los participantes en una Birttoevaluacion de un proyecto
pueden ser

) Todos log integrantes del equipe dé un proyecto
“; Los beneficiarios
. Entidades ejecutivas afines (en sl marco interinstitucional)

. Instanciag exbternas
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11.4.4.~ VENTAJAS DEL FODA

El FODA favorecs:

Ea.praséat&éiéﬁ~dé sxperisncias Jdifeventes a cargo de varios
gruposg de actores

. Rl trabaje participative en ¢l andlisis de experiencias y

observaciones

Bl respebo Butue de experiencia®, opiniones ¥ apreciscicnes

gue proviensn de los més desfavorecides a nivel social

. La elaboraciém de un “lenguaje” comin y la busqueda de
soluciones paso 4 Paso

. £l comienszo de la autoevaluacidn y ia construccidin de un
sistems de evaluacién integrado que refuerce el papel de ios
participantes en la direccidn autdnoma

" 1a combinacion de la svaluacidn (mirada retrospectiva) con
la reorientacisn de objetivos ¥ l& planificacidn

11.4.85.~ UTILIZACION DEL FODA EN LA PLANIFICACION
Bl procedimiento FODA en la planificacion es dtil porgue:
. Facilita o1 inicio de s planificacidén porgie pone de

relieve experiencias, frustraciones, esperanzas y bemoresd de
1as afectados con vistas a cambios en el futuro

“ Sxca a  luz las difeventes visiones de diversos actores ¥
revels su sentido

Favorace la busgueds de interveses y valores comunes

. Permite combinar 1a mirsada hacia atrdés con una visidn del
future de modo que se pusde inlciar una accion oonjunta
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La wtilizacidn del método FODA radica en los significados
siguientes:

. Se edifica scbre lo que los actores saben ¥ realizan. Be
enlaza la capacidad de 1los actores y el inteérés que musstran
an monitorear v evaluay su trabajo por si mismos

; Se crean oportunidades para due los actores constaten los
efectos de sus esfuerzos en la realizacidn de los
obietivos

Se dejs descubrir si el volumen de trabajo ¥ 168 medios

empleados e revelan eficaces v rentables

W Se da a los actores la oportunidad de obse¥var el proyects
deéntroe de un amplic marce sn el espacio y en el tiempo

. Se dessrvolla ¥ fortalece la  cqonciencia de  wna
responasabilidad comin

El FODA invita a esclarecer una experiencia o actividad
anclada en el pasado. Posiciona la experiencia sobre el eje del
tiempo.

Lo mnbes expusstc se puede aclarar con lz interpretacidn del
saqiiens que se pressnta & continuacidn.

PSR Retrospactive Proyeceion —mdp

; »
1j Ahorg
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En =1 esguema anterior podemcs analizar que lavision
retrospectiva como la proyveccidon en el futuro se complemmentan
después, gracias a criterios de valoracion sencilla (pesitivo,
negativo). Lo cual da origen a la denominada "Ventana del FODA,
ia cual esta compuesta de cuatro cuadros.

11.4.6.~ VENTANA DEL FODA

A continuacidn He presenti en un esquems un ejemplo de una
Ventana del FODA.

Retrospectiva R Proyeccion
! Exitos Poslsri\rc Potencialidodes 3
' >
Deticiencias NEGATIVC Obstaculos
2 o | L 4

En 168 -cuatro cuadros de la ventana, se anotarénlas
experiencias de la siguisnte forma:

F : Se anotaran los éxitos cualitativos vy
cuantitatives, objetivos alcanzados, puntos
fuertes, ssatisfaccidén, divertimisnto

o Se anctaran las oportunidades, ideas, deseds,
tendencias, csapacidades sin explotar

D 1 Se snotaran las fallas, puntos débiles, A
dificultades., embarazos, ingquietudes, agobios

A Se anotaran los estorbos, oposiciones, conteXto
adverss
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Es indispensable respetar el orden del 1 al 4 de la ventana
FODA y empezar con los éxitos alentadores,

Se recomienda efectuar varios analisis de FODA para formar
una fila en el eje del tiempo.

El lado del futuro Ventana de la Derechs. debe reflejarse en
el lado del pasadco de la Ventana Izquierda en 1 FODA siguiente.
De este mods los mismbros de los grupos pueden presentar formulas
independientes para compillavlas después de forma continua en
ventanas de mayor dimensidn {Monitoreo) y analizar periddicamente
{Evaluacidn).

A través de esta repeticidn aontinua, el FODA se convierte
en un instrumento de planificacidn, evaluacidén v realizacidn
altamente desarrollado.

El siguiente ssquema nos explica de  forma séricillia o antes
sxpuestc.

Compuaracion

HT U, Objetve

X
‘Fase de observacion

Para poder medir el alcanse final dé los provectos definidos
se pusden integrar indicadores {miras) sencillos y plausibles en
la parte izguierda de la ventani FODA. De esta manera =21 debate
sobre las potencialidades v laos obstdculos se vincularsn aun mas

con las experiencias del pasado.
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Al formular los indicadores se debe considerar que hayque
lograr un sguilibrio entre los factores mensurables {(por ejemplo
1s cantidad de semilla producida) v log factores indefinidos (por
ejemplo, reauisitos, calidad de la cooperacién, claridad de los
objetivos comunes).

Con este tibpo de aplicacién préactics. &1l FODA constituye un
método sumamente eficazi por 1o que es posible elaborar unos
cuantos indicadores plausibles a partir de los resultados
obtenidos a través de su utilizacidn.

11.4.7.~  RECOMENDACIONES GENERALES PARA REALIZAR UN FODA

Entre las recomendaciones a ssguir para ilevar a cabo el
procedimisnto adecusdo del FODA; caben destacarse lass dligulentes:

Establecer el esquema (Ventana) sobre una pizarra o unpapel
sabana

. Medisnte 21 uso de taristss ¥ un tablers recopilar la lluvia
de ideas selectivas

. El moderador puede ordenar las tarjetas Junto con los
participantes

. Bl moderador sn cisrtos casos, anotard en Torma sistematica
las idesas '

. Es pecesario diseutie todas las idess presentadas

" Es precisc priorizar las ideas de acuerdo a su viabilidad
descartar las ideas no viables
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El ssquema {Ventana) s construirse debe seguir el siguiente
modeio:

Fortalezs Q portunida des
Montener Actividades
P A
B —
Debilidade / Amenara
‘Buscar Actividedes Buscar Medidas
confrarias " praventivas

FEri &intésis podemos decir, gue el FODA se basa en la
capacidad fundamental gue posecamos de reactualizar el pagado de
modo permanente y antieipar el futuro, afiadiendo cuatro preguntas
fundamentales a estas dos dimensiones.



CAPITULO XII
EL ENFOQUE GLOBAL DE LA

CONSERVACION DE SUELOS A LA

AGRICULTURA SOSTENIBLE
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1Z2.1~ INTRODUCCTON

La conservacién del ambiente, el wmanejo adecuado de los
recursos naturales y la  sostenibilidad de  la produccidn
agropecuaria a Jargo plazo, vconstituyen los desafios qgue
actualmente la humanidad tendrd gue afrontar; para poder asegurar
a las generaciones futuras la opcidn de disfrutar, por lo menos,
del mismo nivel de bienestar de sus anlecesores.

La  agricultura  tradicional practicada por  puestros
aborigenss, consistente en el sistema Roza-Tumba-Quema fve un
tipo de agricultura sostenible en su tiempo. Con este sistema de
agricultura pudieron subsistiy en nuestro pais nuestros primeros
pobladores, dando lugar al florecimiento de culturas avanzadas;
pero con el auments demogréfico v el despale, la disponibilidad
de tierras fue menor v este sistema dejo de ser sostenible.

Con la meodernizacidn de la agricultura nicaragiiense en la
década de los afios 50, fusrcn implementadas una serie de
tecnologias que  modificaron profundamente el  sistema de
produccidn tradicional. La introduccidn de estos nuevos pagqueles
tecnolégicos estuvo estrechamente wvinculado al cultivo del
algodon principalmente en la planicie de occidente del pais.

La mecanizacidén intensiva, €l uso de insumos importados ¥
semillas mejoradas, el impulso de la investigacidén informal, la
sducacion superior agropecuaria, son algunos ejemplos de los
avances introducidos gque produjeron inicialmente un enorme augs
econdmice denominado el “Boom Algodonerc en Nicaragua™. Desde
entonces el uso de plagicidas en nuestro pais ha sido el mas
intensivo de Centroamérioca.

El Boom dsl algodén que dio paso al menocultive y a la
mecanizacion junto con la introduccidn de variedades hibridas ¥
agroquimicos; trajo consecuencias scciales y ecoldégicas al pais;
como por ejemplo: el desplazamiento de los peguefios campesinos a
tierras marginales v el deterioro de nueslros recursos naturales,
entre otros. Ademds esto produjo la desertificacion de la regiom
de occidente, el procesc de desecamiento de los riocs, graves
procesos de erosién hidrica y edlica en los terrenos agricolas,
deteriore de las cuencas hidrogridficas,  escasez creciente de
lefla, reduccidn de la diversidad genétlica, extincién de especies
de fauna y filora.
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Por otrd lado, la sobredosificacién de agroquimicos ¥y e}
laboreo mecanizado Iintensivo de los suelos han aido factoreg
determinantes para provocar la contamipacién de las fuentes de
agua, el desbalance ecoldgico gue produce los problemas de
explosidon de plagas y el incremento de las enfermedades bronce
respiratorias en la poblacion.

La implementacidn del modelo agroexportador basado en e}
monocultivo ¥ comercializaciin de oS  pocos producton
agropecuarios, a mediano y largoe plazo, en vez de elevap
significativamente los indices productivos nacionales, c¢red lae
condiciones objetivas para el deterioro progresivoe de¢ los
recursos naturales a #nivel pacional y con la dependencia e
insostenibilidad de la produccion agropecuaria en Nicaragua.

El modelo de desarrolls gque ha predomipade &n  noeatrd pais,
ha conducido a la adopcidon de politicas no sostenibles. Ha.
faltado implementar la produccion agropecuaria bajo la
perspectiva de SISTEMAS, haciendo ver que la parcela, la finca,
nuestro pais v el mundo entero es un sistema complejo. Por 1o
que debemos conocGer muy bien los componentes dé nuestros sistemas
de produccidn, las interrelaciones que se dan entre estos; con el
objetive de manejar los sistemas de panera gue siempre tengamos:
produccidn econdmicamente rentable v =coldégicamente sans.

La estrategia de desarrolilo ¥ las politicas econdmicas eu
las décadas pasadas en Nicaragua, sl igual que en otras partes de
América de Latina. han csusado un serio deterioro de los recurses

naturales, poniendoc en peligro la base pars ls producoion
agropecusria,

Como alternativa para la estrategia de désarrolle del
pasadc, es necesario plantear la necesidad de otra estrategia queé
tome en cwenta Ila preservacién del capital gque significa el
patrimonic del medic ambiente. Esto es un “Pesarrollo
Sostenible”, que busgue como saiisfacer las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad de las geéneraciones futuras
para alcanzar sus propias necesidades.

. La agricultura comy actividad econdmica, incide en el
deterioro del medio ambiente. Es por ello gue en la actualidad
se habla de “Agricultura Sostenible” como upa forma de manejar la
produccion agropecnaria, para gué pueda satisfacer Ilas
neceasidades humanas, al mismo tiempo Que mejore la calidad del
medio ambiente y se conserven los recursos naturales.
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El siguiente diagrama nes musstra 1 tipo de modelo
econdémico insostenible & mediano plazo que se ha implementado en
Nicaragua (Fuente: ECOT-PAF-IRENA, 1881
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12.2_~ CONCEPTO DE SISTEMA DE PRODUCCION

Exi psdrrafos anteriores puntualizamos que para tener una
produccién econémicamente rentable y ecoldgicamente sana, CS
necesario implementar la  produceidn agropecuaria bajo la
perspectiva de SISTEMA, por lo tanto es necesario que definamos
primero el términe de Sistema para poder comprender mejor lg
anteriormente expuesto.

Un SISTEMA: es cualquier unidad compuesta por elemenltos gue
interactuan entre si, lo cual en conjunto permite identificar log
limites del sistema, ademds este interactiia con el medio externo
y es agquella parte del ambiente gque esta bajo consideracién
primaria,

Fara su estudio, un sistems puede ser ubicado en una
Jerarquia de sistemas como: Suprasistema, Sistema y Subsistema.

L.os sigiientes egquemas musstran un Sistema Con BUs
componentes, con  sus interacciones internas y con la interaccidn
externa con &1 entorne {(otrog sistemas)

P subsisiema e
hiemite cultivas
sistema Interaccion, subsistemal.
pecuario

[} componente {subsistemal : B:D
D tes

intamicciones entrg componen
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Kl eaquéema (1) nos muestra un Sistems como un conjunto de
componentes con las interacciones internas ¥ la  interaccidn
externa con el contorno {(otros sistemas).

El esquena {2) répresenta un Sistema de Finca Simplifieado.
donde los componentes que constlituyen este slistema son  1os
Subsistemas, generalmente de cultivos, ganado, eto.

A continuacidn se esquéematiza una Finca como un Sistema: los

diversos componentes e la finca serian los BSubsistemas ¥ la
Region (cuenca, divisidn politica) conteniendo muchag fincas

{sistemas! seria el Suprasistems

enforno

r”“”””““”mm““““*““W“”‘“”_”“““““““””““”‘”“"ﬂ
:k S;féiﬁ?a ___ Fertilizocigh, troseidh, dafo /- gonsumo compoc! suelos ngfg:gs ma i
} ' s fimentocign, competencio : |
; ,
i |
b |
i
[ |
P |
;
|
I ;_
P '
b
; !
; Subsistema !
| hogar i
: 4 f
3 j
i_r b
b i
£ ﬁ
£ ?
t £
g SR ii
i Subsistema ¥
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fa divieidn snteriormente descrita es arbitraria, va que
para una p2rsona gue estudie la produccidn de un  cultivo, podria
considerar al cultive como un sistema.

La Finca se considera ¢omo un Sistema, del cual la familig
es parte fundamental y el cual tiene interacciones con e}
ambiente. La Familias Campesina no se debe ver y analizar comoc un
ente monelitico, gino como un grupo dentro del cual hay
convergencia y posible divergencia de opiniones y necesldades
entre los miembros. -

La familia es un ente que integra los miltiples componenteés
de la produccidn vcampesina; ya que son Yos miembros del hogan
qiienes toman la decisidn de como producir y como distribuir los
productos, la mano de obra y el dinero enire las actividades de
la finca. '

Los sistemas de produccién de log pequeidios v mediancs
productores son complejos v variados:; por 16 gue se deben revisar
1es  efectos que pueden tener cada uwna de las tecnclogias
introducidas dentro del subsistema y entre éstos.

12.2.1.~ BJEMPLOS QUE MUESTRAN INTERACCION ENTRE DIVERSQS
SUBSISTEMAS DR LA FINCA

De forms. breve los siguientes ejemplos nos musstran la
interaccidn entre los diversos Subsistemas de la Finca:

12.2.1.1.~ INTERACCTON ENTRE LOS SUBSISTEMAS AGROFORESTAL Y
PECTARIO

La interadecidn srntre los Subsiatemas-agrafﬂréétal-?fﬁecﬁériﬁ
pueden tomar las siguientes formss:

Loz srboles v arbustos son tna fuente de forraje para el
gsnado bovino y afectan el microclima {humedad ambiental, sombra,
vientor v  ia calidad de los  suelos en les  sistemas
silvopastoriles por la fijacién de nitrdgeno en el casc de las
especies legumincsas y alterando proceses como la  erosiim del
suelo & infiltracidn del agua.
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Los animales pusden serviy para la dispersién de semillas vy
para fertilizsr con estiérool, peroc & 1la vez tienen un poeible
sfecto negativo sobre la  sobrevivencia de las plantulas, tanto
por  consumirlas como por la compactacidn de  los suslos y por
dafios mecanicos.

12.2.1.2.— INTERACCION ENTRE ARBOLES ¥ CULTIVOS

) La relacidn entre Arboles y cultivos se puseds iluatray con
esfos ejenmplos:

Los arboles v arbustos afectan aspectos fisicos y quimicos
del suelo, alteran el wmicroclims (teémperatura, humedad del aire y
en el suslo} v enriquecen =1 ciclo nutritive por la poda e
incorporacién de biomasa rica en nitrodgeno o por la formacidn ds
micorrizas. pero compiten con los cultivoes pPOY SBPARCio ¥ Yeoursos
{1luz, agua ¥ nutrientesi.

A su vez, las pricticas relacicnadas con ciertos cultives
tpor ejsmplo 1a limpieza) pueden influir en el crecimiento de los
drboles v arbustos, come el Sistema TAUNGYA {(consiste en
implementar cultivos anuales entre hileras de drboles durante los
primeros afios de una plantacidén forestall.

12.2.1.3.- IETERECETQS’EﬁgﬁﬁfﬁﬁiM&&ES-YfﬁﬁZTTV@S

Las intepacciones entre los animales y los oultives pusden
verse de 28ta naners:

Los desechos de los animales fertilizan los suyelos, 1&
rotacion entre ocultivos ¥ cobertura  con pastof permite un  uso
continug de la tierra.

Por octra parte, Lo animales sirvéen para traccidn {por
éjemplo para arar O SBCAr las cosechas), pere dafian a 108
cultivos por comérselos, por dafios meciéniceos v por  la
compactacion de los suelos.

Los cultives a su vez representan una fuente de alimentacidn
pard 1los animales (tanto el producto principal como el material
vegetativo v los rastrojos:i. Hay, #ip embargo, una competencia
en los ciclos de biomasa ¥y nutrientes v en el uso de rastrodos
come cobertura del suelo cuande los restos de los cultives no &€
dejan in situ o no se ilncorporan sl svelo después de la cosecha,
sino gue pasan a formary parte de la slimentacidn animsal.
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i2.2.1.4.~ INTERACCION ENTRE EL HOGAR Y DBMAS SUBSISTEMAS

La relacidn del hogar y los demds subsistemas de la fincase
puedenn ver de esta forma:

El hogar es la unidad familiar, compussto por personas que
comparten comida v viviends.

La interaceidn de este grupo con los otros tres subsistemas
reside principalments en #1 usc ¥y manejo que hace la familia da
los productos que resulban de las actividades pecuarias,
agricolas o agroforestales {(venta, consumo o distribucidn) dentro
de la misms finca de uno de los subsistemas a otros {(por ejemple
el usc de estiércol en el hmerto familiar).

En segundo términs ls familia decide 1a forma en  Sue Shplsa
sy meno de obra v cuindo contratar obreros v para gqué actividades
dentro de la fincs. BEBEn el casoc de gue la familia pueda ahorrar
el uso ds mano de obra en alguna actividad para hacer el trabajo
mas eficientemente, los mismbroe de la familia deciden en que
otra actividad dinvertirla. Los miembros de la familia reciben ¥
gastan =1 dinerc (deciden sobre la compra V¥ utilizacidén de
insunos ).

En sintesis el hogar funciona como un centro de distribucidn
por donde pasan productos, insumos, mano de obra; dinero y ee
decide el uso de la tierva.

12.2.x.5._~ INTERACCION ENTRE EL SISTRMA Y EBL BNTCURNO

Las interaccicones entre &i sistema (O sug componentes) ¥ el
entorno. que &n muchos casos pueden darse a traveés del hogar como
eje son de caracter biofisico, por ejemple la centaminacidon de
agua v socicecondmics como por ejemplo el mercadeo de productos;
compra de insumos, migracidn.

Por lo tanto, podemos concluir que la actividad productiva
en un subsistema dentro de la finca, no se limita solo a e8¢
subsistema, sino que tiene repercusiones en todos los subsistemas
de la misma. Por ello se recomienda gue el trabajo de desarrcelle
a nivel de la finca w=e debe sfectuar utilizando un Enfogque
Integral.
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figura

En
globales entre los componentes
lo cual constituyve el Enfogque 1

la siguniente
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12.3.- CONCEPTO DR DESARROLLO SOSTENIBLE

Para definir que se entiends por Desarrcollo Sostenible, €8
necesario primero conocer que se entiende por “Dasarrollo’.

A continuacidén se presentan algunas definiciones deltermino
bPegarrollo:

. Mejoramiente de las condicicnes y vcalidad de vidasla
canatruccicn de infraestructuras. el crecimiénto econdmico
el incremento de los bienes gue se poseen y de ios servieci
a los gque se tiene access

. Incremenito de la capacidad para satisfacer las necesidadeS
humanas v mejorar la calidad de vida de los seres humanos

< Progeso de crecimiento cofni mejoramiento de la distribucion
del ingreso v de la calidad 46 vida bajoe la condicion de
estructuras en permanente adecuacidn {(De Camino v Muller,
1983

. Aprovechamiento méximo del potencial de 4n tecurss natural-+
tscnologia + trabajo = mejoramiento de las condicliones de la
calidad de vida del gque hace el negocio

) En el caso de un recurso natural, es su pregervacidn, uso
ineremento de su potencial productive ¢ wantenimients de
capacidad de reproduccidn indefinida.

FPara lograr &l desarrollc. €8 necesario aprovechar o
utilizar un recurso natural, es decir cosechar su produccidn; la
tecnologia ¢ téenicas gue se utilizan como instrumentos pard
aprovechar ese recurso; ia fuerza de trabajo del hombre gue usa ¢
aprovecha ese recurse, fuerza gue hace mientras aplica lad
réonicas o tecnologias:; el desarrolle lo logra cuando obtiend
ingrescs por la negociacidn de la producacion gues obtuvo con el
trabajo v esos ingresos le permiten mejorar su calidad de vids.

El desarrollo sienifica alge mas que crecimiento econdmicsds
ests tiene due satisfacer las necesidades humanas para mejorar el
bienestar de la mavoris de la poblacidn. Un pais con un peguedio
grupo de personas ricas vy una amplia masa que vive en la miserid
no se puede considerar desarrollado.
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El concepto de Degsarrolle Sostenideo. Soatenible o
Sustentable, ha sido dificil hasta hoy de delimitar v definir;:
pero a continuacidn expondremos una serie de wonceptos en torno
este btérmino.

 Segun Trige (1980 en la récopilanidéa de coneceptos de
diferentes autores registra los siguientes conceptos:

. Debe de inssrporar el maneic racional de los recurscs
dedicados a la produccidn agropscuaria, a fin de satisfscer
las mnecesidades cambiantes de la socviedad manteniendo ©
fortaleciendoc la base actusl de recursos, evitando la
degradacidén del ambiente (CGIAR; citado}

. Uso de redirscs tanto biofisicos oomo econdmicos  PAPEA
ohtener productos cuye valor presgente sociocscondmico ¥
ambiental representa més gue €l valor de los 1insumos
incorperados cuidando al mismo tiempo la productividad
futura del ambiente biofisico (HART, citado)

. Prograso econdmico sujeto a la constancia de las presérvas deé
recursos naturales (D. PEARCE, oitado)

. Persistencia wen 8l tiempo de ciertas caracteristicas
necesarias desesbles del sistema soclo-politico vy &u medio
smbiente natural (J. ROBINSON, et al; citado}

x Desarrollo gue envuelve cambios en la produccidn de bienes v
servicics, gue resultay en un incrementc  &n el bienestar de
1o generacidn presente sin causar uns caida o pérdida de
bienestar a las generacionss futuras (GREGERSEN vy LUNDGREN,
citado)

. Concepsidn plena e protecoidn & la naturaleza, pars
generar alimentos sin daifiar los recursos naturales (Nuestrs
propia agenda, Comisidn de desarrcllo v medico ambisnte de
América Latina v el Caribs!



Otras definiciones que otros autores dan al respscto de este
términc se enuncian a continuacién:

Proceso de mejorar las condicioned de vida de la mayorianas
pobre, a la wvez ‘evitando la destruccidn de los recursoes
naturales de manera que los inerementos en .produccidn v las

mejoras en condicicones de vida podran mantenerse a mas largo
plazo {Redelift, 18883

- Desarroilo aue alcance las ‘metas de las actuales
generaciones sin dafiar 1aé posibilidades de 1as futura
gensgraciones para cumplir sus necesidades (Brundtland, 1887

- Manejis, conservacidn de los vecursos naturales v orientacién
de cambios tecnologicos institucionales de tal mansra que
s&¢ garantice la satisfaceidén contimia de ias necesidades
numanas pars  las sctuales vy futurae generaciounes. Tal
desarrolle sostenibls (en agricultura, foresteria v pesca)
conserva suelos. sgua y redurses densticos, no dafia 21 medio
ambiente y es  apropiado técnica, viable econbmica ¥
aceptable socialmente (FAD, 1988,1891)

- Habilidad dé un sistema 'para“maﬁtaﬁﬁf‘ﬁﬁééﬁcﬁividad;cﬁaﬂ&ﬁf
es sometide a estres y shock (Mational Research Council de
HEUA, 1991}

Mejoramients de la calidad de vida humana dentrs de la
capacidad de carga de los sigtemas sustentadcores de vida
(DICN, PNUMA. WWF, 1591

 Un Sistema Sustentador de Vida es un proceso eceldgico gue
sostiene la  productividad, adaptabilidad y  capacidad de
renovacién de Jlas tierras, las aguas y/o la Biosfera considerada
en su canjunto.

 Los ONG miembros del Consejo Internacional de Agencias
Violuntarias han adoptsde la siguienté definicion sobre Desarrcllo
Sostenible:

. Nuestrs objetivo es adoptar una estrategia de desarrollo que
maneje los recursos nsturales de tal mamera que proves pars
las necesidades bdsicss humanas de hoy. mientras asegure ios
recursos del mafiana
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Pura esto, (Garcia v Deversaux, 1993) establecen que sge
debe:

. Racongoed yue 1¢s servss Runsnog  son la esernicia del
desarrollo scostenible tanto como actores como beneficiarios
del mismo

. Fomentar la produdcidn de alimentos pregervando &1 medié
ambiente: a=i como, las politicas asgricolas que permitan
réfopzar la seguridad alimentaria y la autonomisa

. Provesr la energia necesaria parz las necesidades humanag
causande la menor destruccidn posible del medic ambiente

Congervar log  entornos naturales egendlales v la
Biodiversidad

. Reconocer el impacto que tienen los problemas de poblacidn
en el desarrbolle sestenido y respstar =1 derecho a la salud,
Leher anceso a la informescidn v & los seérvicios de
planificacidén familiar

. Respetar y proteger las tradiciones culturales y étnicas de
las poblaciones

Promover ia asutosuficiencia financiera y técnica mediante la
realizacién de proyectos gensradovres de ingresos ¥ 1a
sransferencia de tecnologia spropiada

Recorivcer &1 derecho a qua-sgaﬁ:saﬁisfﬁchas lag necesidades
humanas en materia de salud, vivienda, educacidn ¥y nutricidn

" Respetar v favorecer la participacion de los psueblos, asi
como fortalecer su capacidad de preanizacidn para lograr la
autornomia en el Ambite de desarrollo

Podemos notar que en las definiciones anteriormente
expuestas, dos elementos se repiten &n ia mayvoria de ellas; estos
son: mantener o incrementar la productividad ¥ 1a produccion
agricola y mantener y rehabilitar la base de redursos naturales ¥
el medio ambiente.
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Para que el PDesarrolloc sea Sostenible o Sustentable €S
necesario gue se cumplan las siguientes condiciones:

. Que el uss © aprovechamientc de un recursc no ses el miximo,
sine el dptimo, es decir que cuando se utilice determinade
recurso natural no se le cause dafic o que  e&ste dafio o
detevicre sea el minimo. quse no perjudigue la capacidad da
reproduccion v de sobrevivencia indefinida del recurso,
conservande ademds  inslterable su calidad y potencial
productivo; para que pueda ser Heredado a las genersciones
futuras

- Qus luas técnicas o tecnologias wtilizadas,. para aprovechar o
cosechar &l recurso natural, sean adecusdas o apropiadas.
Uns tdcnica o tecnologia adecuada es aguella que cauge e}
minimo deterioro y  permite la mdxima capacidad de
reproduccion ¥ sobrevivencia del recursco, manteniendo
inalterable s calidad y  potencial productive. saus
condiciones y caracteristicas originales

: Que se propicie el reseate cultural, la salidad ¥
condiciones de vida de la poblacidén local (donde se
encuentra el recurso que se utiliza) ¥ nacional ss mejoren

 En sintesis podemos decir aue Desarrollo Sosteniblé o
Suastentable es .

- Aprovechamiento. optimo del potencial de un recurso natural +
teenologia adecuada o apropiada + trabajo - mg)‘%)ramlenta de
Ias condiciones o ae la calidad de vida de

local y nacional del pais
12.4. COMPONENTES DBEIL DESARROLLO SOSTENIBLE

h  Los tres componentes gue Iorman parte de wn  Desarrollo
Sostenible son:

. Prodiccidon de medios para antoconsumo v venta
- Reproduccitn de la fuerza de trabalo pars podsr produciy

. Monservacion d& 1a base de los recursos naturales
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Generalmente es la familia campssina a nivel de finca, la
gue se encarga de realizar estos tres tipos de actividades; son
ios miembros de la familia quienes forman la fuerza motriz del
Desarrollo Sostenible. Por 1o tanto la bisgqueda de un Degarvollio
Sostenible implica la bisgueda de un Sistema de Produccion en
armonia con la Familia. .

En 1a &iguiente Tigura se esquematizan ios tres componentes
que forman parte de lo que puede ser un Desarrollo Sostenible
(Tomado de Radulovich v Karremans, 1983)

a PRODUCCION
o o Fouerza motriz
S O8S TENIBILIDAD REPRODUCCION ta fanmilia 3
canpesina ;
CONSERVACION | :
b BIO-FISICA
Inplica
S enfogque
SOSTENIBILIDATD integral e
interdisciplinario
BOCTO-ECONOMICA
c FINCA
o = Implics
S0STENIBILIDAD integracién
de niveles
COMUNIDAD
REGION/NACION
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En la figura l(a}) se ssquematizan los tres componenies que:
forman parte de 10 gque puede ser un desarrollo sostenible: 1y
produccién de medios para autoccnsume ¥ venta, la reproduccidn de
ia fuerza de trabajo parsa poder producir ¥y la conservacidn de lg
baze de los recursos naturales.

La figura (b) se indica como ia wsostenibilidad se divide g
grandes vrasgos en dos campos disciplinarios; en el cual ge
integran en un sSolo analisis 1oz aspectos bicfisicos oon  los
sociales v econdmicos. Por lo que loe equipos de trabajo tendrén
gque ser multidisciplinarios desde un principio v en la medida de-
in posible, cada individuo debe poseer la capacidad de realizape
trabajo interdisciplinario.

La figura (o) indica gue sole integrando log suprasistemas
de los cuales la finca forma parte se puede llegar a entender y
manipular adecuadamente las posibilidades y limitantes de la
produccidn agricola en una determinada zZonsa.
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12.6.- CRITERIOS K INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

En el siguiesnte cuadre se wmusstran log oriterios e
indicadeores wutilizados para  é&valuar la Sostenibilidad de Ios
Sistemas de Produccion AﬁaPtadD de Albrecht et ai.g 1888%

~ CRITERIOS _ : INDICADORES {giobalesi.

Conaervacidn Nival de eroaién y calidad del auelo, de
y/0 Reabilitacidn de | reforestacion, sgua {cantidad, calidad,
Recursoa Naturales disponibilidad) contaminacisn, factores biclégicos
{plagas, biodiversidad, germoplasmal

Capacidad productiva | En la fincae! tipo, dres y productividad de.
‘ cultivos; tipo, ngmerc y productivida de animalésy
calided y cantidad de recursos nsturales; nivel de
conocimienton, disponiblidad de mano de obra,
herramientas y capital

Nivel de ingresos Acumulacisén de capital en la fince (bienes suebles
e inmuebles), ingresos por venta de productos,
servicios, ahorros, créditos

Nivel de vida Medir cuantitativa y cualitativemerte: salud,
higiene, nutricién, medios de transporte,
herranientas gue ahorran trabajo, mejoras en
vivienda, construcciones, bienea de consumo
durables, calidad de elimentacién y educscién

. Situacioh de grupos Evaluar relscidn hoabre-msujer-nific, papel de la

‘ dasfavorecidos sujer ¥ los nifics en el sistema de produccién (toms
de decisiones,ingresos propios, divisidn de

" trabajo), relativa autonomia de la mujer, nivel de

" educacién de la mujer y los ninos

Nivel de Nivel de acceso a antoridades y entidades de
independencia & créditos v extensidén agropecuaria, organizacidén en
inicistiva grupos de autospoyo, acceso a wadios de educscién
Nivel de desarrollo Existencia, mantenimiento de caminos vecinales y
infraeatructural departai&ntalea' siastemas de mercadeo y transporte;

servicios de salud, educacidn, electricidad, agus,
mlcentarillado, facilidades para slmacenamiento y

procasamiento
Eficiencia del Capacidad de las instituciones (gubernamentales Yy/0
trabajo i privadaz) de intervenir poaitivamente en el dess-

institucional rrolle regional/nacional
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12.6.— FACTORES QUE CONDICIONAN LA SOSTENIBILIDAD DE PROYECTOS
DE DESARROLIO RURAL (PDR)

El siguiente esguema muestra los factores gque determinan la
Sostenibilidad de Provectos de Desarrollo Rural (Tomade de TICA,
1888

/' Fuoctores
_Socioeconomico [

Factores
ecologico

Factores
: Foo. ..
tecnicos

~> Sostenibilidad

/ Factores '\
2ConomIcos

. Factores
institucionalesy

Factores
politicos
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Los Ffactores presertados en €1 esquema antericr, actdan
acumuiativamente, es decir gque para gqué un cambio sea sostenible,
todos ios factores deben estar  presentes. Ademds in

soatenibilidad de ecada factor es una funcidén de los otros
factores.

A continuacidén haremos WA bréave comentario acerca de cada
uno de estos factores:

12.6.1.~ FACTORES SOCIOCULTURALES

La sostenibilidad stciocultural se refiere a ia vapacidad de
un proyecto o sus componentes de integrarse a la realidad de una
comunidad.

El respeto a las tradiciones, las creencias y la
organizacidn loeal permiten asegurar la  sostenibilidad de
cualquier actividad de desarrollo rural,

Debe coneiderarse =1 pspel asignadd  por la sociedad local a
tas mujeres, a la gente de mayor edad ¥y a log Jdvenss, ademas de
ila organizacidn existente y la jerarguisa comunitaria.

12.6.1.1.~ FACTORES QUE DETERMINAN LA SOSTENIBILIDAD
SOCTOCULTURAL

fog principales factores gque determinan la sostenibilidad
sodiccultural som

Participacion de la poblacién mets (Bereficiarics)
] Use, desarrolle v fortalecimiento de instituciones localss
. ) Tecncologia o cambic promovidoe

Relaciones entre la comuriidad v 8l proyecto v su personal

Papsl gue desempena la mujer en lag actividades del provecids
1Z2.6.1.1.1.~ PARTICIFPACION DE LA POBLACION

La participacidén de la poblacién meta es umo de Jos

elesmenton mis importantes para 1a sostenibilidad de un proyecto
de degarrolio rural.
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El mecanismd de participacidén <gue ha dado buenos resultadog
eg el usc de “Promotores locales”.

Los . Promotores o Agricultores Lideres Son agricultores
pionero, se han convertido en impulsores -aulénticos de un
movimiento ecoldgico vampesino. Son los mejores agricultores,
los mis receptivos ¥ los mis conoceidos dentro de su comunidad.

Un Promobtor Campesing puede describivse de 1la siguiente
mAanerd

. Persona seleccionddsa pod la comunidad cuya tared consiste
ensefiar a otros campssinos de su comunidad (o en otr
comunidades) la tecnologisa gue viene adaptando/practicamn
con éxito

= Persona que condies experimentos en  pequefia éscala pars
genseran nusvos ocondScimientos v compartiy con otroa
campesinos de la comunidad '

. Las cualidades necesarias que debe poseer ui Promotop
Campesino son las siguiéentes:

. Haber adsptade v establedido con 8xite tedndlogiss ¥
procedios de experimentacion en su fincs

. Ser mayvor. respetado e influysnte dentro dé su comunidad

. No estar muy recargado de responsabilidades familiaves,
disponer de tismpo

. Ser sedentario (N esth todo el tismpy de visded

. Gozar de credibilidad (ayuds a gue la gente actie y tienw
buenas relaciones con la comunidad}y '

. Demostrar intérés y posser espiritu veluntario papa asumlr
una funcidn

. Ser honesto, innovative, humilde: ¥ to penssy 86lc en 8

propio bisngstsr, tener gentide de recponsabilidad, recoursosd

. Posesr voluntad, oconstimienty ¥ tener tiemps para capacitad
&8 otrdas campesinos sin afedtar l1a cslidad de susg tilepras
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En términos socicculturales, un promotor de la comunidad
entiende mejor sus necesidades, se comunica mejor con sus vecinos
v siempre csta presente en la comunidad para consultas.

Los promotores no sustituyen a los téénicos, sino gque
facilitar su trabajo y contribuven a la sostenibilidad a largo
plazo porgue sus conocimientos quedan en la comunidad cuando el
proyecta o programa termina.

El promotor ¢& el sujete principal de asesoria metodelogica
y multiplica conoecimientos y prdcticas que apuntan a un nmevo
modelo de desarrolle agricela propismente campesinoc.

Segun Koger (1983) v Esmsn et al; (1980}, la vomunidad debe
tener confianza en la capacidad téenica y la habilidad ded
promotor para generar resultadeoa positivos; el promotor debe
provenir del estrato wsocial al cual dirigird 1la asistencia
técnica y dJebe ser alguien que haya aplicado con éxito la
tecnologia gque se promoverd. La seleccidn, capacitacion y
actitud del promotor tiene mucho que ver con su desempefio y &S
éxito en promover cambios.

12.6.1.1.2.~ ORGANIZACIONES LOCALES

Bl fortalecimiente y/ 0 el desarrollo de organizaciones
locales contribuye a garantizar gue la comunidad realmente
participe en el disefio y aplicacién de las intervenciones
promovidas por un PDR y gue estas sean socioculturalments
aceptables a nivel local.

Sin emhargo. aungue las organizaciones locales pusden sér
valiozas, es nedeésario tener cuidado en utilizarlas. Algunas
veces estdn controladas por personas gue gacan provecho personal
en vez de beneficiar a los miembros de la comunidad; en otros
casos, pueden ser controladas por personas con mayores ingreseos
gue nmo toman en cuenta a la parte mds pobre de la comunidad. La
estructura e integracidén de una organizacidn también pueden
determinar si el desarrollc llega a beneficiar a las personas mas
necesitadas=.

Otro  mecanismo para  implementar cambivs  mediante
organizaciones locales es trabajar aon ONG o gque estén
establecidas en la comunidad ¥ que han apoyado el desarrollo de
organizaciones o asociacienes locales para el desarrcllo rural.
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Un ONG es un ovrganismo no gubernamental que concenira sy
accion en la ejecucidén de programas y proyectos encaminados g
buscar el beneficio de las poblaciones rurales, tratando (e
asegurar mejoras en la vida del sector rural, sin daflar los
recursos naturales, tratando por todos leos medios mds bien de
conservarlos. Son ovrganismos sin fines de luecre que promucven ol
desarrolloc desde los diferentes imbitos donde se desempefien.

Algunas ONG = han mostrado la capacidad de llegar a la gente
mais necssitads o Una presencis continus ¥ comprendsr el entorno
socio-cultural, v puedsn ser un vehicule apropiade para la
promocidn de cambios {(Van Tijn et =zl; 1988: USAID, 1887).

Al igual que en el céso de las organizacionss. laﬁales
axistentes, es necesario escoger bien las ONG s; con el proposito
de evitar un desarrolle poco eguitative si una de ellas restringe
sus actividades a un solo sector de la poblacion ¢ impone su
propia agendas.

12.6.1.1.3.~  TECNOLOGIA SOCIOCULTURALMENTE ACEPTABLE

La tecnologia introducida por un proyecic debe ser adesiinda
al entorno sociocultural de la poblacidn meta.

Para lograr gue se acepte una tecnologia, Ilos PDRs deben ser
flexibles en la aplicacidn de tecnoclogia y viabilizar su
adecuacion a las necesidades de los campesinos,

Auvngue el productor particips en ssocger v digefiayr -
cambico. debera hacer cambios en un proceso de pruebs v ervor
hasta gque la tecnclogis sea adecuads a sus necesidades v a los
grupcs de gue dispong.

Pars garantizar gue una tecnologia sea aceptable, el-
mepdanismoe pripcipal es la wvalidacién ¥ adecnacion de Ia
tecnologia con  repregentantes de Ia poblacidsn  mets&
(preferibiemente un grupe helterogénec y representativo} en una
fase inicial o en un proyecto piloto.

A este nivel debe asegurarse que sl costo de un fracaso ses
cubierto por €1 proyecto v las  personss locales gue 1o prueban
deben sntendsr gque 81 el resultadoe es negative sllos no tienen
que cubrir con log costog del fracssgo,
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12.6.1.1.4.~ RELACTON ENTRE KL PERSONAL TECNICO DEL PROYECTO Y
LA UCOMUNIDAD

Las relacionss entre el personal de un proyecto vy 1a
semunidad pueden influir muche en la adopoidn de Cambios y en  la
continuidad de los cambios  promovideos. | Las relaciones
conflictivas entre wnhna Institucién ¥y una comunidad pueden
condueir a el rechaze de un proyecto.

_ Un factor importante en las relaciones proyecio-comunidad es
el personal técnicosextensionistas del proyecto.

Un "Extensionista" s un téonico o profesional agrapecuario
fordneo que ensefia a Jlos agricultores Uéenicas  agricolas
mejoradas y la forma de cdmo utilizarlas; participa en
actividades técnicas de gestion y organizacion y se interesa en
los aspectos sociales de la comunidad. Ay wuna persona gue
capacita, transmite conveimiento y habilidades.

Las personas responsables de trapnaferir conocimisntos y dJdar
agistencia téenica a la comunidad tienen gque saber ocomo
comunicarse con la gente. Deben comprender el entorne socio—
cultural de la comunidad ¥ respetarlo, Estoe implica que tienen
que ajustar sus horsrics de visita a los agricultores para que
sean ma&s oportunce a éstos, ser Tlexibiess en ajustar los paguetes
tecnolégicos a las necesidades & intereses del asgricultor, no
imponer soluciones sino interactuar coon €l agricultor para
superar sus problemas.

El extensionista o transferencista tendrd que entrar én
negociacion con el agricultor para identificar. como sus
conocimientos, combinados cori log conocimientos del agricultor
(conocimiento popular © native) pueden sumarse para Jdefinir wuna
intervencion que heneficie a este ¥y sea econsistente con al.
ebjetivo del proyecto,

La capacitacion de exténsionistas y técmicos debe ineluir
aspectos de comunicdcién y conocimientos de las condiciones
socioculturales y su papel en la promocion del desarvollo rural.

Un aspecto importante a considervar és la continuidad del
personal técnico. 8i sale un extensionista del proyecte. gquien
lo reemplace debe pasar por un Ouevo periodo para ganarse la.
confianza de la comunidad
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12.6.1.1.5.—- PAPEL DE LA MUJER

La funeidén de la mujer en el desarrollo rural debe SCT
concebida en funcidén del papel gque desempefia en el trabajo
doméstico ¥y eén el manejo de actividades agricolas y de Su
posibilidad para desarrollar otras actividades productivas. Sl
ella esta encargada de manejar una actividad de la finca, tiene
que ser consultada e incluida en decisiones referentes a €54
actividad.

12.6.2.~ FACTORES RCOLOGICOS

La sostenibilidad ecolégids es uno dé los factores mas
importantes para la sostenibilidad de los beneficios generados
por un proyecto de desarrollo rural.

La sostenibilidad ecoldiica es la base de recursos que lione
girze sostener cualgquier esfuerzo  de desarrolle raral CON
fundamento en Jla produccidon agropecuaria y forestal y las
industrias gque se sostienen en el procesamiento y transformacidn
de esa produccidn.

A través de los. PDRs se generan ¥ aplican sistemss de
produccién nuevos © modificados vy usog de la tierra.

 Los cambios en &l uss de la  btisrra tienen impactos (ue
varian ef el tiempo v &l espacico. Uha nueva practica puede tener
impactoa directos en el sitic de aplicacion (nivel microj; PEPY
también puede generar impasctos ambientales en csmuni&ades‘qus
eatan lejos del sitio de aplicacidn {(nivel meso y macro). De
manera similar, pusde generar impactos en el preserte ¥
exteérnalidades negativas vy positivas gue né  aparecen hasta
despues de terminar la fase formal de un profecto { Banco Muandial,
1989).
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12.6.2. k.~ FACTORES QUR INFLUYEN BN LA SOSTENIBILIDAD
BCOLOGICA

Tos factores que méds influyen én la sostenibilidad ecolégica
BO:

12.6.2.1.1.~ SELECCION ADECUADA DE TECNOLOGIAS EN BASE A LOS
RECURS0S NATURALES

fos sistemas de produccidn sc6i aplicables vy llegan a su
dptima productividad bajo cliertas condliciones figicas v
ricldogicas. Cuande se aplican fuera del rango de esBas
condiciones, puedsn suceder dos cosag:

Fl vendimiento puede bajar a un nivel en que no  son
sosteénibles econdmicamente

Pusden causar degradacidn ambisrtal

Er &1 primer caso, esta afectads la sostenibilidad econdmica
v en el segundo la sostenibilidad ecoldgica.

. Un ejemplo de la insostenibilidad ecoldgica lo constituye &l
hecho de no incluir obras de conservacion de suelos en la
Agricultura de Laderas.

12.6.2.1.2.~  MANRJOU APROPIADO DE LA TECNOLOGILA

HI manejo consiste en practicas céulturales aplivadas a 1os
sistemas de produccion para llegar al producto deseado; estas
pueden tener una fuerte influencia sobre la gostenibilidad de los
mismos sistemas y los impactos ambientales del proyecto.

Por ejempleo, el manejo deficiente de un cultivo establecido
an  un terreno con pendiente fuerte puede ocasionar erosion
acelerada.

 Alguncs proyectos, debidd s su dorta duracion, han sido mas
exitosns en  establescer cambios en losg sistemas de produccidn que
en asegurar que los sistemas reclban un mansjo adecuado. Esto es
Ae gran importancia &n sistemag gque requisren mantenimiento
periddico, come sucede con las practicas de conservacidn de

suelos v sistemas forsstales vy agroforestales.



CONSERVACION DPE SUBLOS 708 CAPITULQ X711

Garantizar gue los cambios en los sistemas de producciédn
promovidos reciban un manejo adscuado regquisre un COMPromisc 5
largo plazo de los provectos gue los promueven.

Hemos puntualizade due siempre existe la posibilidad de que
un provecto sea sostenible dentro de sus limites geograficoas;
fuéra de esos limites puede tener un impacto gue perjudigue la
sostenibilidad de otros ecosistemas o las actividades productivag
de otras comunidades.

Un  ejemplo de  insostenibilidad relacionado con
externalidades lo constituayen los sistemas de riego que
contaminan aguas usadas por vecinos y comunidades rio abajo y que.
eventualmente pueden tener impactos en los océanos y otros
cuerpos de agua que reciben las aguas de drenaje de los sistemas
de riego. Lo mismo sucede en el ecaso de la aplicacion de
agroquimicos que pueden contaminar rios y aguas subterrdneas.

En =1 caso de externalidades negativas, Jlos beneficios son
recibidos por una comunidad o sector de la poblacidn y los costos
en térmiinos ambientales, por pérdids de  productividad y
contaminacidén son pagados por otras comunidades o seclores de la
poeblacidn.

12.6.2.2.~ PRINCIPIOS ECOLOGICOS DE L& SOSTENIBILIDAD

Una sociedad es sostenible desde el punto de vista ecoldgico
erando: g

Conserva los Sistemas Eooldgicos Suasteéntadores de Vida y la
Biodiversidad

La conservacién de los sistemas sustentadores de vida es
necesaria para prevenir la contaminacion, restaurar y mantener la
integridad de los escosistemas de la Tierra y elaborar un sistems
global de dreas protegidas. La conservacidn de la biodiversidad
exige gue ge adopten dichas medidas y que 58 emprendan acciones
con €l fin de prestaurar y mantener especies y variedades
gensticas, '
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v G&rﬂntizaila Sostenibilidad de los Usos de los Recursos
Renovables y reduce a unr minimo el agotamiento de los
Recursos No Renovables

Entre los recursos vehovables figuran el suelos:  los
organismos silvestrss v domesticados, los bosgues, las praderas,
las tierras cultivadas y los ecosistemas marinos y de agua chilce
gque son fuente de la pesca. Un uso es sostenible si mantiene la
capacidad de renovacion de los recursos.

Loe minerales, el petrdleo, el gas vy el carbin Son recursos

no  renovables. & diferencia de las plantas, los peces o el
suelc, no se pueden utilizar de forms sostenible. 3Sin embaras,
z#e  puede prolongar  su “vida', por sjemplc reciclandolos,

utilizando uwna menor cantidad de un recurso para fabricar un
producto determinadc: o adoptands sustitubtos renovables cuande
séa posible. La adopeidn en gran escala de dichos métodos es
esencial para que en el future la Tierrs pueda mantener a miles
de millones de persconas més v proporoionar a todos una calidad de
vida decente.

. Se mantiene dentro de la Capacidad de Carga dé Ios
Eroosistemas Sustentadores

Se denomina “"Capacidad de Carga” a la capacidad de un
ecosistema para sustentar organismos sanos y mantener al mismc
tiempo su productividad, adaptabilidad y capacidad de renovacién.

Hey limites finitos pars la oapacidad de cargsa de  los
acosistemas de la Lierra. esto €8, para lds impactos qQue dichos
ecosistemas V¥ la bicsfera en  conjunto pueden soportar sin  un
deterioro peligroso.

Los limites varian de regién & regidn v las repercusiones
dependen del ndmero dg personas ¥y dee  la cantidad de alimentos,
agua, energia vy materias primas gue utilice y malgaste cada una
de =sllas.

Pocas personas consumisndc en gran cantidsd pueden causar
tanto dafic como muchas personas consumlende poco.

Hay  que formular politicas encaminadas a lograr s
equilibrio entre el nimero de seres humanos ¥y sy estilos de vida
y la capacidad de la npaturaleza, junto con tecnologias que
aumenten dicha capacidad a través de un manejo citidadeoso.
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12.6.3.- FACTORES TRCNOLOGICOS

La scstenibilidad técnica de los cambios promovidos
constituye un requisito bidsice para la sostenibilidad global de
un proyecto,

La seleccién de la tecnologia rard promover la
transformacion productiva de 1los productores debe ser generada y
validada con base a los sistemas productivos exigtentes, Ilos
recursos disponibles y Ia capacidad y ia habilidad de los
bepneficiaricvs para adoptarla.

La tecnologia debe adecuarse a la siiuaecion socio—econdmica
vy bicofisica del beneficiario. Para gue una tecnologia sea
sostenible técnicamente, es preciso gue la poblacidn gue la
aplicard cuente con los recursos y concocimientos en el momento en
gque se necesiten.
12.6.3.1. FACTORES QUK INFLUYEN EN LA SOSTENIBILIDAD TECNICA

En un PDR la sostenibilidad téenica significa:

. Existencia de una tecnologia apropiada, preféribleménte
validada

Acceso a los recurscs neceésarios a nivel local o por medio
del proyecto ‘

. Personal técnico pars suministrar asistendia técnica
- Capacitacidn para transferir los conocimientos necesarios

. Investigacidén para mejorar la tecnologia v responder a  los
problemas diagnosticados

A& econtinuvadidn haremos un bréve comentario acercsa de sstos:
i2.6.3.1.1.~ TECNOLOGTIA APROPIADA VALIDADA

Log cambios promovidos por un proyecto necesitan contdr con
tecnologias adaptadas a layn comdiciones biofisicas de Ilas dreas

de acecidn y los recursos disponibles para aplicarlas.

El tratar de imponer una agricultwra inadecuada en un 4&drea
determinada puede generar problemas de insostenibilidad técnica..
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Los mecanismos para evitar la insostenibilidad técnica son
casi los mismos que se utilizan para buscar 1la scostenibilidad
sociocultural, con la diferepncia de que el objetivo en este caso
es garantizar la viabilidad técnica.

Eatre sstos mecanismos figuran los siguientes:
. Investigacidn en fincas
. Provectos pilotos

. Validacién v adecuscién de la tecnologia a las condiciones
piofisicas de la zona de trabajo con la participacién de los
agricultores

- Mecanismos (subsidios, inctentivos) para minimizar sl impacto
del posible fracasc para los agricultores involucrados en
los enasavos

El satimular a los agricultores a hacer ensayos y probar
téenicas nuevas puede crear una capacidad local de validacidn y
adecnacion de tecnologia, como mencionsan Neugebauer y Bunch
{1991). Aunque es0S procedimientos pueden requerir mas egfuerzos
y tiempo, a largo plazo son mis sostenibles e Iimplican menod
riesgo por parte del agricuitor.

12.6.3.1.2.— ACCES0O A LOS RECURSOS NECESARIOS

La introduceion de un cambio tecnoldgico requiére el acceso
a los recursos necesarios para su Ffinapciamiento. por lo tanto
Jos recursos deben estar disponible en el Ilugar ¥y en el momento
negegario.

Los recursos deben estar disponibles en la comunidad al
iniciarse un proyecto: &s5t0s Teoursos pusden incluir terreno,
mano <de obra v capital {(insumos, hevramientas vy dinerc parsa
gomprar insumos b

12.6.3.1.3.~ CAPACITACION DF RECURS0OS TECNICOS

Los técnicos y agricultores no solamente deben recibir
capacitacidn, sino ser realmente céapacitados. Por lo tbtanto eg8
importante lograr una capacitacién prdctica, aplicada ¥ ne
demasiado teorica.
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El proveeto debe suministrar cursos y actividades de
capacitacién para cumplir sus metass pero sucede gque algunas
veces los participantes no pueden aplicar sus conocimientos por
diversas. razones (capacitacidén no relevante, falta de practicas,

etc).

Al principio la capacitacion requiere de inversiones en
tiempo y dinero, pero el resultado es una mayor sostenibilidad yp
capacidad de autogestion a large plazo. Esto constituye uno de
los factores mds importantes para lograr la sostenibilidad.

12.6.3.1.4.—  PERSONAL TECNICO

El personal técnico de un proyechto necegita saber oomo
aplicar las tecnologias promovidas para poder transferirlas con
éxito. HEsto implica una capacitacion adevuada tanto para aplicar
1a tecnclogia como para poder transferirlia.

La capacitacidén del personal técnico debe ser prictica y en

la wmwedida de 1o posible, debe utilizar Ia metodologia de

"aprender haciendo” para manejar las tecnologias a nivel de

campo. ha capacitacién debe ser oportuna (antes de ejecutarse en
el campo) y continua durante la ejecucicén del proyecto.

La continuidad del personal técnico del proyecto es otro
aspecto gue influye en la capacidad de transferir conocimientos
téenicos a la poblacion meta.

La capacitacidn técnica del personal del proyecto requiere
tiempo y recursos, cada vez que cambie el personal, el proceso
tiene gque ser repetide, 1o gue significa una pérdida de recursos
financieros, tiempo y continuidad en el avance del proyecto.

12.6.3.1.5.~ ACCESO A LA ASISTENCIA TECNICA

La asistencia técnica es pecesaria durante las primeras
etapas de un proyecto; a medida que los agricultores adgquieren
conccimientos sobre la tecpnologia, esa necesidad tiende a
disminuir.

Siempre surgirdn necesidades que reguieren los servicios de
un especialista al alcance de la comunidad. Si no existe alguien
que visite periédicamente a la comunidad, esta debe saber cémc ¥
donde solicitar la ayuda que necesgite.
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Para lograr la sostenibilidad de los cambios introducidos
por un proyeclo, es preciso establecer mecanismos que garanticen
el acceso a la asistencia técnica; la cual puede ger suminigsiradsa
por las agencias gubernamentales o universidades u_  otros
programas de asgistencia técnica con presencia en la region del
proyvecto.

6.12.3.1.6.—- INVESTIGACION

La investigacidn .sirve para generar ¥ validar tecnologia y
ajustaria antes de su aplicacion; para buscar respuestas a
problemas en la aplicacion de una tecnoclogia a nivel de campo.

Para que la investigacién pueda responder con agilidad a los
problemas detectados; deben existir vinculos estrechos entre el
campesino gque suministra la asistencia técnica especializada y el
investigador.

En &1 pasado, la mayoria de las investigaciones se 1levaban
a cabo en centros experimentales, sobre temas identificados por
los investigadores.

Actualmente existe un interés en la investigacidn aplicada,
con temas identificados mediante consultas con la comunidad que
aplica una tecnologia.

12 _6.4.~ FACTORES ECONOMICOS -

Entre los factores que atgctan la rentabilidad de un sistema
podemos mencionar las necesidades de autoconsume, acceso &
mercados, precios de merdcado.

Los precios y mercades estdn sujetos a cambios en el corto,
mediane, o largo plaze, y pueden afectar gignificativamente la
sostenibilidad de un sistema de produccidn’

Al introducir cambios para fomentar el desarrollo rural, sl
mercado desempeifia un papel importante que algunas veces no precibe
la atencidén que reguiere. En alguncs provectes €l desarrollo del
mercado para un producto nuevo es una conslderacidn importante.

La rentabilidad de una finea due depende del mercado como
réceptor de parte de la produccions depende de ass mercado.
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En el pasado los PDRs concentraron sus esfuerzos en
inerementar la produccidn sin congiderayr también Iss condiciones
del mercado, lo gue occasionaba insostenibilidad del mismo.

Pars Jlograr la  sostenibilidad econdmica, el -cambig
introducide por un proyvecto debe  ser rentable para el
beneficiaric. Los sistemas introducidos deben ser mds rentablep
gue las alternativas gque enirenta el agricultor y mantener ean
rentabilidad en el tiempo. Estos ademds de ser productivos
biclégicamente tienen gue ser renbables en tE&rminos econiémicos.

Para tener éxito en introducir cambios en beneficio de ung
comunidad rural, el proyecto de desarrollo debe:

. Contar con los  reécursos financieros necesarios  para
estarlecer y apoyar los cambios por el tiempo reguerido pars
su adopoidn

. Anticipar necesidades finasncieras que surgen después de la
faae formal v establecer mecanismos para cubrirlas

> Tener flexibilidad v agilidad en la asignacidn vy manejo de
fondos para responder a necesidades imprevistas y asegurar
iz disponibilidad de fondos en el mouento en gue se riecesita

Para lograr la sostenibilidad de los esfuerszos iniciados por
uri PDR no es suficiente garantizar una fuente de financiamienio.
sino también desarrollar la capacidad de  autogestion del
financiamientoc de las organizaciones nacionales o locales
encargadas del seguimiento durante la fase Fformal del proyvecto.

Para lograr la adopcion sostenible de ios cambios promovidos
por un PDR, es necesaric que se generen benceficios que
Jugtifiquen, segun la percepcion del agricultor, su inversidn de
recursos. A la vez, el beneficio debe ser mayor que los
beneficios que el agricultor podria recibir =i wtilizara los
recursos para un uso alternativoe.

Otre 4dspecte importante que hay  que songiderar sn  la
sostenibilidad econdmica lo constituye la rentabilidsed futura ae
la tecnologia; para gque esta sea realmente sostenible, debs
mantener una rentabilidad aceptable en el tiempo o tener ia
capacidad de adecuar el manejo de acuerdo a los cambios en el
mercado. '
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Por ejemplo en los cultivos que sufren ciclos en el mercado;
e pusde implementar una diversificacidén o rotacidn de cultivos
en 1a finca, oon sl objetive de sostener £l hogar con otros
ingresos en biempog de precics bajos en el mercado., Otro ejemplo
1o constituven log precicos bajos del café, que han ayudado a
gevierar intsrés &n 1a plantacion de arboless citricos y maderables
enn plantaciones de calé para hacer &1 sSistema de produccidn mas
sostenible.

La diversificacion de cultivos ¥ actividades en la finca
confribuye a la sostenibilidad porgue da estabilidad s la finca.
La produccién de un solo cultive para un mercado especifico es
muy sensible a cambios de mercado, de politicas y otros riesgos
naturales. Con la diversificacion, aungue un cultivo o el
mercado falle hay otras actividades que pueden generar Ingresos
para mantener la finca.

La inclusién de drboles en la finca contribuye a la
diversificacién, porque provee otras fuentes de ingresc Y
representa una actividad gue puede teper uso multiple.

La diversificacion también tisne limitaciones, debido a la
complejidad de su manejo para el productor. 5% 1a
diversificacién resulta demasiado complicada, es mejor gque 1o ae
diversifique. ‘

En 1s mayoria de los provectos de desarrelle rural, la
poblacidn meta Jla constituyen agricultores acostumbrados a
producir cultivos anuales o cultivos permanentes, que al entrar
en produccion generan Ingresos anuales, :

Estosg agricultores no  cuentan con muohos  reoursos
Fipancieros para invertir en nuevas techologias y son pocos 1os
que tienen accesc al erédito. Fars gque ellos puedan adoptar

tecnologias sostenibles, 8  necesario que e incorporerr
tecnoclogias que no requieran inversion de fondos en efectivo ©
proveer e institucionalizar mecanismos de fipanciamiento para las
comunidades en las cuales se desea promover el desarrcllio.

s zfioe para Pecibir beneficios de sue
para un productor.

Esperar oinoee o
exltives., resulta dific

mE
ik
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Los proyectos de reforestacion y conservacion de suelog
requieren inversiones iniciales que pueden tardar de b a 20 aflog
para generar beneficios; por 16 tante al introducir obras ds
conservacion de suelos o plantaciones de drboles para reforestay
en un proyecto, el agricultor tendrd que esperar mds liempo pars
recibir un ingresoc y esto puede provocar el rechazo de estos g
implementar estas tecnologias en su finca.

Para solucionar este problema (plazo de petorno), el
proyecto puede utilizar incentivos o subsidios para generap
retornos a corto plazo o combinando actividades que generen
productos a corto y largo plazo.

12.68.5.~ FACTORES INSTITUCIONALES

Parsa lograr la sostenibilidad institucional, debe
desarrollarse la ecapacidad institucional con una contraparte
nacional, regional o local, para dar seguimiento a los cambios
adoptados para asegurar la sostenibilidad futura.

31 se logra  1a adopoidén  durante ls  fage formal de un
proyecto vy 0o se asegurs el apoyo instituciconal necesario
{asistencia técnica, investigacidn, subsidics, financiamiento ¥y
strosl, los cambios  pueden desaparecer VvV N0 lOZYarse la
sostenibilidad v el desarrollo rural deseado. :

El apoyo institucional y la capacidad administrativa. va sea
de ingtituciones internacionales, estatales o comunales; son
necesarios para proveer servicios de asistencia técnicas
investigacidén y capacitacién continua y establecer los cambios
promovidos por un proyecto; cuanto menor sea la necesidad de este
apoyo, mejor serd la sostenibilidad de esta actividad.
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12.6.5.1.- FACTORES QUE INFLUYEN EN LA SOSTENIBILIDAD
INSTITUCIONAL

Entre los factores institucionales que influyen en 1a
shEtenibilidad podemos citar los sigulentes:

12.6.5.1.1.~ CAPACIDAD LOGISTICA

8y jas instituciones responsables de  la ejecucidn de un
proyecte y del seguimiento, cuando termina la fase formal del
mismo, no pueden aportar los insumos { Insumcs figicos, asistencia
véonica, investigacidn, etc) necesarics para iniciar ¥ manejar
108 cambios promovidos, no serd posible sostener l1os cambios ni
los bepeficios que generan.

La capacidad implica capacidad Financiera, logistica,
infrasstructural y téonics.

Para evitar problemas en la capacidad logistica durdante ¥
después del proyecto, es necesario disefar el proyecto en funcidn
de 1a capacidad logistica futura de las organizaciones ¥ agencias
gque tienen gue darle seguimiento.

8¢ pueden majorar ias posibilidades de sostenibilidad
minimizande el apoyo v nivel de burocratizacidn necesario durante
=1 fortalecimiento d& las orgspiizaciones de base gue necesitan un
minime de  apovo de instituciones sstatzlas. Para lo cual. se
necesits capacitacion téonica v administrativa durante un tiempo
adecuado para QUe la orgahizacidn se independice.

12.6.5.1.2.~ ABREGLOS INSTITUCIONALES INYRE KL EQUIPCG PROPIC
DEL, PROYECTO Y SUS CONTRAFARTES

Los &srreslos institucionales que establece &l provecto
tienen JInfluencia sobre el interés y la capacidad de lag
instituniones de contraparte para darle seguimiento en el futuro
v, por ends, tienen impacto sobre la sostenibilidad si los
cambios introducidos Do e rrovecto regueririat apoyo
institucional en el futuro.

La mayveria de los proyectos de desarrollo establecen un
equipc de proyecto gue, por lo @eneral, incluye personal
extranjero para manejar el proyectoc en coordinacion con una
contraparte local.
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Este arrvreglo semiautdinomo facilita 1ia logistica ¥ mejora la
flexibilidad v agilidad del provecto para ejecutar Sua
sctividades, al tiempo gie evita los problemas V¥ atrasos que
représentan  lag burecracias de las agencias nEcionalées que.
rrabajan como contraparte; sin embargo en alguncs CAS0S pusde
dejar & las contrapartes marginadas y general problemas 2 la hora
de transferir las responsabilidades del proyvecto a la contraparte
para darle seguimiento (Bance Mundial, 1978,

Los arreglos institucionales que parecen lograr mayor éxito
son los gque tiemen un equipo de manejo semiguténome, peroc con una
participacion activa de la contraparie en todos los aspectos del
manejo del proyecto.

El contratar profeésionales conocidos por Ias institucionésy
con capacidad y experiencia para asumir puestos en el proyvecto,
brinda la ventaja de que éstos cuentan oon relaciones ya
establecidas con sus colegas y contrapartes, lo cial facilitara
la coordinacion del proyecito.

12.6.5.1.3.~ CAPACIDAD K INTERES DE LA INSTITUCION CONTRAPARTE
(LOCAL, REGIONAL O NACIONAL) DK ABSORBER LA
INFRARESTRUCTURA Y LA RESPONSABILIDAD DE DAR
SEGUIMIENTC AL PROYECTO

Urio d& los impactos de un proyecto que contribuyve al éxito y
sostenibilidad de nuevos proyectos, Ilo constituye el desarreclleo
de recursos humanos.,

Las personas que han recibido mapacitasidn i proyectos
sonmtenibles © ne  sostenibles  continmwan  trabajands en nUevVOoS
provectos o en agencias de desarrollc nacional, internacional ¥
privadas. La experiencia sadguirida contribuye & evitar la
reépeticidn de &rrores vy aplicar las leccionss positivas.

Este mismo principio,, se puede aplicar a las comunidadess va
gue la capacitacién que recibe una comanidad gqueda en l1a
comunidad y minimiza la necesidad de apoyo externo.

El gobiernc v sus sgenclag pusden cambiar, pero la comunidad
mantiene la capacidad de aplicar los camblios.

‘ La capacitacidén v dessrrollo de recursos humancs e de SUma
importancis  en un proyecto de desarrcllo rarals perd no sienpre
reciben el énfasgis merecido,
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Al terminar la fase formal, la asistencia técnica no  tiene
que ser intensa, pero debe estar disponible para necesidadeg
puntuales.

No siswmpre hay scceso a agenciss capases de dar asistencia y
lievar a cabo investigacidn v que cuenten ademie con los recursos
necesarios: por Lo que el provecio debe ser disernado para operar
s nivel tecnoldégico v leogistico qus lag agenclas existentes, o
las gue =1 proyvecto puede desarrollsr, son capases de sostener,

Z2.6.5.1L.6.- Use DE INCENTIVOS Y SUBSIDIOS

Los incentivos vy subsidicos son herramientas e se it il izan
para motivar a la adopcién de los cambios promovidos por el

proyecto. Su usc se justifics por los beneficlios que recibe la
sou bedad, La decisidn de provesr gubsidios debe ser bien
pensada.

Existen dos clases de inecentives o subsidios:

. Incentivos que se usan para eliminar obstdculos de adopcion
de un cambio promovido. que Jdejaran de ser obstaculos una
vez gue los beneficics del cambio sean sparentes Current v
tabz. 1992): estos son incentivos a corio plaxo

Poy ejemplo hay provectos gus PAgan & 1a comunidad pars Jdus
construvs obras de consspvacitn de suslos, siewnpre arboles,
2n la que los participantes se glenten como asalariados, sin:
responsabilidad de mantensr a9 ohTaS.

ih

. Incentivos que aumenten los beneficios del cambio a un nivel
que asegure la adopcidén cuando ese cambio, sin el subsidio,
no genere suficientes beneficios para ser adoptadso

Para logrsyr la  sostenibilidad es necesaric mantener un
subeidic en el tismpo que gArantics N MANEjo adecuado.

Parz ello so  reguisre de uns irstitucidon  gue  afuma 14
vesponsabilidad del seguimiento del proyecic ¥ ooun Sompromniss
pregsupusstarid  por parte del gobilerno: rero debide A 1s
inestabilidad <de la mavéria de log  gZsbiernos ¥V las =agencias
nacionalss, pusde resultar dificil mantener l1a contiridad.
necesaria parsa ssguir suministrando subsidios.
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12.6.6.~ FACTORES POLITICOS Y LEGALRS

Las actividades promovidas por el proyecto son especificas
de la.comunidad, pero muchas veces estdn influidas por politicas
y legislaciones sectoriales y nacionales. Para mejorar la
sostenibilidad, es importante el apoyo del gobiernoc local y el
acesso de la comunidad al proceso politico.

Las politicas econdmicas, agricolas, de recursos naturales y
sus instrumentos (leyes y  normas) tienen impactos significativos
sobre la sostenibilidad de los cambios ¥ beneficios generados por
el proyecto.

Los preciom pars. los productos agricolas. la disponibilidad
de crédito para el pegquefic v mediano productor, la ublcacldn de
nuevas obras de infraestructura vy Las  leyeg que norman  la
tenencia de la tierra ¥ las actividades agropecuarias estan
afectados por politicas e influven scbre la sostenibilidad.
Ademads losz cambios de administracion tienen Impactos sobre las
instituciones nacionales responsables del desarrollo rural.

Para gus un agricultor participe en un proyecto dé
desarrollo rural, debe contar con la seguridad de que recibird
los beneficios que generen las actividades promovidas por el
proyecto.

21 un rropletario o btiene  ésa geguridad por falta de
tenencia ségura de la tierra. el oontara con  PoOcos Incentivos
para adoptar la actividad.

Para defanderse de esto, 21 productor opta por realizar
actividades gqus 1l& g2ener ; & 1
ruedan ser dafinas para el ambiente en =1 largo plazo.

Esto es importante tomarlc en  cuenta, cuando ge desesen
reslizar sctividades de conservacidn de suelos, cultivos pereannes
v reforéstacidn. los cuales generan beneficios a largo plazoc.

ILas leyves puedéen actuar como incentiveos o desincentivos para
el manejo sostenible de los recursos naturales.
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Rl goblerno y los bancos de desarrollo, por medic de pus
politicas de créditeo, control de precios, asistencia técnica,
privilegios para la exportacién de ciertos productos e impuestog
por importacidn de insumos para sectores especificos tienen un

impacto sobre la sostenibilidad y los cambios que el provecto
quiera promover. :

Unc de 1o problemas més importantes para la sostenibilidad
de un proyecto durante su fase formal lo constituye los cambios
politicos.

Bl eambic de administracion, con la eleccién de un npuevo.
presidente, tiene impactos que llegan hasta los extensionistas en
el campo y pueden frenar completamente las actividades de un
proyecto de mapera temporal o permanente.

Los cambios de directores .nacionales de agencias de
desarrcollo rural duaranie —una nueva administracion, también
influyen en la sostenibilidad de um proyecto.

Un cambio de gobierno puede f(renar un proyvecto por completo;
1o mismo un cambio en la politica de un donante © Ia reaccion de
wn donante ante una situacidén politica puede conducir a la
cancelacidn de 511 apoyo.

Los problemas de indole politica constituyén la base para la
utilizacién de ONG's, la capacitacioén de vcomunidades y el
desarrcllo de organizaciones locales gisladas de la pelitica
nacional.

Ko importante qué los donantes ¢ quienes formulan proyectos
establézcan mecanismos en el provecto que garanticen @ la
continuidad del personal del proyecto, aunque hayan cawpbios
politicos.

Para #ipimizar el impacto de las politicas nacionales ¥
sectoriales sobre la sostenibilidad de las actividades del:
proyecto, es pecesario conocer las politicas, comprendsr su
impactoe sobre el proyecitc y su sostenibilidad y finalmente
ajustar el proyecte para evitar problemas con las ppliticas y sus
ingtrumentos, aprovechar oportunidades o influir sobre el prooeso
politico para que apoye los cambios introducides. Loy Bltimo
pusds zsy Lo mas dificil.  las pogibilidades de lograric pusden
wvariar wmuache de un pais a oTvo.
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El proyecto debe considerar cémo la comunidad puede tener
acceso al proceso politico para la gestidén de su  propio
desarrcllo.

La insostenibilidad de un proyecto de dessarrollo rural tiene
impactos dafiinos sobre ese desarrolleo; por lo tanto es necesario
buscar soluciones que permitan una mayor sostenibilidad de los
esfuerzos que promueve el desarrollo rural.

1Z2.7.- ELEMENTOS QUE SE DEBEN CONSIDERAR PARA QUE EL
DESARROLLO RURAL SEA SOSTENIBLE

A continuacidén se mencionan los principales elementos que se
deben considerar para gue el desarrollc rural sea sostenible:

. Comprensidén de todos los aspectos del desarrollo sostenible
en su btotalidad, asi como también de sus impactos en el
tiempo Yy en el espacio, y desarrollo de recursos humanos
capacitados pars entender todos los aspectos y aplicarles al
programa de desarrolleo

Participacién de la poblacién meta de forma individual vy en
grupos organizsados en todas las fases de formulacién,
ejecucidén y evaluacién del proyecteo y desarrclloc de la
capacidad de autogestién del desarrollo, a nivel de los
organismos de base

. Concentracidén en los procesos de desarrollo apoyados por
mejoras &n la tecnologias v en los sistemas de produccidn, en
vez de poher todo el énfasis en la tecnologis

.. Reevaluacidén del concepto de proyecto y consideracidn de
nuevos paradigmas para promover el desarrollo rural que
eviten los problemas asociados con el concepto, tal como se
aplica actualmente

: Aportacién de metodologias para evaluar la sostenibilidad
del proyecto durante las fases de diseflc y para llevar un.
programa de seguimiento y  evaluacidén durante la ejecucidn
del proyecto y después que termine el apoyo externo

: Capacitacidén de los integrantes de las ONG"s, tanto a nivel
técnico como del desarrollo sostenible o apoyc para el
fortalecimiento de las agencias del Eatado
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12.8.~  PRINCIPIOS DE UNA SOCIEDAD SOSTENIBLE

A_caﬂtinuacién se enumersn los principios de uﬁaxééciedad
Sostenible;

. Respetar v cuidar la comunidad de log seres vivientes

. Mejorsr la calidad de la vida humsns

- Dengervar la vitalidad v diversidad ds 1a Tisrra

- Feducir al minime =1 sgotamistite de 10w PTECUYE0E Yo
renovables

. Mantenerse deiitre de la capacidad de cargs de la Tierra

. Modificar lag actitudes v practivas psrsimalies

: Facultay a ias comunidades para que cuilden de S0 prodio

medio ambisnte

. Proporcionar un marco unacional para  ls integracidn  dsl.
desarrollo v la conservaclidn

. Foriar una alisnza mundial
12,9, ~ ESTRATEGIA PARA FIL DESARROLLO SOSTENIBLE EN NICARAGUA

Ls estrategia de sonsérvacion para el Desarrolls Sostenible
pars  nuestro pals consiste bdsicamente en la diversificacion €
intensificacién de la produpccidn, mediants el aprovechamiento.
miltiple de sus recursos y ambientes naturales, de avuerdo a las =
potencialidades que sus ecosistemas brindan; sin exceder Suf
capacidades de regeneracicn natural.

La diversificacidn productiva debe haderse de guterdo a las
exigencias del mercado, en  combinacidén con medidas  de
conservacion, defensa de la bicdiversidad y la prevencidon de la
contaminacitn ambiental, mejorando la calidad de vida de la
mayoria de la pohlacidén mds necesitada.
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La estratéegia debe basarse en una adecuada articulacién
sbcial, econdmica y territorial de las actividades productivas
derivadas del aprovechamiento de los recursocs naturales {euelo,
sub-suelo, aguas y bosgues) con un nueve enfogue para el
desarrello agropecuario, pesquero, forestal, minero y turistico,
basado en Ia diversificacidn productiva y su industrializacion,
sobre una matriz energética no dependiente del petrdleo.

Bota estrategia debe descansar en la participacion abierta v
democrdtica de una diversidad de actores y agentes econdmicos en
los diferentes ambitos nacional y local, en un nuevo esquema de
relaciones entre el Estado y la Sociedad Civil que promueva la
descentralizacion pelitice administrativa y la participacidn
amplia de la economia dindole énfasis a la incorporacion
productiva de la mujer y otros importantes sectores poblacionales
como las minorias étnicas y los discapacitados historicamente
marginados.

En el siguiente esguéma s8¢ musstra la manera  de poder
alcanzar la Sms;&nibilidad del Desarrollo propussico para nuestro
pais. [ Fuenve BCOT-PAF-IEEHA, 1991

/ SUSTENTABLIDAD

CEE TN RO ek A A

4

R e e e

{ SUSTENTABILIDAD | i DESARROLLO |

SOSTENIBLE g

LG T Bl R AP, TR TR N 2

A \ S

Y SUSTENTABILIDAD |
: SOCIAL :

4

SUSTENTABILIDAD )
poLITICA 4




CONSERVACION PE SUELOS 723 CAPITULO XIT
12.10.~  ENFOQUES DE LA AGRICULTURA

Los enfoques de la agricultura pueden ser clasificados de
muchas maneras. A nivel de pequefia sxplotacidon, las précticas
comunes combinan a menudo elementos con diferentes enfoaques. Sip
embargo, para hacer una andlisis profundo de la situacidn de ia
agricultura, es importante <gque distingamos los sigulentes treg

enfogques de la agricultura v sus caracteristicas.

12.10.1.- AGRICULTURA TRADICIONAL
12.10.1.1.~ CARACTERISTICAS

La agricultura tradicional gue se practicaba en los afics 50
v anteriores a este, se caracterizaba por:

Estar orientada a la subsistericia

: Ser altamente variada, deperidiendo de los factores
ecoldgicos v culturales del lugar .

i Hacer un use 4ptimo de recursos locales disponibles
Hacer poco usc de insumcs sxbernos

~ Debido a la presitn local y a la creciente necesidad de
dinero, la agricultura tradicional orientada a la subsistencia,
no fue capaz de aumentar suficientemente la productividad: por
ello fue necesario aumentar las dreas cultivadas, con lo cual se
promovieron los riesgos de sobreexplotacidn, erosion y otras
Fformas de degradacion ambiental ¥ un decrecimiento de la
productividad a largo plazo.
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12.10.2.~ AGRICULTURA CONVENCIONAL

12.10.2.1.- GENERALIDADES

También se le denomina Revolucién Verde, Agricultura Moderna
o0 Agricultura de Altos Insumos Externos (AAIE), la cual se
originé con la introduccion de los agrogquimicos y la egromecdnica
en la agricultura.

A principios de 1960 se inicié la Revolucidn Verde; que e8
un término utilizado para referirse a la estrategia de incremento
de la produccién de alimentos basada en la intensificacion de la
agricultura, fue originada de la investigaciones realizadas en el
Centro Internacional de Mejoramiento del Maiz y Trigo (CIMMYT) y
en el Instituto de Investigacion del Arroz {(IRRI).

La Revolucidén Verde impuladé un vigoroso  programa de
tecnologfa; la ocual tuve Jogros evidentes y también provoco
impactos negativos que han suscitado una eensibilizacidn social
creciente frente a ella.

El enfoque convencional del desarrcllo agricola pone gran
énfasis en el uso de insumos externos; por ejempleo semillas
hibridas, fertilizantes, mecanizacidn, biocidas, crédite, para
aumentar la productividad

12.10.2.2.- CARACTERISTICAS

El sistema de explotacidn que resulta de la aplicacidn de la
aplicacién del enfoque de agricultura convencional, presenta las
giguientes caracteristicas:

Alto grade de usoc de insumos axternos

. Campesinos ligados a los seyrvicics comerciales vy
gubernamentales
Produccién destinada al mercado
Especializacién en un nimero limitado de cultivos que crecen
con pureza genética o© una especie animal mantenida en

grandes cantidades

) Cambio de la vegetacidén vy el paisaje natural: reduccidén de
1a biomasa
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12.10.2.3.~ VENTAJAS

La agricultura convencional presgenta las giguientes
ventajas:

) Incremento dé la produccidén agricola y ganadera a corto
plazo

. Alcanzo niveles de suficiencia alimentaria
. Logro que las labores agricolas fuesen menos penosas
. Produccién de alimentos a menos costos

s Pasar de una agricultura de subsistencia a una agricultura
industrial

. Ser un proceso uniforme de produccidn gue ahorra mano de
obra

. Suministrayr ingresos monetarios a los campesinos
12.10.2.4.~ DESVENTAJAS

A continuacidn se enumeran algunas desventajas que presenta
la agricultura convencional:

. Disminucién del rendimiento debido a la  constante
explotacidn a que son sometidas las tlerras

v El decreciente rendimiento tiene repercusiones econdmicas en
el nivel de ingreso y por ends en el nivel de vida del
productor

. Se pierden anmualmente toneladas de suelos fértiles por
erosién hidrica v edlica; lo que disminuye la capa fértil
por lo que las cosechas cada vez son menores

. La pérdida del suelo fértil provoca el abandono del terreno,
lo que provoca el avance de la frontera agricola

. La deforestacién, la erosién del suelo y la contaminacidén
ambiental que produce esta agricultura hacen imposible un
desarrollo agricola sostenible
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-

Tener limitada aplicabilidad en dreas agricolas secas y
propensas al riesgo

Tiene negativo impacto sobre las aguas, el aire y la salud
humana

No es aplicable por muchos campesinos y paises pobres, no se
valoriza el conocimiento campesing

Tiende a subutilizar los recursos disponibles localmente

Tiende a subutilizar los recursos no rencvables tales como
energia foésil y fésforo

Fomenta la dependencia de los productores

12.10.2.5.~ IMPACTOS NEGATIVOS

Entre los impactos negativos que ocasiona la agricultura

convenciocnal, podemos mencionar los siguientes:

Provocar mayores exigencias de agroguimicoOs para mantener la
productividad

Aumentar los riesgos de contaminacidn ambiental
Generalizar las explotaciones ganaderas sin tierras
Incrementar los rieésgos de degradacién del suelo pory

. Salinidad por transformaciones en regadio

. Erosidén _

. Contaminacién

. Degradacién fisica

Aumentar los riessgos para la salud humana

Provecar excedentes de productos agricolas en los paises del
hemisferio Norte
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Los problemas generados por la Revolucibn Verde y su pocs
aplicabilidad, el aumento de los precios de los insumos exlernos
a Jlos programas de ajuste estructural y el aumento de la
conciencia ambiental entre otros, son factores que han estimulado

el desarrcllo de pricticas agricolas sostenibles. Nuevoa
enfoques se han desarrollado bajo diferentes ' nombres como:
Biodindmico,  Feolégico, Natural, Orgdnico,  Permsculturs,

Regenerativo, Sostenible; para lo cual utilizaremos el término
ABIES ¢Agricultura de Bajos Insumos Externcs)} pars referirnos a
todos ellos.

12.10.3.~ ACRICULTURA DE BAJOS INSUMOS KXTERNOS (ABIES)

' ABIES representa una forma de agricultura sobre la cual los
productores tienen un alto grado de control, porque no dependen
de insumos externca (y controlados del exterior).

Las prdcticas agricolas de ABIKS Lienen una orientacién
loeal, por lo gue su desarrolle regquiere un procese activo de
participacién de los campesinos ya que son ellos los gque poseen
el mejor conocimiento de la situacidn agroecoldgica local.

12.10.3.1.- CARACTERISTICAS

Este enfoaue de la agricultura presenta las sigulentes
caracteristicas:

. Integrar el manejo de la fertilidad del suelo, la
agricultura arables y la produccifén animal

. Trsta de usar los recursos (por ejemplo, suelo, agua,
nutrientes, energia) en forma sostenible, a través de una
mejorada eficiencia y del reciclaje, previniendo asi el
agotamiento y la contaminacion

Usar insumos externos sélo para compensar las deficiencias
Involucrar practicas agricolas especificas del lugar

i Incorporar los mejores componentes del conocimiento V¥
practicas locales de los campesinos, experiencias de la

agricnltura sostenible v el conocimiento cientifico
convencional

Aspirar a niveles de produccidn estables y duraderocs
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12.11.-  AGRICULTURA SOSTENIBLE

12.311.1.—- GENERALIDADES

La erosién de los suelos. la destruccién de los bosques, el
avance indiscriminado de la frontera agricola Jjunto con los
procesos de desertificacién, muestran, los efectos de un
desarrollo &in sustentabilidad, reforzado grandemente por el
eatilo de desarrollec practicadc en nuestro pais por tantas
décadas, el cual nunca ha demostrado ser sostenible.

A nivel nacional la agricultura migratoria somete cada afo
al sistema de tierra en franco deterioro c¢on la tumba, roza y
quems, aproximadamente 120,000 hectareas de boaques {(Guia
ambientalista No. 7, Septiembre-Octubre 1891},

Ante el acelerado deterioro de nueéstros recursos naturales y
del medic smbiente, se hace imprescindible la basqueda de nuevas
formas de hacer agricultura, sin poner en riesgo la seguridad
alimentaria v la salud de la poblacidén. tanto presente como
futura. Una nueva forma de hacer agricultura es la llamada
“Agricultura Sostenible”; que estimula la produccion, logra
alcanzar una mejor productividad, asi como también recobra el
equilibric ecoldgico perdido.

Las criticas recibidas por la agricultura convencional han
dade lugar al incremento de los movimientos ambientalistas vy a
las denominadas Agriculturas Alternativas. A partir de 1987 se
ha generalizado el uso del término Sostenible o Durable, aplicado
al desarrollo en general y a la agricultura en particular.

12.11.2.~ MARCO CONCEPTUAL

Para abordar el tema de agricultura sostenible es necesario
conceptualizar las bases en las que se fundamenta la misma; por
lo tanto aue es preciso definir los siguientes términos:

. ECOLOGIA

Estudioc de las relaciones e interrelaciones de los seres
vivos (como  las plantas, animales, el hombre v
microorganismos) con el suelo, agua y clima
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Estudia la estructura vy funcidén de la naturaleza o laa
interrelaciones entre los sistemas bidticos v no bidticos;
estudia sistemas naturales o ecosistemas auxilidndose de
varias disciplinas (Altieri, 1887)

. AGRICULTURA

Eetudia comic manejar el agroecosistema y s& auxilia ds la
agroecologia v de las clencias sociales para comprender lag
relaciones entre sistemas naturales y sociales

- AGROECOLOGIA

Ciencia multidisciplinaria e interdisciplinaria gue s€ basa
en otras dos olencias generales: la agricultura ¥ la
ecologia.

La agroesologia &5 una ciencia glcbal, redonda o ¢sférica
como @l planeta y el univeérso, totalizadora; es un instrumento
para encontrar soluciones globales a problemas globales. Esgtudia
diversos aspectos: distribucién, abundancia, interacciones entre
organismos y con el medio ambiente fisico; la sucesidn, los
flujos de energia y materiales; de estos estudios se derivan
teenologias adecuadas. En ella se incluyen todas aquellas formas
o técnicas de uso de la tierra, gque permiten mantener los
mitrientes del suelo, aumentar la materia orgdnica, evitar el
arrastre del suelo por el viento y &l agua.

En general la agroecologia permite hacer un Us0 correttd O
sdecuado del suelo para poder producir en el mismc terreno por
varios afiog: paras ello se pueden utilizar técnicas como: rotacidén
de ocultives, ocultive en callejones, cultivo de coberturas,.
cortinas rompevientos, cercos vives, cultivo en curvas a nivel,
ascciacidn de cultivos, entre obros.
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El siguiente esquema nos muestra el Rol de la Agroecologia
en la satisfaccidén de los Objetivos Sociales, Ambientales vy
Econdémicos en Areas rurales {Tomado de CLADES, 1993)

Dependancia en
recursos locales:

Rendimientos
~ sustentables

~ Viabilidad
sconomica y equiedad:

Objsativos
econdmicos

Autosuficiencia

atmentaria Biodiversidad

Aqro

" gcologio o
_ e funcicnes

ecosistemicas

Satfifaccion de las
necesidades locales

' QObjetivos
‘gmbientales /

Cbhjetivos
sociales

Desarrolio de
granjos pequencs

Estabilidcd

Tecnologio de bajo insumos
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12.11.3.— DEFINICION

A continuacién se presentan algunas definiciones del término
Agricultura Sustentable considerada ginénimo de Agriculturs
Soatenible:

Enfoque de  agricultura participe de los  procesds de
desarrollo econémico de un pais, es por ello Que se reqiiere
construir las bases de un sistema agricola productiveo,
sustentable, estable ¥ justo para todos losg sectores de la
soociedad (Conway, citado por Trujillo, 1880)

Sugiere el manejo exitoso de recursos para la agricultura,
para satisfacer las necesidades humanaa cambiantes al miemo
tiempo que se mejora la calidad del ambiente y sg couservan
los recursos naturales (Peter Gregory, circular Junioe 1888)

. Uso de los recursos biofisicos, econdmicos y socciales segin
su  capacidad, en espacio geografico, para mediante
tecnologias biofisicas, econdmicas,  soclales e
ingtitucionales; obtener bienes vy servicios, directos e
indirectos de la agricultura vy los recursos naturales para
satisfacer las necesidades de las generaciones presentes ¥y
futuras.

Desarrollo que envuelve cambios én la produccidn de bienes y
servicios que resultan en un incremento en el bisnestar de
la generacidén presente sin causar una caida © pérdida de
bienestar a las genevaciones futuras

¥ Busca satisfacer las necesidades del présente sin
comprometer la capacidad de la generaciones fufuras para
alcanzar sus propias necemidades

Manejo vy conservacién de la base de los recursos naturales ¥
la orientacidén del cambio tecnolégico e institucional, de
tal manera que asegure la continua satisfaccidn de lag
necesidades humanas para las gensraciones presentes ¥
futuras

Incorpdra el manéjo racional de los resurscs dedicados a 1A
produccidn agropecuaria con el fin de satigfacer las
necesidades ocambiantes de la scociedad, manteniendo o
fortaleciendo 1a base actuwal de recursos, evitando ia
degradacidon del ambiente
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. UJas de recurscs tanto biofisiceos como econdfmicos para
obtener productos cuye valor sccioecondmico ¥ ambiental
representa més que el valor de los insumos incorporados
ecuidande &l mismo Hiempo la productividad futura del
ambiente biofisgico
Persisténcia en el tiempo de clertag  csaracteristicas
necesarias y deseables del sistema soclo-politico y su medio
ambiente natural

12.11_4.—- REQUISITOS

Sepin Reitnjes et. al., {1992} la Agricultura Sostenible, es
aquella que cumple los siguientes reguisitos:y
. ES ECOLOGICAMENTE SANA O BUENA

Esto significa que la calidad de 108 recursos se mantienen ¥
la vitalidad de todo el agroecosistema se incrementa. Posee
una alta eficiencia de conversidn de la energia y =& evita
la sontaminacidn

ES ECONOMICAMENTE VIABLE

Quiere decir que los agricultores pueden producir lo
suficiente para Su autodonsumo vy ganan suficiente retorno
para garantizaer lss labores y costos ocasionados

v ES SOCIAIMENIE JUSTA

Significa <que los recurscs y poder son distribuidos de tal
maners gque las nscesidades basicas de todos los miembrog de
la sociedad ason satisfechos

. ES HUMANA

Significa quie todas las formas de vida gon respetadas
{plantas, animales, humanos)
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ES ADAPTABLE

Es decir que las comunidades rurales son capases de
ajustarse a los cambios constantes de las condiciones de la
agricultura: crecimiento poblacional, politicas, cambios en
los mercados, etc. Esto incluye no solo el desarrollo de
nusvas y apropiadas tecnologias; sino también innovaciofies
en términos sociales y culturales

12.11.5.— PRINCIPIOS

Los principios de la agricultura sostenible ¢ durable son
los sigulientes:

Tener futuro a largo plazo

Ser econdmicamente rentable para el agricultor
Evitar la contaminacién ambiental

Tener mayor utilidad para el hombre

Permitir una mayor eficacia en &l uso de recursos

Considerar las interrelaciones de todas las partes del
agroecosistens

Minimizar el uso de matériales y précticas gue alteren las
relaciones bicldégicas en el sistéma

. Tener enfoque helistico

Una estrategia clave en la agricultura sustentable 68
restaurar la diversidad del paisaje rural (Altieri, 1987). La
diversidad puede ser mejorada en el tiempo durante rotaciones ¥
secuencias de cultivos, y en el espacio en forma de cultivos de
cobertura, policultivos, sistemas agroforestales y mezclas de
cul tivos/ganado ete,

La diversificacién vegetal no solo actia en la regulacidn de
las plagas a través de la restauracién del control natural, sino
que ademds produce un reciclaje Optimo, la conservacion del suelo
y energia y una menor dependencia de lnsumos externos.
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Existen muchas alternativas de diversificacion que nos
brindan efectos benéficos en 1la Tfertilidad del suelo, la
proteccion y el rendimiento de los cultivos. Si usasmos una o mas
de estas tecnologias alternativas, las posibilidades de
complementar interacciones entre los componentes del ecosistena

se aumentan, 10 queé nos brindara uno o mas de losg siguientes
beneficios: )

. Cubierta continua de vegetacién para la proteccidn del suelo

. Produccién constante de alimentos, asegurando una dieta
variada y varios productos para el mercado

. Cierre de rciclos de nutrientes y un uso efective de los
recursos locales

Conservacion de suelos y agua mediante mulching v la
proteccidn del viento

Control bioidgico de plagas estimulade mediante la
diversificacidn

. Incremento de la capacidad de uso maltiple del paisaje

. Producoidn sustentable de ios cultivos sin utilizar
inversiones de productos guimicos degradantes
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siguiente esquema se muestran diferentes métodos que

En el
los Agroecosistemas; los

se pueden utilizar para Diversificar

cuales aseguraran una serie de Prooesos Beccolégicos y Objetivog de

Sostenibilidad (Tomado de CLADES, 1883)
QRJIETIVOS
Creersitication Dingmicomenie Broguetividat Consergcion ¥ Poltesciot Tecnotogio Pofencict de
esiable ¥ tetosufitiencio regenerocion de FoONBMILO sugiol ¥ guleor GRMOCN

an st Hiemso
yen el espaocio

olimentarnae

jos mepursos nolurales

lagua, sueta,nutrientes
germuplosmal

economitgments ¥y aule- oyuso

MODELD DE
AGHOECOSISTEMA
SUSTENTABLE
PROCESD .
Cubierta Raciciodo d¢ Coplurg de Giversidud Protection ge Orgen |
suEk nulrientes sedimantos, productiva cultivos ecotagied,
cosechay |
CoNser vation
de ogua
RETOGOS
Sis temas de Palicultiv 0% Barreras v v Oiversidod regional  Diversidog geneting Dlreis ¥y
cultives: Y hD vIvns anriguacimtenio de reorgomitacion del
bosques . sgrecosistema
romitieqnion de cullkos civersidod oeespecis  simwlado de do

poliguithess

usp de residuns

caniral sehaehive

mosgaico de cobivos

comy cuiturol

sucasion rgfurod

vardEehos rolpeion oon de moiezos

ratacio s lequminoscs uso de terraias sortovienios control biologitQ meiodoioqim de
cultivas denss zanificaeion sero-lobranzs s curenes de analisis de
muiches de 1o productigs mr:éﬂcoch;n pro tecrign agrescpsisiemns
cultivos de vorhechot siambras £4

cubiv in meRrados curkas de niveles

ceto-tabrante abonos OoMEEY Diweryidad dealro

conleni seiactivg cultivos snfonas dei agroecesisteme:

de malieras poficutiives: ogrefpresiolsy

asotioeinn culhyg-gonado;
mezeins voriabies

Método parg diversificar 'os agroecosislemas para asequrgr unc serie de procesos 2cologicos y objelives de sustentobilidal.
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tos elementos bdsicos de un agroecosistema sostenible son
los siguientes:

. Conservacidén de los recursos naturales renovables
Adaptacidn del cultivo al medioc ambiente

Mantencidn de niveles moderados pero sustentables de
productividad

Para lograr la sostenibilidad ecolégica a largo plazo, en
Iugar de la productividad a corto plazo el sistema de produccion
debe {Altieri, 1887):

. Reducir el uso de energia vy recursos ¥y regular la inversidn
total de energia de manera que se obtenga una relacidn altsa
de produccidén: inversidn

. Reducir las pérdidas de nutrientes mediante la contencidn
aefectiva de la lixiviacidn, escurrimiento V¥ eroaidén ¥
mejorar el reciclaje de nutrientes mediante la utilizacidn
de leguminosas, abonos organicos, compost ¥y otros mecanismos
importantes de reciclaje

Estimular ia produccidn neta deseada mediante la
conservacidén de los recursos naturales, esto es, mediante la
minimizacidén de la degradacidn del suelo

. Estimular la produccidn local de cultivos adaptados al
eonjunto natural ¥y scclio—economico

. Reducir los costos v aumentar la eficiencia v viabilidad
econtmica de las fincas de ©pequefio y mediano tamafio,
promoviendo asi un sistema agricola diversc y potencialmente
plastico
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12.11.6.- VENTAJAS

Entre las ventajas que nos brinda la agricultura sostenible,
podemos enumeran las siguientes:

. Bajos costos para su implementacidn, porque se utiliza el
recurst propic del productor ¥y no productos quimicos
obtenidos del exterior. Se utilizan abonos organicos que se
encuentran en la misma naturaleza, ademias no se contamina el
medioc ambiente

. Facilita la conservacién de losg recursecs naturales; se
detiene el despale irracional de los bosques y con ello se
evita la extensién de la frontera agricola

. Forma parte de la estrategia de conservacién para el
desarrvllo sostenible y el ordenamientc eceolédégico de un

territorio
. Se plantea objetivos a corto, mediano y largo rlazo. A
largo rlazo (contribuye a restaurar el potencial

agroecoldgico), a mediano plazo (identifica y comprueba
técnicas de conservacidn vy a corto plazo (establece didlogos
entre campesinos v autoridades locales, para buscar solucidn
a los problemas técnicos)

. Obras de conservacién de suelo que Be utilizan, retienen el
sueleo y permiten disefiar mejor el uso de las parcelas y de
esta manera se distribuven ordenadamente los cultivos

. Técnicas de cultivo que se utilizan permiten una tendencia
ascendente en cuanteo al rendimiento por manzana, aumentando
el nivel de ingreso y de vida del productor

. Mas practica y se avanza maés rapido
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12.11.7.~ CAUSAS QUE INCIDEN NEGATIVAMENTE EN EL DESARROLLO
DR LA AGRICULTURA SOSTENIBLE EN NICARAGUA

Entre las causas gque inciden negativamente en la adopeidn y
desarrolle de las técnicas de Agricultura Sostenible en nusstro
pais, podemos citar las sigulentes: :

. Falta de divulgacidén masiva y sostenida de esta tecnologia

. Poco seguimiento v asistencia de parte de los técnicos
especialistas en la materia

. Altos costos de construccidén de las eatructuras  de
conservacion de suelos v agua, no permite al productor
hacerlo con sus proplos recursos

Mialtiples ocupaciones del productor, le impiden dedicar
tiempo a la conservacidn de suelos ¥y agua

. Situacidén econdmica de los agriculteres individuales,
colectivos v cooperativas es muy baja, lo cual limita la
inversién en obras de conservacién de suelos y agua

. Capacitacidn no es acompafiada c¢on el componente wecnoldgico
de manejo de cultivo, 1o cual limita el aprovechamiento del
easfuerzo de congervacidn

. Desconocimiento de parte de los campesinos de la ventaja que
representa la construccidn de obras de conservacion sin
mayor costo

. Falta de legalizacidén de la tierras, lo cual desmotiva a los
campesinog a implementar sstas nuevas tecnologias, por no
tener la seguridad de la tierra

» Planes del gobiernc algunas veces entran en contradiccidn
con los propdsitos de los proyectos que impulsan este Lipo
de modalidad de agricultura

. Tradicionalismoe es un obstaculo, poraue el agricultor &
pasar de observar resultados positivos, se resiste a camblar
su sistema tradicional de cultivo

. Talta de definicién de politicas por parte del gobierno
hacia el campesinado.
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. Bajos precios de los productos en el mercado, desmotiva 4

los productores a implementar nuevas tecnologias en sus
fincas

. Falta de organizacidn de parte de ios Dbeneficiados
{productores)

Asistencia téenica e da en el momento de la implementacidn

de la nueva tecnologia, pero no durante el desarrollo de la
misma

. Alta rotacidon del personal téenico encargade de tranaferir
estas tecncliogias

. Contraparte nacionsl que trabaja con proyvectos relacicnados
= eshe aspechbo, no cumplen con los convenios

12.11.8.~ ANTECEDENTES SOBRE AGRICULTURA SOSTENIBLE EN
NICARAGUA

Kl tema de la Agriculiura Sostenible en Nicaragua se
relaciona con el desarrollo del cultivo del algoddn en el
occidente del pais, en la década de 1850.

Este acontecimiento significd 1la ifransformacidén de un
sistema de agriculturs diversificado, integradoe por grancs

basicoa, cafia de azicar v frutales, al sistema de monocultivo del
algodén.

El prcceso traje una transformacidn de la estructura
agraria, pasando la pequefia propiedad campesina a formar parte de
las grandes fincas y empresas privadas dedicadas al cultivo del
algodérni, Este cultivo llegd a alcanzar mas de 200,000 hectireas
en sus mejores afios (1877). Esta area, en su casi itotalidad,
utilizd terrazas en curvas a nivel para evitar la erosidn
hidrica, gue normalmente =e presenta con alte intensidad en los

suelos volcanicos de textura franca, gque predominan en el
oceidente del pais.

En general, estos esfuerzos iniciales en conservacidén de
suelos fueron positivos para 1la productividad del algoddn,
lograndose rendimienteos rentables (mayor de 2,500 kg/ha de
algoddn por rama) por casi tres décadas.
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Fn la década de los afies 1870, leoe efectos de la erosidn
eslica se manifestaron con mayor intensidad, este fendmeno ge
produjo principalmente al este del Departamento de Ledén. E1 MAG,
BND y CONAL en un esfuerzo conjunto fueron las principales
instituciones que promovieron entre  log algodoneros la
utilizacidn de medidas de conservacidn de sBuelos que se aplicaron
en todas las areas algodoneras de esa época.

La década de 18980 se caracterizo por 1os acontegimientos,
transformaciones y crisis socio-politicas del opais. La
agricultura que sigue siendo la principal actividad econdmica del
pais no escapd a los efectos colaterales de estos cambios.

La energia v los derivados del petrdleo, como el gas butano
para cocinar, se racioné y llegé a ser un producto egscaso por
completec.

Esto contribuyo no s6lo a aumentar el consumo de la lefia
para cocinar, &ino que generd el comercio de la lefla y una
intenasificacién de la deforestacidén (deterioro de los recursos
naturales).

En esta etapa, el campesino se vio obligado a emigrar a las
tierras altas (zona de bosque) para poder sSobrevivir.

Esta inevitablemente, conllevo a la destruccidn de estos
bosques, generandose asi efectos colaterales como degradacién de
suelos, procescs de desertificacidén y contaminacidn por erogsidn
hidrica v eblica que provocan las lluvias y los vientos en las
zonas deforestadas.

Organismos no gubernamentales e instituciones nacionales e
internacionales, preocupadas por el continuo deterioro de los
recursos naturales, de la agricultura y en particular de la
produccion de alimentos, surgen para contribuir a resolver estos
problemas. Las acciones se encaminan, por un lado a establecer
un sistema de agricultura sostenida con précticas de conservacidn
de suelos.
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12.11.9.- INSTITUCIONES Y PROYECTOS PROMOTORBES DK UNA
AGRICULTURA SOSTENIBLE EN NICARAGUA

1z 11.8.1.~ INSTITUCIONES

En los Gltimos afios diversos crganismos naclionales e
internacionales han iniciado en nuestro pais acciones para
impulsar un Desarrocllo Sostenido.

A nivel gubernamental el Ministeric del Ambiente y los
Recursos Naturales (MARENA) antes Institutoc de Recursos Naturales
vy del Ambiente (IRENA}, es el ente gue coordina acclones para la
conservacidn del medio ambiente y de los recursos naturalea en el
pais, asimismo, el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y
el Instituto Nicaragiense de Tecnologia Agropecuaria {(INTA)
ejecutan provectos en ese orden, en diferentes zonas del pals en
coordinacién con organismos internacionales.

Fn la promccidén de la agricultura sostenible es evidente la
presencia de Organismos HNo  Gubernamentales {ONG =3, el
surgimiento de estos organismos fue generado en gran medida por
las exigencias propias de la realidad con respecto a la politico,
econtmico v 1o social en el pais.

También existe la participacidén de la Universidad, como la
institucién que cuenta con las herramientas necesarias para
desarrollar la investigacién dirigida hacia este campo.

Fxiste wun diagnéstico nacional del estado en gque Se
encuentran nuestros recursos naturales; esta labor fue coordinada
por IRENA y esto pormitié identificar los lugares con mayores
problemas de degradacién ambiental.

Segian el diagndstico Incremento de la Productividad
Agropecuaria vy Conservacidén de Recursos Suelo, Aguas y Bosques
(Diagnéstico, 1990), las Areags que reguieren de accidn inmediata
son:

AREAS CRITICAS DE PRIMEK QRDEN

Cuenca Sur de Managua, afectada por el despale y por los
intensoas procesos de erosidn hidrics
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Cuencas de la provincia Voleano-Pacifica, especificamsnte
las que drensn en la veritiente del Pacifico, que comprenden
en eus partes altas, la cordillera volcanica de los
Maribios, la llanura de suelos wvolcdnicos de Ledn vy
Chinandega y &n su parte baja los ecosistemas de litorales,
manglares ¥ costas. Esta ares posee importancia econdmica
debido a gque 5 una zZona de produccidén de agroexportacidn

. Meseta de Carazo, afectada por el degpale de tierras altas y
erogidn severa

. Voledn Mombacho que presenta problemas similares al anterior
AREAS CRITICAS DE SEGUNDO ORDEN

. Valle de Jalapa, afectado por procesos de deforestacidén vy
erosidén

. Volcén Concepeidn, con graves problemas de deslizamientos de
tierras que pone en peligro la infraestructura sccial vy
productiva

. Nueva Guinea, presenta problemas de degradacidn ecoldgico en
gensral

Area afectada por el huracdn Joan en 1888, gque sufrid la
remocidn violenta de  1la cobertura forestal natural,
produciendc alteracidn del ciclo hidroldgico ¥y clima local,
asi como erosidn y lavado de suelos

En agosto de 1891 el IRENA, el MAG y el Instituto Naclonal
de Reforma Agraria (INRA)} firmaron un acuerdo interinstitucional
para coordinar politicas y acciones en este campo.

También se han iniciado esfuerzos conjuntos para revisar =1
marco legal existente respecto al medio ambiente, a fin de crear
una nueva legiglacidn ambiental en el pais.

Los organismos internacionales se han manifestado en el pais
mon  intensa  colaboracidn, Paises comc log de la Comunidad
Econémica FEuropea (CEE), los Estados Unidos de Norteamérica,
Suecia y Holanda han brindads jugosos financiamientos en apoye &
proyectos en desarrollo rural en diferentes dreas del pais; asi
como Canada, Italia, Noruegs, Finlandia, Japdn, Alemania, Espafia
y otros perc en menor orden {PNUD UNDP, 1981).
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Este apoyo 8e brinda al MARERA, asi como a aghras
instituciones gubernamentales y no gubernamentales.

Los ONG s tienen su accionar enmarcadc en diferentes
aspectos orisntades hacia los distintos campos del desarrollo, al
campo productivo, capacitacidn. comuna, ~ investigacidén ¥
asesoramiento. Teniendc como uno de los métodos el tratar de
incorporar a los beneficiades como los autores principales,
caracterizando el proceso de participativo, con la idea de
asegurar la capacidad de gque ellogs mismos puedan definir sus
propios problemas y encontrar soluciones a los mismos.

12.11.8.2.- PROYKCTOS

A continuacién haremos una breve resefia en términos globales
de los provectos que promueven la agricultura sostenible en
nuestro pais y gue han tenido meyor impacto.

12.11.9.2.1.~ PROYRCTO CONTROL DE EROSION DE OCCIDENTE
: (P.C.E.O.)

Desde 1980 hasta 1983, se desarrollo en occidente del pais
el provecto de Conservacién de Suelos vy Medio Ambiente (P.C.E.G.)
financiado por el BCIE v ejecutado por IRENA.

ElL propdsito del proyecte fue frenar la contaminacidn
provocada por la erosidn eblica en las Arsas algodoneras, para le
~ual se establecieron 1,160 kilémetros de cortinas rompevientos ¥
800 hectareas con plantacicnes forestales en laderas y tierras de
cultivo, pero abandonadas.

El proyecto cubridé 40,000 hectéreas de cultivo vy utilizd
Eealiptus camaloulensiscomo cortina central vy en o2 bordes se
usd Tecoma stam v Leucaena leucocephala. :

El establecimients de cortinas rompevientes, introdujo
cambios en el sistema de arado para evitar la pulverizacidén
excesiva del suelo v reducir los riesgos a la erosidn. Se
utilizd el arado de disco gue provoca el volteo de la superficie
arable pero conserva su estructura.

El provecto contribuyd a disminuir la contaminacion
ambiental provoecada por las tolvansras. Sin embargo &€
desconocen los efectos sobre el rendimiento y calidad de la fibra
del algonddn.



12.11.9.2.2.~ PROYECTO CUENCA SUR DEL LAGO XOLOTLAN
{(P.C.E.M.)

Este proyecto se inicié en 1983 con la realizacidn de un
vivero central de plantas forestales destinadas a la instalacidn
de cortinas rompevientos vy plantaciones energéticas. En 1985 se
inicid la construccidén de terrazas con maquinaria vy se llegé a
cubrir 3,500 hectdreas con aproximadamente 1,000 kilémetros de
terrazas en areas de cultivo de ila cuenca.

En 1985 se llevé a cabo un plan para el control de torrentes
en cauces de mayor magnitud. Se espstablecieron estructuras con
gaviones v se llegaron a construir 30 obras, entre digues,
cascadas vy pozos de desecacién con un  volumen total de 2,210
metros cGbicos.

Las instituciones involucradas en el provecto fueron: IRENA,
ALMA vy MIDINRA.

El proyecto de conservacidén de suelos en la comunidad de
Pochocuape, cuenca sur del lago Xolotlén, formd parte del plan de
control de erosidn de la cuenca sur del lago.

Este proyecto ocumplidéd en gran medida, oon ios objetiveos
planteados inicialmente; que eran los de gontribuir a frenar la
velocidad de las aguas vy reducir la cantidad de sedimento hacia
ila ciudad de Managua. De ésta forma contribuye con la
conservacidn del suelo que antes ss perdia a consecuencia de la
erosién hidrica. A nivel de produccidn, alin n¢ se han constatado
los efectos de que si realmente fue una experlencia que haya
proporcionado grandes aportes al desarrollo de las técnicas de
conservacion de suelos fuera de la cuenca. El drea de influencis
se ha limitado dentro de la cuenca.

12.11.9.2.3.~ PROYKCTO FAO-IRENA EN LA CORDILLERA DE LOS
MARIBIOS

Este proyecto se inicidé en 1888, con {inanciamiento del
gobierno de Holanda, a través de la FAO y fue ejecutado por
TRENA, cubrié 1,200 kilémetros en la regidn II (parte pccidental
del pais) v esta limitade por la cordillera de los Maribios y li
1lanura costera del Pacifico, inicialmente se conocid con el
nembre de Héroes v Mdrtires de Veracruz, el cual fue cambiado
posteriormentes.
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A mediados de 1881 trabajo con 16 comarcas y 9§ cooperativas,
donde se ubicaban 1245 familias.

El objetivoe de este proyecto fue contribuir a restaurar el
potencial ecoldgico y productivo de la cordillera de la Maribios,
s través de la utilizacién racional del sistema suelo-agua-
vegetacidn. Ademis se incluvo un componente de conservacidn de
suelo para restaurar la fertilidad de loeg suelos vy la produccidn
de los cultivos; aspectos socio-econdmicos de la zona &
benefeciar, involucrando a los sectores de los pequefos ¥
medianos productores, dejando asentado cono rrincipio la
participacidén de la poblacidén local.

El provecto ha planificado tres programas con el fin de
realizar actividades gque vayvan acorde ¥ respondan a las
necccidadas de la poblacidn, incluyendo la participacidn de la
mujer en aspectos de ia  produccidn (formacidn de huertos
comunales o familiares), va que estas se sienten marginadas en
relacidn con las actividades agropecuarias de la zona. Estos
Programas son:

. Programa de Manejc de Fincas
. Programa de Manejo de Bosque
. Programa de la Mujer

Cada uno de estos programas encierran una serie de
actividades gque  enmarcan los obletivoes fundamentales del
oroyectc; para lo cual se ejecutaronn tarsas que contribuyeran &
la reposicién de aguellos recursos naturales que se han perdido o
se encuentran en pleno detericro.

Entre las actividades que se han vrealizado figuran el
establecimiento de curvas & nivel, barreras vivas y control de
cédrcavas en el aspecto de conservacidn de sueles; también se
incorpora el componente de diversificacidn de cultives con fines
de comercializacién y mejoramiento la dieta campesina, acompafiada
rodas estas series de obras de la debida capacitacidn,asistencia
técnica y crédito.

Este provecto %tenia el firme propésito de aportar sus
esfuerzos hacia la obtencidn de encontrar el mecanismo en la zona
que permitiera a los usuarios rescatar y usar racionalmente los
recursos naturales de gue disponen.
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12.11.9.2.4.~ PROYECTO DE DESARROLLO SOSTENIBLE PIKIN
GUERRERQ

Este proyecto se inicid en 1888, como un proyecto piloto en
euanto =& la metodologia a ser wutilizada; en la Regidn IT,
departamento de Chinandega, Se localiza exactamente en ia parie
occidental del complejo volcanico, el Chonco, San Cristobal v el
Casita.

El provecto lo financia la Union Internacional para 1la
Conservacidn de la Naturaleza y los Recursos Naturales (UICN) ¥
lo ejecuta IRENA; lo constituyen 11 cooperativas, de las cuales 7
son  Cooperativas de Crédito vy Servicios (CCS) vy 4 son
Cocparativas Agricolas Sandinistas (CAS).

La problematica de la gzona del proyscto se ha definido
dentro del contexto histérico con el auge algodonero marcado en
1os peridos de 1945 a 1878, Con ia expansién de éste hasta las
tierras més fragiles causé el fendmeno activo de la agricultura
migratorisa. Llevando congigo come consecuencia una alta
deforestacién v por lo tanto el deterioro de la capacidad
productiva de la estructura productiva en aguella época.

Luego con la Reforma Agraria de 1879, los campesinos sin
tierras, ahorsa dotados del recursc, asentaron sus hases
productivas en el cultivo de granos bédsicos vy crianza de vacunos
con fines de autoconsumo y fuerte extraccidn de lefia, ademds de
la alta deforestascién para crear nuevas areas de siembra.
Reperoutiendo todo ello en las condiciones de la zona,
provocandose un creclente deterioro, dramdticos cambios en las
caracteristicas banto climédticas como edafoldgicas, entre otras.

Este es un proyecto integral, gque realiza las siguientes
actividades:

. Prevencion, uso y control del fuego

. Manejic de tierras y agua

. Asistencia técnica agricola

. Viveros comunales
Asistencia técnica ganadera
Foresteria

. Incorporacidn de la mujer a las actividades de
produccidén ¥ conservacidn de lms recursos
naturales
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12.11.9.2.5.— PROYECTO CONSERVACION DE SUELOS EN IA REGION
124

En la regidn VI, las primeras acclones de conservacidn de
guelo se iniciaron en 1886, Eetas fueron  promovidas y
financiadas por CARE ¥ el Centro Regional de Tecnologia, en la
comunidad de la Eacalera pertensciente a la zona de El Tuma-
Matagalpa, que en su mayoria se dedica a la produccidn de maiz.

En 1889 al cgrearse el Centro de Investigacidén del Café, el
provecto de conservacidén de suelos se recorientd a la produccidn
del cultivo del café y se abandonaron las actividades emprendidas
en la Escalersa.

En el municipio de San Ramén, CARE y el MAG desarrollaron un
provects agroforestal conservacionista que lleva un componente de
Conservacidon de Sueleos. Ademds en la comunidad de la Cumplida y
Aranjuez se desarrolla otro proyecto de Conservacién de Suelos
con apoyo de Noruega.

12.11.2.9.6.~ FINCA LA ESPERANCITA

Una de las experiencias enrigquecedoras y que ha demostrado a
través de sus resultados ser una alternativa viable es el
Proyecto de Agricultura Orgdnica: Finca LA ESPERANCITA; la cual
es un  centro donde pe experimenta a través de ensayos
comparativos, creando asi ocentros de observacidn con el propdsito
de que é&stos puedan ser aprovechadeos por los productores, también
@e capacita sobre temas como: conservacién de la fertilidad de
los suelos, agroforesteris {como establecer cultivos
agroforestales en la finca), sistemas silvopastoriles vy la
preparacidn de abono organico, entre otros.

La ubicacién fisica de este provecto es en Nueva Guinea,
bajo las condiciones propias del troépico himedo. De acuerdo a
estas condiciones, los diversos experimentos aque se ejecutan
podrian resultar una alternativa viable para aguellos productores
poseedores de suelos deteriorados o en proceso de ello.

Los experimentos que se realizan son de tipo agroforestal ¥
silvopastoriles con gran independencia en el uso de agroguimicos,
tratando de scstener asi el balance soolégico.
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Todas las actividades desarrclladas por este proyecto son
rransferidas a los agricultores de la zona de Nueva Guinea por
medic de seminarios prdcticos, adicionandc el incremento del
nimero de huertos de patio que mantienen practicas de manejo
adoptadas por medio de capacitacidn, asi como también la puests
en practica de las demds técnicas de cultivo.

En eata finca se trabaja en tres areas diversas de
agroforesteria que son:

. Cultivos Agroforestales
Reforestacidn de Uso Maltiple
Sistemas 3ilvopastoriles

12.11.2.9.7.~ PROGRAMA CAMPESINC A CAMPESING (PCal)

El Programa Campesino a Campesino es impulsado por la
Unidén Nacional de Agricultores y Ganadercs (UNAG) para impulsar
ia conservacion de los suelos y mejorar la productividad de los
cultivos, inicidndose desde 1886 con el apoyo en ese entonces del
Servicio de Desarrolleo y Paz de México (SEDEPAC) y CENEBA, con lo
cual se inicidé un plan piloto de conservacién de suelo en Santa
Lucia, Teustepe ¥ en Pochocuape.

Posteriormente con la experiencia y éxitos del plan piloto,
el programa se 2xtendid a otras regiones, en 18680 llegd a cubrir
casi todas las regiones administrativas del pais. En esta etapa
recibié la cooperacidén de organismos como fundacidn FCRD y CODEL,
OXFAM-CANADA, OXFAM-INGLATERRA v ACRAS-ITALIA.

Este programa s un movimiente nacional cuyo objetivo es
multiplicar las innovaciones agricolas del campesinado
nicaraglienze a través del intercambio, la capacitacién vy la
experimentacidén campesina.

El objetive del Proyvecto Campesine a Campesino fue capacitar
a los agricultores, utilizando como via la conservacién de suelos
para producir alimentos V¥ +ratar de recuperar los suslos
deteriorados como consecuencia del cultivo intensivo de granos
hasicos como el maiz v el frijol.
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La metodologia wutilizada en este programa ha ¢stado hasada
en el rescate de tecnologias tradicionales, la difusidn y la
adopcidén de nuevos métodos de produceidébn a través de los
intercambios entre los campesinos innovadores.

La dinadmica de trabajo educativo del cual disponen es por
medio de: observaciones sudioviguales, demostraciones,
experimentacidén, entre otras, sisndo la principal la capacitacibén
eolectiva por medico de seminarics provistes de contenidos
tedricos y practicos. Dichos seminarios pueden ser después
miltiplicados en forma individual, desarrolléndose de esta manera
el proceso de transferencia y adopcién de las tecnologias.

Entre las técnicas utilizadas en este programa podemos
mencicnar las siguientes: abono orgédniceo, frijol abono, barreras
vivas v muertas, acequias, curvas a nivel, traccidén animal; asi
come cultivos trampas v la implementacidén de preparados a base ya
sea de chile, ajo. cebolla, mezclando con Jjabén para el control
de plagas. También se utilizan ingecticidas naturales a base de
maderoc negro (Gliricidia sepium) v Wim (Azederach indica}, este
insecticida no ze ha difundide mucho por lo que son pocos los
productores que lo wtilizan.

Uno de los provectos m&s importantes y con mejores
resultados dentro del programa Campesino a Campesino es el de
SANTA IUCIA en Boaco. Este provecto fue planteado por IRENA, en
el estudio de ordenamiento v manejo de la cuenca alta y media del
rio Malacatoya en 1986,

Este estudic recogid en detalle la caracterizacién del é&rea,
la problemdtica y las acciones gue se debisn tomar para reducir
ljos riesgos de erosidén y proteger el embalse de las Canoas, asi
como la produccidn de alimentos de la cuenca alta.

La experiencia de Santa Lucia ha servido come un modelo para
la implementacién de proyectos de conservacidn de suelos. Sin
embargo carecid y aftn carece del apoye financisrc y técnico para
realizar la capacitacidn y obras de conservacidn en la comunidad.
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12.11.2.9.8.~ PROYECTO DE CAFE ORGANICO

El proyecto de produccidén de café organico en Nicaragua Be
inicid en 1988 en ia IV regidén, en el departamento de Granada
(Cerro Mombacho), tuveo bajo su cobertura la produccidn de un area
total de 2000 manzanas, con la participacidén de 700 familias
aproximadamente.

Dicho provecto se ha difundido desde entonces por las zonas
de Carazo v el Volcéan San Cristébal en el departamento de Lebn vy
San Juan del Rio Coco-Nueva Segovia. Ha estadc dirigido hacila
los diferentss sectores de propiedad; Cooperativas Agricolas
Sadinistas, que es el sector mds importante; Area Estatal v Ares
Privada, con alguncs pequefinos productores individuales.

A partir de 1990, con la desintegracidén de la Empresa
Mauricic Duarte (Empresa eatatal en Jinotepe-Carazo) quien
conducia diche proyecto, éste pasd baje la direccién del
Movimiento Ambientalista de Nicaragua (MAN}.

El MAN brinda asistencia técnica vy capacitacidn a los
productores, vigila por el uso exclusivo de técnicas organicas y
sostiene las relaciones de comercializacidn con una organizacidén
en Alemania (MITKA)}, la que paga un sobreprecio comparado con el
precio en el mercado mundial.

Se ha observado que esta idea ha esido adoptada por los
productores que tienen poco  acceso a log recursos financieros,
este tipo de técnica les favorece porque no representa altos
costos. Un motivo importante para los productores es aumentar
1o rendimientos en comparacion con el café tradicional (o
"natural’) sin o con poco uso de fertilizantes.

El principio de mantener el cafeto con abono organico,
corresponde a eliminar inmediatamente en lo posible el usc de
agroquimicos, sobretodo de fertilizantes, contando con el control
natural para contrarrestar el atague de las plagas.
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12.11.2.9.8.~ PROYECTO DE CAPACITACION CAMPESINA HORIZONTAL Y
DESARROLLO SOSTENIBLE-RIO SAN JUAN

Bl Centro para la Investigacién, la  Promocidn y el
Desarrollo Rural vy Social (CIPRES) ha venido desarrollando un
proyvecto de desarrollo alternativo con la tendencia de tratar de
estabilizar los sistemas de productives de los campesinos gque
practbican activamentse 1a agricultura migratoria en al
departamento de Ric Ban Juan. El Provecto de Capacitacidn
Campesina Horizontal y Desarrollo Sostenible.

Segun CIPRES (1991, dicha propuesta deviene de que las
actividades agropecuarias campesinas y las necesidades de la
conservacién de log recursos naturales pueden conciliarse v que
el desarrollo sostenible en términos ecoldgicos, sb6lo es posible
si el mismo es autosustentable en términos ecendmiceos, sociales y
culturales por los protagonistas del desarrolle.

La frontera agricola ha generado serias consecuencias a los
sistemas productivos campesinas a tal extremo de llevarlos hasta
el desequilibrio ecolégico (baja fertilidad, reduccidn del ciclo
hidroldgico, bajos rendimientos etc), causada por la constante
migracidén campesina, a la cual se le sstd agotando las
condiciones que permiten el fendmeno {(CIPRES, 1981).

Ante esta evidente situacién el proyecto antes mencionade
tiene como objetivos fundamentales, mejorar el usc de los
principales factores de la produccidn campesina. La estrategia a
ejecutarse resultard de la activa y sistemdtica participacidn de
los productos involucrados.

El =je central de dichos prop6sitos parte de las acciones de
capacitacion y experimentacidn. La primera etapa del provecto de
Capacitacién Horizontal y Desarrolle Sostenible se establecld en
dreas tematicas de: regeneracién del suelo, manejo de abonos
verdes v cobertura vegetal.

Los contenidos de estos talleres de capacitacidn fueron
orientados hacia lo prdcticeo. Con respecto a la experimentacidn,
fue a pequefia escala, con el anédlisis de los comportamientos
agrotéonicos tratande de efectuar cambios dentro de éstos, ¥ asi
conjuntamente estudiar su impacio.



CONSERVACION DE_SUELOS 752 CAPITULQ XII

Este provecto ha generado avances significativos con
respecto a la creacidén de las condiciones adecuadas para el
desarrollo de la capacitacidén v la promocidn campesina a pesar
las limitantes encontradas, tales COMo la capacitacidn
metodolégica del personal que labora an las agencias
contribuyentes al CIPRES. -

Dadas las colrcunstancias de la zona y de los agentes
sociales, motivo del  proyecto, e8 imposible  efectuar
extrapolacién en forma mecanica con las experiencias de otros
proyectos en cuanto & pagquetes, como el caso del Frograma
Campesino a Campesino en Santa Lucia.

12.12.~  FACTORES NECESARIOS PARA KL DESARRCOLIO DE LA
AGRICULTURA SOSTENIBLE EN NICARAGUA

Podemos sefialar que los modelos de produccién agropecuaria
gue se han aplicado en nuestro pais se han llevade histéricamente
sin ninguna consideracidén ambiental v gque todos los problemas
agropecuarios son producto de una agricultura sin sostenibilidad,
rendiente solo a deteriorar nuestro principal recurso econdmico.

En esta nueva etapa de congervacién de los Recursos
Naturales debemos estar claros que 1o que se trata de
salvaguardar es el patrimonic natural gque se legard a l1las
generaciones futuras.

Las técnicas de conservacidn de suslos se encuentran
dispersas en diferentes regiones del pais v en la actualidad son
promovidas ¥ desarrolladas por diversas instituciones v
osrganismos gubernamentales v no gubernamentales con poca ©
ninguna vineculacién entre ellos.

El tradicionalismo es una limitante importante que existe en
el pais para implantar el sistema de Agricultura Bostenible, va
que muchos productores aun observande que esta tiene resultados
positives. no se animan a cambiar su sigtems de ocultivo. por
inseguridad; ademds no existe apoyo de parte de las instituciones
financieras, porque tiensn el concepto de gque las tilerras
desgastadas no son productivas.
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Para lograr el Desarrollo de la Agricultura Sostenida en
nuestro pais, se hacen necesarios los sisuientes factores

Estabilidad politica, econdémica y social

Aprovechar la distribucidén de la riqueza que se hizo a lo
largo de la década pasada v en el primeros afios de la década
actual

Aprovechayr raclonal e inteligentemente los recursos
naturales existentes

Los Organismos Internacionales deben incluir en los
proyectos productivos la aplicacidn de técnicas de
sostenibilidad en el sector agropecuario

. Apoyo total v decidido del Gobierno e Instituciones
involucradas en pro de esta agricultura, c¢oordinando,
dirigiendo vy concientizando a todos los sectores de 1a
poblacidén
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12.13.-

En los siguientes cuadros
relativos a la Agricultura
Sostenible

se muestras
Convencional

AGRICULTURA CONVENCIONAL vs AGRICULIURA SOSTENIEBLE

diferentes aspectos
y la Agricultura

AGRICULTURA CONVENCIDNAL

AERICLTURA SOSTENIBLE

CARACTERISTICRS

ERRACTERISTICAS

=0

Aprovechariento Maxizo del
Potencial de lss Recursps Naturales

us0

Aprovechaniento Optise del Potencial de
los Recursos Naturales

TEENOLOGIR
Alta Teenologia
Mecanizacidn

Tractor, arado de subsoles,
grades

Uszc de Maquiraria pesada

(uimizacién o Uso de Quinmicos

Fertilizantes quimicos
{iyrea, Completo,Foliares)

Insecticidas Quisicos,
Fungicidas, Hervicidas
Sistémicos

Use de aviones para fumigar

Obras de Manejo y Conservacién
de Suelos y Rgua

Tedolite para trazado de Curvas a Nivel
Brandes Infraestructuras
Represas Drenajes revestido de
cencrete, construccibn de Terrazas con grandes

sovimientos de tierra y uso de raguinariz pesada
para transforsar la tonegrafia

TECNOLDBIR
Tecnologia fdecuada o fprepiada
Mecanizaridn
Tractor, Bueyes, Traccifn Hanual
Labranza aznisa, Cero Labranza
Use de Espeque Mejorade
Siesbra al Voleo
Ho usa guisicos

Use de Shono orgdnice, Abono Yerde, Hulchy
Lenbricyitura

Insecticidas Biolégices y/o Betdnicos, Plantas

Repelentes, Trampas, etey Contrel o Manejo Integrado

de Plagas v Enferaedades (MIF)

Obras de Manejo y Consgrvacién de Suelos y fguas

fiparato A para trazado de curvas a nivel

Infraestructuras Modestas

Jrenajes, terrazas, barreras suertas, barrezras vivas,

conservacidn de la husedad, agroforesteria, ete
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RESILTAXS O EFECTOS

Destruccidn masiva y acelerada de los
Recursos Maturales.

Para veltivar grandes extensiones, si es drea
virgen, se hace un despale, desperdiciindose
¢ destruyéndose Lot rercursos de flora y
fauna y extersinando la Biadiversidad.

El suelo queda desprotegido de vegetacidn y
es erasionade per la lluvia y por sl vients,
hasta gue desaparece por cospleto; adeads,
este proceso se facilita por la accién de la
magquinaria que pulveriza al suelo.

Los rios se secan, porque no hay vegetacidn
gue favarezca la infiltracidn del agua de
{luvia, que alimente fuentes de aguas vy
atuiferes subterraness,

Las fuentes de agua, el aive, el suele y los
productos cosechados s¢ contaminan,
sueriéndose los microorganismos que producen
y mantienen ia fertilidad natural y
suriéndese ¢ contasinindose laos peces de los
rios y los animales silvestres,

Se produce un desiquilibris binldgicoey por
ejempic los insectos benéfices que se
alizentan de las plagas y sicroorganisaos gue
preducen enfersedsdes a las plamtas se
sueren,

Las personas y los animales se confasinan per
los preductos cultivados gue comen y el aire
que respiran, padeciende de enfermedades,
pancer, y autaciores gendticas que causan el
nacisients de nihos deforwes,

Se altera el equilibrio energbtico por la
introduccién de energia y sateriales
artificiales,

Desaparere el reciclaje pargue no se aporta
sateria organica al sueis.

REGILTADOS ¢ EFECTOS

fiestauracitn o rehabilitacidn dg recursos naturales
degradadas.

Ge establecen fgrosistemas que pereiten la
regeneracitn de parcelas productivas o de dreas
geagrificas. Se restablece una Biodiversidad que
pereite recuperar el equilibric bisldgicos,
energétices y ] reciclaje de la materia.

El equilibrio Biolégice restablecide persite el
control natural de las plagas vy de las enferzedades
de los culiives.

£l equilibria Energétice persite que 13 energia y la
szteria producida en el Agrosisteza se itransforse y
se consula, no tenlendo gue expulsar o exportar
desechos del sistema, al no introducir energia o
gateria artificial innecesaria al sistema.

El reciclaje permite producir y mantener la
fertilidad natural del suelo y aita preductividad a
xuy bajos costos,

Se recuperan la calidad y los petenciales productives
de el suelo, el clima, las fuentes de agua, la
vegetacidn, 1z vida silvesire y arudtica {pescal y ia
biodiversidad; se estabilizan el relieve y el clina
Se prodecen alimentos sanas, sin contaminantes; de
alta calidad nutritivas se propicia la higiene ¢
salud asbiental.

Se propicia la preductividad y altes rendimientes por
unidad de &rea, se incremenian los ingreses de la
fapilia rural.

Se fomenta 12 autogestidn y organizacién cosunitaria,
la capacitacidn técnica, el rescate celtural v
creacidn de mercados alternativos.

Se propiciz y fosenta el desarrelle y calidad de vida
de la poblacidn local y nacional.
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ASPECTOS AGRICULTURA CONVENCIONAL AGRICULTURA SOSTENIBLE
Organizacién y
Kanejo
Planeanjento Planeaniento nés f4cil Planeamientn coaplejo
Kecanizacién Mis fécil Diffecil de mecanizar

Mano de obra

Uso da la tiarra

Uso da los
recursoa

Generalmente solo un pico de
trabajo

Més f4cil de eapecializar
Exige épucas de abandonoc para
descansar

Lineal e Irracional

por su diversificacién

Varios picos de
trabajo

Diffcil) de
especiallzar

No require de perfodos
de descanao

Ciclico y Racional
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CAPITULO XIT

ASPECTOS

ABRICILTURR CONVENCIONAL

PABRICULTURA SDSTENIBLE

Extensidn

Concepte

Rol

Orientada a

Haturaiezs de
{ntervencidn Rural

Contexto

Institucicnal

Conducta esperada
del agriculter

Transforir tecnologia

Encargada de transferir de los
centros experinentales al agriculior

Recosendaciones fijas y recetarias

Interyencidn tébajea de arriba havia

Problesa identificade a alle nivel,
burecrdtice v contralizado {gobiernn)

feeptacidn, pasiva o resistencia

Procese de Inoncvacion v bisqueda del
Conociziente

Facilita el proceso de OPT. Investigacién
en fincas v experisentacién caspesing

Recowendaciones en la finca, flexibles,
ajustadas 3 13 realidad del agriculter

Procesa horizontal basades en recursss ¥
proneses internos

Probiesa identificvade a nivel lamal y
descentralizade (ONGYsi,
Organizacidn de Agricultores

Lridies, Dctiva, Parficipativa
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CONSERVACION DE

ASPECTDS AERICULTURR CONVENCIONAL PERICIK TURA SOSTENIBLE
Investigacidn
Concepridn Hipptética v Deductiva Inguctiva y orientada 2 conposr los

Punto de partida

Metodologia

Tipo

Enfonua

Orientacidn

Parte de las terorias avadésicas

Reduccionista, especifica

Pardsetros cuantitabives

De tipo experisentsi

Con enfagque curative
Conclusiones conocidas a prior:

Disciplinaria

Origntada a Monooulbives

Grientada a aumentar la produccién

proceses

Parte del conociziente y condiciones
iocales

Hoiistica, Sistésita

Parésetras cuantitatives y
cualitatives

Condiriones reales

Con enfogue preventivo
Conclusisnes

Interdisniplinaria

Drigntada a Sistesas Coeplejas

Orientada a la produccién y a la
conservacidn
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RSPECTTS

AGRICULTURR CONVENCIONAL

. PRRICILTURA SOSTENIRE

Tecnologia

Loncento

Tendentia

Caractericiivas

Gplicabitidad

{(rganizatidn

Yelopidad de los
rashing

Srade de contaminicidn

Es an groducts conorete

Grientacidn exdgena
Orientada a sustituir proceses
hiolégices

Corcana a la indusiria
Cancentrada en  energia fdsil

Extrapoiable

Urganizada en paguetes

Répides

Produce alto grado de
contaxinacitn

Es conecisients aplicabie

firizntacidn endégens
Oriwntada a reforzar processs
biclégicos

Cereana & 12 Ecolegia

foncentrada en recerses bioldgices

teealwente aplicable

Uryanizada on prinvipies

Graduaiss

Evita lz contaminacidn
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RSPECTOS AGRICILTURA CONVENCIONAL. AERITILTURA SHSTENIBLE
Deseripoitn
&} Modele
Bases Un dnice sodelo, hosogénes (por Diversidad de alternativas {poe

Yineculacidn al Mercado

Intensidad

Fusnte del Consriwiento

{apacto en 1z Economia
Raricnal

sjeuplo para tierras planas

Dependiente y susceptible 3 las
variaciones

intensive en insusos extérmos y un
eapital

Considera ia ciencia cosp la Gnita
fyente dei concoizients

Hare al paiy dependiente de
importaciones

ejeaplo para tierras planas y
para laderas)

Yinculacién diversificada y
senos dependienie 3 las
osciiaciones del mercads

Intensive en inforsaciin,
conecisisntos, wano de ohea
y destreza del agricultsr

Se considera fundamental el
conocisients del agricuitor.
By el punto de partida para
los casbiss en 1z finca o
powynidad

Hace al pais autosuficiente de
alinentos

Evita hastre v trae grosperidad
general

Base de progrese sflide y
duraders
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El Nivel Tipo ™A" tasbién denominado aperato A" por 8w
forma parecida a una A maylascula, es un instrumento gue se
utiliza para reasalizar el trazo de curvas a nivel en el
terreng, au ¢onatruccién y utilizecién es fAcil: por lo que se&
recomnienda ensefiar au uro 8B los productores gue estén
comenzando a eatablecer préctices de conservacién de auelos en
aus parcelas,

Para au conatruceidn se recomlienda utilizar losa
materinlea gque tenga disponible el agricultor {(maders rollizs
o renqlén, sedera verde o aecs) y es neceaarin efectuar los
pigulenten pasoal

% A
Preparacién de laa Herramientas
y Materiales

Para fabricar el aparato “AY ge
pnecapita conter cond

. 1 martillo

. 1 machete o serrucho

. 1 cinta métrica

. 2 palos rellizos de 2 meltros
de largo

. 1 palo de un metro y 19
centinetrog de largo

. 1 mecate fino o manila de mén
de 2 metroa de largo

. 2 eatacas cortas

. 3 clavoa de 3 pulgadas

. 1 pledra que pese 2 & 3 libras
4 una botella de un litro

Cortar y clavar loa palos qgue
formarén las patas

Hay que cortar 2 paloa de 2 mebroa
de lsrgoe y empareiarlos, los cuales
constituirédn lae patas del aparato,
eatos se deben calecsr uno encina
del otro y clavarlea. El clavo
debe quedsr a uns pulgade del
extremc de loa dos paloa. Esa
importante no meter todo el clavo,
ainoc deiar la cabheza de eate méa

o mence a un centimetro fuere de

la madera
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Abrir el Aparato “AY

Después de clavar las palos,
ae dehen abrir las dos patas
del aparato acbhre el suelo
hasta medir 2 metros de puntsa
s punta para fecilitar loa
demés trabhajos. Para asequrar
1s medida deseada se pueden
clavar 2 eatsacas asobre tierra
pareisa a una diatancla de doa
mnetros de centro a centro

Medir el lugar del Travesafio

Con laas patas arrvegladsa, se
procede s armar el traveaafo,
este ae coloca & 1la mited de
la distancia entre 21 clavo

de unidén v lasz puntas de lasa
pataa. Para ubicar este

lugar =ze debe amarrar sl

clavo un mecate vy corterlo

al nivel de la punta de una

de las patan, después doblarlo
en au wmitad, reuniendo loa doa
extremns al nivel del clavo vy
marcary <on un clave o con el
machete el lugar donde 1llegue
aobre la primera pats; eats
operacistn ze debe reslizar en
las dos patss del aparato

Clavar el Travesaano

El trevesafico s& clava metiendo
el clavo al ras de la maders,
este ae puede colocar srriba o
ahaide de las marcas: lo que
facilitarsd el uso del deanivel
dependiendo de la estatura del
agricultor. Una vewx clavado
hay gque chequeer gue la apertura
del aparatc sea de 2 metrosa,
en caso conlrario es necaemario
correqglrla

_ NIVEL A
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Asarrar la Plomada

¢Conatituyve el dltimo paso
en la conastruccidn de este
aparato, hay diferentes
tipoa de plomada: lo més
f4cil ea congequir como
plomedsa una piedra que ses8
mda o menoa redonda y algo
peaada. 51 este es el casoc
se debe amarrar un mecatito
o manila al clavo de unidn
de laa 2 pataa y en la otre
punta amarrar la piedres a
una cuarta por debaio del
traveaafio, eata plomadas
sencilla sefialard el nivel

En el vasmo de utilizar una
botella con tapdn de roacs
cone material pare la plomada,
se debe mecar el corcho del
tapbén v doblaerle doa vecea,
cortande la punta gue forma
ia interseccitn de las doa
lineea en &l centroa del
miama. Deapués ae debe
introducir e} corcho en &l
tapén y abrir un agujero en
madic de eate vy finalmente
introducir una cuerda atando
un nudo al lado interior de
eante. Ea necesario llenar
la hotella con asqua o tierrs
para darle méas peso. La
plomada ae debe colygar sobre
la cabeza del clavo que aale
de la punta superior del marco
del aparato

NIVEL A
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Calibracién del nivel btipn “A™

Calihraer el nivel mignifica
buacar y marcar el punto donde
cae la plomadsa cuando las dos
patas sstén a la miama altura,
o sea, a nivel. Para efectuar
eats operacisn deben realizarx
ioa aiguientes pasoal

Safialar &l nivel donde paaas la
plomada

Se deben cortar doa estacas vy
buscar un lugsr en el terreno
gque tenga pendienta. El aparsato
ge debe colocar en las ladera
poniendo estucaas al plie de laa
patas de eate y marcar el luga¥
dende la cuerda de 1la plomada
togqua el travessfio. A eate
punto ze le denomina M“AY

Dar vuelta al aparato

Hay que darle media vuelta sl
aparato, procurandt que cada
pata quede ewxactamente en el
miemo punto gue ocupaba la obtrs
anteriormente y marcar de nuevo
el punto donde ahorsa case la
cuerda aobre &1 travesafio.

Este punto se llama “BY

NIVEL A
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Harcar el punto medio

t.a poaicién exacts de la
plomade que noa indliceré
cuanda el aparato o sea
el terrenc eatd a nivel,
serd el punto medioc entre
laa dos marces aefinladaa
en 1 travesmano (A y BY vy
ae le liama X.

£l punte medio ae puede
determinar de variaas formas,
se puede medir con uns cuerda
la diatancia entre A vy B vy
dohlarls por la mitad v
sefalar eate punto en el
travesafio, con una cinta
médtrica ¢ pe puede tomar un
papelito vy colocarlo a 1a
mited del traveaano v cortar
sua doa puntas al nivel de
las dos marcaa (A v BY, lueqgo
doblario en doa partes iguales
y marcar con un machete aobre
&} travesafico donde terminag el
papel doblado, finalmente

con tierra ae pueden bhorrar
laa dos marcas asnteriores

Chequear el piamo del aparato A"

Para chequear que el nivel eats A X 8
bien sjuastado, se debe der vuelta 1 ﬁpqh.v}

al aparato sobre lae eastacea vy
compraobar gue la plomada aigue
narcandoc el nivel, o ass gque el

mecate aigus psasando justo por
la marca sobhre el travessfio
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Arte. 1

Arta. 2

frdo. 3

TITULO I
CARPITULO I
DISPOBICIONES GENERALES

La presente Lley General del Medio Rwbiente
v los recurses Naturales tiene por sbjefs
establecer  las noreas | para ta
conservacifn, oproteccidn, sejiovasients ¥y

restauracidn del Medio Asbiente vy l8s

Recurses  Natursles gue  Is integran,

asegurande a i seRalade en ia

Canstitucidn Politica.

Las dispasiciones contenidas en la
presente ley son de  orden pihlice, Toda
persona  podra tener
ciudadana para promover el imicin  de

accibnes  administrativas, o openales en

contra de los fue infrinjan la presente
ley.

Son ohjetivos particulares de la presente
Ley:

1) Prevencién, regulacidn vy contral
de cualesquiera de las causas 9
artividades que originen detericrs
del sedio awhiente y contasinacién
de los ecosistenas.

ny
Tt

Establecer los sedins, Formas v
aportunidades para una sxploiacidn
racienal de los recurses paturales
deatro  de  una Plapifivacidn
Nacional fundasentada en el
desarrello sestenible, con equidad.
y justicia sepial y tosando en
cuenta 1a diversidad del pais v
respetando los derechos
reconocides 3 nuestras regiones
autdnonas de Ip Costa Atléntiva y
Gobiernes Municipales.

particibacién

3

!

5

b)

7}

83

)

Ld ubilizacidn corvecta del espacis
figive a través de un ordenasiente
territorial gue considere la
proteccidn del awbiente v lss
reeursos naturalies coms hase para
el desarroilo de las artividades
humanas.

Fortalecer el Sistesa Nacional de
Breas Protegidas, para garantizar
1a biodiversidad y dewds recursas.

Barantizar el uss y manejo
rapional de las cuencas v sistemas
hidrices, asegurands de esta
manera la sostenibilidad de los
sismnos,

Fosentar ¢ estiwar 1z educacidn
anbiental comn wedio para promover
wna snciedad en arsoniz com 13
naturaleza.

Propiciar  un  medic sank  gue
contribuya de la eejor aanera 2 13
prompcidn de la salud y prevencidn
ge las enfersedades del pueble
nicaraguense,

Ispulsar = incentivar actividades
y programas que tiendan al
desarrello v cusplisiento de 12
presente Ley.

Las desds contenidas en esta Ley.
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frtp.4  El desarrollo econdmice v social del pais 8} L4 liberdad de los habitantes, m
se sujetard a lus siguientes principios el ambito de las actividades

repboress

e £l asbiente ex patrimonic coaln de
ia nacién v constituye ums  hase
para el desarrollo ssstenible del
pais.

2l £s deher del Estado y de todes los
habitantes proteger los recurses

naturales ¥ el anbiente,
aezjorarias, restaurarios ¥
procurar eliminar les patrones de
produceidn y consuke 0
sostenibles.

3 Bl criterie  de  orevenridw

grevalecerd sobre cuzlguier aive
en la pestidn pdblica y privada
del asbiente. No podri alegerse la
falta de ouna certeza cientifica
absoluta comp  razén para  ns
adoplar wedidas  preventivas en
todas las actividades que iwpacten
e} azhients,

4} El estado debe reconocer y orestar
apoye 8 les pueblios v Uomunidades
Indigenas, sean estas de las
Regiones Autdnowas o del Pacificy
Centrs  del pais, em o sug
actividades para la prevencidn con
el asbiente vy use sostenible de
1os recursos naturales.

5 El derecho de propiedad tiens una
funeitn  social-ashiental que
lieita y condiciona su ejercicie
ahsoiukn, abesive y arbiirario, de
conforeidad con las dispnsiciones
de la presente ley v de las leyes
anbientales especiales vigentes o
que se sancienen en el foburo,

ceondwicas vy sociales,  estd
fimitada v condicionada por #l
interés sopial, de conforsidad om
las disposiciones de 1
Donstitucién Palitica, la presente
tey y las leyes awbientales
especiales  vigentes o gue W
dicten en ¢l fubwro.

7 Las condiciones y contratos de
gaplotacidn  racienal de  las
recursss  naberales pue  oterpa £l
Estado en las regiones autdnomas
de 1z Costz ftlintica deberds
rontar con 12 aprobacibn del
Conseis  Agtdnoss correcpondiente,
tn los coniratos de  expletacids
racional de los recursos naturales
yhirades  en tes  municipies
respectivas, el Estade solicitand
y tomard en cuenta la opinidn de
1ps gobiernes sunicinales, antes

de aytorizarles.

CAPITULD 11
DEFINICIONES

frkn, % Para los efectos de esta Lev, se entenderd

por

AMBIENTE: El sistema de elementss
bidticos. ahidticas sacig-seonieives
pulturales vy estétices gue interactiam
entre gf, coen los individues y com 13
cosenidad en 13 gue viven detevwinands
relacidn y sobrevivencia,

APROVECHAMIENTO: El s 8
gxpiotacion rapional sostenible  d¢
pecursas naturales v asbientales,
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BIODIVERSIDAD: El conjunte de todas v cads

una 08 las  especies de seres vives y sy variedades
sean terrestres acuabticos, vivan en el aire s en el

sypio, sban plantas o anizales ¢ de pualguier

indole. Incleyr  la diversidad de wns vises

pspecie, entre especies y emtre ecosisiemas, asi

conp la diversidad genética.

CONSERVACION: La aplivacién de las wsedidas
netpsariss  para preservar,  sejorar,  Mantener,
rehabilitar ¢ restayrar las poblaciongs y los
ecosiztemas, sin afectar su aprovechanients.

CONTAMINACION: 1z presencia y/o introduccidn

al asbiente de eclesentos notives 3 1a vida, iz

Flora o la fauna, o gque degrade ia calidad de la

stadsfera, del agua, del suelo o de les bisnes y
recursos naturales en general,

CONTAXINANTE: Toda sateria, elesento,
cospuesto,  sustancias, derivades quimices o

piglégices, energia, radiacién, vibracidm, ruide o
una condawinacidn de vlles en cualguiera de  sus

sstados fisicos que al incorporarse o actuar em la

atadsfera, auua, suelo, Fauma o cualquier ofro

elesgnts del  sabiente, aliere o wodifigue sy

comnesicién natural v degrade su calidad, poniends

en riespo la salud de 1as personas y la prevencifn
v ponservacidn del asbiente.

CONTROL AMBIENTAL: La vigilancia,
inspeccidn, weniteren y aplivacidn de sedidas para
1a conservacifn del asbiente,

DANO AMBIENTAL: Toda pérdida, disminucidn,
getericro o perjuicis nue se ocasions al awbiente o
a une ¢ sds de sus cosponentes,

BOCUMENTO DE IMPACTO AMBIENTAL:

Bocunenis preparads por gl squiph
suitidisciplinarie, bajo la responsabilidad del

propanente, sediante el cual se da a conocer 3 la
auteridad  competente vy otvoes  interesades log
resultados vy conclusipnes del Estudic de lspacts

Asbiental, traduciende las inforsaciones y dabes
tédrnicgs  an un lenguaje olave vy de  faeil

copprensidn,

DESARROLLO SOSTENIBLE: Mejorar la calidad
de vida humana sin rebasar la capacidad de carga de
las econsistemas que la susientan,

CAPACIDAD DE CARGAT  Sor los lisites que
1as ecosistemas v ia biosfera pueden sopartar &1
sufrir un grave deteriore.

EDUCACION AMBIENTAL: Process permanente

de forsacién ciudadanz, forsal e informal, para la

topa de conciencia y el desarrelic de valores.

roncepto v actitudes frente a la proteccifn v el
uso sostenible de las recursos naturales v el sedis

ambiente.

ESTUDIO DE IMPACTO ANBIENTAL: Conjunts
de actividades téeomicas vy cientifivas destinadas a
ta idemtificacidn prediceidn y contrel de los
iapactos  ambientales de un proyects ¢ sus
aliernativas presestande en forsa de inforee
téonice y  realizado  segln las  criterios
pstablecidos por las norsas vigentes.

ECOSISTEMAS: La unidad bdsica de interaccide
de los organismos vivos entre siy su relacién con
81 asbiente,

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL: GSe
entiende por Evaluacién de lmpacto fsbiental (EIR}
gl instrusento de politica ¢ gestidn asbiental
formads  por el conjunts de procedisientos estudios
y sistewas técmices gue persiten estimar los
efectos que la eiecucién de una detersinada obra,
actividad o provecto puedan causar sebre el
asbiente.

IRPACTO AMBIENTAL: (ualguier alteracidn
significativa pesitiva o negativa de une o was de
los cosponentes del asbiente provecadas por achidn
husans v/e aventecisientss de ta naturaleza en un
irea de influencia definida,
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ORDENAMIENTO: Prapets  de  Planificacifn
dirigide & evaluar y prograsar #] use del suele en
21  terpitorip Nacional, de acuerde  con sus
caracteristicas petenciales y de aptitud tosande en
cuenta los recursss naturales y  asbientales, 3%
actividades ecenbwicas y sociales v la distribucidn
de la poblacidn, en el warco de una politica de
comservacién y use sostenible de los sistesas
erpifpgices.

DERMISO AMBIENTAL: Dorusento otorgado por
13 avtoridad competente a selicited del propenente
de un Proyecto el gue certifica que desde el ount s
de vista de proteccitn asbiental la actividad se
puede ejecutar bajo el rondicionasienta de cusplir
lzs sedidas establevidas.

RECURS0S NATURALES: Elesentos naturales de
gque  dispone el hosbre para  sabtisfacer sus
necesidades  eponbwicas, sociales y culbyraies
{Elenentos naturales sysceptibles de sor
aprovechades pur =1 hosbrel.

NIVELES DE EMISION: Liberacién de gases de
efecte  invernaders o sys precursores  en 1a
stefsfera en un Sres v un peviode de tiewpo
especificads,

AREAS DROTEGIDAS: las gue tienen por obistn
12 conservacifn, el sanejo  racignal vy la
restauracién de 1z Flora, faung silvestre v alras
forgas de vida, asi coeso la biodiversidad y la
bigsfera.

tgoalaente se incluird en esta eategoria, aguellos
pspacios  del  territoric  nacismal  gqw al
protegerlos, se pretende restaurar y conservar

fendmenos gessorfolfgices, sities de  fsportascia

histdrics, arguesiégica, culbural, escénives o
recreativos.

RESIDUOS PELIGROSOS: 8¢ ontiende pee
residuos  peligroses aquellos que, en cualguier
estade fisice, contengan cantidades significativa
de sustancias que pueden presentar peligro para la
vida o salud de los orpganiszes vives cuande se
tiberan al asbiente o 51 s sanipulam
incurrectanents debide a su sagnitud o apdalidad de
sus caracteristicas corrosivas, tdxicss, venenosas,
reactivas, explosivas, inflamables, bislogicaweste
pernicivsas, infecciosas, irritantes o de cualquier
gtva caracteristica gue representen un peligre para
la salug husana, la calidad de la vida, les
recursos ambientales o el eguilibrip ecalfgits.

TITULO II

DE LA GESTION DEL AMBIENTE
CAPITULO X

DE LA COMISION DEL AMBIENTE

Prto.6  Se crea la Comisidn del Aabipnte, come
fore de analisis, discusidn v cencertacidn
de las peliticas aabientales. Esta
funcionard coxs instancia de  ocoordinacide
entre 1 Estado v la Seciedad Eivil para
procurar 12 accién arsdénica de todes les
sectorps, asi cosp Grgane consultive ¥
asesor del Poder Ejecutivo en relacibe a
ta forsuiacién de ppliticas, estrabegiss,
disedo ¥ giecyridn  de prograsas
asbientales.

feks.7 ta Comisidn estard integrada en forms
persanente por s representantes de las
siguientas Instituviones y erganismos:

n Ministeria del Rwbiente y Repurses
Maturale: guien 1 presidird,

g} Minicterig de Econosia ¥

Desarrollo.
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3 Ministovip de Finanzas.
4) Ministerie de Construceidn oy
Transporte.
3 Ministeris de Salud.
) Xinisterio de Helaciones
Exteriores,
7 Instituts Nicaragiiense de Estudies
Tervitoriales.
8} Instituto Nicaragtense de

frueductos y fleantariilades.

3% Un delepads de cada uno de los
Conseins Regionales HAuténomos del
ot 1anticg Sur v Narte.

) Un delegads de la fsoclacién de
Municipios de Nicaragua,

i Dos delegados de los organiswes no
gubernasentales ambientalistas uno
de elles en representacidn del

Movisienin Aghientalistd
Nicaragiense,

121 Yes  delegades de 13 Espresa
Priyada: unt del seotor
industrial vy ofre del secter
agroepscuaris.

13} tn dalegade del sector sindical.

14} n delepade del Consejo Kaciomal
de Universidades.

13} Un delegado de la Comisidw del
Wedio fizbiente ¥ Recarses.
Maturales de la Asasblea Nacional,

Cuands la temdtica lo amerite sp invitard
a partipivar al Representante de  otras
Institupiones v organisses del Estado o la
Speiedsd Tivil,

frta. B

fetu.

firto. 10

ta Comisién funciemard de acuerds  al
Reglawents Interns gue olla mizsa esitird,

Fl Ministeric del HAebiente vy Recursoes
Naturales coms ente regulader y novaador
de ia politica asbiental del pais, serd el
responsable  del  cusplimignto de la
presente Ley y dard  seguimiente 3 la
eiecucidn de ias dignosiciones
setabipcidas en la misma.

Se crea la Procuraderia para 1z Defensa
del PRabiente y los Recursps Naturales,
come rasa especializada de 13 Procuraduria
General de  Justicia Esta ejercerd Ia
representacién y defensa de los intereses
dei Estade v la soviedad en esta maberia.

La Orocuraduria del Asbiente tendrd las
siguientes atribucignes:

1} Ejercer las acciones ¥
representacidn del interds
publice, con cardcter de parte
procesal, en  iodos  aquelles
juicios por infraceidn a las leyes
astientales,

4] Ejercer  las  desds  acriones

previstas en esta Ley, omla Ley

Orpénice de la  Procuraduria

General de Justicia y en las demds

leyes pertinentes.

CAPITULO II

DE LOS INSTRUNENTOS PARA LA GESTION

frto. 1

ANBIENTAL

Son Instrusentos para la Bestion Pabiental
¢l conjunto de peliticas, directrices,
npreas  téonicas vy legales, actividades,
prograsas, proyectos e instituciones gue
seraiten la aplicacitn de los Prinvigles
Renerales fwhientales v la consecucién de
1os objetives asbientales del pais, entre
estos, los siguientes:
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1} he 1a Planificacidn v Legisiacidn,

23 tel Ordenamignto  Ashiental del

Territoria
3 De tas Areas Protegidas.
&} De Persisos y Evaluaciones del

Impactu PAabiental.

5 Del Sistema Nopignal de
Inforwacién Pabkiental.

3] De 1s Educacién, Divulgacifn ¢
Besarreile {ientitice Tecnolbgiom

7 De los Incentivos,
a3 De las Toverziones Piblicas.
33 Gel Fondo Nacional del Aabiente,
1@ De la Declaracidn de  Areas
contaminadas y de las Esergencias
fsbientales,
SECCION I

BE LA PLANIFICACION Y LEGISLACION

frte.i8 La planificacién del desarrolle

nacienal, regional y sunicipal del pais
debers integrar elesenios asbientales en
sus planes, grograsas ¢ proyectos
erondwices v sociales, respetands log
srincipies de peblicidad y participacién
ciudadana.

Dentro del Asbito de su competencia, todes
los organissos de la adeinistranidn
niblica, entes descemtralizados vy
autoridades wunicipales deben prever y

nlanificar 1a no afectacidn irveversible-y

iz protecridn v recuperacidn del asbiente
v log regurcns naturales para evitar so
deteriore v extincidn,

frto. 13

1y

21

LY

53

s 5
R

73

Las instancias vesponsables de 1a
forsulacién v aplicacidn de la
Pglitica febiental, de las norsas

técnicas v demds  instrusestes
grevistos  en  la  legislacile,
ohservardn las sigeientes
principios:

De) equilibris de los ecosistesas
donenden  la  vida ¢ las
posibilidades  productivas  del
pais.

bes ecosistemas y sus elesentos
deben ser aprovechadss de samera
que e asegure una productividad
éntima v sestenida, roepatible com
su eguilibris e integridad.

ta protzeoifn del equilibeds
peoidgice o8  una respensabilidad
rospartida  del Estads y Iss
riudadanos.

La responsabilidad de velar por o
gquilibrio  eccldpice, cosprende
tante las condicicnes presentes
cose 1as gque detersinardn 1a
palidad de la vida de las fubwras
grneracienes.

Lta eficiencia de las actimnes
ambientales  requieren de I3
ecoordinacidn  interinstitucional ¢
1z concertanids con la soviedad
civil.

La prevencidn en el sedio sis
eficaz para evitar 1as
desequilibrios ecsldigicos,

£ aprovechasiento de 1S recursss
naturales renovables gebe
realizarse de mangra que ssegure
el santeniniento de i
biodiversidad y renovabilidud,
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8} 1z explobacidn dptisa  de los
vecyrsos naturales no renevables
gvita 1a pereracidn de efectos
ecoldgicos adversos.

9} La calidad de vida de la poblacién
depende del control vy de 13
orpvencidén de  la contasinacién
asbiental, del adecuads
aprovechamiento de  los elementss
naturales vy del wejorasiento del
entarne netural & ins
asentasientos humanes,

1 Las actividades oue se 1leven a
cabs  dentrs del territorio
nacisnal, deberdn respetar el
pouilibrio  ecolfgice de ofres
paises o de zonas de jurisdiccidn
internacional.

SECCION I
DEL ORDENAMIENTO AMBIENTAL
DEL TERRITORIOD

fwbn. 15 E1 ordenasiento awbiental del ‘territorio
tendrd comn objetive principal alcanzar i3

saxiza argonia pesible ] iz
interrelaciones de la sociedad cen w4
sedin awbiente, towsndo en cuenta:

3] Las caracterisiicas topogrdficas,
geesnrfuldgicas y weiecroifgicas
de las  diferentes regiones
ashientales del pais.

2} Las vocaciones de  rada regidnm en
funcidn de sus recuruos naturales,
fa conservacidn, recuperatidn ¥
seioramiento de ta calidad de las
fuentec de agua,

3 ia  distribucidn y  pautas
culturales de la poblacidn.

4} tos  deseguilibrios  ecoldgices
exictantes per causds humanas o
naturales.

fwtn. 15 E1 Instituts  Nicaragiense de  Estudies

Territoriales v o} Ministeric del Ashients
vy los  Recursss Natwrales dictardn v
pondrdn s vigencia las noreas, pastas ¢
criterios, para el ordenasiento  del
territgrio tosando en cuenta:

i} Loz uses  prisritariss 3 gue
estardn destinadas las  dreas del
territorip nacional de  acuerds a
sus  pobencialidades  econdmivas,
repdiciongs asperificas ¥
capacidades seolfgicas.

2 La loralizacidn de las principales
1onas industriales,
agroindustriales,  agropecuarias,
forestales, gineras ¥ de
servicioes,

k] Lps lineasientss generales del

procesn de  wrbanizacifn y del
sistema dp ciudades,

43 tz delimitacidn de  laz dress
naturales protegidas v de otros
esparips suielzs @ un répisen
esperial de  censervacifn ¥
meiarasienta del ashisntey
proteccidn  abselula vy de sangje
restringide.

o ta ubivactidn de las grandes cbras
de  ipfrasstructura  reiativa 23
ENErYIA, CORURICATIONEE,
transnnrte,  aprovechasientn  de
nacursos hideicos, saneamiento de
dreas exbensas vy oiras andlonas.

8] Los lineasientos gemeralec de 0%
corredares vialer v de trarsporte.
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firto, 16

firta, 17

Arto. 18

La elaberacifin vy ejecucifn de los planes
de ordenasiente del ‘terriforic  serd
responsabil idad de las aytoridades
sunicipales quienes lo hardn en base a las
pautas v direcirices pstablecidas. £n el
caso de las regiones Autdnomas de la Costa
ftlintica serd cewpetencia de  los Consejos
Regiangles HAuténomes con  la Rsictencia
Técnica de 1as institucignes
especializadas,

SECCION 111
DE L.AS AREAS PROTEGIDAS

[rezse el Sistesa Nacional de freas
Protegidas, que vosprende ‘todas Jas  areas
declaradas cose tal a Ya fecha de entrada
en vigencia de estaley y ias que se
declaren en el futuro,

Ei ectablecisiente y declaracidn legal de

dreas natwrales pretegidss, ‘tipne ross
obietiva fundaasnial:
D Preservar lgg ecosistenas

natyrales rvepresentatives de las
diversas regienes bisgeograficas v
ecaldoicas del pais.

4] Peatpger  cueneas  hidvografivas,
cirios hidroidgicos, manos
acuiferos, wrusstras ge cosunidades
bidticas, recursos genméticos v iz
diversidad genética silvesire de
flora y fauna.

n Fayorecer el desarrailo de
tprnologias  aprepiadas  opara el
seigranignto vy el aprovechamiznto
racignal vy sosteniblz  de los
ecosistemas naturales.

4) Proteger paisajes naturales y los
entornos de Yos  wonusenios
histéricos, arquesldgicos y

artisticos,

fris. 19

frto. 78

£} Prosgver las artividades
recreativas v de turisss  em
convivencia con la naturaleza.

&) Favorecer la educacifn ambiental,
la investiparcién cientifica y ek
estudio de ios ecosistesas.

B¢  incorporard ¥ ‘transformard a2 los
habitantes de 4dreas grotegidas  en o8
verdaderos wigilantes de esos  sities,

garantizindoles de parte del Estades todes
toz derechos y parantias a que tienem
derechos los niraragienses.

ta deciaracitn de dreas  protegidas se
pstablecerd por ley, vy su iniciativa se
ageeard de acuerds a 3o establecids en el
frtg. 14@ On. Previc 2 la declaratoria se
geherd tosar en ouental

i} La identificaciés y delimitacidn
del 4rea.

L]
S

El Estudic téenico que rvontenga
1as caracteristicas vy condiciones
hipfisicas, sociales, culiurales y

apbiontales.

3} {3t condicianes zaris econdsiges
de la poblacidn vy dreds
cirvundantes,

&} Las  categorias  de sanejo
reconocidas  inbernzcionzlmente ¥
las gue sp  forsulen a  nivel
nacional,

£ Lz partida oresupuectaria para

pagar en sfective v de previe s

tos  propietarios que  fueren
afectados.
o} tas comunidades indigenas cuande

el drea protegida se estahblezca en
tierras de dichas cosunidades,
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frta. 2t

frte, 20

N Para efectos de esta ley las
categorias de dreas protegidas
peconoridas sevdn 1as siguieniess

Reserva Natural

Parque Napional

7.3~ Reserva bioléigica

¥onusents Nacional

7.5~ Monusente Histdrice

7.6.~ Refygic de vida silvestre

7.7.~ Reserva de Biosfera

7.8,~ BReserva de Recurses genstiges

7.9~ Paisate terrpstre  y  waring
protegidos,

Todas las actividades gue se desarroilen

gt 4reas protegidas, oblipatoriasente s
reslizardn conforme 2 planes de wanejo
supervizades oo
sderyarar 3 las ~ategerias aue pera cade
irea se establezean, Tanto en  Ia
consecurifn de I1as ohistives de proteccidn
coso en ol gestién v vigilancia  s®
grocurard integrar a la cowunidad.

La norwacién v contrel de las  areas
grotenidas estard 2 rargo de El Binisteric
del Dabiente v de  lot Recuress Naturales,
suien oneded  avtorizar la  construccidn de

estzciones de servicies e investigarifn,
asi{ cexo dar en administracién las dreas
orotepidac  propiedad  del  Estads a
teroeros, sienpre qut SE30 nersonas
juridicas  nicaragiienses sin fines  de
luere, baje las nondiciones v noreas que
sgbee  1a wateria se establezma on el

respertiva plan de mansgioe,

WORENR, los  gue s@ -

frto.23

frto. 2%

fwetn. 25

rto. b

Todas las tierras de propiedad privada
situadas en dreas protegidas estdn sujetas
a las cendiciones de Manelo estableridas
en las leyes que regulen la materia, loc
devochss admeiridos gde los  preopietariss
que no acepten las nuevas condicisnes Que
petablezean estardn sujetss & declaracion
de utilidad piblica, previc pagn en
efpctive de Justa indewnizacidn,

Se establevevdn zonas de asortiguasiento
alvededor de  las dreas protenidas en las
divensiones v con  las lisitaciones de us?
sstipsladas en 21 respective Plan  de
Mane iz,

SECCION IV
DE PERNISOS Y EVALUACION
DE INPACTO AMBIENTAL

Los  Proyectoas,  obras, industriay o
cualaaier obra actividad que per wus
caracteristicas puede profucir deteriore
al asbiente o a lot recurens naturales,
deherdn obtener previc a su ejerucidn, el

Persisc  ashiental otoryade  por el
Minizsterig del  Sebiente ¥y Recureps
Naturales,  E} Reglamentp peishlscard iz
lista especifica de tips de  obras y
orovertes,

Las Provechos que ng gatuvisgren
contesplados en  las lista especifics,
gstardn  obligades a preseniar 3 13
Bunicipal idad rarrespondionts el

Forpulsria asbiental mue o1 Ministeria del
Rebisnte ¥ ies Recursos  Maturales

pstablezea pown requisito para el permiso
wpenective,
tas  acbividades, obras o proyectos

piblicos ¢ privages de imversids navigsal
g extranjera, durante su faze  de
sreinversidn, eierunifn, s¥nliacide,
rehabilitanidn o veconvertifn,  quedarin
eujetpr a la realizacifn de setudios v
avaluapiones de Tspactp fabiental, coma
~souisito para el otorpzsienty dal Permico
Gybiental,
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Brig, 27

firte. 2B

frtp. 28

figuelloe gue np rumplam  pom las
sxigencias, recosendacisnes o controles
gque se fijen serdn sancionades por el
Ministerin del PAsbiente ¢ Recursos
Naturates. El costo del estudip del
ispacto ashiental estard a carge del
interesado en desarvellar la  obra o
provecto.

Fl zictesa de nersises v Cvaluacida del
Tepacto Debiental serd adeinistrado por el

Winisterio del fsbiente v  Recursos
Maturales, con  paordingridn com las
instituriones gue covresponda, Bl WARENA

estard oblizade 2 censultar 2l esbudic cun
los organissos sectariales cempetentes asi
coss  los Dobierngs Municinpales, En el
casn de las Fepiones Autdnoma de 13 Dostad
ftldntica 2] sistewa serd adwinistrads por
el Conseio Resional wespective, v @0

ceordinacidn  con la  autoridad fue
adeinisira o auteriza la actividad, obrs o
proyecte en btase & las  dispesiciones
replanentarias, raspetindose ta

participacitn ciudadanra vy garantizdndose
ia difusisn correspondisnte.

En lot Dersisps Pebientales e incluivdn
todas las oblinacienss del prepietario del

proyects o institucién  respensable del
£i580 estableciends  la fores  de
seguinignte v ousplimiente  del Pereisa

obtenide,

£l perwisp sbiiga @ quien s le otorgal

1) Yartener  los  controles v
recomendacignes estahlecidas para
1a ejiecucidn o realizapidn de la

actividad,

23 feugir 13z responsahilidades

adeinistrativas, civiles v penales
de  los dafes que e causaren al
anbignie,

frto, 38

—————

3 Observar ias dispesiciones
establiscidas  en Jas  narsss oy
reglawentos especiales vigentes,

El Ministerig del fwbiente v Recurses
Naturales en base a la clasificacién de
las  obras de  inversifn v el

disensionasients de las mismas, awidird
las norsas téonicas, dispesiciones v guias
sebodolifgicas necesarias prra la
piaboracién de los Estodies de Impacte
Rebiental,

SECCIOR

DEL SISTEMA NACIONAL DE INFORNACION

Prén. 3

Prto. 32

frte. 33

ANBIENTAL

Se  srtgblere o1 Sistema Naciomal de
inforaacidn fehiental bate ia
responsabilidad  del  Ministeriz  del
Aebiente vy los Recursos Naturales, Diche
sistesa  estard  integrade  por los
groanisses ¢ instituriones piblicas ¢
privadas dedicadas a pensrar  inforsacidn
téonica v cientifica sehre el sefads del
Jabiente v los Hecursos Natweales,

del Sistewa Nacional ge
fabiental csevdn  de  libre
procyrard su  periddics
tos restrirgidos  por las

Lag  dates
Inforsacién
consyita v se
difusidn, salve
Leyes especificas.

Sin perjuicis de Iss dereches de propiedad
intelectual, tedo eaquel gue realice uma
investigacidn o trabaje sobre el asbiente
y los Recursos Naturales enfregard m
ejespiar o ropia de la investipaciém ®
pstudio al Ministeris del Babients y los
Recyrses  Naturales, Er e} pasn de
pshudios  realizados  en tag  Regionss
Suténosac te remitird coniz del wizen 3l
Consejo Regicnal Quténome respective.
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Orbu. 4 Fl Ectads fomentard sediante incentives SECCTON IX
fiscales las inversignes para el reciclaje DEL FONDO NACIONAL DEL AMBIENTE
de despchos dosfstices v cesproiales para
su  ingustrializacidn vy regtilizacidm, Rreto.48 Ge orea el Fonde Nacional del Swbipnte
acorde & los provedisientos téenices ¥ para desarrollar v financiar prograsas v
sapitarios gue aprughen las autoridades proyectos  de preteccidn,  comservatién,
coppetentes, restauracién del asbients ¢ desarrolls
sgstenible, Ddche Fonde se regird por am
firtn,45 Se expnerari de impuestos de importacidn a reglasente esperisl que emitird el Poder
los equipos y magquinarias conceptualizades Ejecytive wespefando  las disposiziones
cows tecrolopia lispis on sy wse,  previz senaladas en las lever especificas #n
certifivacitn del Ministeris del Asbiente relarifn con las Wepiones fubénoeas de la
v Reeyrsos Naturales v 2l Ministerio de Costa atldntica,  5u aso  serd definide en
Fipanzas. copsulta con la Comisién  Naciemal del
Aebiente,
SECCION Vi
DE LAS INVERSIONES PUBLICAS trto.3% E1  Fondo Nacional del FPabiente  se
inteevard con los  fondes orevenientes del
firta, 46 Er loe plzpes  de chras phhlicas 13 rbornamierts  de lirescias  asbientales,
Insbituciones ingluirdn snirs 13 sultas v decowizos por  infraccicres a éola
priorigades las  inversiones que  estén Lev y per las donmaciones nacionales 2
destinadas a la  oreteccidn v el internacionales etorgadas para tal fing y,
wejoravizaio de la calidad de vida. ptros recurses gque para tal efecto se le
asignen.
firts. 47 Las partidas presupuestarias  destinadas
tas  ohras o proyectes  de  inversidn, Mo, SR Las  actividades, orovectss v orogepsat 3

deherdn incluir lat fondes necesaries para
asepurar la incorporacisn  del Estudie del
igpactn fxbiental v wedidas ¢ acciones gus
se  deriven ge los misses en el caso de ias
inversignes publicas correspanderd a la
Contraloria Beneral de  la Repdblica velar
poreue dichas  partidas estén
en las gresupusstos respectivos.

incorporagas

ser financiades total o ocarcialwente nor
gl Foends Naciomal del Qshienie, godrin zer
siecubados  por  instituciones  estatales
renicnales autdnowas, senicipaies o nov
organizaciones no gubernamertales y de la
Espresa Privada; estos deberdn  estar
snsarcades =n las pelitices maciomales,
»egionales, v sunicipales para el asbiente
y decarrallo sostenible v ser sowetidos &l
procese de  selecnidn v aprobacién  senin
Reclamenta.
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SECCION X frto. 05 Para el use oy 2} aprovechasiento
DE LA DECLARATORIA DE AREAS sostenibie de los recurses  paturales
CONTAMINADAS ¥ DE LAS EMERGENCIAS renovables deben tomarse sa cusnta,  entre
AMBIENTALES atras, los sipuiertes criterise:
frts,51 La Presidencia de la Repdblica a propuecta ) La sostenibilidad de los recursss
del Hinisterio del Rabiente y los Recursps naturales,
Naturales de los Censejos  Regionales
Auténosns de la Costa Mtlantica v les 2 La conveniencia de '3 orecewyaridn
Conzeins  Mynicipales  respectivas podréd del  zshiente, sue  costtos v
deciarar zona de esergenciz  asbiental ante benefiriaz sacip-erandmicas,
ia scurrencia de un desastre, Doy ¢l
tiespn cee subsista la situacifén vy sus 3 tos planec y prioridades dal nais,
contecuencias, municipio o regidn sutdnoma v
cosunidad  indigena  dende  se
Arto.52 Todas las personas naturales o juridicas, encuentren los  recursss y 39S
piblicas o privadas, estan obligadas 2 bereficios de  su sprovechawisnto
earticipar en la prevencién vy solucién de para 1as comenidades,
lge prehlemas origimades por los decastres
asbientales. frto, 56 £l plaze para el azprovechawmientn de  lps
recyrsos  naturales e Fijard en las leyes
Arto.33 La Presidescia de 13 Repdblica a prepuesta especificas  tomande  en ouenta la
del Ministeris del Ashiente y los Recursos naturaleza del recurso, 2 disponibilidad,
Naturales, ies  Comsejos  Regionales la rentabilidad individual y social de 13
Auténomss de la Costa Atldntica vy les risea,
Consgies  Municinales vresoectivos  roded
deciarar coss &reas contaminadas las 7onas Prts, 57 T Ectado, por wazenss e inkerde  niklirs,
cuyns indices de contamiracidn  sobrenasen podrd  lisitar en fovea *otal o pareial,

tas  lisitec persisthles y en las sismas se
aplicardn las sedidas  de comtrol  que
carresgondan.
TITULO IXIX
DE LOS RECURSOS NATURALES
CAPITULC I

NORMAS COMUNEE Y FORMAS DE ADQUIRIR

Arto. 5

LOS DERECHOS

Les recursgs  naturales son  patriwenie
nacional, 51 dosinin, uso ¥
aprovechasiento serdn regulados por lo que
sstablerca la presente ley, las leyes
esperiales vy cus respectives reglasentes,
El  Estadas  ned»d ostornar dereshs 2
apravechar  los recursgs  natweeles  oor

roncesifin, persises, licencias v custas,

frto. 08

Arto. 58

perzanente o tranziteeiz, el
aprovechasiernto de los recursos natwrales.
Esta materia se regulara a través de las
leyes especificas,

usa v

Serdn cancales generaler de rescizidn de
los  permiccs  de  aprovechamientp, el
incumpliziente de 13 precente ley vy de las
leyes esoeciales,

Las leves sspeciales gue  regeler el
dowinio, uss y aprovechasients de los
recursgs naturales deherin enmarcarse o0
ip precenotuadoe en 1z rwecante Loy,
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frba BB Ex facultad del Ministeric de Econoria v firto.63 Las persoras raturales o juridicas gue
Besarroile, 13 adwinisiracidn del usp de realicen  ectudiss cobre  hictecmalonia,
ise recurses naturales del doeminic del deberdn coptar con 13 amrobacién de 1a
Estado gnue 1¢ hayan asigpade © se le autoridad cospetente, de  acuerde &l
asignen  por ley, garantizando el Reglazento - establecido para tal efecty,
cosplisiento de  las nersaz  téonicas ¢ En  los casns autorizades  se debe 3semomgr
regulaciones astableridac ror el 1a participacidn efechiva de  la poblapifn,
Minizterin del Babiente y 'az Bpoursss en =2zpecial, zquelles grupes  oue aporkad
Naturales. En las Segienmes Reténesss esta recursgs genétices v, propercionales tods
adeinristracidn se hard en coprdiracidn con la inforwacidn disgonible acerca del  uso,
los Cenzejes Regionales Autdnoses, seguridad y los posibles efectos derivades
de  la iransferemcia, wanipulacidn

frtn 61 Ez Faoultad del Ministeric del Amkiente vy ytilizacién  de  cualguier  organism

ips Reguyrsos Naturales, 13 noreagidn dsi resuitants,

u3n de las reourcos naturales renovablet v
ng verseghles, ol apnitoren, contrel ds fwin, Bd Dor  Ministeric do esta  ley  gumda
calidad v o} vse adecusde de los sizess En registradas v patentadas 3 faver  del
tas PRepiones Putépomas estz  norwacidn g Estads v del pusblc oicavagiente, para s
hard en copordinacidn coem  los Censajes wsnp  exclusive ¢ preferente, s
Regtonales fubdnomes, gerseplaswas y cada una de las  especies
nativas del  Yorritorio narional,
CAPITULO II nartioulargents  lag  endéminas, ta
DE LA BIODIVERSIDAD Y EL PATRIMONIO esbahlecerd vn Aenlasento nara tal efecte,
GENETICO NACIONAL 8] cual fijard el procediniento.

firtn, 52 Ec doher  dpl Esteds v de  todon zus Beto .88 Para o1 nze oy aprzverhazienks de I
hzbitartas welar por Iz comeervanidn 7 Diverzidad Rielépics, tanto silvestre voss

aprovechanients de 13 diversidad biolfpica
v del natrissnie gendtics nacional, de
acuerds 2 les  principies v

tas Tratados ¥ Convenios
suscritzs v rzbificades por Nicarapua,

Fn el rasa de los queblos  indigenag v
rowunidades  4tnicas gue  anortan  weCursog
oendticos, 9

Cetade pavantizard que dicke
derd conforwe 3 condiciones

NorESE.
concignados en 13 legislacidn nacional, ew
Internacionales

dopesticsda, se debe tomar en cuenta lo
siggisntes:
1) ta diversidad de las sspeeied

anisales y vegetales

2 Las  #ensvies  sndémicas ¢ en
nelipre de awbincién,

K3 £l inventarie oy xonitoren
hiotégies de 1a Biodiversidad.

H El conoeisienie ¥ uso tradiciosal
por  Copupigades locales ¢
indigenas.

23 Lz tecnplegia de samejo de las

especies de gayer interds,
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Rrio. 66

Arta. 57

firky, b8

firkn, b9

frte. TR

£} Ministerio del Habiente y los Recursos
Naturales deterainard. o] listado de las
sspecies  en  peligre  de  exbinvidng
smenaradas, 1a% Cuales. serdn objets de
riguroso control ¥ de  mepanissos de
proteccidn in  sile oy ex  sity,  que
garanticen su recuperacidn ¢ conservacidn
de acuerds @ las leyes sspeciales w/o
ronvenios regionales 2 intewnacionales,

£l estableriniente de zoooriaderns pard

fines coserciales 8 artividades.
ripntificas de  espeeies aswnazadas en
peligro ¢ en vias de extincidn,  se

eequlars pir lep.

La intrefuccién gl paisy 13 salids del
sisen de expeciss aniwaley v  vegebales,

epgn #stas nativas ¢ no nabivas, deben ser
previaaente sutorizadas por la avtoridad

cospetente, de acuerde a los principies ¥

neraas  consignadas en  la  legislacids
pacional, en Jos Trataffos vy Convenies
Internacionales susceritos vy ratificades

por Nicarapuea,

£l Ministerin de Rabiente v loe Recuress
Raturales realizard inventaric v regisivd
do la divercidad bislénics del opais; pard

lo cual se podrd cosrdinar con centras e

investigacidn nacionales ¢ extranjeres.

Low 8] fin de
nreseryacidn de
del .oais,
seig

ia Diversidad Biolfgica

vigercia de esta ley, la nue deberd
refleiar endre  otres  aspechbos, Ta
reforenter

1] Las freas Naturales Prategidas:

a2y Recursos Benéticos

3N

Especizs aniwelee v vepstales,

rorgar el resguards ¥

s¢ establece un plaze wdwive de
peses para presemtar  upa iricisbive
de Ley de Ripdiversidad 2 rarbir de la

At 71

Prto.72

frti, 73

4 Consaruseidn in sibu v oy sifw,
an y apeovechzwients sestenible
de los recursns de Biopdivercidad.

f efsctos de respuardar  la diversidad
hislégiza, el Mimisteris del Avbiente v
1ot Recurcoz Naburales, deberd:

b3 Extablecer sistesas de vedas,

2y Fijar cuotas de exportacidn, de
pspecies de fauna, caza y captura.
3F Retener tabargues de productas g8
iz vida silvestrs, tanlp loc
ariginales &n ﬁica?;gaa ol T2
trincita, on cualgeier Fase dp e
envid o traslade, cuands orepoows
gye ce trata de cosercin ilegal o
se infrinjan  las dicposicimes de
esta Ley y sus Reglawentos
guedando exento de caalguisr tipg:
de responsahilidad,

CAPITUHLO 11
DE LAS AGUAS
SECCION I

£Y sgua, er cuslouiers de tug ectades; us
dz dominiz piblice. B! Extade se receevd
adesds 1z propiedag de  las  playes
saritigas, fluviales y lacustresy el Alved
de las corrientes y el lechs de low
depdsitns naturales de  aguay les tervenes
salitrosos, ¢l tervems firse cosgrendide
hasta treinta wetros despuds de la Yinea
de warcas  sanieas o la del  oauce
perwanente de rio y lagns v lus sébratas o
depdsitos de las aguas subberraneas.

Es obligacidn del Estade ¢ de dodas las
percange natorglee v dweidivas oue ejevzan
acbividad on el bevriloris nacienal v ey
spuas urisdieiprales, Iz rretesciss ¥
corspreanidn de lps  popsistewss aewdbivesy
garantirandn sy sostenibilidad,
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LEY

frto. 7%

frto. 75

fréa. 76

Arto. 77

sanejs v aprovechasients de las
posteras y  lgs

El  uso,
ecusistenas  acudticos,
weryreps  hideabinlénices contenidos  en
elles, deberd  vealizarce com hase
tostenible v de acuerdn 2 planes de ganejo
que garanticen 13 comservacién  de los
wiswns,

En 2} wuse del sgua gozardn de prioridad
las necesidades de ronsume husane y los
Servicigs piblices.

Lrg Dentras de Galud v Puestos de Saled,
donds  los  hublere v las Buboridades
Municisales ¢ Cowunales, deherdn  incluir
gn sus norograsas relacionados com higiene
aabiental, un Caoitule oue sstablesvs ¥
desarroile 21 tesa de  la Educacidn Sobre
el Manzja, cbtercidn, reserva y nusp del
sgua de comsemp husann.,  Hu ubilizacidn ne
aspara ningurz forma de abuso del repurso,

ubilizas lac

R

Toda persona tiene derecho a
satisfacer sus

aguas  para neresidades
bisicas, stempre gue con ello ne  rause
perinicie a  terceros nj inplique

derivaciones o contenciones, ni eaplen de
ndguinas o realizacién de actividades que
deterioren de alpuna forsa 2! caute vy sus
edrgenzs, 1o altersn, pentaringn 3
imonzibilite su aproverhamients

terogrng,

Salvo las excepriones ronsipradas en 1a

presente ley, 2l use del agua reguerird de
auterizacidn  previs,  especialeenie para
los siguientes casosy

3] Eetahlore- sevyiciac de
tegnenortzeidng burisas, rerreac]dn
n denprie en lagos lagunas, rios
deeds depfcitpe o cursos de anua.

) Exnlatacisn Cowercial de Ta Fauns

steas forear  de vida contenidas

en los mismns,

e

nor

frto. 78

LY

3

B}

7

Pars

inghityunianpe ronm mandabn doberds
-

Apraverhasients de 1a
bindiversidad, eoxistente en Yo
reourens apndbiong,

Deungeidn de olavas o riberas do

riog,
Ypotpr  aguas resjduales @ de
sistemas de dreraies de  aguas
pluviales.
Inyectar aguat raviduales
pravenisntes de actividag
geobireisa,
Cualnuier  obra  oounacién que
derive lucre pera  guiemss 1
gfectlen.

autprizar sl uso del  agua, las

de topar

#n cugeta lag siguientsae disnncsiciones:

1

&3

Coneiderar ta intpreelacidn
ernilibeada ron oy desds wspursss
y Fyncionasients del cicls
hidroldgico, o pspecial
proteccidn dz lps zuslos, dreas
hoscasas, forpaciones geolfgicas ¥
do  lag dreas
apuiferes,

v Bl

de venarnz de I

Dramover 21 sanpis integrads o
las cuencaz hidroprificas.

Proteper  las  esperies el
sposistesa del sistesa acuftice ¥
cpsterp terrettre, especialmente
las endéwices. amenziadas o B

netiprn de extincidn,

Eyitgr =) mectidn  d¢
cuglogier ds1  sisbems
hidricn gue pueda periudicar 138
condiciones  fisiras, guisicas ¢

4

bacteriaibgicas <8l spua

113 S
rlempnkn
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rta. T3

firto, 88

Préo, 81

La autoridad competente, en caso de estar
en peligre el uso csostenible del vercurst
agua por causa de accidentes, desashre

naturales, contaginacidn o abuses em a1
usa,  poded  restringir, godifizar 2
pancelar  1as conteriones,  pereisns o

antariraciones chovgpsdas.

ta duranisn  de las  concesiones Y
autorizaciones, 1131 reguisitos )
oroeedisientns para su  tramitacidn, s
sujetandn an o ong Tuewen zplicabler 3

lasz rarsas ostableridas en 1z Lev,
Parz e} thorgasients de derechos cobre  las
spuas, deherdn  tosarce Oo¥s
bésices el principio  de publicidad ¥
licitacidn piblica, prefiriéndese aguellos
nue provecten ia »as racismal wbilizacife
del agua y cu entorns,

et

shlipaciones de

Prnetibuven 4%
autorizanidn

hepefiniarios e conogzidn o

do uzg de apuise:

1} shtener zprobacidn orevia de las
chras  para rcaptar, controlarg
concacir, al#acenar o distribuir
las aguas.

23 Dantze rmon inctvymenboc gue g
nerwitan  conpree v mediv 1z
cartidad de aguat derivadas 2
poncusidat.

N Agrovechar 1as aguas oo
eficiencia y econosis, eppleands
sicteyas &pkiwns  decaptacidn v

ntilizacisn,

& Hointepra~ ot cpbrantes de 2guiy
a tng cgures de oripemes o daries
g1 nwo orevishe en la conceszén
austreizacide,

criterios

Prto, B2

i
piblicas v otros  gpredier, de  las
apnas  contenidas o e ]
provenienter de tluvia,

pgn cardeter orovicserio
oasn de

&} ~palizar
izs phras de  defenzg an
erecientes extraordinarias o obros
hachos seseiznbes Jdp fuerza pavor.

7 frandicionzg» tas cictoy
norezarips gue seritan el naxs ﬁe
la fauna apudtics, mpgrde

congtvuyan abras hidrdclicas,

3] Fapilitar 2 13 autrridad
coespetente g 1abores Je
vipilaneia inspeocidn ¥

8
suginistrarle 12

inforeacidn oue
deha roguivra cabes Tz

8l vsp 72

apuE.

5t Pambribuir on 12y Yérgines mup e
pebablezoz  en 1z poncseide
auterizacidn, a 1a consgrvacién da
1z agbranturas hidrinlinags,
cobertura vegetal adecuarda,
caginos de vigilancias 7 demas
obras 2 ingtalaciones cosunee,

av

inngdizin }

m

ghlemar 2 In
i

mepacsriag y noreheniv 13

]

igoidar 1z contariragids
; quipica o biglégica Que
ignifiquen un peligrs pars sl
pepsiskons v 13 =alud huzana,

st auterizavionse para el aprovechawienio
aguae  subtareireas podeds cen
. wpdificadas
girpunstan

ds las

<] ranpslsriac,

ragnide

znbrg

B ]§
X
[ R

1 impusiecen, Reiricwn
sztablareres perindos de veda
whilizacisn del agua de1 subsuelo,

ok
B
e
1]
Lo
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firto. 83

frto. Bb

frto. 05

firkys. B8R

frtas. &7

La autoridad competente, atendiends el usa
que se e da el agua, dispenibilidad de la
picwa v caracheristicas  especisles del
panto  fridticn, pedrd establece patrorey
de  volimenss  aryales  del
wdxins, cuyus peantroles v aplizacidn sord
cospetercia de  loy Gobiernps  Repronalss
faténoens v laz Munivipalidades.

exbraceidn

SECCION 11

DE LAS AGUAS CONTINENTALES

Laz 3pnas
subkseringas

continentales, asi
intogradas  en el
copstituven  mn

al irterés

hidroifoics,
aritario, suberdinade
gue forsa parte del dosinio pdblipe, By

rerures

pereval,

rropiedad usp v lisitacipnes  deber zer
noreados,

€n  winpdn  pase lns  particulares  zin
auterizacifén  ewprass e antmridad
pprostente, npdran wofificgm
artifirialyente la Fase abwpsférica del

picls kidealdsica,

£l ~agniizisnte de
rercygndaciones v deads  wedirdag
Winizkapin dpl  fOmbients
Matoealeo  dicte,
cosnlieiento nary log
tenednres o administradores
ES I

nhlicztorin
rropipbardoe,
del wsn del

W
gordn e

aedicingler v oon
Tordn

fas
ghrag
aoravoerhadas

entidader

sguat béraicas,
svaaieéaées- scpanialos
ner el Eetady,
prooias o

a3 iravés dg
oor wer'ic  tp

cornesinnse,

SECCION III

DE LAS AGUAS MARITIMAS Y COSTERAS

frto. B8

frtn, B8

firte, 98

frto, 51

Son de  dowinio exclusive del Ecbade, las
fpgas Maritisas hasts doscientas millas
saaticas, rontadas 3 partir de 1z lines de
tajssar 2 1o large de las cesta en gl
Doéang Pacifics v Mar Caribe, asi cums los
gsnarios paritisos iriuyends 11
Dlataforea Continental, hasta donde  esta
te extienda, y sobre las dreas adyacentes
a ssta ultisa scbre lo que existe & pueds

existir  jurisdiceidn  nacisnal, de
eonforwidad pon Ta Tepislapidn
nipsragiiense v 2z nopewns del dereche
intermacional.

rratepeifn  del
por las  aguas

Ts rshiinacidn del Estado la
ashignte szrinn constituide
del sar tercitorial y de ls 10na econdeica
advacents, el subsuels  waring,  la
plataforsa oontinental, 126 olavas v 43
vecursos naturales nue se  encuentran en ¢l
v &n ol espacio adreg rgrrespondiente.

Cualguier actividad en el
por finalidad  aprovechsr
rgtursles, del  susis, subcueln o O
cualonie~ ofrn habitat weripe, requerid
de popcecifn, lirenpia o seraise sendn e
racs, de acuerdo a In oue ee ochaklerca o
las leyes sepecificas.

sar gue b
1os  peouUrses

S reguerird de en persise  especial del

Winicteriz del Asbiente v los Recwrsns
Naturalss  para 21 aprovechamierts
zactpnible de sanciare: v o oabrg

venetacienes en  las ensenpdas, calelas v
fajas costeras,

£ usp de Y08 arrecifes corelines v zomas
adyacentes, se autirizara  dnicamente con
fines fde observacidn e investigacidn v de
subsistencia de las crmunidades étmicas.
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frto.92 Cara llevar 3 cabo la extraccidn  de 23 Fyitar ardctivzas que  provoQuen
watorisles o cualguier bipo de obra en las grasidn, degradacisn o
nlayae v/ nlztaforps  ineular contingntal, andificenids de lag
sp vepuiers de tm perwizo especial  del cyvactoricticar torpprifisas v
Winjoterie del Dabisnte vy Inz Retursos neozorfalonisag oon efartac
Matneales, monative
firte.83 E1 wanein de  lgg veciduss de lns bosgues frts, 9% Cn tereenos con pendientes  iguales g
serdn  reguiades segdn  los  requisitos syneriores  a  25%,  lex  propietariss,
establecidos en  las leyes  espetiales, tenedores o usuaries, deberan santener 1
wanlzapntas ¢ Conyening Intersaripnales, ~ohertars  vepetel del zuela e indwaduni»
i ooitiges v terrelopias sptae 22r2 prevenis
frto.9% & ofectos de evitar  rcontawiracife oor 2 moyregir lz fdemradenilén 2l sizan,
Aerrage oo  hidegcarburgs, e trohibe el
ventilasiento en  las apguas continentales, frdn, 97 Fn  agquellse  dresz dovde los suelos
saritizac o costeras de: sresenten miveles altes de degradacidn o
apemaza de 1z aices, el Ministeris de
0 Onuas de cantira, de lastre o o Ropeicuityes v Ganaderia =n  coerdinacién
Vaysdn de tarouet, ?;3 sl “!ﬁ;if??iﬁ dgt  Oahieete v leg
Jemmegny Mgboeales ¢ ozpm ot Prucgine
N Ragiduales preducides ooy 12 “anipinzlee 9 laz  Reciores  fubdn
prospeceifn o expletacidn de onzos regpaptivas, oedrén  declarar dreas  de
petraleras. memseevaridin dp o cnelas denbre de liwites
definides, estableciends norwas de »anels
2 Residuaies indusirisles  cuya que tiemdan 2 detener tu deterioro y
contenido en hidrocarburas v otras asepuven su vecuperaciin o creiercidn,
suehamoize namivar v neliovnsas,
nonga g neligrs ol medin SECCION 11X
amudticg, NORKAS PARA LA PROTECCION
DE LOS SUELOS FORESTALES
CAPITULDO IXI
DE LOS SURLOS frty. 88 Las Rierras definidzs cowe Forestales o oy
SECCION 1 yoranisn  Frrechal debardn  pyrlofgesz oot
NOREAS COMUNES hass coctepible v no podrdn ser  sesetidas
a cambiss Je uso,
frto, 55 Pars 2] usc y sanejo de los suelos y de
lps procizhesas  Yerrestres deherd  tomares frt6,99 T ranein 2o tzz timreac foraztales se
zr muariay renird 9or 13 cigsienie olasificaciém
1} ty comnatibilidad com la veracidn 4 frgz de mvgdumniis Freeckalr En iz
natyral de las wissos, cuidande de nue e} vsn debe se~ dedicade 2}
rantener las caracteristicas dogzerciln gozheribla de los

fisicasiguisicas vy su capagidad
progductiva,  Teda actividad humana
deberd respetar el souilibeip de
low eoosisbeas,

Forestales.
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2 firea de conservscifn  forestal: 6. Los beneficios
aguella que de debe ser conservada econdwices, sociales y
neraanentezente con  pohertura oulturales ransistentes
foreetal  para orotercidn oy eon e} desarroilo
concervaritn de hicdivercidad v/u spstenible,
agead,
CAPITULD IV
firte. 108 Parz ol uso v zprovechasiente de DE LOS RECURSOS NATURALES
1ag 3reac dp  produccifn forestal NO RENOVARLES
de  nroductos saderables ¥ no
ssdsrables,  éstas  deberdn s frto, 18 San  repursss no o Rewpvables
sgpetidas 3 waneio Foresial oon aguelles gue no  pusden cen ohjst
base sostenible, cen la aplicacide de  reposicidn  en su  estade
de  sétedos ¢ tecnoiegias natural, cozo son los simeralss,
apropizdas  gue  garanticen hidrocarbures v desds substancias
rendiniento dptise, del  suele v suheuelpy, oepa
expictacidn tisne nor Finalided ia
frio, 108 Pera el uso,adeinistraciin v patrapeidn v upilizacifn de lnc
saroip de  las tiereas forertales, LIRS
zo dghen tomar em cuenta  los
ciguientes principiss: frdo, 183 Las recurses  naturales ne
rengvables, por ser del dowinio
1. La spstenibilidad  del de} Estade, este podrd cader su
erasistesa forestal. exploracién v explotacidn wediante
~ppigen del  eoecociones en la
2, bz interdependoneis  ane Foepy v comdiciomes  oup 52
sxictp entre o} bogmue v establezpan an tas  leyes
toe vuplos, seoacificae v sus veglasentes,
3. ta funcidn nue desenpeRan firts, 184 Para la axploracidn ¥
tos bosgues en =) cicis sprovechazients de los  recurss
hidroldgice. naturales no renovables, adesds s
respebar las  sedidas resirictivas
&, La  proteceifn 42 Ing de srofeccidn de los vecarsos

sueles,

basicos,

y flora silvesire,

protector de ia

“indiyercidan,

fusntes ¥
corrientes de apuz, de
tal wanera sue santengan
sy calidad v los caudales

S ta isportancia del bosyue
cong hibitat de la famma

sinerales o del cubeuels m
gemerzl, 1z autoridsd cowmstente
4dpherd ohligaterianentes:

1. Reegurar 2!
aprovechasionte  vaciondl
de laz wateriss primas !
la sxplotacién  raciora
de los vacisientuy.

2 Exipin 2l dwabanjests
cegur 4
waterialae da derachn,

digongipidn
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3 Pronover e} use eficiente 2 Los sinerales cuyo
de sneraia, nrircinal rontenide
cowercial 5 industrial
&, Twpedir  la  altwracidn, Loan elosentas ng

directa ¢ indirects, de setdlicos,

fos  elesentos de  los

ecosistewas, 3. Las sustancias minerales
especiaiments los y rocas de  emples directo
depbsites de  decaontes, e sbhras de
relaces y escorias de las infraestructura ¥
winas, construccidn gue na
reonisran mas  operariones
- Agegurar la protezccién de gque las de  arrangue,
tag dreas protepidas y de fraoeentacién ¥

Arto. 195

firtp. 106

Arto. 197

105 ecosistesac Frigiles
y la restauracidn de les
ashientes gue se  vean
degradades por las
actividates de
anrgvechanients  de lps
recursps no rennvables,

Se mrehibe 3 1oy concesignarios de
exploraciones  y  expiptaciones
mineras e hidrocarburos el
vertisients  en  suplos,  rios,
lapes, lagumas y cualgwier oire
curse o fuentes  de agua, de
docechas téxices & no béxices sin
s debide tratasiento,  que
periudicue 3 1z zalud humana v 3}
ashiente,

No serdn sujetos de exploracidn v
explotacién, g rECUrEDS
naturales renpuahles y na
rengyahles gque se encuentren en
areas lespalmente protecidas.

Los yacimientos sminerales v dewds
recurssas genldgices ce clasifican
rara loe efectos de esta Lev en
Ios siguientes prunne:

1. Las rineralsg riva
orincinal contenida
cosgreial o industeial

frts. 168

frtg. 109

zlasificacién,

La extraccidén de los winerales
setaliicos y no  metdlices, Ia
extraccidn de piedra v arems, 14
extraceidn o industrializacidn de
sal vy ral, o, la fabricacién de
cesentn, se suietardn & lac norwas
thomicgs  nue  establerra la lev
especifica v su reglamentn. 2
efecte  de  evitar el dwpacto
regative gque dichas actividades
puedan praducir en el aabiente v
12 salud husana,

TITULO IV

DE LA CALIDAD AMBIENTAL

CAPITULO I

NORMAS COMUNES

Todos  las habitantes ‘tianen
derechn a dicfrutar de un asbiente
cann, de los opaisajes maturalec v
2] deber de comtribuir a2 su
oreservacidn. El Estado tiene e}
deber de garantizar la prevencidn
de  los factores asbientales
adversos, que afecten la salud v
ta  calidad  de wida ds 1z
neblacidn, echableciendn lat

=
sedidag o nnrwar poresonandisnbec,
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frto. 119 flamz  1a prosonifn y prezervacidn 4} Exitird norwas sobre 1
de 1a calidad asbiental de les ubivacién de  actividades
asentanientos hysanos, sErd rontaainantes o riespesss
pbligatorio dsegurar una y  sobre ias zomas dr
pauilibrada  relacién  con  los influencia de las mismas,
aleventos naturales gque sirven de
soporte ¥ entorne, delisitads las fete. {12 Serdn  ahiets  de novascife v
draag induririgles, de serviciss, pentrsl  por las  subpridades
residencialer, de  transirvién coepehentes,  todes  low orooesss,
urhane-rural, de espacios verdes y waguinaria v eguipps,  insoaos,
de contacto con la naturaleza, asi praductaos y  deeechos, oy
voxe Ia prevencidn y adopeidn de isportacitn,  expertacién, uso
criterios  de buema  calidad sanejs  pusda  deteriorar el
ashiental en las construcciones de ashiente o los recureos naturasles
pdificies, g afertzr 13 szlud howana.
firte. 111 £} Minizterio del Pabhients v lps fetn, 113 Tp orohihe 8l vertinients diperds
fepn~cas Naturales e coordinacidn de sustareias ¢ deserhos
con  las institeciones de Exfade. rontasinantes en suelos,  vies,
Gobiernos Putdénosos v alcaldias: jages, laguna v cuslguier afr
curs0s ge 3gua.
1 {rientard el moniterso y
el control de las fuenies El Ministerie  de Salud en
fijas v ehyiles  dp coordinacidn con al Ministerip del
contasinacidn, 1% Ashiente v oz Sonursos Naturalss,
rartaginantes ¥ 1a dickard  izz  nersas oz B3
ralitad da 10s disposinidn, dsesphn o olisinarisn
sopcisteeas. de 1as sustancias, saterialss v
groductes o sus recipisnte, que
2 Enitard  estandares gor su naburaleza téwica peeds
noreat ge calidad de les vontasinar el suele, 21 subsuel
peosistenas, los  suales tos  acuiferns o las  agus
servirdn comp pautas pars superficiales,
la morsacidn v 1z gestidn
asbiental, Prin. 114 tas Derzonag Matpeales o Jueidicas
wgepprsables do uma actividad oue
K Teitard norRag de ner accicnes oronias o farduitas
tecnalopias, MECREDE, han provecads  una  degradacidn

tratamiento v ectandares
de ewigitn, vertides, asi

con de  desechos

ruigps.

anbiental, ‘Ytomards de  insediaty
las  wedidas necesarias  pard
controlar su efecto y notificerd 3
los Ministeric del Asbhiente ¥
Recurces Maturales v de Saluwd
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Prta, 113 Ex obligacién de toda persona Prto. 123 Las  actividades  industriales,
natural o juridice prosgreionsr 3 compreiales o de  rervicie
1a auvhoridad anbiental las considerarias  ricegosac oo la
informariones spliitedac v pravedad de tos efectos nue puedan
facilitar las inspecciones, de penerar er lgc erpsichewas o nara
acusrde a procediszientos 1z salud huwana, serdn noreadas y
establecides, en las propiedades, controladas per =1 Mipisteris gel
instalaciones o lorcales donde se Rsbiente v los Recurses Naturales
ariginen las actividades v ol Ministeric de Balud. La
contasinantes. requlacidn incluird noreas sobre
Yz ubicanidn, I3 consiruccidn, el
firto. 115 Fn caco de  incegplimiento de las funcignazientn v Ine nlares de
veenlarignes emitidas en materis reccate mara dizsinuir el wiesno 9
ashiental, la autoridad cospetente el igpacts de mn nocihkie
lieitard o suspenderd en forms accidente,
tesporal o  persanente  dicha
actividad. CAPITULD 1II
DE LA CONTAMINACION DE LA ATNOSFERA,
frta, 17 En Ing nianeg d2 decarrailn wrbhars AGUA ¥ SUELO
te tawarin  en consideracidn por
narte de  la autoridad competente, firto. 121 Las actividades mue afecten 2 1z
las  rcondiciones  topograficas, salud por su olor; ruide o falia
geosorfoidnicas, clisaktpléeicas ¢ de higiene serdn normados vy
weteornidnicas a fin de diswinuie regulados nor el Ministerdn o
el vigspe de conrtawimacidn  gue 83lud,
mdiera producires,
frte. 122 El Winicterin del Aabiente v los
frte. 118 No  pedrdn  introducirse  en el Recursns Naturales, En
territorie  nacional, agueiles coorgdinacidn cen el Ministerio de
sistesas, procedisienios, Censiruccibn vy Transporie v la
sateriales y productos Pelicia Macional, reglasentard =]
contamingntes  cuya usm estd contrel de  Esisiones de Bases
prohibide en el nais de aripen. Eontaminantec reavpradss  par
vehiculag agtomatnres,
firte. 119 12 isportacién de eqninos, oraceso
o sitstemas ¢ eateriales oue frto, 123 Se prohibe  fumar en lupares
ntilicen enercia atémica, cebalte ndhlicos cerrados, entre estos:
u otro saterial radiactive, serd cines, teatros, sedicse  de

reglasentada gpor lz autoridad

corpetente.

transparie, restaurantes, oficipas
piblicas y hospitales. Asimices,
1z ouewa de tévicss en las vies
ndhlinge, sntre echos, laz llantas
¢ nhreg thrione oue da¥en las vies
roenirateniae de lag pereomas,
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Arta. 104 La fusigacidn drea eon CAPITULO I1I
apreguinicos, serd regulada por la DESECHOS SOLIDOS NO-PELIGROSOS
autaridad vompetents,
gstableciends distanpias ¥ Avto, 128 Las alealdias operardn sistemas de
eonceptraciones  de  apliracidn, recisceidn, trzianionty ¥
considerando adewds 1z existencia disposicidn final de los desechos
de toblados, cassrics, centrss sétides  me  peligreses  del
turisticos v fuente de apua, nmivipio, ohservando  las norsas
pficiales  emibidazs  por o}
frio, 125 El Mipisteris del Oabiente v Jog Ministeriz del fsbiente y los
Recursos Maturales cose autoridad Recursas Naturales y ol Ministeria
caspetente deterninard, an de Salud, para la protececifn de
comsulta con les  sectorss asbiente v 1a salud,
inyolupcradas, ol deshting de  lag
anuas residuales, laz firto. 138 £ Estadn fowendard y estisulacd
caracteristicas de los  ceerpps sl reciclaje  de desechos
receptores vy el tratagients dowéstices v comerciales pars sy
previe, asi it 1] las industrializacidn,  sediante los
cencentraciones  y  cantidades procedizientos técnicos v
pereisibles, sanitarios  gue apruasben  las
autoridades competentes.
firto, 126 Serd prohibida uhicar en 2om3s de
abastecinients de apua oelable, CAPITHLO IV
instalaciones cuves residuales alm RESIDUGS PELIGROSOS
tegtadas proveguen contasinacida
ge  orden  Fisico, quinicoy firto, 13t Toda persora que sanefe vesiduos
sradnice, téreivs, radisactive o peligrosos  #std obligada 3 tener
de cuzigeier otra natursliezs o conecigients de Ias  propiedades
presenten riesgos potenciales de Fieiras, ouiaipas v bioldgicas de
contasinacidn, sctas syzhaneias,
firte, 127 tae aguas  servidas podrin ey fetn, 132 Se prohibe  isportar  residucs
gtilizadas celawentz despubs de thvicgs  de  acuerds 3 13
haher sido sesetidas z proceses de clasificacidn de 1z autoridsd
depuracién y previa autorizacién competente, asi come 13
del Ministerio de Salud. ytilizacidn del territori
pacional cowo  trdnsite de los
by, 128 Se orphibe cualguier actividad wuv ritnat,

oragdinzog en la tierrs
salinizacién, laterizacién,
desertizacién ¢ aridificacidn,
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firto. 133

£l Ministeris det fwbiente v los

Recursns Haturales, nodra
autorizar 1z exportacitm  de
residups  tdwicos cuando ng

pxistiese procedisients adecuade
en Nicaragua para la desactivacién
o elisinacidn de los siswas, pars
ello se remuerird de previe =i
consentimiente exprese del pais
recegtor para elisinacidn en su
territorio.

TITULO ¥

DE LAS COMPETENCIAS, ACCIONES

Y SANCIONES EN MATERIA

ADNINISTRATIVA Y JUDICIAL

CAPITUHLO I

DE LAS CONPETENCIAS Y ACCIONES

fris. 134

firto, 135

Toda infraccidn a2 ia presente Luy
y sus reglasentos, serd sancionada
administrativasents poy la
autoridad corpetente, de
conforsidad al precodisients agus
establpcido, sin perjuicio de ios
dispestn en ¢l Codiny Peral v la
ieyes egpecificas, asi cvowp de
otras acciones penales ¢ civiles
gue puedan derivarse de  las
BisEas,

En rase  de  delites, £
Propyraduria del Asbienie ¥ los
Recursos  Natuyrales, oreada en el
firto, % de esta Loy, cerd parte en
las processs ante les Tribumales
correspandiente, 3 fin  d#
garantizar 1a aplivacidn de las
leyes,

o, 136

forko, 137

La Provuraduris del Asbiente y les
Recursos Naturales,  deherd ser
instalada por el Poder Ejecutive
en un plazo de seis meses a partir
de 1a eptrada en vigeneia de esta
Ley, tomande en cuenfa  la
propuesta que presente la Cowisifn
Macionzl del HAebients.

tas vesslucisnes adeinistrativas
para 1a aplicacidn de la presente
ley v sus replamentos, cuands
afecten los intereses
patrisoniales o nersonales, de las
personas fisizas o juridica, serdn
apelables  de acusrds al
procedinienty adeinistrative.

Para 1o efectss del processs
adninistrative, sefalads en el
firtn, 134 de  esta ley, tods
persina matural o juridica podrd
interponer denuncia  ante 13
autoridad competente por
infravciones a la presente ley, la
~ual  deberd ser por eserite v
contener 3l wenas lo sipuientes

1} Generales de lev del &
15¢ demunciantes.

2} Moshre, rarin zorial ¥
shicacidn de la persona
patyral o juridica.

3} Relacidn de hechos,
4} Lugar para gir
notificaciones,

53 Firsas,
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frte, 138

frto, 1B

Rdeitida la denuncia, la sutoridad
conpetente notificard al
denuneiade  en el térwing e
veinticuatrn horas habiles, rpara
su conocisients.

Una vez hecha la notificacidn v en
un plage d¢  tres diss habiles, la
autoridad cospetente pandard a sir
denunciado o a su representante
tepal, asinisen, podrd
inspeeoionar el lugar de los

hechss  levantande et fets
carrespondiente,
81 la avtoridad cospetenie lo

considera o i una de las paries
lo solicita, se abre a pruecha por
pche dias, com tods cargs.

Cunplido el térwine mrobatorin, la
autoridad  competenrte  en I8¢
cipuientes  ires  diax  dickard
Resolueidn motivada vy debidasente
fundasentada,

En  les otres  tipes  de
srovedisients Civil y Pemal se
revivdn segin dichas leyes.

Lontra sz Rezalycionss
Adeinistrativas que seRala el
articule anterior, e establecen
ios  Hecursps de Repesicibn ¥
Ravisidn, seodn el raseo.

El  Rerursp de  Reoosicifn, se
intergondrd por  esorite en el
térging de tres dias mas el de iz
distancig, ante el foncipnaric de
guiern ewana la Resolucién, guien
iz adsitird y veselverd sin #dc
trinites en el términe de oche
gias,

Arto, 150

E} Recurso  de  Revisidn, e
irkeroonderd  por esorits e a8}
téreine de Tres 41as, xas 21 de 1y
distancia, ante el Funpionarin de
quien gmand 13 Reseluciém, quien
1o adwitird sin mas brdwite, dandg
netivia a las  partes v resitiends
todo 1o actusde en el Yéraing de
veinticuatro horas anke el
Superior respectivo, 8ste  deberd
resolver sn un plazo de oche dias,
apetdndose 1a via adeinistrativa,

o las casas de los  Recursss de
Beposicién vy Revisidn, cuando las
autoridades coeoetentes ne
resuelvan en los  térsines
previstos, la falta de resoluciée
e entenderd como  un caso ds
silencie  gque produce  efectos
pasitives.

El ejercipio  de I3 accid
anbiental se repird por las leyes
de procedisiento respectivas v lox
actores serdn tenidos cowe parte
legitina con todos los derechos y
garantias procesales  gque  les
corresuonden.

CAPITULD I

DE LA RESPONSABILIDAD CIVIL

Prin. 141

Teda persona gue por accidn 4
anisidn deteriore el asbients,
estd nhlimads 2 veoarar los dafes
y nerinicios gue  orasionen a les
PRCOrS UG asbientales, al
sonilibrio del ecesigiess, 3 13
sajud v calidad de vida de 12
poblaridn,
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frts, 182 £} funcionario fque por actifn u firks, 146 Para asegurar los resultades del
oaisidn avbaripe la realizacidn de seoopsn, 1a parte actora pedrd
acciones, artividades 8 sulicitar, en roalguier ectade de
instalaciones, gue causen daRos ¥y 1a rausa las sedidas  cautelares
gerinicies  a  les  rerurses gue se consideren procedentes. El
asbientales, al  eguilibris del juez pegrd de oficip disponer
peosistesa, 3 la saled y calidad todas las  medidas lepales que
de vida de s poblacidn serd sstigp necesarias pava deairo del
solidariasente  responszble con process  garantizar  la  tutels
guien las hava eiecutade. sfectiva del interds penseal en la
oroduccidn del asbiente,
frto, 143 Tuando en la cowisidn del hechs
narticipen dos o sas  persomac, trto. 147 En cate de wegencis, se puede
estas seran responsables soliritar en cualowier estado de
splidariasente de la toelalidad de fa rcassa oy el Juer deberd
tos dafies vy perjuicies ecopfwicos disponerlias, las wedidas que sean
causados. En el caso de Personas estrictasente  necesarias  pars
Juridicas, la  responsabilidad detener & evitar un  dafn
prevista en este articulo se hard iereversible al sedic ashiente gque
1a investipacidn para detersinar pstd nroduciende o sea inwinente,
ias personas gque participaven en g la calidad de vide de la
estos davos, poblacién ¥ a la salud humana.
En el 7asn de Doveonas  Juridicas CAPITULD I11
creadas  ad hoo v gue causen estos DE LAS SANCIONES APLICABLES
dafos, la  autoridad cospetente
invectigard  los  niveles de Arte, 148 Se Estahlscen  cown  sanpisnes
respansabitidad dp  tercerss  en adeinistrativas  las siguienbes:
#sta cisulzeidn de centrato, retencifn 8 intervencidn,
clagsura, cancelacidn, suspensidn
firtn, 184 La exisente de responsabilidad por y ayitas.
daros v periuicies causades, solo
tendrd lugar cuande se establezca firty, 189 L35 infracciones a 1z pretents ley
nque  estes  sp profujersn o ¥y sus reglasentos seran
phetante haberse adeptade bodas sancignadas adsinictrativamente ev
1ns sedidas destinadas & evitarios forsa gradual conm las sanciones
siguientes!
firte. 145 ta veparacidn dol dafo consiste un
13 restablecisienfo  de 13 1} fdvertencia por

sitwarifn  anferier al hecho, en
los casss que sea posible, en la
rougensacidn econfieica del dame ¥
les perinicios  grasiprades  al
awbiente, a las cosunidades o 2
Yos martingiares,

notificeoidn de  auboridad
cospetente, valorata bajs
un criterio de  evaluacidn
g 1a  eapnitud el
ispacty awbiental,
gstahleciends las  medidad
y el tiewpo pava 13
carreceidn da Yos
factorss gy deterigren
el awhisnte,
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Pris, 15@

Cuande  la

# Wuits cuya cuantia serd
gstablenida leniende o0
cuenta la gravedad de las
ronsecuencias y la
veingidercia, en un rango
de Un Mil a CINCUENTR WIL
CORDUBAS dependiends  de
Yas caparidad scendwica ¥
el dane causade.

3t Suspensidn  tespoval 8
cancelacidn de ios
persisns, avterizaciones,
licenrias, ConCeSionEs
v/ cuslguier atre
derecho para iz
realizacifn de la
actividad,

43 Buspensifn parcial,
tatal, terporal 8

definitiva de actividades
g clansura de
instalaciones,

gravedad de la
infraceifn 1o aperita, 18
auteridad coapetente suspenderd,
revosard o cancelard la cornesidn,
peryise, licenciz y en general de
todz autorizecidn otorgada vara i3

realizacidn de actividades
coverciales, industriales o de
servitiss 8 para zl
aprovechagisnto de e nlea Gl

raturates que haya dade lugar a Jd
infraccién,

Prto, 158

Toda wulta 0 sancifn deberd
hacerse efectiva en los plazes que
se sstablercan para cada case. De
1ps  ingresos provenientes de las
wultas el veinticinco por ciests
ingresardn a ias HRleaidias de les
Municipios dorde oourrid 2l dafie y
z1 Setenticinco por  rcients
restante al Fonde Nacional del
fahiente, con desting 2 programas
parz 1z oconservacitn del ashiente
¢ la calidad de vida de los
habitantes del pais.

TITULO VI

DISPOSICIONES TRANSITORIAS Y FINALES

frto. 152

frto. 153

CAPITULO UNICO

£] Poder Ejecutiva en un plaze de
Hoventa dias a partir de la
pntrada en yigencia de la presents
ley, congpeard e instalard 1o
Conisidn Navional del fwbiente, la
rual Funciorard  de avuerds al
Renlasente Internp gue ella siemd
elahorard.

tx Cosisién Nacional del Anbiente
n cosrdinacién ron Has
Institugiones del Estady
respectiva, on wn plaze de un aff,
a2 martir de su instalacidm,
procederdn @ revizar las  leyes
deeretos, reglamentes v norEds,
groponiendn, sendn sea el case, S
refarwilacidn, raepplazey
cosplesentacidn o réglalgﬁtaeién;
incorperands los principios
pstahlecidos o 13 presente lev.
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firto. 1%

firto. 153

Prea. 196

El  Ministerig del Pabiente vy
Recurses Naturales, en un plazs de
un a0, actualizard y precisard
1oz limites y  cateporias del
Sistesa  Naciemal dp  freas
Protegidas y propondrd los ajustes
corvespandientes en  concordancia
ron ia presente ley.

por sy ieportancia  estratéygicd vy
para efectos de 1a conservacidén de
ta Pindiversidad en Nicaramguas, 5%
incorporan al Sigtewa Nacional de
fireas Protegidas, #1 Refugic de
Vida Silvestre LA FLOR, en el
Municipio de San Juan del Sury 13
Reserva Matural de MWIRAFLORES en
¢l Municipie de Esteli v 1la
Reserva de Recursos Bendlices en
AOATINEGA en 2l Municipie  de
Gosotille.

El Ministerio del Rabiente v los
Recurses Maturales establecerd los
1inites v catenorias de saneje de
cada una de estas reservas.

Todas las norsas ¢ leyes vigentes
sebre 1a wateria que nose le
epengan  serdn  de  aplicacibn
supletoria.

La presente ey entrari en
vigencia desde 1z fecha de s
ouhlicacisn en cuslguier wedio de
cosunicacifin,d sin  oeriuicio de su
nosterine  publicacién e ia
Baceta, Diario Dficial.

Dade #n la ciudad de Managua, e la Sala de
Sasignes de la fsashiea Maciomal 2 leos veintisiete
dias del wec de Marzo de #il novecientns woventa v

spis,
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