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Robles Jarquin J.A; Rocha Ruiz E.A; 2009. Repuesta al Tratamiento Stper Ovulatorio,
con Folitropin V (Andlogo Sintético dela FSH), en Hembras Bovinas Donantes, de las
Razas Parde Suizo v Holsteins de la Universidad Nacional Agraria, Managua. Tesis
para optar al Titilo de Medico Veterinario en el grado de Licenciatura, Universidad

Nacional Agraria Sede Camoapa.
Palabras claves: Foltropin, Cuerpos Luteos, Embriones, CIDR.
RESUMEN

El presente trabajo investigativo se llevo a cabo en la finca Las Mercedes; propiedad de
la Universidad Nacional Agraria ubicada en el Departamento de Managua, Nicaragua,
en el Km 12.5 Carretera Norte. El objetivo del estudio fue determinar si hay influencia
del factor raza en la repuesta siper ovulatoria en las hembras bovinas donantes de las
razas Holsteins y Pardo Suizo sometidas al tratamiento hormonal mediante la
aplicacién del Folltropin V (Andlogo Sintético de la Hormona Foliculoestimulante
FSH).E] tamaiio requerido de la muestra fue d 10 hembras donantes para cada raza en
estudio :las cuales fueron previamente seleccionados segin la calidad genética de cada
hembra , la edad comprendida para la seleccion fue de entre 3 y Jafios ademas s¢
realizaron examenes clinicos vy ginecolégicos para determinar si cumplian con los:
requisitos o parimetros de salud para realizar esta técnica de mejoramiento productivo,
los datos se obtuvieron mediante el conteo de cuerpos liteos y foliculos atravez de la
palpacion rectal de los ovarios jel mismo dia en que realizo la recolecta de los
embriones; los cuales fueron llevados al laboratorio para ser clasificados segin su

estado de desarrollo y calidad posteriormente fueron transferidos y congelados .

Los resultados obtenidos atravez del analisis dela respuesta siper ovulatoria, indican
que hay diferencia signicativa en cuanto al numero de cuerpos lateos en Ja raza Pardo
Suizo ya que obtuvo un promedio de 9.2 cuerpo hiteos y la raza Holsteins obtuvo un
promedio de 6.9 cuerpos lateos . Por otra parte no hubo diferencia significativa en lo
que respecta al ndmero de embriones que tuvo un promedic de 3.8 cultivados en

comparacién con los 3.7 embriones de la Raza Hoisteins.



Jarquin Robles. J.A; E.A Ruiz Rocha, 2009. Ovlatorio super treatment response. with
Folltropin v (analago synthetic FSH) in bovine females donors brown Swiss and

Holstein breeds of Managua Nicaragua national agrarian university to qualify for the
veterinary medical degrec bachelor's degree, university-based national land Camoapa

Kevwords: Folltropin, corpora lutea, embryos, CIDR.

ABSTRACT

This research work was carried out on the farm property. grants the National Agrarian
University located in the department of Managua, Nicaragua in the 12.5 km road north
of etudic objective was 1o determine whether there is influence of the race factor in the
superovulatory résponse in bovine female donors of Holstein and Brown Swiss
subjected to hormonal treatment by applying v Folltropin the required sample size was
10hembras donors for each race in the study which were previously selected in
accordance with the genetic quality in the aged female for screening was between three
and five years are also realistic and gynecological exmnes clinker to determine whether
they met the health requirements or parameters for this technique productive
improvement obtains his data by counting corpora lutea and follicles THROUGH
palpation rectum of the ovaries on the same day that the collection of realism which
Furon embryos under laboratory conditions to be classified according to their stage of
development and quality transferable and were subsequently frozen.

the results collected through the analysis of the superovulatory response indicates that
no significant difference regarding the number of corpus luteum in the Brown Swiss
breed since obtained an average of 9.2 corpus Iuteum and Holstein He obtains an
average of 6.9 on the other hand corpus luteum no significant difference. regarding the
number of embryos that had grown an average of 3.8 compared with the 3.7 Holstein
embryos.



LINTRODUCCION

La exportacion de carne asi como los derivados de la leche en Nicaragua, han venido
cobrando gran importancia en términos monetarios y constituye uno de los sectores de
mayor fortaleza y potencial para el pais. Las exportaciones de carne procesada bovina
en los primeros diez meses del 2007 sumaron 151,2 millones de dolares, segin cifras
del Centro de Tramites de las Exportaciones (Cetrex).Sin embargo, este sector presenta
diversos retos para lograr un exitoso aprovechamiento, entre ellos: elevar el nivel de
conocimientos técnicos y capacidad gerencial de los productores a través de programas
de asistencia técnica y transferencia tecnoldgica, Esto se refiere 2 cambios en la
alimentacion del ganado, la genética y précticas en cuanto al manejo del hato: se
necesita mejorar la. tasa de natalidad, reducir la de ‘mortalidad, disminuir la edad de
matanza, entre otras. Todos estos cambios van a ayudar a mejorar la productividad del.
sector, fa cual es todavia baja.

La productividad v rentabilidad de un ato estd dada por la capacidad reproductiva la
cual a su vez es un reflejo del bienestar animal. En la actuatidad en nuestro pais se
encuenira una gran variedad de problemas reproductivos como: anestro, OVarios:
quisticos, cuerpos liteos retenidos y ciclos estrales irregulares por mencionar algunos,
lo que se traduce en una disminucion de la capacidad reproductiva, asi como la
rentabitidad debido a que hay perdidas econdémicas que afectan a ia unidades de
produccién involucradas. Con el paso del ticmpo se han venido utilizando diferentes
técnicas como: inseminacidn anificial, sincronizacidn de celo y transplante de
embriones para buscar como mejorar la capacidad reproductiva. Ultimamente ¢l
conocimiento sobre el control de la reproduccion ha cambiado el sistema nervioso
central y su regulacién por sistemas separados como son el sistema nervioso y sistema
endocrino; estos funcionan para iniciar, coordinar y regular las funciones del sistema
reproductor a diferencia del sistema nervioso que controla las funciones del cuerpo a
través de impulsos eléctricos, el sistema endocrino utiliza mensajeros quimicos u
hormonas para regular procesos como el crecimiento y la reproduccion.

El conocimiento del efecto de estas hormonas en el ciclo reproductivo de la vaca a
permitido manipular y asi sincronizarlo y aumentar el ndmero de dvalos (siper
ovulacién), que consiste en la estimulacion hormonal de una donante par a la formacion
y desarrollo de varios foliculos y su ovulacién en ambos ovarios en un momento
previamente fijado para lo cual se utiliza protocolos de siiper ovulacion con hormonas
foliculo estimulantes (Folltropin); esto- permite que {a hembra con un alto merito
genético tenga un numero de crias superiores al normal asi, en la Holsteins se obtienc
un promedio de 4.5 2 § embriones trasplantables. De esta manera se busca mejorar la.
rentabilidad de las unidades de produccién que las utilizan también para mejorar la
calidad genética del hato.



II. OBJETIVOS
2.1, OBJETIVO GENERAL

Evaluar la respuesta superovulataria en hembras bovinas donantes de la raza Holsteins y
pardo suizo atreves de Ja utilizacién del Folltropin —v (Andlogo sintético de la hormona
FSH).

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Determinar la respuesta al tratamiento superovulatorio de las hembras bovinas
donantes de las razas Holsteins v parde suizo con la utilizacién del Folltropin,
mediante la palpacion rectal de los ovarios el dia de la recoleccién de embriones.

»  Precisar el nimero de embriones recolectados por cada una de las razas
donantes en el estudio mediante la utilizacion de estereomicroscopio a la hora

de la biasqueda y evaluacion de lo mismo.

s (Clasificar cada uno de los embriones obtenidos de las hembras donantes atreves
de la utilizacién del formato planteado por Ligner (1983).

» Determinar los costos de lavado de las hembras donantes.



1. MATERIALES Y METODOS
3.1 Ubicacién geogrifica
3.1.1 Macrolocalizacion

El presente Iral;ajo investigativo se Hevo a cabo en la finca Las Mercedes, propiedad de
la Universidad Nacional Agraria - Managua, Nicaragua. Km 12.5 Carretera Norte. (Ver

anexo #'1)
3.1.2 Microlocalizacion

Su ubicacion geografica estd dada en las siguientes coordenadas: Latitud norte

86°107227 y 86°09°49" Longitud oeste. (Ver anexo # 2)

La finca Las Mercedes se encuentra ubicada en el departamento de Managua, ai norte
de la ciudad de Managua, en el Km. 12 % carretera norte, 800 m al Jago. Esta finca
cuenta con una extension de 80 mz y ademas posee diversos sistemas productivos y en

general las dreas de produccion han tenido fransformaciones antropogénicas.

Esta propiedad se encuentra a una altura de 220 m.s:n.m con un ambiente climatico que
consiste en precipitaciones promedio anuales que alcanzan los 1,140 mm y su
distribucién en el tiempo presenta dos periodos: uno Huvioso o himedo que va desde
Mayo a Noviembre y ofro seco que corresponde a los meses de Diciembre hasta Abril..
"Posee un clima Tropical de Sabana. (INETER, 2000)

3.2 Caracteristicas de Ia finca las Meércedes
3.2.1 Infraestructura

= Zona de alojamiento: cuenta con 3 bodegas (en estas se guardan los alimentos,
medicamentos, la bascula electrénica y el tanque de enfriamiento de leche con

capacidad para 1100 L), 1 servicio higiénico y 1 baiio.

= Zona de manejo del hato: cuenta con 3 galeras entechadas, cada una con dos
bebederos abastecidos con agua potable, dos salitreros, un comedor con

capacidad para 50 vacas.



Zona de ordefio.
Sala de inseminacion con manga.
Sala de maternidad con bebederos y comederos.

Zona de manejo del estiércol: el cual se utiliza de abono en el vivero de la

universidad después de haber sido tratado con lombrices.

3.2.2 Tipo de pasto con el gue s¢ cuenta

Mombaza: se utiliza para silo, se le realizan cuatro cortes en invierno y cuatro

cortes en verano, ademas se suministra picado a los animales.

Mulato: se utiliza solo para pastoreo.
Toledo: solo para pastoreo.

Tanzania: solo para pastoreo.

‘Brachiaria: solo para pastoteo.

Estrella: solo para pastoreo.

El cotte de pasto se realiza de manera manual y solo para le elaboracion de silo

se utiliza la picadora de martillo.

3.2.3 Tipo de ganado

Pardo Suizo, que se identifica con €l N2 y Holsteins, que se identifica con ¢l

N0,

3.2.4 Tipo de alimentacién

Vacas lecheras con concentrado que contiénen 18% de proteina (4lbs por vaca
diariamente, dos veces al dia mas pastoreo libre).
Minerales: pecutrin y sal comin.

En época de verano pasto picado y silo.

3.2.5 Sistema de explotacion

Ganadera intensiva;



3.2.6 Horario de manejo del hato

» 3730 am y a las 2:30 pm, ordefio: se lavan los pezones, se realiza el despunte, s¢
coloca la ordefiadora, posterior a-esto se sellan los pezones con yodo al 5%,
para evitar la entrada-de microorganismos.

= 5:00 am, pastoreo.

*  9:00 am, toman agua, se les da pasto con melaza ¢ bien 'gaiiéta.

+  }:00 pm, vuelven a tomar agua.

» 3:20 pm, vuelven a pastorear.

»  6:00 pm, se les encierra y suministra comida.
3.2.7 Control Zoosanitario
3.2.7.1 YVacunacién

»  Doble: fos dias 20-02 del mies de Abril y del mes de Mayo.
= Triple: los dias 29-02 del mes de Abril y del mes de Mayo.

3.2.7.2 Desparasitacién
s Interna: Cada 4 meses alternando productos.
»  Fxterna: Cada 15 dias durante todo el afio.

3.2.7.3 Vitaminacion

» AD3E: Cada seis meses.

« Complejo B: Mensualmente

3.2.7.4 Aectividades que se realizan para el control sanitario y
productivo del hato

» Prucba de Brucelosis v Tuberculosis. los dias 27 de Junio y los. dias 01 de

Diciembre.

a  Prucha de deteccion de inastitis-cada 15 dias.



»  Pesaje de leche: los dias 6 -9 de cada mes.

» Pesaje-del hato: los dias 28-29 de cada mes

= Inventario del hato: los dias 31 de cada mes.

*  Manejo de cria:

*  Descorne: fos dias 8-9 nies de por medio.

* Herrado: los dias 8-9 de Abril y de Noviembre.

»  Castracion: los dias 24-26 de Abril y 10-15 de Diciembre.

* Limpieza de corrales: Se realiza la limpieza mecénica y posteriormente el lavado
por golpe de agua .Esto hace con ¢l fin de guardar la salud del animal,
principalmente en las vacas después del ordefio, ya que los pezones de €stas se
encuentran abiertos; siendo esta una puerta dé entrada para los microorganismos

causantes de la mastitis.
3.3 Productos hormonales que se utilizaron
* BREED EASI-CIDR

Es un dispositivo para usc intravaginal que contiene Progesterona el cual tiene forma de
T, ésta es una espina de nylon y que a los lados tiene una cépsula de sificon donde se
almacena la progesterona. La progesterona es liberada desde los depésitos hacia el

torrente sanguineo por difusion,

El CIDR contiene 1.38 gr de progesterona y fue diseflado para mantener
concentraciones sanguineas elevadas de progesterona de al menos 2 ng/ml por hasia 16

dias.
i PROSTAL

Descripcion: Hormonal, Analogo sintético de la prostaglandina F2e. Agente luteolitico.
Indicado para la sincronizacion del celo, desordenes funcionales del ciclo estral,
induccién al parto 6 al aborto, desérdenes funcionales de los ovarios (quistes luteales o
foliculares), patologias uterinas postparto (Pidmetra, endometritis).Cada 100 mi
contiene: D (+) Cloprosteno 1 0,0075 g.,la dosificacién en bovinos es una dosis Gnica

de 4 m! intramuscular exclusivamente.



* FOLLTROPIN-V

Andlogo sintético-de la hormona foliculo estimulanie (FSH), indicada para la induccion
de superovulacién en vacas y vaquillonas aptas para la reproduccién. Cada frasco
liofilizado de 20ml, contiene el equivalente a 400mg de NIH-FSH-P1.Su dosificacion es

de 2.5ml por inyeccidn IM dos veces al dia durante cuatro dias.

3.4 Procedimiento de seleccion

Se seleccionaron 10 hiembras bovinas donantes de las razas Parde Suizo y [0 Holstéins
comprendidas entre las edades de 3-5 afios en las que se realizaron previamente una
exploracion clinica de sus drganos reproductivos v asi se descarto fas hembras que no

cumphan con los siguientes pardmetros de seleccion:

= Debian poseer una buena condicion corporal.

*  Buena condicion del titero y ovarios.

v Ciclo estral normal {minimo dos ciclos confirmados).

*  Vacas con mds de 2 meses postparto,

«  No transmitir heredopatologias.

*  Libres de enfermedades infectocontagiosas.

s Buena calidad genética.

»  Registros basados en: produccion de leche, partos, pedigri, etc.

»  Responder bien al tratamiento de siper ovulacion. (Kanagawa, 1993)

‘Las hembras donantes tuvieron un periodo de dos meses de descanso entre cada saper
ovulacién v recoleccion de embriones. Aquéllas hembras que no respondieron bien al

segundo tratamiento hormonal fueron eliminadas de la investigacion.

3.5 Técnica de sincronizacion y superovulacion de hembras bovinas donantes con

foltrepin (fsh)

Se utilizaron diez vacas dé las razas Pardo Suizo y diez Holsteins, el tratamiento en
estudio consistié en la insercion de un dispositivo intravaginal de liberacion lenta de
1,38pr de progesterona (CIDR) en momentos no-conocidos del ciclo estral {(denominado.
dia 0) para fograr la sincronizacién uniforme del ciclo estral de las hembras donantes.

La superestimulacion con FOLLTROPIN-V se inicio en el dia § post insercion del

7



CIDR. con dosis decrecientes de 3,0 - 2,5 — 2.0 — 1.5 — 1 ml cada 12 horas durante
cuatro dias. El dia 7 s¢ retiro el dispositive intravaginal, ese'mismo- dia se aplico una
inyeccion de PROSTAL (anélogo sintético de la PGF2q, dosis de 4 cofvaca) y se
marcaron con crayén el anca de las vacas para realizar la deteccion def celo. Estas
hembras entraron en celo el dia 9 del tratamiento v Juego fueron inseminadas a las 12
horas de haber sido detectado éste. ‘A los sicte dias después de haberse realizado la
inseminacion artificial, se recolectaron los embriones, los cuales fueron transplantados

o congelados.
3.6 Variables respuestas

3.6. 1 Némero de cuerpos lateos encontrados después de la induccién a fa siper

ovulacion,

Esta variable se-determino mediante palpacion rectal, palpando la superficie de ambos
ovarios para contabilizar el némero de cuerpos Hiteos y foliculos minutos antes de

realizar el lavado de ambos cusmos uterino.
3.6.2 Total de embriones obtenidos en cada una de las razas en estudio.

Una vez terminada la palpacion rectal se procedio a la realizacion del lavado dé ambos
cuernos uterinos. Se procedio a insertar un dilatador cervical niimero 1, con el objetivo
de facilitar la entrada del Foley catéter 5 cm después de la bifurcacion externa de los
cuernos uterinos. Una vez insertado el Foley catéter en la regidn indicada se procedié a
insuflar el balon catéter para permitir reatizar el lavado. Cuando ya estaban realizadas
toda la conexion de la guia se inicio el lavado, depositando 50 mi de solucion fosfato
buferada de hasta completar los 500 ml por cada uno de los cuernos. Una vez
concluido el lavado, los frascos que - contienen la solucion fosfato buferada que se.
extrajo de los cuernos uterinos, fueron flevados al laboratorio para realizar la
bisqueda, clasificacion y evaluacion del nimero de embriones obtenidos. La evaluacion

de los embriones obtenidos se realizo a través del formato planteado por Ligner 1983.



3.6.3 Calidad del estado de desarrollo embrionaric delas razas Pardo Suizo Y

Holsteins

$e determino mediante observacion en estereomicroscopio.

Los blastocitos y mérulas se clasificaron segin su calidad en:

Fxcelente Grado (Embridn Ideal). Posee una masa celular esférica, células
de tamafio uniforme y simétrico.

Bueno: Grado A {(Embrién Normal). La morfologia del embridn bueno es
similar al embrion excelente, con una degeneracion celular menor del 10%
de irregularidades.

Regular: Grado B (Pocos problemas). Blastémero comprimido, sin
vesiculacién, degeneracion celular de 10-30% de irregularidades. Se puede
utilizar en transferencia de embriones y/o Congelacion.

Pobre: Grado C  (Problemas severos). Posee numerosos blastémeros.
expulsados, células de varios tamafios, numerosas vesiculas largas,
degeneracion celular de 30-50% de irregularidades.

Degenerado Dg.

3.6.4 Clasificacién y niimero de embriones recolectados de las razas Pardo Suizo ¥

Holsteins segtin el estado de desarrollo eén que se encuentren,

Se preparo una solucién que contiene ringer lactado, 10 ml de suero de ternera y 200

000 Ul de antibidtico para proceder a la filtracion del lavado obtenido. Para elio s¢

utilizaron unos filtros em-com, placas de petry de 35 mm y placas cuadriculadas de

Fale6n, que sirvieron para realizar la bisqueda de los embriones. Una vez encontrados

los embriones fueron depositados en una placa de petry de 35 mm y fueron llevados al

microscopio para realizar su clasificacion y conteo, a saber:

« Dia 6 Mérula (>32 células): Es una célula embrionaria en desarrollo la cual

posee de 16 - 32 blastémeros.

* Dia6 Morula Compacta: Es una célila embrionaria en desarrollo Ja cual posee

de mas de 32 blastémeros.



» Dia 7 Blastocito a edad Temprana: Es una célula embrionaria en desarrollo la
cual presenta el trofoblasto bien definido, el espacio peri vitelino y el maciso
celular interno con su zona pelicida muy gruesa.

» Dia § Bilastocito: Es una célula embrionaria en desarrollo la cual presenta el
trofoblasto bien definido, el espacio peri vitelinoy el macizo celular interno con
sis zona peliicida poco gruesa.

= Dia 8 Blastocite Expandido: Es una célula embrioparia en desarrollo la cual
presenta el trofoblasto bien definido, el espacio peri vitelino y el maciso celular
interno con su zona pelicida fina.

« Dia 8 o 9 Blastocito Eclosionado: Es una célula embrionaria en desarrollo la
cual presenta el trofoblasto bien definido, el espacio peri vitelino y el maciso
celular interno con su zona peliicida rota.

s Ovocito infértil: Es aquel dvulo que nunca fue fecundado, a pesar de que fa

hembra muestra buen celo (Ligner, 1983).
3.6.5 Total de embriones cultivados en cada una de las razasen estudio (TECUL)

Una vez encontrados los embriones se depositaron en una placa de petri de 35 mm gue
tenia una solucién liquida de Holding and transfer médium. {medio de transferencia)

donde se evalué su viabilidad atreves de Ia utilizacion del microscopio.

3.6.6 ‘Total de embriones congelados en cada una de las razas cn estudio.
{TECON)

Una.vez seleccionados y evaliiados el estado de desarrollo embrionario y calidad de los
embriones fueron puestos en un medio de cultivo dirante un minuto en holding médium
el cual contenfa pbs (solucién fosfato buferada) seguidamente se pasaron al medio de
congelacion (Freezing médium) el cual contenia un 1.5 molar de etilenglicol. Pasado
este tiempo se cargaron los embriones en pajillas de 0.25 para ser sumergidas en Ia
maquina congeladora de embriones a menos 7 grados durante este tiempo se realizaron
el seeding (punto de congelamiento) y la maquina llego a una temperatura de menos 32
grados y por ultimo se depositaron las pajillas en nitrogeno liquido a .menos 196
grados.
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IV .RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los resultados provenientes del analisis estadistico son los siguientes

Numeéro de caérpos hiteos encontrados después del tratamiento super ovulatorio
en cada una de las razas en estudie (NCL).

La figura lindica que en la raza pardo suizo se encontraron un fotal de 92 Cuerpos
Liteos contra 69 Cuerpos Liteos de la Raza Holsteins fo cual viene a demostrar que
hubo una mejor respuesta al tratamiento siper ovulatorio, por parte de la raza pardo
suizo. Asimismo se observo que Ia raza Pardo Suizo obtuvo un promedio de 9.2 cuerpo
liteos y la raza Holsteins obtuvo un promedio de 6.9 cuerpos Hiteos estos resuitados son
similares a los obtenidos por Castro y Espinoza en el 2009 los cuales obtuvieron un
promedio de 11.5 para la raza Pardo suizo. También Mejia y Vésquez {2002),
obtuvieron un promedio de 11,25 CL por hembras siper ovuladas y Urdaneta (2000)
reporté un promedio de 8.79 por vaca. Todos estos resultados varian de acuerdo a las
razas, alimentacion, condiciones climaticas y de Manejo.

100
1 92

w90 A
s
3 % g9
& 70
& A
" -
a 80 - m Pardi Suizo
g ¥ mHolstein |
2 40
g.
E 10
=

20
10

Pardo Suizo Halstein

Fig. 1. Numero-de Cuerpos Liiteos después del tratamiento Siper ovulatorio en
cada una de las razas en estadio.
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Total de embriones obtenidos para cada una de Ias razas en estudio

La figura 2 muestra-que en Raza Pardo Suizo se le recolectt un total de 45 embriones
y la raza Holsteins se le recolectaron 43 embriones no existiendo ninguna diferencia
significativa .Fn la raza Pardo Suizo se obtuvo un promedio de 4.5 ¢l cual es similar al
obtenido por Castro y Espinoza (2009} resultados que difieren con los obtenidos por
Becaluba { 2007), quien obiuvo un promedio de 12.3 embriones recolectados por
hernbra donante utilizando el mismo producto hormonal ( Foltropin v},Gordon { 1996)
reporto un promedio de 8.53 embriones recolectados , Kanuya et al-(1997) reportaron

un promedio de 2.8 embriones recolectado por hembras utilizando Fsh

45 - 45

445

43,5

43

Cantidad de Embriones

85

v.¥]

Pardo Suizo Holstain

Fig. 2. Total de embriones obtenidos para cada una de las razas -en estudio

Calidad del estado de desarrollo embrionario de las razas Pardo Suizo Y Holsteins

La figura 3 muestra la calidad del estado de-desarroilo embrionario. de ambas razas
observindose uma mayor cantidad de embricnes excelentes por parte de la raza
Holsteins en que se obtuvo 14 de estos contra solo 5 de raza pardo suizo dato que
coincide con Castro y Espinoza ( 2009) quienes obtuvieron 5 embriones excelentes en la
raza pardo suizo en cuanto a embriones de calidad A la raza pardo suizo fue dominante
con 13 embriones contra 6 de la raza Holsteins mientras que en cantidad de embriones
de calidad B en ambas razas se produjo 12 embriones en cuanto embriones de calidad C
de la-raza pardo suizo se obtuvieron 8 y en la raza Holsteins 5 en cuanto a la categoria

de calidad Dg la cual no-es viable para transferencia embrionaria se encontraron 7 en la

12




raza pardo suizo y 6 en raza Holsteins resuitados parecidos a los de Mejia y Vasquez

{2002} quienes obtuvieron 5 embriones degenerados.

® Pardo Suizo

B Holsteins
[

7

Cantldad de embriones
&

Fig. 3 Calidad de! estado de desarrolio embrionario de las razas Pardo Suizo y Holsteins

Clasificacién y pimero de embriones recolectados de las razas parde suwizo y

Holsteins segiin el estado de desarrolo en que se cncuentren.

La figura 4 muestra la cantidad de embriones segiin su estado de desarrolio
embrionario en cada una de las razas en estudio en esteé caso $e observa que la raza
pardo suizo respondié mejor en la'mayoria de los estadios de desarrolio embrionario

excepto en el estadio de moérula

13



» Pardo Sulzo

m Holsteins

cantidad de embriones

Mr Mc Bt Bi BiEx

Fig. 4. Clasificacién y ndmero de embriones recolectados de las razas Pardo Suizo'y

Holsteins segln el estado de desarrollo en que se encuentren
"Fotal de embriones cultivados en cada una de las razas en estudio

La Fig. 5 Nos muestra que la raza Pardo Suizo obtuvo 38 embtiones cultivados en
comiparacion con fos 37 -embriones de la Raza Holsteins. Estos resultados son similares
a fos obtenidos por Castro v Espinoza en el 2009 los cuales obtuvieron un promedio de

4.75 embriones cultivables para la raza Pardo suizo:

8 38
37,8 -
376 -
374 4
372 A

37 -

Total embriones cultivados

368 :

366 4

36,4

i

Pardo Suizo Holstein

Fig. 5. Total de embriones cultivados en cada una de las razas en estudio.
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Total de embriones congelados en cada una de las razas en estudio. {TECON)

La Fig. 6 nos detalla que la raza Pardo Suizo se obtuvo 21 embriones congelados
mientras que la Holsteins género 20 embriones congelables. Obteniéndose un promedio
de 2.1 y 2.0 respectivamente para cada una del 4s razas en estudio. Estos resultados son
similares a los obtenidos por Castro y Espinoza en el 2009, Jos cuales obtuvieron un
promedio de 2.62 para la raza pardo suizo. El resto de los embriones obtenidos fueron
trasplantados en fresco a las hembras receptoras de diferentes razas previamente
seleccionadas, las cuales estaban en las mismas instalaciones y similares condiciones de

alimentacion y manejo que las hembras donantes.

2
20,8
206
20,4
20,2

20

‘18,8 -

Total embriones congelados

19,6

13,4

Pardo Suizo Holstein

Fig. 6 Total de embriones congelados en cada una de las razas en estadio.
Costos. por cada Tratamiento Siper Ovulatorio de Hembra Donante

La tabla numere uno muestra cada uno de los materiales y firmacos a utilizar para el
fratamiento stiper ovulatorio de cada hembra donante en estudio. El costo es de 550
délares norte americanos por cada hembra donante sin incluir la mano de obrd.
Teniendo una tasa de recoleccion del 60% se llega a la conclusién de que el costo por
cada embrion obtenido es de 92 délares norte americanos en cambio en el estudio’
realizado por Mejia y Visquez, 2002 aseguran que el costo por embrién en el Zamorano

es de 180 délares norte americanos.
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V. CONCLUSIONES

L4 respuesta al tratamiento siper ovulatorio de las hembras bovinas donantes mediante
la utilizacién con Folltropin fue mayor en la raza pardo suizo en la que se obtuvo un
promedio de 9.2 cuerpos liteos por hémbra donante. mientras que el la raza Holsteins
se obtuvo un promedio de 6.9 cuerpos liteos por hembra donante sin embargo estos
datos podrian variar de acuerdo a las condiciones ambientales, de manejo
nutricionales por otra patte no existié diferencia significativa en cuanto al nimero de
embriones recolectados para cada una de las raza en estudio obteniéndose un promedio
de 4.5 embriones recolectados para las hembras donantes de la raza pardo suizo y 4.3
para las hembras donante de la raza Holsteins ademds se observo que ¢l desarrolio
embrionario y la calidad de los mismo varia de una raza a la otra y se logro determinar
que el costo por embrion obtenido es de 92 dolares norte americanos siempre y cuando-

se tenga una tasa de recoleccion del 60%.
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V1 .Recomendaciones

El productor que desee implementar esta nueva técnica de mejoramiento genético debe
estar consiente del cuido nutricional v zoosanitario que demanda cada hembra, tanto
donante como receptora. Al mismo tiempo se exhorta al personal encargado de la
deteccion del celo estén pendiente del comportamiento de las hembras por lo menos
6 horas al dia, 2 én la mafiana, 2 horas la tarde .y 2 horas por la noche. Ademas debido
a los altos costos de este tratamiento hormonal se recomienda esiablecer alianzas con
otras Instituciones del estado para hacer sostenible esta téemica y que puedan
beneficiarse a los medianos y pequefios productores de nuestro pais, mediante la crianza
de sementales de los cuales se pueden ofrecer semen de alta calidad genética y a un
precio accesible mediante fa técnica de inseminacion artificial .se debe de establecer un
banco de embriones asegurando prefiez, y que sea a un precio accesible para ofrecer a
los productores genera especimenes de alta calidad genética que lleguen a mejorar la.

produccion del hato.
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Anexo # 1

HACIENDA
LAS MERCEDES

MUNICIPIO DE MANAGUA

Mapa de ubicaci6n de la Unidad Productiva Hacienda las Mercedes. Managua,

2009,
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Haegre

(iudud Sendino

Villa Carlos
Fonsecn

B Cricere

Anexo #2.

Mapa de vias de acceso de La Unidad Productiva Hacienda Las Mercedes. Mariagua,
2009
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Anexo # 31,

Desarrollo ¥ Estado de Embriones

Mérula Morula compacta Blastocito temprano

Blastocito desnudo
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ANEXO 4,

Nivel v Calidad de Embriones

Determinacién

Utilizacién

Excelente ; Grado 1 (Embrion ldeal)

- Masa celular esférica

- Todas las células tienen tamafio uniforme y simetria

- Textura y color ideal

TE ylo
Congelacion

Bueno : Grado 1 {Embrién Normal)

La morfologia del embsion bueno es similar al
~ embrion excelente
~» Degeneracion ceiulares { menos de 10% de
rreguiaridades )

Regular : Grado 2 {Pocas problemas)

- Blastémero comprimido.
» Vesiculacion
» Degeneracitn celular (10~~30% irregularidades)

- Se puede utilizar TE y/o Congelacién

TE y/o
Congelacié
n

TE v/o
Congelacion

Pobre : Grado 3 (Problemas severos) TE fresco o
) Determinar
- Numerosos blastomeros expulsados después de
cultivacion
- Células de varios tamafios
« Numerosas vesiculas largas:
- 'Degeneracién celular (30-~50% irregularidades)
No Transpiantables : Grado 4 Ne puede
usar
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Ovocito sin fecundar Demasiado joven Degeneracion

ANEXO 5.

REGISTRO DE RECUPERACION DE EMBRIONES

Identificacion de | Nombre deFinca | Fechay Hora de Nombre del
Donantes Recuperacion Operador
OVARIOS
OVARIO IZQUIERDO OVARIO DERECHO OBSERVACIONES

Tamaiio Famaiio
Cuerpo Lateo Cuerpo Liteo
Folieulo Folicalo
EVALUACION DE EMBRIONES
CUERNO UTERINO | ESTADO CUERNO
ZQUIERDO UTERINO
. DERECHO _
CITIN|DIC|{BIAE TE{A/B|CID|NIT]|C
gle|fig x| _ X gifle|g]
Zona
2.16 Cell
Morula
Marula
Compacta
Blastocito
Temprano.
Blastocito
Blast. Expandi
do
Hatching Bl
Hatched El
Embriones/Tot
al

UTILISACION DE EMBRIONES
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POGRAMA DE SUPERCOVULACION

ot Culaas S

rﬁo. Donante | Nombre de Finca | Fecha Ultimo Celo! Fecha Ultime ;. Fecha Ultima
P .. _Pans i__ Recuperacién |
| | |
L L ]
PROGRAMA SUPEROVULACION
$+ 2 3 4 &5 6 78 9101411213 14
CIDR  FSH AN
[Z N
QOVARIOS
Injfeccion inicial: ( ) dias despues dél celo ¢ apiicacion de CIDR . {Fecha: )
OVARIO IZQUIERDO | OVARIG DERECHO B
. Tamafio: | Tamafio:
toL: j GL
Fol: El Fof
PROGRAMA DE TRATAMIENTO Y DiAs DE GELO
. Facha | Diz | Hora Dosis | Producte | Persona Firma
K ' TFSH | 1
‘ FaH 2 T
2 FBH3 N o
FSr4 ~
3 FSH &
) PG retirar CIDR{Eazi-Greed)
FSH B
PG
4 TESHT
F5H.8
Celo MR ELC
75 | abervecion Ceio i M. REC
| I : A : M RECT
i : Gn-RH j
i - i W REC .t
] 1A MR E O
: 1A M.R.EC
7 : A M.REC
Total FSH tof No
Total PG

M moco, R: enrojemiento, E: edematizacion, . estro activo

ANEXQO, 7.
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FORMATO DE DIAGNOSTICO REPRODUCTIVO

ANEXO, 8.

Hio Mambre det Anima Doedto ded ganado Hombre de k3 finca
Tea Pt Ferha det Usirne: Parto Condicaon del Pardo e Senacs i, Servicio
Informacion scbie anjecexdentes. Uttimo déasn{ysgce
{Fecha de Paipacidn: ! .
]rz_su=erc!o Orearios Deracho thero Vuiva INote y Tratamiantd
. . {Tamafior<t 15223 % Mucus b
. i i [FommaRedondo Edermaoso; ++ + -
1 i Semiredondn Congashon: ++ + -
: : Crvatada Hamedy ¢ ¥ -
. Plane Secrecipnes: v o+ -
' T lcomracohn: oe F % -
: 1 masicdss 8 no
) 3 . H Grosot | F 4 .
¥ X o " pwniCavidad @ 4% ¥ -
iFecha de Palpacion:
branedo Cvarios Detecho tHero i Wulva Note v Tratamisntd
: ; ; _T'amaﬁo:ﬂlszz.sac{umus e e -
: Forne Redoado {Cdematosa ¥+ ¢ -
. Serm-radorde’ Copgeshon, ++ » -
) Ovalats Humeds . ++ + -
Pana mr*_i
! * leomracoony s v £ — |
a Elasticiat s 0o
By o Tarosor w2 -
e eavidad : oo % -
Fecha de Palpacion: f .
hzquierdo Ovarios. Uterp 1 Vulva Note y Tratarmientcd
i ] 1 TamaRo <t 15 2 25 3< {Mucss e ¥ - '
: ! H Forma Redondo Ederaloso ++ + -
) : i Crvalado bumedo | ++ 4 .
SR R o o o+ -
! i i B Contracoin; ++ + 4 «
A s 5 1o
Lol Grosor a4 -
e x B Cavifad @ ++ + -
fracha de Palpacion. f .
12quisrdo Ovanios Utero H Vula y Tratamientd
T ; i ] ! Tamaho <t 15 2 2.6 3< {Mucus S ¥ -
I o "1 JrommaRedondo Edematosa: ++ + -
B I DA A o Sesri-rodond [Congestion. ++ + -
r : - ‘;“ Ovatado Homedn 0 v+ 5 -
S N frano oot o+ 5 -
S T T . [contacesn: ++ 4+ -
v ; Elasticida: & no
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ANEXO, 8,

CONDICION CORPORAL, PARA GANADO PRODUCTOR DE LECHE

L

. EXTREMADA MENTE DELGADA: Vaca sin grasa visible o palpable sobre la

costillas y lomos,

~ MUY DELGADA: Vaca con poca grasa sobre la columna vertebral. Este

animal tiene pobre produccion de leche ¥ poco o ninguna posibilidad de cargarse
nueva mente.

DELGADA: Animal con algo de grasa sobre la columna y una pequefia cantidad
sobre la costilia.

INTERMEDIA: Vaca con las costillas individuales y no tan visibles y con algo
de grasa sobre los huesos de la cadera.

MODERADA. Animial con buena apariencia general, Ta grasa que cubre las
costillas se siente esponjosa. Esta calificacion es minima para que vuelva a
cargarse.

BUENA: Este animal tiene grasa muy esponjosa en las costillas al igual gue
alrededor de la cola. '

GORDA: Vacacon grandes depésitos sobre las costillas; alrededor de la base de
1a cola y debajo de-la vulva, Estos animales no tienen ventaja para volverse &
cargar por tener esta condicién,

EXTREMADAMENTE GORDA: Animales con la estructura de los huesos no

visibles y apenas palpables con la mano, puede tener problemas con el patto’
{Agronet, 2003)
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ANEXO,10.

Prostal

Descripeidn:

Hormonal, Andlogo sintétice de la prostaglandina F2 alfu,
Agente luteolitico. Indicado para fa sincronizacion de
celo, desordenes funcionales del ciclo estral, induccidn al
parto o al aborto; desordenes funcionales de los ovarios
{quistes luteales o foliculares), patologias ulerinas
postparto (piometras, endometritis).

Formuia: o _
Cada 100 mi contiene: D{+)Cloprostenol 8,0075 g Agentes:
de formulacionc.s.

Dosificacion:

BOVINOS: dosis finica 2 mb,
EQUINOS: dosis general 1 ml
PORCTINQOS: dosis general 1 mi.

Precauciones: _ o
Advertencia: las mujeres einbarazadasno deben manipular el producto como asi tambicn fas personas con
predisposicidn asmatica.

Presentacion:
Frasco de 20 mi de conterido neto v caja con 24 frascos de 2 mi de contenido neto cada uno.

Admintistracion:
Via intramuscular exclusivamente.
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ANEXO, 11.

FOLLTROPIN-V

DESCRIPEHON _
Ey u extracto liofitizado de folitroping aliamente purificado, obtenido por
seleccion cuidadosa de glanduias pituitarias porcinas,

COMPOSTON

IFSH liofilizada, (equivatente a NIH): 400 mg.

20 mi.

Excipientes c.5.p.:

ALCHYN

Hormonat.
Foliculoestimutante.
FSH-Superovulacion.

INDTCKCTONES _
Para inducir la superovalacion en vacas y vaguilionas aptas para la
reproduccion.

CONVIRAINVBIOACIONES Y ADVERTENCEAYN

Reconstituya el producto usando estrictas medidas asépticas, use jetingas ¥
aguias estérifes para todas sus nyecceiones.

Mo usar esie producto e cerdas.

DOSHICATH N ) )

Administre 2,5 ml, (30mg) por inyeccion intramuscufar dos veces al dia durante
cuatro dias,

‘Observaciongs:

Previaments a la-colecta de los valos fertilizados producto de 1a superovulacion
de estos animales, e} estro. tendra que ser inducido con prosiaglanding F2 o una
prostaglandina analoga a fa F2 alfa. Administre la prostaglandina ¥2 alfa o su
analopo conforme fas instrucciones del fabricante. Conjuntamente cor la
inyeccion niimero 6-de Foliropin-V a manera de inducir el estro para ef
aparcamicnio o mseminacion,

FNPECIES

-

PRESEN TAUION
Frasco-ampolla reconstituible con 20
mi.

RESERICCIONES DY S0

No sacrificar animales pana consumo
humana en jos diez dias siguientes a fa
ltima inyeceion de Folltropin-V.

APLICACTON
Inyectable
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ANEXO, 12.

(IDR

Dispositivo intravaginal para la regulacion del ciclo estral envacas ¥
vaguitionas.

COMPOSCTION

‘Progesterona activa 10%: 19¢.

ACTHON

CIDR es un dispositive de aplicacion intravaginal a base de progesterona,
indicado pars fa sincronizacion de servicios y tratamiento del anestro en vacas y
vaquitionas de came o leche,

£t dispositive CIDR achila como un depdsito de progesterona natural, la cual es
liberada v absorbida por la mucosa vaginal, en cantidades suficientes pars
inhibir 4 liberacion de tas hormonas luteinuzante (LH) y foliculo estimulante
(FSH) per ia hipofisis frenando la ovulacion v consecuente aparicion del celo.
Cuanda ef CIDR es retirado, Ia concentracion de progesterona en sangre doorece:
¢t menos de & horas v f animal entra en celo entre as 30-9D hs posteriones.

1\m( ACHONES

CIDR esta dicado para la vegulacion el ciclo estral en vacas v vaguitlonas:
{sincronizacion de celos), rratamiento det anestro y aconamiente del intervalo
entre primer servicin/concepeion (Re sincronizacion).

CONTRADNBIOACHINER Y ADVERTENCEYS

No utifizar en animates.con anormalidades anatomicas en el aparato reprodictor.
No wtilizar en animales con pobre condicion corporal, enfermos, malnutridos,
estres por manejo, puede no fograrse el efecto esperado.

Utitizar guantes para su sanipulacion.

Los dispositives ya reutilizados deben enferrarse ¢ quemarse.

Conservar emtre § y 30°C. Mantener 3l abrigo de la huz.

DOSEH ACTON

Protocolo de uso del CIDR:

Dia 0 Colocar ef CIDR. Inveetar 2 'mg de Benzoaio de estradiol via
intramuscular. ]

Dia 8 Retirar ¢} CIDR. Inyectar una dosis de Prostaglandina (vacas ciclicas)..
Dia 9; invectar Benzoato de estradiol; 1 mg en vacas y 0,75 en vaguillonas.

Diia 10: Inseminar 2 celo detectado o bicn realizar insertinacion artificial &
tiempo fijo (FATF).Otros protovolos: € onsultar con el medico veterinano.

ENPECHES

™

PHRESENTACTON
Bolsa con 10 dispositivos.

RESTRICCHOINES D1 UN

No destinar la came v/o fa leche a
consumo humane ¢ industrializacion
de fos animales tratados, hasta
wranscurridos 30 dias del retiro del
dispositivo.

AP A KN
Intravaginal
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ANEXO 13

MATERIAL UTILIZABLE POR CADA LAVADO

. Nombre del Producto . Cantidad | Cantidad a  Costo total
Descripeion Comercial Unidades Requerida Costo CAU consumir  en cordobas CUSD
ESencvil Bl WRclal 4o Tbbidi donnte s In, e - . DN

Caja/100

Guantes Plasticos NT Und 1 250 3 4 10 0.50
FSH FOLLTROPIN Feo/20ml 1 3600 180 20 3,600 180.27
PGF2 PROSTAL Foo/20ml | 250 20 3 60 3.00
Jeringuilla desechable de § cc NIRPO Aoy 250 3 10 30 1.5
Aguja 18GX1 NIRPO 53‘4:“0(’ i 280 1 2. f 0.05
Funda para LA NT Pag/50 Und | 720 15 4 60 3.00
Semen Congelado NT DOSIS 4 1600 180 4 720 36.05
Alcohol at 70% NT LT 1 50 50 1 50 2.50
Algodéon NT LBS ' 50 S0 1 50 2.50
Crayén marcador NT UND 1 35 35 ! 35 1.75
Aplicador de CIDR NT UND 1 324 324 1 324 16.22
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Inductor de la ovulacién

Subtotal

Solucién de Ringer Lactato
Bencil penicilina sédica

Sugre de temero

Foley cateter

Filtros em-com

Papel toalla

Jeringuilla desechable de 50 cc
Jeringuilla desechable de 20 cc

Jeringuiila desechable de 5 ce.

Jeringuilla desechable de 1 ¢¢

Aguia 18GX!1

Anestesia local (lidocaina al 2%)
Solucidn vodada

Fundapara 1A

PGF2

Alcohol al 70%

Algodén

CIDR

HARMAN
RIESTRA
NT

NT

NT

NT.
NIRPO
NIRPO

NIRPO

NIRPO

NIRPO
LIDOCAIN
PVP
AGTECH
PROSTAL
NT

NT

PAQ/10
Und

UND
UND

LT

UND

UND

UN

UND
UND
Caja/l100:
Und
Caja/100
Und

Caja
Feo/100 ml
Feco

Paq/50 Und
Fco/20 mi
LT

LBS

- — ot o) ot d i

i

—

2700

40
25
50
140
378
15
20
13

250
150

700
60
10
720

250

50
500

210

e

270

5,210

40
25

280
378
15
20
15

I

O s 4 UM

— p—

13.52

§261

2.60
1.25
0.03
14.02
18.93
0.75
1.00
0.7%

1.50

0.20

0.25
0.15
0.05
3.00
3.00
0.03
0.03
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Guantes Plasticos

Papel Aluminio
Crayén marcador
SUB TOTAL

Caja

NT
NT

Caja/100

Und
1
UND

250 3 2 5 10 8.50

15 1 15 1 15 8,75

1 35 35 i 35 1.75
998 350

Filtros em-com
Holding and transfer medium
Freeze medium ehtylenglicol

Plastic Petridish (D15)

Plastic Petridish (D0O9A)
Syringe filter (DO6A)

Square search dish with grid

Pajuela
Mano de Obra del Operador

NT UND i 378 378 I 378 13.93
RICLIFE Bolsa 1 370 370 1 370 18.53
BIOLIFE Boisa i 370 370 i 370 18.53
35x 12 mm . .
(FALCON) PKiﬁO i 288 288 i 288 14,42
90 x 20 mm PK/1{: 1 288 288 1 288 14.42
NT PK/10: 1 540 340 1 540 27.04
90x15 mm ry - . :
(FALCON) PK/IQ. i 288 288 | 288 14.42
0.25ml PK/50 i 288 288 1 288 14,42
NT UND H 25600 2,500 1 2,500 125.19
5,3_! ] _ 3266
11,518 $577
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ANEXO .14

foto de insercion del CIDR
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ANEXO, 15

Foto de marcacion con crayon del anca de fa vaca para deteccidn del celo
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ANEXQ, 16

Foto de aplicacién de prostal Inego del retivo del CIDR
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