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RESUMEN

El presente estudio se realizé en el laboratorio de control microbial
de 1a Universidad Nacional Agraria, Managua, Nicaragua. Para
evaluar ef control de 12 aislados de Beauveria bassiang , en larvas
de Plutella sytostelia (Balis)vuill. En el periodo comprendido, desde
el mes de Enero al mes de Agosto de 1994. Los aislados evaluados
fueron: 117/87, 118, 51790, 110, 341536, CB-32,
341533, 67, 116/87, CB-55, 38/87, y 447. Los aislados
evaluados fueron facititados en tubos de ensayos por el aboratorio
de hongos entormopatégencs del Proyvecto MIP-CATIE/INTA (HORAD-
ASDI). Se preparé una solucién de 108 conidias/mt de cada aislado.
Para el establecimiento de 1a cria, se recolecto insectos adultos,
pupas y larvas, en el municipic de 1a Concepcién departamento de
Masaya, que luego fueron trasladados al laboratorio de crias de
insectos. Las larvas, para su inoculacién fueron sumergidas en
platos petri conteniendo la sotucién 108 conidias/mi, las farvas
testigo fueron sumergidas en platos petri conteniendo agua esteril.
Cada 1arva fué puesta, jurito con su atimento en vasos individuates
de una onza. Los datos se tomaron cada dos dias a partir del dia de
la inoculacion, para la evaluacién del porcentaje de mortatidad y el
Tiempo Letal Medio(TLy) de 5. hessians en larvas de 2 sydostalls |
El aislado de Aypothenamus Samper con codigo 341536 causé una
mortalidad de (94.73%), en tanto el aislado CB-32 causd una
mortatidad de 46.64%. Los valores de TLs; variaron de 0.91-529,
siendo el aislado 118 el que obtuvo el menor tiempo (091 dias
depueés de la inoculacidn), para el aislado CB-32 no se obtuvo el TLs,
esperado, ya que no alcanzo el 50% de mortatidad.



INTRODUCCION

En Nicaragua las hortalizas tienen una considerable importancia en la
alimentacién de la poblacién. Dentro de éstas, el repollo Srassta abracsse
(L) constituye un producto de consumo fresco y procesado. Es reportado como
la segunda hortaliza de mayor demanda después del tomate, con un consumo
percépita de 9.1 Kg/afio { MIDINRA, 1982).

Normalmente el repollo se produce en grandes cantidades en épocas de
primera y en menor cantidad en postrera. Durante los meses de julio a agosto
los mercados se observan llenos de este producto, comprandose a precios
bajos, sin embargo en los meses de noviembre a mayo se escacea, alcanzando
preciog muy altos. La produccién de este rubro esta en manos de pequefios y
mediancs productores y cooperativas, sectores que no cuenta con los mejores
medios para producir ( UNA-ESAVE, 1990).

La mayor produccion de ésta hortaliza se registra en zonas altas de la
regidn norte (500-1000 msnm), pero se ha adaptado a zonas masbajas comoel
valle de Sébaco (Matagalpa) y La Concepcién (Masaya), las que se han
convertido en importantes zonas productoras ( Barahona et al, 1989 ). El
cultivo es adaptable a regiones tropicales con zonas de estacién fresca, con un
rango de temperatura entre 15-23 9C ( Céceres, 1984 ) y con un régimen de
precipitacién pluvial de 800 a 1,500 mm/afio ( MIDINRA, 1982).

Se estima que el costo de produccién promedio por hectarea oscila
entre § 800,00 a $ 1,342.00 de los cuales se invierten entre 20% a 38% en el
control de plagas, siendo la mayor parte de este porcentaje destinado al
control de Autwlia xyllosta/a (Lepidoptera : Plutellidae) ( CATIE, 1990),

Esta especie ha sido reportada como plaga principal, en todas las zonas
donde se produce este cultivo (Guharay, 1986). En el ciclo de produccién 1983-
1984, esta plaga llegé a provocar pérdidas econdmicas de hasta un 100%
(Varela, 1987).



El ciclo biolégico, desde hueva a adulto, tarda entre 15-40 dias. dependiendo
de las condiciones climaticas, principalmente la temperatura.

En los primeros estadios larvales el insacto se alimenta de la superficie
inferior de las hojas. dejando ventanas en la superficie superior intacta. Las
larvas mayores perforan las hojas haciendo muchos agujeros irregulares. El
dafio es mucho mayar cuando las larvas penetran en el corazén y otras partes
corerciales de la planta { King y Saunders, 1984 ).

La dinémica de la plaga esta determinada por la altura sobre el nivel
del mar, la temperatura y la precipitacidn, asi como el manejo dado a los
campos de repollo antes y después de la cosecha. La precipitacién y la
temperatura son factores detérminantes para la incidencia de la plaga, y ésta
varia de acuerdo a la época del afio ( CATIE, 1990),

Tradicionalmente se han aplicado contra este insecto una gran
cantidad de insecticidas como Deltametrina, Metomil, Metamidofos.
Permetrina, Acefato, Malation, y DDT entre otros, los que han sido aplicados
solos 0 en combinacién, v en dosis elevadas, haciéndose evidente el abuso de
insecticidas { UNA-ESAVE, 1990).

Varela { 1987 ), evaulud la efectividad de Metomil, ARecilus
thuringiensis, Metamidofos y Deltametrina, de los cuales el finico efectivo
fue 2 thuringiensis, sin embargo se ha reportado que £ rpdastwlla ha
desarrollado resistencla a Baciiius thuringiensis sub-especie Kurstaki
( Tabashniket al, 1990 ).

El control de £ aptostefla es atin mas dificil por su tipo de alimentacién
criptica, la cerosidad de la hoja, que hace menos eficiente la aplicacién, la alta
proliferacién de la plaga, sus generaciones cortas, su capacidad de desarrollo
de resistencia a insecticidas y capacidad migratoria ( Andrews, 1984),



La lluvia es un importante factor de mortalidad de larvas en sus primeros
estadios, principalmente cuando el repollo es cultivado en invierno. La lluvia
tarabién influye sobre la martalidad de los adultos, debido al ahogamiento
cuando éstos son atrapados por el agua que se almacena en las hojas.

Otro factor de mortalidad de larvas es el parésito Dlichwrme insularis
{ Hyreenéptera : kchneumonidae ), que parasita larvas del segundo v tercer
estadio. Otro enemigo natural es la avispa del genero v
(Hyrenéptera : Vespidae), que es un depredador generalista que también
causa mortalidad de larvas ( CATIE, 1990).

Una posible alternativa de manejo para £ xpdawteda es el uso del
hongo entomopatégeno Besurwria bassiana (Balls) vuill, el cual a nivel de
ensayos de campo, ha mostrado ser promisorio para el control de plagas de
los érdenes Lepidéptera y Coledptera,

Lacayo ( 1994 )%, ha encontrado altas infestaciones de larvas de £
xylostella, con el hongo B bassiana, siete dias después de aplicaciones de
este, en la zona de Carazo,

Rodriguez { 1995 2, encontré infestaciones de 7 apdastwlia. con el
mismo hongo, una semana después de ser aplicado en plantaciones de
repollo, en la zona de finotega.

B, bassiana Pertenece ala clase: Deuteromycetes, Orden: Moniliales,
Es un grupo establecido, que comprende los hongos donde solo se conoce la
propagacién asexual.

En Nicaragua se han realizado estudios para conocer su incidencia

©LACAY0 1984 Infestacion a8 o xiipstelz par B bassiang (CoMunicacion personal b
2 Reariguez 1985 infestacion de o wp/ustels por 8 bassians  Comunicacion
Cerzonal



sobre £ apidvteda, como la mezda de £ Jauswians mas Nu-Film 17,
provocando una martalidad de 85% en el método por inmersién
( Gutierrez, 1991)

Lopez ( 1993 ), obtuvo porcentajes de mortalidad de 82%, 70%, y 38%
paralos aislados ( 64-88, CB-32, 116-87 ) de & Aassviana, yun Tlgy de 3.6, 5.86
y 23 dias respectivamente, contra larvas de £ ypiostwlla .

En la evaluacion del efecto de la temperatura y métodos de aplicacién,
sobre la patogenicidad del aislado 38/87 de £ Aassiana contralarvasde £
aylostella, se obtuvieron resultados promisorios, causando porcentajes de
mortalidad de 73.46% para el método de inmersién y un TLede 0,72 dias
después de la inoculacion { Rodriguez, 1995)

Steinhaus { 1968), citado por Lopez ( 1993 ), describid la sintomatologia
de B lassiana sobre diferentes géneros del orden Lepidéptera. Una larva
infectada se vuelve perezosa en sus movimientos, no responde a la mayorfa
de estimulos externos, y con frecuencia toma un color ligeramente rosado. La
larva permanece blanda y flexible hasta que el micelio ha crecido a través del
cuerpo del insecto. En seguida, el insecto se pone rigido momificado y el
contenido del cuerpo es blando y polvoso. Cuando se expone al aire libre
hiimedo, los conidioféros rompen el integumento y aparece el micelio blanco
sobre la superficie del insecto. Después de uno a dos dias se producen los
conidios los cuales dan al insecto una apariencia harinosa polvosa.

Con este estudio investigamos aislados de Aeaurwriz heswdans mas
especificos para el control de Zufela aploseeda, como una alternativa para
reducir el uso de agroquimicos que no resuelven el problema y mas bien lo
agravan, provocando insecto-resistencia, contaminacién ambiental y otros
efectos colaterales negativos.



OBJETIVOS

Investigar aislados més especificos de £ Aasszana . para el control de
£ wyiostella

Determinar el efecto de la patogenicidad de 12 aislados de £ sassiana
enel controlde £ yistela.

Calcular el porcentaje de mortalidad, causado por cada aislado de 2
bassiana ,enel control de 7 yiostela .

Calcular el Tiempo Letal Medio (TLsg), de cada aislado de £ Aaswiana
enel control de £ xpstels .



MATERIALES Y METODOS.

31 Ubicacion del bicensayo.

Los bicensayos fueron realizados en el laboratorio de control microbial,
de la Escuela de Sanidad Vegetal de la Universidad Naclonal Agraria,
(U.N.A), ubicada en e! kilbmetro 12 1/2, carretera norte, Managua-
Nicaragua. En el pericdo comprendido, desde el mes de enero hasta el mes
agosto de 1994,

32 Criade Autella xylostella .

Insectos en estado adulto, pupas y larvas fueron recolectados en
campos de repollo en el municipio de la Concepcion, departamento de
Masaya y luego trasladados al Laboratorio de crias de insectos de la
Universidad Nacional Agraria, (U.N.A), en donde se estableci6 la cria,

Los adultos fueron puestos en jaulas, donde se les alimenté con una
solucién de miel de abejas, vitamina E y levadura de cerveza. Para la
oviposicién y la alimentacién de larvas, se establecieron semilleros de repollo,
variedad King-cole, que luego se sembraron en maceteras pequefias de barro,
las cuales se mantuvieron en el invernadero. La alimentacion de las larvas se
cambit cada dos dfas, trasladando las larvas de las plantas viejas a plantas
nuevas, teniendo el cuidado de revisar y limpiar las jaulas, para evitar que
arafiasy hormigas llegaran a devorar larvas.

Las plantas en las jaulas de oviposicién eran revisadas cada dos dias,
cuando las plantas presentaban un porcentaje 40% de oviposicién de /7
Aylostella, éstas se trasladaban a jaulas de crias de larvas y se reponian por
plantas frescas.



33 Fuentesdeintculo.

los aislados de £ Aaswiana evaluados en este trabajo, fueron
facilitados en tubos de ensayos, por el laboratorio de hongos
entomopatégenos del Proyecto MIP-CATIE/INTA (NORAD-ASDID, En la
blisqueda de aislados, este centro realiza viajes a varias zonas del pais y a
diferentes cultivos donde se colectan muestras de insectos y suelo, de estas
muestras se cbtienen los aislados de £ Adassiana ( Balls) wuill, (Gerdeman
1990; citada por Quiroz. Iy Jimenez. C, 1994).

34 Experimentaciin.

Los aislados de £ Zassiana utllizados en esta investigacién se
presentan en el siguiente cuadro.

Codigo del Aislado de Lugar de
aislado Procedencia
11787 Lalbulus mardis Managua
110 Fantomerus sp Posoltega, Chinandega
CB-32 Insecto Cuba
CB-55 Insecto Cuba

31790 Suelo Nicaragua
341536 Fpothenemus hamper Honduras
38/87 Coleopterus sp Managua
447 Insecto Brazil
341533 Fpothensmus hamper Honduras
118 Fantomorassp Leon

67 Futella xylostells Jinotega
116/87 Codaspissp Chinandega

-~



La colecta y el aislamiento del hongo, fueron realizados por técnicos del
laboratorioc de hongas entomopatégenos del Proyecte MIP-CATIE/INTA
(NORAD-ASDI), baséndose en la metodologia descrita por Alvés (1986).

33 Procedimiento del bicensayo.

Los bicensayos se realizaron de acuerdo al procedimiento descrito por
el Grupo Nacional de Control Microbial ( Proyecto MIP-Nicaragua, 1993), en
el laboratorio de control microbial de la Escuela de Sanidad Vegetal de la
Universidad Nacional Agraria, (U,N.A),

Los tratamientos fueron 12 aislados de £ Aasszana, mas un testigo
tratado con agua esteril; con 5 repeticiones cada uno. La concentracion de
conidias usadas, fué de 10® conidias /ml. Se utilizaron 30 larvas de A
aplostella por cada repeticidn.

La alimentacitn de las larvas se desinfectd y consistic en discos de hojas
de repollo, lavados y desinfectados con alcohol al 90%. Luego se dejo secar al
aire para evitar dafios a las larvas.

Se prepard una solucin, a una concentracion de 10% conidias/ml de
cada aislado, los cuales estaban en tubos de ensayos. La solucitn se prepard
usando el procedimiento de lavado de esporas. Para el conteo de las conidias
de la solucion madre, se utilizé la cdmara de conteo Neubauver,

Para la inoculacién de las larvas, estas fueron sumergidas en platos
petri conteniendo la solucién de 10° conidias/ml, sacindolas inmediatamente
y puestas en papel fiitro. Cada larva se coloco junto con su alimento en vasos
individuales de una onza, previamente desinfectados con alcohol al 90%.
Para el testigo, las larvas se sumergieron en platos petri conteniendo agua
esteril. Los datos se tomaron cada dos dias a partir del dia de la inoculacién,
procediendo también al cambio de la alimentacién,



3.6 Variablesevaluadas.

1 Porcentajes de mortalidad de £ xyZosela causada por 8 lassiana
2 Tiempo Letal Medio (TLsy) de cada aislado.

3.7 Procesamientode los datos.

Los datos fueron procesados en el centro de computos, de la Escuela de
Sanidad Vegetal en la Universidad Nacional Agraria (U.N.A) haciéndose
correcciones en la mortalidad observada con la formula de Abotts. El anlisis
de los datos se hizo a través de los siguientes programas:

a)  Frances Dose Letale (version 4.0) mediante el cual se obtuvo resultado
de TLgy, para cada aislado, sus ecuaciones de regresion y limites de
confianza.

b)  Criket grafh para realizar las figuras probit de mortalidad vs
logaritmo de tiempo.



RESULTADOS

Los 12 aislados evaluados de & Aasswiana resultaron ser patogenicos a larvas
de A xpdastella, causando porcentajes de mortalidad que variaran de 46.64-
94.74%

Cuadrol. Porcentajes de mortalidad corregida y desviacién estandar para
12 aislados de 8. Aassiana sobre £ xplostella {cada valor es el

promedio de 5 repeticiones ).
Aislados Forcentaje de Desviacion
mortalidad estandar(+/-)

341536 94.74 3.68

67 82.82 11.03

110 82.13 8.94

447 81.48 4.33

118 18.78 12,22

38/87 {4y 517

341533 73.10 12.86
116/87 71.59 13.37
CB-35 68.81 6.53

112/87 62.24 8.28

21/90 34.06 23.93
CB-32 46.64 14.86

Corregido por martalidad en e} testigo, segun farmula de Abotts,
a-b
% respuesta corregida = x 100%
a
a = % sin respuesta en el testigo.
b= % sin respuesta en el tratamiento.

10



Las diferentes especies de £ Jasviana varian en su patogenccidad con
respecto a las distintas especies de insectos (GOMEZ, 1968). Los valares de
tiempo letal medio TLg, para cada aislado variaron considerablemente desde

0.91-5.29 dfas.(Cuadro 2).

Cuadro2. Valores del tiempo letal medio (TLgy), limites fiduciales y sus
ecuaciones de regresion, para 12 aislados de £ Aaswlana sobre

£, xylostolla

Aldados Tl Ecuacion de Limite  Limite
Dias Regresion inferior  superior

118 0.91 y=5.454+1,002 x 0.35 1.08
34153  1.08 y=4,892+3.010x 0.49 2.40
110 1.11 y=5.112+1.687 x 0.81 1.373
341533 1.46 y=4,754+1.474 x 0.56 3,78
17/87  1.59 y=4,745+1.255 x 0.56 4.53
5190  1.64 y=4,82740,812x 0.91 2.91
CB-55  1.64 y=4.733+1,235 1.11 2.4
447 1.98 §=3,697+4.362 x 1.78 2.21
116/87 207 Y=4.484+1.629 0,80 5,30
67 213 ¢=5.113+1.190 x 0.87 3,66
38/87 266 y=3.022+4.650 x 2.45 2.8

CB-32 5.29 y=3.954+1.444 x 4,58 6.11




El andlisis de varianza de los 12 aislados demuestra que existen diferencias
significativas entre los aislados evaluados de £ Aasvana al control de £

xpiewtadla . (cuadro, 3)

Cuadro3. Anélisis de varianza realizado para los 12 aislados de
B, hassizna sobre F. xylostella en el cultivo de repollo.

Fuente Gl SdeC. CM Fe Pt significancia

Cepa 11  9733.47 88486 631 199 *
Eror 48 672883 14018

Total 39 164623

Alfa=0.05

12



La separacion de medias realizada en este experimento para los 12 aislados
de & bassiana , agrupben 5 ordenes de méritos a los 12 aislados en estudios,
siendo el primer orden para el aislado 341536y el (iltimo orden para el aislado
CB-32(cuadro. 4).

Cuadro4.  Prueba de rangos multiples para 12 aislados de £ Aassiana en
la mortalidad de larvas de 7 wyiostwla a través de la
separacitn de medias segun Tukey, al 0.05%.

117/87 62.24
51/90 24.19
CB-32 46.64

Aislado porcentajes Orden
Promedios
341536 94.73 a
67 82.82 abe
110 82.15 abed
447 81.80 abed
118 78.78 abed
38/87 74.44 abed
341533 73.10 abed
116/87 71.59 abed
CB-55 68.91 abed
abed
cd
d

13



En la comparacién de lineas de respuestas probit de mortalidad vrs
Iogaritmo de tiempo, la mortalidad aumenta con el tiempo. (figura 1).

10 - a 10 1 b
B 541536
e ¢ 447 8
a ilo
6 ’ 6 -
4 - .g 4 A
- y=1,7682+6,778x R=0,91 ¥=1,2862+7.38x R=0,9
i 2] ¥ 1,8607 +5,0667x Re0,84 2 ¥=2,0164 45,090 R=0,5
¥=1,86884+5527x R=0,88 y=1,0388+7,078x R=0,9
DL‘I'I'I'I"I'I o+
60 02 04 04 08 10 12 00 02 04 Of 08 1,0 1.2
Lagaritmo de dias Logaritmo de diss
‘O“ ] c IO"
| 3 o g
84 m 77 g ' L0
’ </t . s CRpSz
6 - 6 1
1 |
34 3]
1 y=1,7601 +5,0633x R=085 ¥=14221 + 44789z R=0,87
R ¥=1,7808 + 4,8149x R=084¢ 2 ¥=1,7429+4,8358x R=0,8¢
?‘ 1,34?2.1'5,0243 R=olw YS 1;?6381“;% R'o;&

LA AR U IR R S | U“'l'l‘i'l'l'l
00 02 04 08 08 1,0 12 00 02 04 086 08 1,0 12

Logaritmo de dias Logaritmo de dias

Figura 1. Probit de mortalidad de £ Xzt vrs, Logaritma de tiempo de
los doce aislados de 4 Aaswiana'( cada punto representa la suma de

cinco repeticiones ).
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DISCUSION

los 12 aislados evaluados resultaron ser patdgenicos a larvas de £
xptastelia,

Las larvas infectadas por el hongo fueron reconocidas por su lentitud al
andar, rigidez, coloracién ligeramente rosada y posterior esporulacién
blanca, Estos sintomas son los caracteristicos en larvas infectadas de 2
bassiana descritos por Steinhaus ( 1968 ), en diferentes géneros del orden
Lepidéptera. La presencia del micello de B laswiana en £ xyiostela. fue
evidente 2-4 dias después de la inoculacion, cuando éstas eran colocadas en
camaras hlimedas. Lo que coinside con Hayden et al ( 1992 ), obteniendo
resultados similares en larvas de Sitbion avenas, donde la aparicién del
micelio de £ lasdana se evidencld 2-3 dias después de la inoculacidn,
Qbservaciones hechas por Lopez { 1993 ), al evaluar tres aislados de £
dassiana, la presencia del micelic fué visible 1-2 dias después de la
inoculacion en larvas de £ ypdbwandls .

Los valores de moartalidad corregida de los 12 aislados evaluados,
después de la inoculacion, reflejan que los aislados 341536 de Azothenemas
hLamper, 81 de Autella xyloasteliz, 10 Fantomores sp v 4T de Insecto,
fueron los que causaron mayor mortalidad, los cuales ejercieron un control
sobre £ xydosteda por encima del 80 %, seguidos de los aislados 118, 38/87,
341533 y 116/87, los cuales ejercieron un control, entre 71.59%-78.88 %,
mientras los aislados CB-35, 117/87, 51790, y CB-32, resultaron ser los menocs
infectivos, ejerciendo un control por debajo del 70 %; siendo los aislados 51/90
de suelo y CB-32 de insecto, los que obtuvieron los resultados més bajos del
experimento con 34,06 %y 46.64% respectivamente (Cuadro 1),

Los valores en porcentajes de mortalidad para los 12 aislados son
similares a los valores que cbtuvo Gutierrez { 1991 ), al evaluar la mezcla de



8 bassiana (aislado 117) mas Nu-film 17 en larvas de £ xpdwtwdls,
causando una mortalidad de 85%. en la aplicacién por inmersién, a una
concentracién de 10° conidias/ml, que fué la usada en este experimento,

El resultado obtenido del aislado 38/87 con 74.44% de mortalidad, es
sirailar al encontrado por Rodriguez { 1995 ) de 73,46%, usando el mismo
métode de aplicacién y la misma concentracidn, al evaluar la patogenicidad
del aislado 38/87 de & lassiana enlarvasde £ xpdostelia

Lopez ( 1993), al evaluar la patogenicidad de los aisladas CB-32 v
116/87 de & dassvena contralarvasde £ xypdastela, encontréuna
moartalidad de 70% y 38% respectivamente, los cuales difieren a los resultados
obtenidos en esta investigacidn (CB-32=46.64%), (116-87=71.59%}. Esto
quizas sea debido a diferentes factares como: la conduccién del experimento,
instar de insecto, calidad y tipo de alimentacién de las larvas, la hora de
establecimiento de los bicensayuos, etc.

Las causas por las cuales un aislado entomopatégeno presenta
diferencias patogenicas, se le atribuyen a diferentes factares que, hacen que la
interaccién patdgeno-hospedante sea exitosa. Uno de estos factores de
patogenicidad es la existencia de aislados que presentan una alta produccion
de enzimas quitinasas, proteasas y toxinas, por tanto, poseen alta virulencia a
clertos insectos. Samsinakova era/, (1979 ), citado por Roberts ( 1980 )y
Lopez { 1993 ),

Segun Alves ( 1986 ), mediante el bicensayc se puede evaluar el
potencial del patdgeno para el control de determinada plaga. Este potencial

se mide con los sigulentes parametros : Clgy, DLsy, DEsp v Tlgy,



Los valores del Tlg; en esta investigacién muestran, que el tiempo requerido
por los aislados, para matar el 30% de la poblacién inoculada de larvas de £
Apdostelda, varid de 0.91-5.29 dias después de la inoculacién, Siendo el
aislado 118 de Antomarussp, el que requirid menor tierapo en matar el 50%
de la poblacién expuesta, a través de la comparacion de limites fiduciales y el
valor numerico de TLsy: en cambio el aisalado CB-32 es el que requirié més
tiempo en matar el 30% de la poblacién expuesta. En tanto el resto de

aislados son estadisticamente similar. Los valores de Tl y limites fiduciales
se muestran en el Cuadro 2

Gutierrez (1991), evalud la mescla de £ Aasvana (aislado 117) mas
Nu-Film 17, en el control de £ xpZastella. con diferentes concentraciones de
8. bassiana , reportando un TLgy de 5.9 dias depués de la inoculacién, para la
concentracion de 10 conidias/mi, en el método por inmersién.

Rodriguez (1995), al evaluar el efecto de la temperatura y métodos de
aplicacién en la patogenicidad del aislado 38/87 de 8 Asssviana al control de
£l xylostella, usando el método de inmersién y la misma concentracién, que
fué usada en este experimento, obtuvo un TLsy de 0.72, 2.52y 5 dfas para las

temperaturas de 30, 26 y 23°C respectivamente. Se puede observar la
similitud de los datos de TLg; alcanzados por Rodriguez {a 26 °C =2,52 dias) y

los alcanzados en el presente trabajo (2.66 dias a temperatura ambiente ) es
decir 260 aproximadamente,

Lopez (1993 ), obtuvo un TlLgy de 3.6 para el aislado CB-32 de 24
bassizna , con la concentracién 10°%onidias/ml, en el control de £ apdastnlfa

Los resultados del TLgy en éste estudio, son similares a los encontrados
por estos investigadores, usando el método de inmersién y la misma



concentracion 108 conidias/ml,

En B hassiana, un importante factor de virulencia es la capacidad de
clertos aislados para la produccién de Proteasa extracelular. Bidochka y
Khachatourians ( 1990), identificaron la proteasa extracelular como un factor
de virulencla contra Adelanopus senguinipes. Los aislados con mayor
produccién de proteasa extracelular fueron mas virulentos contra este
insecto; por lo tanto, obtuvieron los valores masbajos de TLs;,

El andlisiz de varianza realizade para los 12 aislados evaluados, del hongo
entomopatdgeno 4. fassiana, dernuestra con 99% de conflanza, que los

aislados ejercen una influencia diferente en el control de larvas de 72
aptostrlia (Cuadro 3)

Las diferentes especies de £ Adswvana varian en su patogenicidad con
respecto a las distintas especies de insectos, (Gomez, 1948).

Atraves de la separacion de medias segun Tukey al 0.05%, al analizar
la variable porcentajes de mortalidad de larvas de 7 wpiosreda, los alslados
difieren significativamente; demostrando estadisticamente que el aislado
3M1536de Apothensmus hamper , fué el que mejor control realizd a larvas de
F! xptostella con 94.74% de mortalidad, seguido del aislado 67 de Autels
xplostela , con 82.82% de mortalidad, mientras los aislados 51/90 de suelo v
CB-32de insecto, causaron menor mortalidad, siendo el aislado CB-32el que
menos mortalidad provoct en larvas de £ yebwandls con 46.64%. el resto de
aislados {110, 447, 118, 38/87, 341533 116/87, CB-55, y 117/87) tienen un
compertamiento estadisticamente similar (Cuadro 4).



La comparacidn de lineas de respuestas probit de mortalidad de £
xplastella vrs logaritmo de tiempo, con la misma concentracion de los 12
aislados, ruestra que los aislados 341536 y 38/87, alcanzaron mayor
rortalidad en menor tiempo, siguiendo en orden los aislados 110, 118y 67. La
mortalidad se incrementa con el tiempo. Las lineas de respuestas de los
aislados 341536, 38/87, 110, 118, y 67, muestra mayores porcentajes de
mortalidad en menor tiempo ( fig. 1)

En el Manejo Integrado de Flagas, la seleccién de aislados especificos y
la definicién de un rango de hospederos, es fundamental para usar hongos
entornopatdgencs en aplicaciones de campo. Por lo que en este trabajo se han
evaluado 1J aislados del hongo entomopatégeno £ laswiana,
seleccionanando los aislados mas promisorios para el manejo de £ xpriwteda
y puedan considerarse para ser incorporados a programas de manejo de este
insecto, para disminuir el uso de productos agroquimicos que provocan
insecto-resistencia, contaminacion ambiental, intoxicaciones humanas y otros
problemas negativos para nuestra sociedad y nuestro futuro,

(X8
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CONCLUSIONES

Los 12 aislados evaluados de £ Asswiana resultarron ser patogénicos
alarvasde £ yiztellz yla mortalidad de larvas varié, con
respecto a los diferentes aislados.,

El aislado 341336 causd el mayor porcentaje de mortalidad (94.74%),
seguido del aislado 87 (82.82%): el porcenteje mas bajo de mortalidad
fué causado por el aislado CB-32(46.64%).

El aislado 118 fué el més vrulento, el cual obtuvo el menor Tl {0.91
dias), seguido del aislado 341536 (1.08 dias), siendo el aisladc CB-32el
que obtuvo mayor Tls, (5.29 dias).



1.-

RECOMENDACIONES

En base a la martalidad y TLs, encontrado en el aislado 341536, es
recomendable usar este hango, para realizar futuras aplicaciones en el
campo para el manejode Autela yyiostela

De acuerdo al ciclo de vida de £ xpdwsdla, los aislados 118 y 110 son
promisarios para ser usados en el mansjo de ésta plaga, de acuerdo a
su Tlgy y mortalidad aceptble.

Segun los resultados estadisticos en este estudio, no es recomendable
usar los aislados CB-32y 51/90 para el manejode £ yyrostela
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