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INTI.ODUCCION

Er 1979 se reporta en Ticaragua la prescencie del moho azul
del tabaco {(Peronospora tabacine Ada+.) en aress comerclales de
tabeco en la zona de Julapu (10), y derde entonces se inicirron
untt gerie de actividades y estudios dirigidos a su control; aun-.

que con recultados no tan poritfvos puee 1la enfermediad so dis-
perzo 2 casi la totulidad de lus -~onas tabacaleras del pals. 1Ia
eafermedel alcanzo su nivel nas critico durante el ciclo de pro-
duccion 81-82, con la desactronu epiiémia ocurrida en Esteld (4),
entre cuyas causas se enconbtraron: condiciones climaticas favo-
rables para el patégeno, praticas culturales in2decuadas; tam-
bien durunte este periodo Lopez (8) sugiere 1la existencim de cew
pas del hongo te rruntes al !let \laxyl.

Deade entonces, husta 1u actualidad, el combate quimico ha
conatituiio el principal meiic de lucha contra la enfermedsd;
apoyada por algunas reshtrictiones legales y de manejo del culsivo.

In el desarrocllo de lur epidemizs de moho azul, singular im-
portancia tienen las condiciones climaticae, las cuale= entre 6-
tros factores, determinan el poder patogénico del agente causal;
y eobre tolo segun Lucas (f) la temperatura y 1a humedad relativa,

Los experimentos para determinar la patogeniciiad de P. taba-
cina se iniciaron durante 1964 en Zuropa, menteniendo una conti-
ruidad anual, mediante un prograna de colaboracion internacional,
que agrupa a 25 paise= del muinlo (Anexo I) y coordinado por el
Grupe Fitopatologico del “OLEBITA., TEstos experimentos han permi-
tido, ee;un Sehiltz (13) un cononimiento mas amplio de la viru-
lencie del hongo en diferentra resicnes 4el munio, y una evalna-
cién-globnl en condiciones de ¢ wmpo de genotipos tolerantes.

En la busquedz de alternativag de conirol mas rentables y
durederas =e efectud enre Tnero y Marzo de 1987 en Esteli un ex-
perimento de ese tipo, no pertendien o con el una evaluacion de-
tallada decl proceso epiiemiolé-ico Ael hono, ni de las cuusas de
1a resistencin de los enolipos que me ineliyen an el,
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2,

2.
OBJETIVOS:
Determinur las variaciones 4el poder patogénico de P. tabaci-
na sobre los 9 genotipos, mediante cultivo t:ampsa.

Relucionar loa factore=s c}imiticoe (temperatura y humedad re-
lativa) sobre la inzitencis v virulenzin de 1a enfermedand,



REVISIOW WE LITERATURA

£l moho szl del tabaco (Peronospora tabacina Adam,) es uns
enfernedad que ha mantenido un nivel ‘e peligrosidad constante en
la mayoria de les zonas tabucaleras del munio, desde que en 1891
se reporta (6) en Australia, parasitanio tabaco cultivado. Pos-
teriormente en 1321 la enfermedad es reportida em E.U.A.; en 1957
aparece por primera vez en Cubu; en 1961 el patégeno invada aresas
de produocién en Grenia, Turquia y Turrpa central, y ademas repor-
tada en zenilleros en Ar elia y Tunez; en 1964 se produce un fuer-
te ataque en Mexico; en 1969 es reportado en Irak, con 1lo que prae-
ticamente la enfermedal se dispersé a todas las regiones tabacele-
ras de Curopa central, el meiiterranco, cercano oriente ¥y America,
Segun Schiltz (14) u la rapidw Aispersidn del hongo, contribuyd su
elevade adaptabllidad y la extrema susceptibllidad de alpunss es-
pecles silvestres del geme:o Wicotiana,

lLas infecciones de mcho azul, =egun Iucas (6) provocan fre-
efentemente dafios mus severos durunte la etupa de semilléro; pero

Schiltz (14) estimo que los lafios en el cumpo pueden ser igualmen-
te merios; cuando las condic ones umbientales son anormalmente fri-
as y acompanadas de fuertes lluvius, Los reportes de perdidas de-
bidas al parasito (1) durante laz epidexaims de 1979 en Cenada y E.
U.A. fueron de alrededor U,5.3 250 millones. Bn Nicaragua durante
1n epidemia de 1981 en Tatell, Topez (8) estimo perdidas de aproxi-
madamente U.S.3 400 mil.

1. AGENTZ CAUSAL.

Comunmente conocilo oo Peronosporsa tahacina Adam.; pero sem
Lucaa (7) el hongo er extreomuamente variable y forma facilmente
avevapr razas., Por lo tanto, es aproplado incluiY todas las razas
bajo el nombre de Percuospor+. hyosgyuai de Bary. Se han encontrad:
tres razaz del honzo, identificaldns sesun Holliday (S5} como: ATP,,
AT Pz, ATD 33 entre lug cnaler #e;sin Lucas (6) se han encontrado di-
Zerencius morfolo"ican (tamano de oogonio y anteridio).

1.1, Clasificeaion: clise: Oomycetes; orden: Peronoeporales; fami-
lim: Peronosporacene; genero: Teronospora; eapecie: P, tabacina A.
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1.2. Morfologia (5): forma miceli:- intercelular con hsuatoriocs
ramificadios., Conididforos. emergen de las estomas de 1& hoja,
cen ramificacién dicotomict te 5-8 vecce, mostrande cncurvemien-
to hacia las ultimas rumnificaniones, 820 M. de longitud. Conidisa.
de forma ovoide a elipsoide, hialina, 13-19 x 16-29 M., germinan
por un tubo germinativo. Cospora, 35-60 M., sunque =u tamano va=
ria en diferente condicicnes, Ae color cafe-rojizo. OQogonio ea-
ferico, hialino con granulos refractarios y zlobules de sceite,
Anteridio claviforme y puré;ino.

2. EPIDEMIOLOGIA

Las epidemiac de moho nzul podrian ser caracterizadis como
un proceso policiclico, dedbiio a la .ran capacidad reproiuctiva
del hongo y a2 la facilidnil de dispersién Ae sus esporac; no obas-
tante Lucas (7) smsostleune que 12 cintidd primaris de incculo es
un elemento importante en una epidemia de esta enfermedad.

La actividad patogenici del ongo este inlluenciada por la
acelon de varios elementos unhientélee; fundamentalmante 1a tem-
perttura y la humeded relativu; pero tambien por la luminosidad
direccion vy velocidad del viento y la fisiologzia del hospedante.
2,1, Temperatura: se ha comprobade (7) que 1la temperatura Sptima
para el desarrollo del hongo =e encuentra en un raago Ae 15-25 g.
perc la germina*ion conilial puede ocurrir entre 2-30 ¢., con un
punte ap*iﬂo en los 17 7., lolliday (5) tamhien asesura que un
ecorto periodo de incuba:ion oscur:e entre losg 15-23 Cey ¥ que teme
peratures eimllares son favorables para la diSpersiJn conidial,
2,2. Humediad: Il aivel de humed:sd cobre la hoja es un factor im-
poertgante para la y@netracién del tubo zerminat{vo coniiial dentro
del fejidio de la oja y la viabilidad de la espora sobre la su-
periicie (7). Il desarrollo compieto de los conidioforos requie-
re ur punio optims de humedid relativa de 95 % Aurante un tiem~
po minimo de 3 horus diarius, en coniiciones de omcurided y cuan-
d0 1a femperatura no ex:eds los 30 7. (6,14). Cuando los coni-
d{oforos han emerido, 1 {leminueion de la humedad reolativa en



S.

el ambiente provoes una dirLorrisn de la estructura, mediante un
movimiento violento, que aze-ura 1la Jieperrién coniiial,

Lucas (6) menciona, que la turgeneis de 12 hoja incrementa
0 disminuye la eaporul=tion lel hongo; una maxima esporulaaién
ccurre cuanio el deficit de presién ie difucion me encuentra de-
bajo de 2.6 utm., y decrece rapidamente hasta la completa inhibi-
cidn, cuzndo alcanza 20.6 atm.

2.3. Luminoeidad: Parw la formacion y emergencia de loe conidio-
foros ez necesario un perioioc minimo Ae 7 horas diarias de oscu-
ridad, Este femomeno de induc:idn por la oscurided este proba-
blemente relacic 2do, zesun Tucae (6), con cambios hormonales los
cuslas son inhibiios por un mecinismo Ffotoscnaitive.

2.4, Viento: Zzte ez el priacipal agente Aicpersante de las es-
poras del hongo y el mayor responrible Ae 123 dezaatrosce epidé-
mias de lor ultimes aflor. Tucus (7) y Davie, et al (2) aseguran
que 1as epidemima durante los anos 1979 y 1980 en Canada y E,U.A.
¥y posteriormente cn America Jentral, fue causzaoda por‘inécula pro-
venleate del Caribe, arrastraio por fuertes viontos que afectan
egay latitudes durante el primer semerire del mno, coincidiende
su llegrda con condicloner favorubles para el desarrolle Ael hone
£9.

Sehiltz (11) mrnciona nque lue csporas el hongo pueden cer

transportadas haeta a 1600 kme, de Aistancia, sugiriendo entonces,
1a importuncia epldemlologic.t de 1la viabilidad de 1la @SpOTR,
2.5, Tlielologia del hoepedunte: Tucus (6) menciont que la edad de
la planta y 1a diepenidbilidad de apusm y nutrientes, son ealgunos de
lor elemenios que determinan la suculencin de 1a hoja y en conse~
cuencia su susceptibilidul a la enfermedad.

Sehiltz (12) observo un incremento de 1a virulencia del hongo
cuando #e inocula robre ~ultivares toler-ntes, erto ocurre como res-
puesta a 1a repr"ién dr lo. fuctorer Ae la rmacirteannia; los que
tienen una manifestacion morfologica.



3. EXPERINZITOS DE COLA3 TRATION CORESTA.

Lo2 experimentocs de coliboracion para det~rminar la patoge-
nicidad de P. tabazina, s¢ inictiron en Turopa en 1764, y aegﬁn
Iucans (6), eran parte de una serle de estin'ior dastinﬁdon n pre-,

veair brrtee o7 lemicos y hascur alternativas de manejo a la en-
fermedal; coordiandos or el CORNSTA,

Sehilsz {13) dAefine 1o objiectivoa que persliue el TORESTA
con eate tipo de experimento e colaboracion internicional:

8) dar seguimiento a lur vy bsiones de virulencia de P. tabacins
b) Identificar los genotidors mie 3laptados a anta cambiante situa
¢len. TPor 1o tante, lon rmerotipos aque re {asluyen on lom experi
mentos tienen diferente nivelex le tolerrncin n la enfermedad, leo
que parmite apraniar lur v . ta-foner pwtogéninnn A8l hongo en las
d4feranter rapgioner geogrilicus lonie me efectia,

Durunte los anos 70-7'y, “fnrcelli uni Schiltz (9), y Schiltz
(11,12) reportaron que los niveles mas altos de virulencia del
honge ze encontrabun en al ragion mediterranaa (Italin, QGrecia)

y medio oriente (Iran, Tune«). BEnto permitié tamblien la elimi-
nacion de genotipes como: WA-13 y L-14 por la extrema. suscepti-
bilidad mostreda en estos anos. Posteriormente en 1379, fue eli-
minade de loz experineontors 1ln linea T.I. 657 (considerada de alta
resiatencin en los E,U.A.). lo que comprobo segun Schiltz (13) 1a
hipétesis de 1la exlstencis e pobluciones de P, tabasina mas viyu-
lentaep en Europn, norte e Africa y ~arcanc oriente, que en los
E.U.A,

Zn la grafi 1 1 Delon (}) =muestra un lrve repunte Ao 18 enfer
mednsd durante lom anes #1~87, nraskeriznnda per ol aumento de 1n

virulenzia, reflejud: ~obre lor genciipos tolerantss BEL 61«10 y
Chemierl lutant,
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Grafica 1. Evolucio'n Ae los [niices promedios de los genotipos
toleranter NBIT, H£1-10, Nheminal Mutant. (3)



a.

MATENT LGS ¥ METODOS

El experim-nto se ejecuto en el Centro Experimental de Bateld
durante los mer:3 de Enero 'arzo de 1987; cubriendo un eres expe-
rimental de 378.4 =°.

La zona de Estell prersrnta lus sizuientes carscteristicas,
altitud: 830 menm., temperatura promciio anual: 22.3 Cey ¥ DPre-
aipitacidn promedio anual: 7673 ma,

La riegn de semllla se nf'ectuo el 22 dAe Octubre Ae 1986}
el esstablecimiento de 1a parceln experimental (transplants) el
5 de Enero de 1987, y ubiceln en un raiio no mayor de 3 kme, de
1ae ercas comercifles de tubico.

« MANEJO DEL SEMILLERO.

Se ertablesic un cuntero con Aimensiones: 30 x 1 x 0.20 Moy
ex el cual ne distribuieron los nueve genotipom. Se siguio'un
prograna de aplicaciones prioventivar de fungilcidas (Anexo II)s
excluyenio el uso de fungicidis de Aceion erictemica. Tl trans-
plante sec efectuc a los 15 {ur porteriorer & 1a siembrs,

2., ESTABLLCIVIENTO DB LA PANCOLA TYPRRIMTNTAL.

El %ransplante se efec'no en forma manual, utilizande une
distancis de siembra de 0.30 x 0,90 m.

Se utilize un diseno de Jloque Tomplete al Azar, cen nueve
tratamientos y cuatro repeti:iones; destinandose dos surcos pa-
raleles de 15 pl-itas para atda tratamiente (genotipe), de las
cuales se muestrearon unicaiente 10 plantas; de &scuerdo con 1a
natodolosz{u "Sehi{ltazr,

El plun de fertilizazio: (Anaxo ITI) utilizado Aurante el
experimento fue &1l reacemenivio para pluntialones comarciales de
tahugo ludbams 39, Aurunte 1 riclo da p:o'uqnian A6=87,

Yo se utilizs ninzun tizo Ae fungicida, Aebido A 1la meto=-
dologla Ae parcela tra-pn ey que se bica el experimento, Se
electuaron tres aplicacioner e Decametrina 2,8 % 1.8,, pars
gontrarertar ua leve broke I arilae,



Loe genotipor indic4lorer suministraders por el CORTSTA,
durante loc experimentos de 198% (ueron:
2.1, BEL 61-10: Caracterizulo como =uy toler:nte, usadn como
linea de referencia desde 1961. Su resistencia proviene de
NNicotiana debneyi, Creuda ~n 11.S.A,
2,2. Bergerst Cs Caructeriziads como muy sugceptible, Origina-
da de una mutmcion indu:lda le isoktiana Labaeum var, Parapuay
Creada an Francila,
2.3. Chemicnl Mu*ant: uv reslet~nta, lr porte pequenc y baja

fertilidad. 0bt aldm por mitaridn uimfon. Areada aa Austrre-
iis,
2.4, GA=9551 Linea muy renlctenbte, it ypesipbenatln provisne de

Nicetiana axnalriny, “reads an Aunbrilla,
2.5, R x T: Regintrnte. Obtenlda de un cruce ontre W. pruskinm
x ¥. tabacum. Creads en Aurtralia,
2.6. Sameseun: Tabaco de tips “rientkl. Moderadamente suscepti~
ble. .
2.7 Trumpf: Caraterizad«4 como toleruante. Rearictencia proviene
de I, debneyi; obtenida atrives de S$.390-1. Tncluida en el ex-
perimento desde 1971, Zre 41 en 12 R.D.A,
2.8, Pobeda-2: Tabaco de tipo C:iental, Tesleténcin previene
de I, debnoyi. Incluida deesdn 1977, 3Seleccionada en Bulgaria.
2+9. IU 8/4-7/2: Tabuco e tipo negro. Tesicteneiam proviena de
BEL 61-10., Selecsionado ~n M™inezn. Tntreiucido en 1982,
3. EVALUACICY DE LA ENFER'EHD,

1a evaluagion 4e 1n enrrrmedad re realizo mediante el meto-
de "Bohilts" (Qumdre 1), nlLiliznia en eston rxperimenter desde
1973 (13). Ente metolo conslilera tra: elementos, que onrmste-
rizar 1la prescencia del hon-o: a) mevaridad, b) grade de atague,
o) manifertmatioen LrtAmian: lom cuuler confarman 1a pignients
poursién: I.M.A.m X b toe; qua srime valares entres 2y 20,

Lax obmervmaloner ne aleciiuaron & Intervalas da 7 diam,
desde el 237 da Enero, cnunin. ma ~onfirms 1 praraencin 4Ael hon=
ge .




Cuadye 1.

1G.

Escala pare calculo de I.H.A.

SUPERFICIE FOLIAR

NGRADO_DP BSTORULACTON

DANO STSTEMICO

Sin manchn,..ese

1 & 10 manchas en
20 plantas,.,..2

¢ & 25 munchas rr
plantf.....3

5 a 25 % del area
foliar afectadn..q4

ues del 25 % del orea
folinr nfectuda
tatns

[}
Jlu renncion en el te-
jt(‘ﬁ.--...'!
Necroctie =in esporule-

tloteeeen?

ecrasis en los teji-
dor, Aacompanados de
’:Oni'lif‘}forOSo T 03

Teporulzcidn moderada,
4
poco Azulosa....4

Tapormtacion abundan-
| ]
te Y azulosa, .. 15

Sin mintomm, .1

Leaiones eeparci-
das, deformacion
de nervios mecun-
ARri08, ... .2
Lesionas en lom
nervioa secunda-
rism; igual o ma-
yor que el # de
hojaa,...3

Pocas holes de-
formadas por le-
sidnes en 18 ner-
vadiurs principal
veseed

La mayoria de las
hojas defermadas
per lesicnes en
ia nervadura prin
alpal.iss5

Ranras aritiaon

(o AV IR VE R % |
1
1
1
—l
O

Eroals subintiva
rin r{ntoma
muy lave
leve

[
moderndamante severs

{
Bavero
[
M1y severs



Durante transcurso 1el experimento se registraren las
temperaturas y humedsd relitiva, minima y maxima 4iaria, uti-
lizendo un higrotermografo mecanico. ILar graficas fueron o-
laborades en hnee 2 Jos promeiios dAinrioz de ambss variablesx
climaticas,

4. ATALISIS DE RESUTTADCS.

Loz resultades ge analizaron mediante un ANDEVA y las
graficas fueron dieenzdias por una computadora, mediante la
superposicion de las curvas; utilizanio un programsa del sis-
tema LOTUS 1-2-3.
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Grafica Respuestr del genotipo "Bargerac-C",
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Grafica 4. Respuestm del seonotipe "Jhemios/l Mutsnt",
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Grafica 6. Respueate del .rsnotipe "R x T,
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Grafies 7. Respuesta del goaotipo "Samsoun®.
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Grafica B. Remspuesta d~1 -anctipo "Trumpf",
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Grafisma 9. Reepuestsn Irl wenotlipo "Pabada-2",
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Caracter{mticne:

Altaren totals 1,24 m,

Ni:~ 2 rlovacidnt 95 Ainan,

Diwenstloiienr 1e Talhdia: 0.24 & 0,14 m,
Otris: Tetyuatura de ermeimi~nte eilindrice.



20.

Grafica 10, Lezsp rstu del gsenotipo "TU 8/4-7/2n,
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Tabla 2. Tabla de analisis de varianza,

FUOENTE DL VARLACION. 50 GL CH Io F 5%
BLO.UB 1.5% 3 0.515 0,30 3,01
TRATATENTO G010 z! 7.550 4.36 * 2,36
ERROR A5 4 1.730
POTATL . 103,47 35

Gran suma: 274,400
Oran promedlo: 7.622
Coafioliente de vArincien: 17/.20 %

Tabla 3. Prueba de difer~nscin rsignificativa de Tukey (0.0% %),

TRATAIMIEATO [ DIA (LeMeAs) RESULTADO
1. BEL 61-10 7.99 A B

2. Bergerac-~C 10.84 A

3. Chemical Mutant 6.23 B

4. GA-955 8.29 A B

5. Rx T 7.32 B

6. Samseun 7.29 B

7. Trumpf 7.35 i

8, Pobeda-2 6.74 B

9. TU 8/4-7/2 6,54 B

S, 0.6576



DISZUCION

Las grafices gue muestran el compertamiento de 1a enfer-
meded sobre los nueve genotipos CORESTA, en le zonn de Toteld
evidenciaen, no egolamente, 1la ec~*rechi relucion entrzs la inel-
dencia de 11 enfermedadl y lae coniiciones climaticas, egino
tambien 1la manifiesta vari:cion de la virulencia del hon~o en
cada genotipo; en corresponiencia con le expresade por Schiltsz
(14), que asesurn que lar vartaniones de 1a reesistencin es un
procese evolutive, que depende te 18 ednl Ae 1ia planta y Ae los
fagtores umblentales,

Bl incremente del (nlice Qe atagues 1a In enfermednd, entre
la segundia y la tercer: rexvunt, lun-co Ael sparecimiento del
hongo en la parcels experiieatnl, v ol porterior repunte entre
la cuarte y quinta semani, c¢1 cari tolos los genotipos, se co-
rrespende con los registros e prmperaturas min:15 C.; max:28 C,
y humedad relativa mayor del 70 5 Aurante la noche, dieminuyen-
do paulatinamente hania el ‘tnanecer, Coinnidienio entonces, con
les rangee optimos ¢ uresados por Schiltz (14) y Tucas (6,7) de
15«25 C. y humedad relativa nayor 4el 90 % durante 1la neche por
un periodo minimo de tres horas, necesarios para la esporulaci&n
del hongo, y 15 C. para la gerﬁinaciéh de 1la espora., No obstan-
te los {ndices de ataque 1ifieren en cada genotipo, obviamente
por los Aiferentes niveles d4e tolerancia al pa*ogeno.

Ll alto iniice de ataque aostrado por Rergerac-C, evidencia
el rapido increasnto de incculo rn el anmblentc, provenlente de
Arcas comercinles, co1o respaertt 4 un corto periode favorable
para 2l degurrollo de 1la enferundad.

La recpuesta de BLIL 61-10 y GA-955 (caracterizadoe como
muy tolerantes), durante condi~ionez fuvorables a 1a enfermedad,
resulta alarnante, debldo 4 que m:egtrn la virulencina del pato-
cenc, que se traluce en un l.M.A, no reportudo aun (3,12,313) en
alguna repgion climaticn riilinr a Mearagua., YV que las aitun
a4 ambas en un nivel de recpuesta pronedio a la enfermedad, junto

8 Bergeric-C (Table 3); coniarminio el rrupo de menor toleranw-
cla.



BEL 61~10, em un genotijpo de origen americxno, cuya fuen-
te de regsistencia de tipo hhipercensible, proviene de Nigcotiana
debneyl, no obste:ie sus curicteridticas ficicas lo semejan
a las varicdades comerciales para sigarro cultivadas en la zone,

Chemical Mutant, confiraa los resultados presentados por
Delon (3) de losg experimentos realizados en paices de Buropa
central, llediterraneo y cerciano oriente, donde se manifiesta
la tolerancia a la enfermednd, apreciable por la rapida necro-
g#la del teJido afectado.

Pobeda-2 y Semsoun, zon enotipos de tipo oriental, este
ultimo sueceptible, aunque en el experimento mortroc buena tole-
rancia, un reporte similur fue hecho por Schiltz (13) en 1979,
en Europa. Ambos genotijpos corresponien a tipes de tabaco no
cultivades en el pais.

La respuesta de R x T parece astar mas reolacionada que en
reste de zenotipos, a la presion d4e inccule sn el ambiente., Si-
milar conclusion ha side manifestada por Schiltz (11), senalan-
do ademas la ran hetero eneidad tanto morfolégica como en la
susceptibilidad wl moho azul.

Trumpf y TU 8&/4-7/2 morbtraron buenn tolerancia a 1lm enfer-
nedad, aunque son tadbuco de Lipo nepro, curade al fuero, no culew
tivade en ninguns rezion el pais.

La eded de la planta, 12 tendencia negativa de la tempera=
tura y 1a humedad r»lativa y posibhlemente las practicas de rie-
ge, incidieron en que durante la ultima etapa del experimente
la enfermedad se concentrira en los estritos inferiorss de las
plantas; excepto Bergerac-C nque tuambien presentﬁ'sintamas en le
reglon central.

Tn griueral, esrte expariasnteo mestro un poteneial descono=
elde 1e la enfermetal en Moy, y el alto-poder patogdnice
del ugente caural en 1n ront de Brtell,



CONCLUSIONES

1. E1 rupldo incrementoc de inoculo en el ambiente y la carac-
terizada virulencia del hen, o entre 1a 2a y 3a semana, en 1A
mayoria de los genotipos, durinte un rinzo promedis diarie de
temperatura: 18-22 C. y humed d relntiva: 55-69 %, confirman
la estrechn relacicn entre ertor elementos climatices y el Ae-
sarrolle de la cnferardud en 11 wonn,

2. Chemical Mutunt confirma lurante el axperivento en Beteld
(1987) 1a gran telerancia mo: Lrwda en otras ragienes del mundo,

3. Ia mederadu infecolon EobLres Uamroun, Pobeda=2, DY 8/4-7/2
podria indicar ulpun grade A~ sspecializacion del honge en la
zons para resolver loe senctijior de oripen anericano.,

4. E1 anslinls sctudistico del axparimento montrd una distribu~
oien hemepgenea del inoculs, 1Lferencla an el {ntice de ataque
de la enfermednd pobre lom penolipar, Aal'inienlone dor srupos
medinnte In separncidn de medlian. T primer grupe asonfermadn
por: Bergerac-0 (10.84), GA-%5 (8,20), BEL 61-10 (7.99), de
menor tolerancla; munque eetn- Ador ultimoe tampoco Aifleren ea=
tadisticamente del otro grupo conformaie por: Trumpf (7.35),

Rx T (7.32), Sumsoun {7.29), l'obrAn=f (6,79), T 8/4=7/2 (6.54)
Chemical F-«Ut'ilﬂt (61?3) N

5. En.la zona de TBatel{ al pellizo de unn fubura epidemin artn
sujeta a lur condictoner Ael 1imu; anuque arte as.unm afirmnoion
muy genearulizada, en la sgtu 1110 no hny unn recpuesta estable

& srta altuneion.



RECOMENDACIONES

1., Tomar conciencia que el nmolio nzul del tabaco noe e® un pre-
blema recuelto, aino gue conservs permunente actualidad, debi-
do & las grandes potencialidader denl agente. caueal,

2, Enfocar el cembate contra el mohs azul en el mentide del maw
neje de la enfermedad; priorizande entonces, toedas las activi-
dades de tipe preventivo (medidnm culturales y legalee), y 1la
invaatigncién Airigida al cononimiente mas amplie del agente
onusal, au relscidn con el ambi~nte, y ru inaldencia sobre leoe
cestos de prolucaion.

3. Dar ocontinutdad anual. a cator axperimantems, parn sbtener ale
runa uproximnclén de 1x variah{1tded pmta;énic& del honpge.

4, Tortmlecer el progruma de rartreo de 1la enfarmedad en areas
comercialen,

5., Inicinr lu caracterizscicn ~limitica de las zonas preiucte-~

TAs, para ir centar o las birer de un manejo cient{fico de 1la
enfermedead.
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Anexo I. TLovalizncioen groyrafica de loa 25 painen participanter

en c1 experimento para deteirminar la patogenicidad de
P, tabascina, durante 1906,



Anexo II. Drograma Ae saplisaclienes preventlvus en al samillero.
(deginfactantes y Tunisidae), *

Diae Proiu-:to Dosis /30 mg
. Bromuro d= metilo 4,5 1.
1 Azallol 9 gr./36 1.
5 Oxiclorurc de Cu 12 gr./4 1.
7 Propined 70 % 22.5 gr
q " " "
11 ty 1] "
13 nncozeb 45 % 22.5 gr.
15 (L 1t "
17 Propineb 70 %. 22.5 BY.
19 ‘lancozneh 45 % "
21 Zineb 70 7 "
23 Propined 70 % "
25 Zineb 7 3 750 gr,
27 lancozeb 45% 22.5 gr.
29 Propineb 7 % 750 gr.
31 ‘luncozedb 45 % 22.5 gr.
33 Propinen 7 % 750 gr.
35 Dineb 7 % "
37 Propineb 7 % "
39 Zineb 7 4 "
A1 in~b 7 % "
43 . o.Aineb 7 % N

* Regomendade por el fen'ro “vperimental 4da Rateli, para

plantacionar cumarainles, Vurngte 1007,



Anexe III. PTrograna de fer'.tlizacion. *

Formule Doetie (quintal/mz.) Momento de aplicacioen

6-19-13, 3 2 dias antes de la
giembra.

0-46-0 + 0-0-64 + 3 + 2 + 6.5 10 diae luego del

13-0-44. transplante,

34-0-0. 1 25 Alizg luege del
tranesplante.

* Recomendado par la Mirecclon de Tubaco, paAara plantaciones aceo-
merciales de tabaco ilabinoe Sol, en Teteld.



ANEXO IV. XResultades obLeonl ‘c=, ~n brse Al arraplo de lor tra-
tamianter an el exparinentes (-7,

TRATAMIENTO BLOQUE I TOUE II  BLOWUER III  BLOOUR IV

BEL 61-10 7.99 fi.G6 7.83 7450
GA-955 6.2 1,59 6.59 6,69
Ohemionrl Mutunt 6,66 (.08 6,14 (.06
Rergerac~C 11.76 a,R6 10.94 10.80
RxT T4 (.58 7.29 8.03
Samzeun 7.26 7.43 7.12 7.35
Trumpf 7.60 £.93 7.97 7.31
Pobeda-2 6.2 (.37 7.08 6.70
TU-8/4-7/2 6..5 £, 69 6.76 6.53

Gran suma:; 274,400
Gran premedio: 7.622

# Eyaluacion de 1la pategenicidad de DPeronespera tabasina A, en
la zona de Dstalf,




ANEXQ V., Registros climiticos e femperatura y humedad relatli-
va en el periocde comprendldo Aesdea: 11-1-87 y hrsta: 28-3-87,

an 15 Zonma dﬂ Eateld,

TEMPERATURA (c.) HUMEDAD RELATIVA (%)
MIN. MAY. MIN. MAX,
11/1/87 5 22 30 85
10 23 AD 92
q 20 AQ 95
6 25 39 a8
14 26 10 95
10 oA 10 95
13 29 34 94
18/1/87 10 27 30 a2
10 20 10 a5
19 29 30 10
15 24 30 80
15 i) 10 319;
(1)* 10 nn 0 n5
15 an A0 Az
25/1/87 12 25 an af
13 30 3 90
13 28 2R &0
19 2h 20 T0
19 N5 10 RO
(2) 18 25 45 20
20 2 Al) as5
1/2/87 15 27 A0 a5
13 26 34 a0
14 2n AD a8
15 28 2% aRr
8 2n 30 g
(3) 16 20 24 92
14 30 20 96
8/2/87 15 20 20 85
12 28 n T0
15 25 5 79
15 L A0 a0
10 o oy an
4) 11 "R bl 95
11 10 o0 an
16/2/87 12 21 30 an
10 2R 30 100
10 10 0 %6
12 14 () an
16 Pt 3 10
{5) 16 R 0 a9

continua, ..,



TEMPERATURA (C.) UMTNAD RELATIVA (%)

MIM. HMAT . MIN. MAX.

14 28 32 94

23/2/87 14 30 24 98
25 30 30 98

14 28 30 92

16 2R 30 84

14 28 34 a4

15 20 36 GT4

(6) 18 30 30 94
2/3/87 14 34 20 94
16 11 30 96

19 aly Jn 95

18 30 34 93

17 27 39 96

20 21 34 82

(7) 15 29 36 96
9/3/87 15 30 26 98
20 30 2 a5

15 30 24 96

18 28 30 86

18 30 20 90

18 30 20 90

(8) 15 30 28 a8
15/3/87 14 30 20 85
10 34 20 98

14 30 20 94

14 30 20 94

15 32 20 98

15 34 24 92

(9} 14 34 20 96
22/3/87 15 35 20 94
16 34 26 94

16 : 21 n4

15 30 30 oA/

16 3 20 94

15 30 30 98

(10) 16 32 20 a8
23/3/87 16 35 20 98

% ("Y)g Indian 1w feahin de rraclrcslon de dnton rAmannl,
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