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RESUMEN

Se realizé un estudio para evaluar dos coccidicidas
{ Monensmna y Salinomicina ) en 49,800 pollos de engorde,
los cuales fueron divididos en dos grupos. Los parfme-
tros produc tivos fueron registrados con una fregusncia
de 7.1k, 21, 28, 35, 42 y 49 dias ., Se tomardén musstras
de los intestinos para observar presencia de coceidia,
A excepcidn de la adicidn de los coccidicidas en el ali-
mento, las condiciones de manejo y alimentacién fmeron
iguales en ambos grupos.

Se registraron resultados tales como congsumo unifore
me del alimento en ambos grupos, hubo un ligero aumento
en cuanto al peso final e Iindice de mortalidad en los po-
l1los del grupo medicado con Monensinaj no se encontrd
Presencia de coccidia en los intestinos,concluyendo qgue
se puede medicar el alimento ¢on cualguiera de los dos
productos y gue moO existe diferencia significativa
{ P>0.08) entre los parémetros productivos estudiados,



INTRODUCCION

En la industria avicola mundial, la coccidiosis ha
siso y sigue siendo una de las enfermedades parasitarias
que miés pérdidas econdmicas ocasionaj &mtas se deben
principalmente a la mortalidad, pérdida de peso, retarw
do en el désarrolio, baja en la produccifn y una mala
pigmentacién , ésta Gltima de importancia en los pafises
en donde el mercado del pollo de engorde asi 1o exige.

En nuestro pais, la coccidiosis seglin las estadisti
cas de la incidencia parasitaria en las aves durante los
afios 1974 a 1980 arrojdé® un Indice de 8.79% y ocupd el
tercer lugar en orden de importancia,

Se han realizado investigaciones a nivel mundial,
donde la industria avicola es afectada por el problema
que da la coccidiosis, utilizfndose prra ello un sin nfi-
mero de productos con tal indicacibn;i segliin la Tip-Top
en Nicaragua no se tienen resultados sobre el comporta-~
miento de los productos estudiados en este trabajo g2
nos pueda servir como antecedentes para asi mnalizar su
evolucidn.

Por 1o que, tomando en cuenta los perjuicios eco=-
némicos que deja como saldo eata enfermedad, se Propo=
ne evaluar el comportamiento de dos compuestos quimicos
como son la Monensina y Salinomicina para la prevencifn

de 1la coccidiosis en pollos de engorde.



1.

2.

OBJ = TIVOS

GENERAL

a) Conoceer el comportamiento d¢ los coceidicidas
{ Monensina y Salinomicina) para la prevencién
de la coccidiosis.

ESPECIFICOS

a) Comparar los parémetros productivos de los po-
llos de engorde al adicionarle los coccidigidas

Monensina y Salinomicina,

b) Evaluar que coccidicida controla con mis eficien~
a¢ia a la coccidiosis,

¢) Evaluar econdmicamente este estudio.



REVISION DE LITERATURA

1¢ Gemneralidades

a) Importancia de la Coccidiosis.

La Cocecidiosia es probablemente la enfermedad ine
fecciosa mas extendida que sufre la industria avicola,
y como tal 4 ha sido objeto de amplies estudios ¢ ine
vestigaciones ( Barger gt al., 1959 ).

Se trata primordialmentse de una snfermedad del
tracto digestivo d¢ las gallinas y otras aves, siendo
més perjudicial para pollos de poca edad, aungus con
frecuencia son seriamente afectadas las aves adultas
( Barger gt al., 19593 Goodman, 1965 ).

El aparato digestivo de daifia por causa de las
multiplicaciédn de los Coccidios ( patSgenos causantes
de la coccidiosis ) en los intestinos y ciegos del ave
{ Barger ot al., 1959; ovonoticias, 1981 4.

lL.os coccidios son sumaments particulares reapecto
al hudsped ( Ovonoticias, 1981a ), es decir que la es=-
Pecie gque provoca la enfermsdad en los pollos no afecta
a los pavos y viceversa ( Barger at al., 1959 ), No
obstante, la sintomatologia as similar en ambos tipos
de aves.

El nivel del dafio depende del tipo de cocoidio,
algunos producen dafios mas graves que otros. Las fore
mas agudas de la coccidiosis provoocan deterioros grae-
ves de los tejidos, hemorragies y finalmente la muerte
{ Barger st al., 1959 ).



Loa tipos crénicos son capaces de causar retardos
y falta de apetito ( Salsbury, 1979 ), con lo que la
erias de aves © la produccién de¢ husvos se wuelven antie.
econbmicos.

No existe inmunidad cruzada entre las diversas es~
pecies de coccidios ni en pollos ni en pavos. Almn cuan-
do el ave desarrclls inmunmidad a una de las especles de
gcoccidios, luego de haber sido infectada por dicha espe~
cie, pusde sufrir un brote en el caso de que alguna otra
1a infectara ( Salsbury, 1979 ).

b) Cielo wvital de los coccidios

Los coccidios pasan por diveraes perfodos de de~
sarrollo que comienza y termina con el ocoquiste cocci~
dial. Esta estructura microscdpica es una cépsula si-
milar a un huevo que, en essncia, consta de una pared
que rodea a unamasa de protoplasma, un nlGcleo y substan=
cia alimenticia {( Bundy y Ronald, 1981 ),

La presencis de factores tales como humedad, oxie
geno y temperatura adecuadas, desarrollan dentro del
oogquiste cuatro esporas que contienen doa esporozoitos
en forme de banano, S1 un ave susceptible ingiere um
ooquiste esporulado o maduro, los ocho esporozoitos
salen del mismo o invaden las células epiteliales de la
Pared intestinal interma ( Salsbury, 1979 ).

Una vez dentro d¢ las células de la psred intes~
tinal interna, los coccidios se dividen repetidamente
mediante un proceso de reproduccidn asexual, producien=
4o asi unagran cantidad de cuerpos llamados merozoitos
( Scholtyssek, 1962 Salsbury, 1979 ). Este es el pe-
rfodo de su ciclo vital en el que provocan mayor des-
trucoién de las paredes internas de los intestinos y



ciegosy La segunda fase o fase sexual de reproduccifn
es qquella en la gue se producen los ooquistes ( Schole
tyss.k, 1962 ) -

¢) Trasmisidn
La coccidiliosis ae transmite de ave a ave mediante
la ingestion ¢4 bebida de alimentos © agua contaminada,
cama © cualquiera otro material que contenga coccidios
{ Scott, 1973 ).

L.os oonquistes pueden ser transportados por me~
dios mecénicos: qquipo y animales de un lugar a otro
{ Salsbury, 1979 ). La principal fuente de infeccibn
es el pollo o el pavo mismo ( Scott, 1973 ).

El ave que padece de coccidiosis activa, descarga
gran cantidad de ocooquistes a la cama por medio de las he-~
cesy ( México avicola y agropecuaria, 1966 )} luego, a
medida gque el resto dal lote picotea la cama, puede in-
g+»xrir millonss de ocoquistes en cada picada ( Salsbury,
1979).

Un ave después de recuperarse de una coccidiosis
d4s capaz de ser portadora dd la enfermedad durante meses
( Sholtyssek, 1962 ), Ademis los ocoquistes sobreviven en
suelos humedos por un efioc o mas { México avicola y agroe
pecuaria, 1966 ),

Asf es que se pusden encontrar coccidioe en gale=
ras donde se criaron aves desde uiio y medio atrés ( Sals
bury, 1979 ).

Ante condiciones favorables tales como las qgue
brindan los climas célidos y himedos, la coccidiosis
sncusntré una buena oportudidad de provocar al menos
una infeccin moderada y en ocasiones brotes explosivos
¥ pPeligrosos ( México avicola y agropecuaria, 196G ),



d) Tipos de coccidios

Son nueve las especies de coccidios ( Cuadro 1 ).
Dentro de las que se describiréin a continuacidén, las
tres primeras gon las de mayor importancia econdmica
{ Salsbury, 1979 ).

Eimeria acervulina. Esta es tal vez la especie
més comin de coccidio. Con freocuen€ia causa gran mor-
bilidad en los lotes de broilers y pollos de reposicién.
También suele producir alto Indice de mortalidad cuane
do se trata de una exposicién fuerte a la infeccién proe
veniente del mane jo deficiente ( Salsbury, 1979 Ja

En condiciones experimentales, las aves fuertee
uente infectadas sufren gran deshidratacién llegande a
perder hasta el 4% de su peso., La mortalidad oscila
entre 50 y 100% ( Ovonoticias, 1981a ).

Sintomas. Las aves infectadas pres ntan sintomas
erdnicos: pérdida de peso, palidez y decaimiento general,

La mortalidad generalmente es baja, pero las aves
afectadas degeneran en descartes. En algunos casos, la
E+. #cervulina provoca una severa morbilidad y mortan-
dad ( Salsbury, 1979 ).

Lesiones. En las infecciones leves y moderadas
Se ven numerosas placas blanquecinas en la mitad sue
perior del intestino delgado. Eastas lesiones pueden
verse cddade el exterior del intestino asil como en el
interior de dicho dorgano ( Salsbury. 1979 ).

Las infecciones fuertes muestran gran inflaznae
cidn o enteritis sin zonas blancas. Aunque la [resen-
cia de placas blancas en el intestino denuncia a la
Ze acervulina, 4sto no siempre indica que la coccidio=-
gis constituye un problema grave en ese lote de aves
( Salsbury, 1979 ).




Se ha visto en estudios experimentales que las
aves gue tienen esas zonas blancas en el intestino no
sufren normalmente de morbilidad, Las aves aumentan
de pesoc normal o casi normalmente y no hay inflamacidn
severa o enteritis, Si el intestino no aparece infla-
mado, A Vveces no es necesario tratar al lote ( Ovono-
ticias, 1981b ).

$in embargo, en determinadas condiciones, la I.
acervulina, evoluciona y se convierte en un problema
grave. Por lo tanto la presencia de las lesiones blan-
cas arriba mencionadas debe servir de alerta al avicul-
tor respecto a un tratamiento eficaz ( Salsbury, 1979 )

Eimeria necatrix,

Sintomas, Ests especie de coccidio puede pro-
ducir formas agudas o crénices de enfermedsdes, ECn el
primer caso, las aves mueren a veces a los 5 8§ 7 dfas
de contrafda la infecciodn.

£n otros casos, la enfermedad puede ser prolone
gada vy las aves pierden peso. En el curso de un ataque
agudo, las heces presentan manchas de sangre ( Sals=
bury, 1979 ).

Lesiones. La lesidn tipica que se observa en
las necropsias de aves infectadas por la Eimeria neca-
trix es el espesamiento o gran inflamacidén del intes~
tino delgado. Hay zonas hemorrdgicas en el 1lado ex=
terno del intestino facilmente identificable ( Sehol-

yssek, 1962 ; Salsbury, 1979 ).

El Srgano contiene profusién de mucosidad san-
zuinolents vy es comiin que l0s8 clegos esten llenos de
sangre proveniente del intestino ( Salsbury, 1979 ).

Eimeria tenella.

Sintomas. Esta especie provoca la coccidio-
sis ceeal, comunmente llamada " CZocecidiosis Sangrien-
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ta " debida a las frecuencias y coplosas dascargas de
de lus clegos de las aves infectadas., Las hemorragias
comienzany normalmente al quinto dia de contralda la
infeceibén, Sin embargo se nota desde antes de esa fo-
cha una leve merma del comsumo de alimento, y las heces
tienden a volverse acuosas. Las aves se esurrucan y en-
cogen la cabeza y las plumas se les erizan (Card y Nes
heim, 1970 § Salsbury, 1979).

La coccidiosis cecal ataca principalmente a po-
ilos J8venes pero no suele hacerlo antes de las 10 u 11
dfas de edad, (La resistencia adquirida por la exposi-
cifn moderada v continua tiende a salvaguardar a las aves
adultas de coccidiosis cecal), La mortandad puede llegar
a ser elevada. {(Salsbury, 1979),

Lesiones. 1os ciegos aparecen hinchados de una
masa sanguinolenta, provenisnte de la hgmorragia de les
vasos sanguineos de la paresd interior de los mismos,
Las aves sobrevivientes presentan nficleos blancos o ro-
rados en los -~iegos, formados por células rojas, ooquis
tes, pus y materia fecal ( Scholtyssek, 1962),

Esta materia en descomposicién puede causarle
al ave un estado uxico. Los nficleos cecalas, sin embare
g0, sueleri romperse y pasar izs heces slradedor del oc-
tavo dia de contrafda la infeccidn luegeo de lo cual el
ave se recupera. (Salsbury, 1979),

A continuacidn se doscribirin las coccidias de menor ime

portancia,

Eimeria brunetti. E£En las infecciones moderadas,
hey engrosamiento de la mucosa en la mited inferior del
intestino delgado, recto, cloaca y ciegos, Tembién se
Pueden presentar un exudado catarral sanguvinolento y
velas cortas y rojas en el intestino inferior ¥y en el
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recto. En las infecciones graves, la pared interio:
del intestino delgado puede escararse, A veces se
encuentran nficleos ceseosos, ulcerado la porecibn més
anczoste de los ciegos, pero el resto de los mismos se
ve s58lo hinchado. {(Salsbury, 1979).

Eineria méximae. TDLentrc de la sintomatologia

;e evidencia esta esmpecie, 56 cusntan la <ilatecibn
del intestino delgado y engrosamiento de la pared.

A cuando le superficie serosa puede presentar hemorra-
tias tenuem, el contenido no es sanguninolento sineo aue
“omos mas bien 1la formas de una mucosidad espesa de color
crdsiceo, amarronado o rosado, Las heces suslen pre-
sentar memohas de sangre (Salsbury, 1979),.

Eimeria mivati, Algunos 4e los sintomas ocue se
rresentan sont congestién, hemorrsgias puntiformes y pla
cas blanquecinas en el tercio superior del intestino del
cado con clerta diseminacidén en la porcién inferior deld
mismo, clegos ¥y rectos {(Szlsbury, 1979).

Eimeria hagani., Los sintomas principales de

m&s frecuenciz: presentados pn la mitad superior del in-
testino delgado son: puntcs hemorrfigicos redondos y pe-
quefios y enteritis catarral severa en el duocdenc y mi-
tad superior del resto del intestino delgade, Las le=
siones en la mitad inferior son comparativamente pPocas,
No hay lesiones caracteristicas que permitem individuae
lizear a esta especlie (Séholtyssek, 1962).

Eimexia presecox. Practicamente, no hay reac-—
ciones inflamatorias a la infeccidén por esta euspecie
ve gque l: misma evoluciona en el tercio superior del
inteatino delgado. Son muchas las opiniones putori-
zadas que concuerdan en que la Timeris praecox no
causa dafio directo a los tejidos. (Secholtyssek, 1962).



fimeria mitis, 2Ssta especie puede crecer a lo
largo de todo e} intestino delgado sin producir danog
apreciables.

La mayor parte de su crecimiento se concenira,
sin embargo, en la mitad auperior, Por lo general, no
hay hemorragias ni lesiones graves. (Salsbury, 1979).

e) Fases del control de la cogecidiosis,

Existen tres grandes fases en el control} da los
coccidios (Memorias del XI congreso mundial de avicul-
tm‘ﬂ. 1962 ).

Fase prepatégena. Es la gqus aconteze entre el

medio ambiente (la granja) y el r=tSgeno, sin gue inters
venga el huésped (pollite),

Tl control pra-~tico de la cocecidiosis debe ser
en ln fase prepatdgena de la mismay 0 sea una accibn man
commada de un medio ambiente bien controlado y la admie
mistracifén de un coccidiostato en dosis preventivas,
Esto nos 1leva a establecer el régimen de administracién
continua desde que nace el pollito, hasta que se lleva
a2l mercado. {(Memorias del XI corgreso mmdianl de avieul-
tura, 1962).,

Fase Fatbgena. Fs cuando ¢l parésito atravieza
la Varroera defensiva del ave. Aqul e¢s donde la respomnw=
sebilidad recae en su totalidad en el médico veterina=
rio. No es una tares muy facil, porque el profesional
tiene que pensar que, si la mucosnz intestinal ya ha si-
do lesionada por el patlgeno, estableciéndose una puere
ta de entrada para toda la flora microbiana pat8gena,
deberd de elegir un coccidiostato gue al mismo tiempo
sea bactericida,
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El tratamiento del patdgenoc una vez en la grane
ja es de por si antiecondmico por la mortalidad y more
bilidad « Porcentaje dd emfermos - que causa. (Salsdbu-
ryy, 1979).

Fase de recuperacién o muerte del Huésped. Se
refiere a los efectos de la morbilidad de la coccidiosis,
que es lo mas importante en el control de la coccidiow

sis, porque el negocio avicola se mide en funcibn de toe
das las aves de la granja, por el nlmero de kilos de car
ne que deben dar los pollos asaderos, o por el porcien-
to de postura que acusan las gallinas, y no por una morxr
talidad que puede ser pegueila y compensable con la rscu
peracién de toda la parvada. {Memorias del XI congreso
mundial de avicultura, 1962).

2, Uso de Cogceidiostatos.

Los pollitos para carne que se crian en sistema.
de piso, normalments se inician con una dieta que con-
toﬁga un coccidiostato, empleandose un nivel mas eleva-
40 del mismo con el propdsito de evitar la coccidiosis
y obtener un crecimiento maximo y Sptima eficiencia
({Mercia, 1980).

No se recomienda que este tipo de alimentaciém
sustituyas la higiens, ni los buenos cuidados, 35e¢ le ha
de emplear como parte de un programa bien planeado.
{Goodman, 1965%),

El emplee de coccidiostatos completa la accifm
de las medidas higiénicas en la lucha contra la pre-
sentacién de la coccidiosis aunque actualmente todos
los ecoccidiostatos dan tan solo una proteccién relati-

vy, El grado de proternidn depende de 1lo0s siguientes
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factores: psqueiia primoinfeccidn, microclima adecuado,
buenas condiciones de los animales y adecuada alimenta-
cibén. (Heider, 197S5).

Los coccidiostatos conocidos hasta ahora presen~
tan diferentes formas de accidn actuando sobre todo los
perfodos evolutivos de las coccidias tambidn diferentesy
por ello, los coccidiostAtos no actuan en igual medida
frente a todas las formas patigenas de Eimeria, ni pre-
sentan la misma accidn frente a estirpes diferentes de
una especie de Eimeria. (Heider, 1975).

El empleo de aditivos puede causar trastornos nue-
tricionales., For ejemplo la Sulfaquinoxalina, a niveles
terapeuticos, pusde incrementar las necesidades de vita-
mina "K" incluso hasta diez veces (Bolton, W. 1962),

El coccidiostato Amprolium utilizado en cantida-
des que exceden los niveles recomendados, pusden au-
mentar las necesidades de Tiamina a2 las aves. (Scott M,

Lt_ ﬁ-. 1973)0

En un experimento realizado en México, por W,
Malcom Reid y Henry L. Fuller empleando coccidiosta=-
tos (Bifuran, Furazolidona, Nicarbacina, Polystat y
Coccivac) no encontraron diferencias estadisticamente
significativas a un nivel del 1% entre sllosg 1o gue
Justifica que se lleven a cabo trabajos experimetales
adicionales. (Memorias del XI congreso mundial de avicul
tura, 1962),

3¢ Dascripcién de Monensina.

a) Presentacidn.

La monensina sédica se presenta comercialmente en

12



forma de premezcla bajo el nombre de ELANCOBAN para
adicionarse al alimento de los pollos de engorde como
auxiliar sn la prevencidn de coccidiosis causada por
Eimeria necatrix, E. tenella, E, acervulina, E. brune=~
tti, E. mivati y E. méxima.

b) Caracterfisticas generales

Férmula estructural.

oH W
|8 Ha
1 HE) c -
Lot s

‘Cu“b
130 \\f’

Culz

Ly
£ v,

Formula Empirica: csgg H62 011

Nombre quimicol 2~ (5 « 5 =(3,5-dimetil~6-hidroxi
metileZ=tetrahidropiranil-3~metil«~2-tetrahidrofuril)
=-5e gtile2,8-tetrametil-1,6~dioxaspiro«(5,5)«decano=?-
ficido but Irico (Ovonoticias, 1981s).

Peso molecular: 670 meqe.

Punédo de fusidn: 267- 269°C

Solubilidadt Muy ligeramente soluble en agua,
mé&s soluble en hidrocarburos y muy soluble en otros
solventes orgénicos.

Aspecto: Polvo de color blanco amarillento a
caf.’ °

Capacidad de mezcla: Cuando se adiciona al ali-
mento de acuerdo a las recomendaciones la premezcla se
dAstribuye en forma homogénea. ( Elancoban, s.f.).

Férmula:t Cada Kg. de premeszcla contienes

Monensina S&dicao....-.-.-.-.--...--;-.oiﬂ()g
Vehiculo (subproducto de harina de frijol
§oya ¥y aceite mineral técnico) c.b.p..1000 g
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c) Estabilidad,

La Monensina sédica, principio activo utilizado
en la formulacidn de la premezdla, demostrd ser comple=
tamente estable por periodos hasta de tres afios a tem-
pexratura aproximadas de 33°C. (Elancobin, s.f.).

La monensina abdica a una concentracidn de
400g/Kg en la premezcla, es estable por més de seis me~
ses. Estudios posteriores efectuados en el centro de In-
vestigaciones Agropecuarias de 214 Lilly y compaififa, pex
miten recomendar una fecha de expiracidn de 2 afios para
la premezcla de Elancoban.

£l Elancoban agregado al alimento para pollos de
engorde (iniciador y finalizador) en proporcidn de 1000g
de premezcla por tonelada de alimento, a diferentes tiem
pos, a femperaturas de 25 y 37° C, permanecid estable
y con potencia adecuada por perfodos hasta de tres me~
ses ambas temperaturas, y en los dos tipos de alimento.
{Elancoban,s.%.).

4) Mecanismo de accidn.

Su forma de accidn es fundamentalmente coccidie
cida, y actia dentro del ciclo vital del coccid sobre
la fase correspondiente a la primera gemeracién de troe
fozoitos., Desde el punto de vista tedrico el mecanismo
de accidn de la Monensina involucra diferentes aspectos
f8sico quimicos, de los cuales solo una parte han sido
oxplicados al presente. (Elancoban, s.f.).

La Monensina s8dica posee la caracterfistica de
formar complejos con idnes de sodio y potesio haciéne
dolos insolubles en solventes orginicos, 1o que permite
el paso de estos idnes dentro y a través de las capas de
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1fpidos que en gran parte formam algunas membranas.
La Monensina en forma de complec jo penetra en las cé-
1ulas epiteliales intestinales,

Cuando el paré&sito invade la célula, la concensé
tracién de potasio del parésito en desarrollo se altera
interfiriendo su crecimiento y metabolismo, La Monen-
sina e jerce su accién durante el desarrollo de la prie
mera generacidn de trofozoitos a la primeras generacidn
de esquipontes, dentro de las células epiteliales del
intestino (Elancoban, s.f.).

e) Dosis.

Monensina estd indicadd para ser utilizads Gniw
camente en ¢l alimento de pollos de engorde en pPropore
cifn de 1000g premezcla (equivalente a 100g de Monensi-
na $8dica) por tonelada de alimente, para obtener uma
concentracién final del elemento activo de 0,01%X (Elane
coban, s.fe).

£) Inoguidad.

E)l consumo de¢ alimento medicado con concentra-
ciones elevadas de Monensina se reduce, awnqgue las aves
no dejan de comer por completoj por lo tanto existe un
factor natural de seguridad en el empleo de Monensina.

Cuando se adminisiré alimento medicadocon Monen_
sinae a la concentracidn recomendada (0,01%), el consumo
promedio de Monensina sSdica en ocho semanas fus de
243,3 mg/kg de peso. Ademéas el consumo de alimento ¥
el aumento d¢ peso fueron similares a las aves de cone
trol no medicadas (Elancoban,s.f.)e.

Al aumentar la concentracién de Monenscina sé-~
dica a 0,0363% v 0,605% (tres y seis vecds la concene
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tracién recomendada), el consumo de Monensina sédica
fue de 798,8 y 1765,9 mg/kg respectivamente.

Cuando las aves recibieron 0,0363% de Momensina
(tres veces la concentracidn recomendada), el consumo de
alimento y el aumento de peso promedio 3¢ redujeron sen-
siblemente. La Administracidn de Monensina sbdica en
una proporcifn de 0,0605% (ceis veces la concentracifn
recomendada), causd una reduccidén aén mayor tanto en
consumo de alimento comc en aumento de peso, y se aumen-
t8 la conversidn alimenticia.

Las personas intimsmente involueradas en ine
vestigacidn y procedimiento de produscilm de Monensina,
no han presentado ninguna reaccibén debide a su inhala-
cidn o contacto. (Elancoban, s.f.).

Se deben seguir las siguientes recomendacioe
nest Todas las premezclas alimenticias medicadas pue-~
den produzir efectos negativos en las personas gus las -
manipulan, Por lo tanto, es recomendable, gque se obser:
ven precauctiones para evitar exposiciones innecesariase.
Esto incluye mantener al minimo la formacifn de polve,
evitar el contacto directo con la piel, o0jos y menbrae
nas mucosa, proporcionar ventilacifn adecuada y lavarse
adecuadaments con agua y jabén despuds de mane jar este
tino de producto. (Elancoban, s.f.),

g) Pruebas con Monensina.

Estas pruebas fueron desarrolladas en insta~
laciones comerciales bajo condiciones normales de la
industria avicola. La eficacia fue evaluada en tére
minos de supervivencia, aumento de Peso, conversién
alimenticia y reduccién de¢ lesionesy Las pruebas
fusron evaluadas mediante ¢l sacrificio de aves a die

16



ferentes intervalos. (Elancoban, s.f.)e.

Se administré Monensina en el alimento a dos leé-
tes de 11500 pollos de engorde y se compargron con dos
lotes no tratados de 3750 aves eada umo; la duracifén de
1a prueba fue de 60 dfas; los pollos fueron colocados
sobre cama usada cubierta con cama nueva, Las aves que
ocuparon previamente las instsrlaciones, sufrieron una
infeccién por E. sgervulina. (Elancoban, #.7¢)e

Los dias 32, 45 y 60 de la prueba se sacrifie
caron 15 aves de cada lote no tratmdo y 22 eves de cada
lote tratado con Monensina, para inspeccionar su tracto
intestinal con la finalidad de detectar y evaluar lesio=
nes producidas por ceoccidias. (Elancoban, s.f.),

A pesar de que la infeccién no fue severa, Monen
sina fue eficaz en el control de infecciones producidas
por coccidias del tipo E. méxima y E, acervulina,

Las aves que recibieron Monensina mostraron un
peso ligeramente mayor, menor mortalidad y un Indice de
conversién slimenticia mis elevado. (Elancoban, s.fa.).

La eficecia de Monensina ha sido evaluada contra
mGltiples aislamientosde coccidias, aislamientos realiza
dos en granjas comerciales, laboratorios de diagnéstico
Y laboratorios de investigacién. Muchos de estos aisla
miento eran resistentes a uno o més agentes anticoccidi
coz, Estas coccidias se utilizaron para evaluar Monene

sina en sistema de crisnza en bateria y en piso. (Elan
GOban' XS A ),

Se administrd ococistos de E. tenelll a aves me-
dicadas con Monersina e concentracién reducida para ase
gurar un nimero suficiente de ococistos, y poder conti -

17



nuar los pasajes invivo. Los cocilatos se colec taron

de estas aves e involucraron a otros grupos de aves me~
dicados, Este procedimiento se repitid hasta 22 pasa-
jese LoOs ococistos obtenidos después del 22 pasaje, se
utilizarén para evaluar Monensina a la concentracidn
recomendada (0,01%) en sistema de crianza en bateria,
Las aves tratadas con monensina promediaron un aumen~
to de peso de 222g comparados con 90g de los supervivign
tes de los controles nc medicados. Las aves tratadas
con Monensina mostraron una reduccidn de lesiones del
91%, v se controld la mortalidad, mientres que los con-~
troles no medicados tuvieron 70% de mortelidad (Elan~
coben, s.f.) e

4. Descripcién de Salinomicina.

a) Presentacidn.

Sea conogce comercialmente bajo al nombre de COXIS-
TACy Pertenece a la familia de los Ionéforos, cuyo asce
tivo es salinomicina, antibif#ico-anticoccidial,

La salinomicina es obtenida por proceso de fermen
tacién a partir del Streptomices albus (Ovonoticias,
1981a).

b) Caregteristicas generales.
Férmula estructural.

cEH

Gompatibilidad, Salinomicina es bioccompatible

con la mayoria de ingredientee activos usados en las
Foclonen para pollos de engorde. Sin embargo, es
incompatible con el Tiamulin.
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e) Estabilidad,

Salinomicina es astableitanto en raciones de ali-
mento para pollos parrelleros en forna de harina o gra-
nulado, Izualmente es estable en las raciones de los
pollos en lavante (Ovonoticias, 158&a).

4) Mecanismo de accidn.

La forma de accidn de Salinomicina es de anticoc~
cidial que actla a adad tamprana del ciclo evelutivo de
la coccidia, provocando un desbalance 18nico a través de
su membrana, destruyendo el esporozoito y asquizontes ine-
maduros dentro de las células de la mucosa intestinal.
(Ovonoticias, 1981b).

Los iondforos posesn 1a habilidad de transportar
cationes aleslinos, a travées de la membrana celular,
Esta transferencia de idnes interrumpe el sistema bio-
18gico dentro de la célula, Se cree que este mecanis~
mo de sccidn de los anticoccidiales ionéforos, es la
razdn por la cual estos compuestos no han demoatrado re
sistencia a les Fimeriss. (Coxtstac, 1981).

e) Dosis.

Se recomienda adicionar ikg de coxistac en uma tg
nelada métrica de alimento parapollos de carne, con lo
que se obtiene una concentracidn de 60ppm. (Ovonoticias,
1981a).,

f) Inocuidad,.

Salinomicina mo nacesita ser retirado de la ra-
cidn antes de la venta de los pollos ya que no tiene
el efecto depresor del crecimiento, factor limitante pa
ra obtener mayores ganancias sconbfmicas en peso y con-
versidn alimenticia. Salinomicina se proporcionard has
ta ol Gltimo dia de le venta. (Ovonotiwias, 1981a).
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g§) Prugbas con Salinomicina.

Bajo condiciones comerciales, ayuda a mantener un
Sptimo crecimiento del pollo y una mejor eficiencia ali-
menticia. (Ovonoticias, 1981b),

Se realizaron pruebas con mas de 200mil pollos bae
Jo condiciones comerciales en Austria, Argentina, Brasil
y México. Salinomicins a 60ppm fue comparada con Monene
sina en 13 de éstas pruebus y el resto de las mismas con
otros agentes anticoccidiales (Ovonoticlas, 1981b).

Practicas tipicas de manejo y alimentacidn se utg
lizaron y las observaciones incluyeron el némero de po-
1los con que se inicid y finalisd, el peso final, consu-
mo de alimento y mortalidad,

En 135 pruebas desarrolladas entre Salinomicina y
Monensina, los pollos del grupo de Salinomicina pesaron
wn 3.1% y maejoraron la conversifn alimenticia en 1,9%
que los rollos del grupo de Monensina, esto fue estadige
ticamente significative al 0.001. {(Ovonoticias, 1981b),

E1l prcmedio de mortalidad observado en las prue-
bas fue eosencialmente el mismo. Ocurrid un brote de en«
teritis necerdtica en una prrusba dando como resultado un
2.1% de mortalidad en los pollos no medicsdos} esta ene
fermedad no afectd a los pollos a los cuales se les es-
taba surinisirendo Salinomicina o Monensina. (Ovonotie
cias, 1981b).
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MATERIALES Y METODOGS
1s Logalizacidén y Duracidn del exverimento.

El lugar del experimento se llevd a cabo en la gran
ja La Trinidad, propiedad de Tip=Top industrial, citua
éa en el municipio de Nindiri, departamento de Masayae

El experimento tuvo una duracién de siete semanas
couprendidas sntre el 12 de Octubre y ol 1 de Diclem=
bre de 1982, El promedioco de la temperatura fue de
2544°Cy 12 humedad relativa de 77.7% , registrindose
una precipitacidn media de 54, Smm.

2, Mans jo animal y tmatamiento.

El estudio fue desarrcllado en instalacicnes comer=-
ciales bajo condiciones normales de alimentacifn, de

mane jo y plan veterimario establecido por la industria
avicola Tip-Tope.

Utilizéndo para ello 49,800 pollos de raza Hybbard
de un dia de nacidos progedentes de huevos trafdos de
los E.E.U.U., incudbados en Recrfa, Incubadora Centroame
ricana, Sociedad Andnima (RICASA), Nicaragua.

Estas aves fuaron colocndas en cuatro galeras desine
fectadas de 97,0m de largo por 9,0m de ancho econ sus
respectivos hebederos, comederos automaticos. campanas

de calefaccibédn (eléctricas), bombillos y de cama se usd
cascarilla de arrozg

Se utilizaron dos raciones: iniciadora y finalizadora,

conteniendo 1kg de Elancoban y Coxistas por tonelada de
concentrado respectivamente, dosis recomendada pcecr las
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casas distribuidoras de estoa wvroductos.

Dichos cocecidicidgs reguieren para su evaluacibén
definitiva un gran nGmero de aves, bajo condiciones Qﬁ
sicamente comerciales. La alimsntacidn de las aves, fue
a volundad, efectuéndose el cambio de concentrado ini-
ciador a la gquinta semana,

T Métodos de anfilisis y variables medidas.

£1 método utilizado para el anilisis de los datos fue
el de imuestras independientes con t de Studenicomo esta~
édistico de prueba.

Para ello se establecierén dos réaplicas por trata—
miento, cada réplica contenia de 12400 a 12300 aves.

Se efectud un muestreo al agar utilizando el 2% de
la poblacidn el primer dia de vida en todas las galeras
luego cada semana hasta la septima, consecutivamente.

Los parawué tros productivos (mortalidad, ganansia de
peso, consumo de alimento estimacdo, convarsién y efie
ciencia de alimento) se anotardn semanalmente.

A los 35 dias de edad de los pollos se tomaron muese
tras ée las cuatro galeras enviandose las mismas al la-

boratorio para observar presencia de coccidios.

Con todos los datos obtenidos se realizé un anfili-

sis econdémico.

Lg variable consumo de alimento se estimé por el
alimento ofrecido, no pudigndose registrar el alimen~
to rechazado debido a la uificultad y slevado costo que
implicaba realizarlo,.
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RESULTADOS Y DISCUSION

1. Indices Productivos.

Al adicionar coccidicidasS a los concentrados para
rellos de engorde, el promedio de consumo de alimento
acumulado fue de 3850.5z/ave (Cuadro 2 y 3) no existi-
endo diferencia estadistica ﬂﬁMS (P> 0,05) ean los tra=
tamientos estudiados; el menor consumo se¢ obtuvoe con el
concentrado que contenia Salinomicina con 3781g/aves
Durante el periocdo experimental, el consumo de los trae-
tamientos fue uniforme, lo gque demuestra gque la adicibn
de coceidicida no influvé significativamente en el con
sumo del alimento (Figurail).

El mayor peso final se obtuve comn «i ocncentrado que
contenfa Monensina, con un promedio de reso vivo de 1401g/
ave, no existiondo diferencia significotica (P)0,05) con
el tratamiento que contenis Salinomicina con un peso vive
de 1378g/ave (Figura 2).

Las convarsiones y eficiencias alimenlicias no fueron
estadisticamente significativa.{Pd 0,05) , lo aue demues-
tra que el mayor peso de las aves tratadas con Monensina

fue dehido a un mayor consumo de alimento.

Al obsarvar las conversiones alimenticias (Cuadro 2
y Figura 3) se puede notmr un empobrecimiento de la con-
versidn a medida que avanza el tiempo; las ganancias de
Peso son cada vez menores con respocto al tiempoe (Cuadro
2 y Figura &%).

No existiendo diferencia significativa (P > 0,05) ene=

tre ambos tratamientos.
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Por consiguientey en el Zuadro 2 y Figura 5 se mueg
tra como a mniedida que avanza la sdad de los pollos 1la
eficiencia alimenticia disminuye, no hablendo diferenw
ein significativa NDMS (P> 0.05) entre ambos tratamien-
tos.

Se notd un ligero aumento del porcentaje de morta-
Jidad (Cuadro 3 y Figura 6} en los pollos cuyo alimen-
to contenia Monensina, pero no existe difer-ncia signi-
figativa (P > 0.08) entre ambos tratamientos,

Segfn Coxistas, 1981, la Salinomicina produce mayo-
res ganancias de peso vivo, mg or conversifn alimenticia
y bajo porsentaje de mortalidad curante el ciclo de vida
del prollo de engorde, concordzndo con esfe experimento
onn los cos Gltimos fndices producstivos zantss menciomae
dose

Al realizarse el sxamen patoldgizo revald reszulta=
i03 negativos en zusnto a la presencia del parasito a

los 35 1fes do adad,

2 Zvaluacidn econduica.

El costo Jle Monensina en comperscidn con el costo
de Salinomicina fue mis econdomicoy, Al adicionar los
coccidicinas al concantrado en proporcidn 1%, resule
t4 una disminucidn de costo por kg de alimento (Cua-
dro #%).

Tomando en cuenta las conversiones;el costo del
alimento y 1a mortalidad observada con los respectivos
coceidiciJﬂas » Se obtuwvieron los costos de produce 186~
del kilo de' polle producis+ndo zon los tratamientos
{Zuadro $),céncluyendo gus la produccifn més econdmi-
ca resultd ser con el coccidicidd Salinomicina, cose
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demdo 17 centavos de cdrdobas riAs barato que el concen-

trado que contenia Monensina.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenlidos en este

trabajo se concluye 10 siguilenta:

a) Que los resultados del prasente trabajo no son
suficientes para llegar a conclusiones definiti
vas, pero no obstante se pueden inferir de las
mismas conclusiones preliminares y sugerir qge
se pueden medinar los aglimentes para broiler
con Salinomicina o con Morensira a la concene-
tracidén recomendada por las casnrs comerciales,
(60 y 100ppm respectivamante).

b) Que al adicionar el coccidicida Salinomicina
al concentrado, perwmite reducir los costos de
produccifn del kilo dc carne an 0.17 c¢érdobas
que utilizando Monemsina.

e) Dado que las experiencias con estog productos
se realizen con uns gran cantidad de pollos,
no se debe correr el ricsgo de astablecer gale

ros testigos,
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a)

b)

e)

RECOMENDAC IONES

Resulta recomendable repetir este experi-
mento en otros meses del a®»no con el obje=
tivo de realizar los muestreos en diferen
tes condiciones climiticas, ya que la pre
sencia de coceidias obedece a los rigores
ambientales,.

Experimentar cdén wmas productos quimicos
existentes en el Pais,

Es conveniente que el CENIDA logre ifintro

ducir al Pais literaturs referente a es-—
tos productos quimicos,
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Cupdro 1, Tipos de coccidios que afectan a los pollos.

Eepacie

Region mas afsctada

Lesiones

Eimsria ggqrvulﬂna

Eimeria tenells

Eimeria ngontrix

Eimeria mxiun

gimeria mivati

gimaria hagani

Eimeria brunettl
Eiweria prascex

Bimeria witis

AT e

Mitad superior del intestino

delgado.

Clegos

Mitad madia del intestino
delgado.

Mitad inferior del intes-~
tino delgado.

Mitad supsrior del intes
tino delgado

Mitad superior del :i.nteg
tino delgzado,

Mited inferior del intes
tino delfado recto y cloa

Che
Terclo supsrior del intes~
tino delgado,

Poroibn superior del intes
tino delgado.

Manehas blancuzecus, engroe
semisntc de la pured intes
tinal,

ciegos llenos de sangre,
hamorragiag en la pared
cecal,

Aglohamiente, puntos blan
cogy hemorragins en el in-
tontine dalgado.

insrosomisnto de l» pared
fntestinal, Yxudado o man
ciing do scngre en el revas
ti-.ientd del intestino,

Slnilar a 1a acervulinaj
no obstante, las manchas
son nmas gvaladas.

llamorragias puntiformes.
Jarlamacidén catarral see
veras

Snteritis caterral con exu
dado tinto en sengre.

No presenta lesiones signifi-
cativase

No presenta lesiones general
nente.

Fuente: Salsbury, 1979,



Tuadro 2. Efecto de Monensing y Salinomicing sobre los fudices produc tivos de Broilers.

“"mc“,__..»-"_/ i

e Semands 2 3 4 5 6 4 Promedio
M 15 233 408 454  6l6 759 1295 560
(onsumo rave |
d 3 15 218 399 5/0 627 867 {048 540
M 68 |23 i79 {93 170 304 329 195
MANCA gr. ave |
S 62 127 162 174 I8l 319 3B 191
M 11691 1894 2279 2560 3623 2497 3.936 2640
(OHVERSION
S |1.855 1716 2463 2931 3464 2718 3T 2637
M| 0591 0528 0435 039 0276 0400 0254 0389
EFICIEHCli
S| 0539 0583 0406 0341 0289 0368 0301 0379
M 2308 Q380 0436 02 4 ) 7
MORTALDID " 0260 0426 0428 Q749 0712
§| 1,944 0362 0269 0.248 031 0682 0523 0620

M Monensina
5 Sulinomicinn



CmdroNo 3. Flogto do Monensing v Salinomicing sobre [0 indlces productivas de Brotlers.
Traamicwtos  Banancia de  Peso finel Consumo do  Converalon Eficlencia  Morballded
peso g, o dlimento ¢r, climenticia alimenticta %

SALINOMICINA | 340 1 378 3781 822 0.3 4339

MONENRINA | 364 | 40 3920 2870 0.348 4987



Cuadvo Lb,~ Ccsto de l8s ractones con difewentes contenidos de
coccidtostutos. Liclenbyre 15E2

Coccidteatato Conto/kg
Racién (C&rdobas)
Mononensina 66,00
Salinomicina 68.20
C.C. 3.96
c.C. + Monensina k.10
CeCe + 3alinomicina 4,11

C.Coe : Concentyado Comercial.

Cuadro S.~ Ceste de yproduccibn de un kilogvamo de brotler alimen
tados con d*ferentes coccidipstatos en la wacién,

Costo/aldmento Ceste
Racibn Converstones (kg) (xg/ave)
CeCeo + Monensina 2.870 4,10 11.77
CeCoe + Sali¥noemifcina 2.822 4,11 11,60

Fuente: Cusdyre 3 y &4
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