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RESUMEN

El presente estudio se realizo bas&ndose en los registros de
un Hato Cebi, de la Empresa Genética Jorge Camargo, ubicada
a 11 172 kildémetros de la Ciudad de Rivas: a una latitud de
11 26'N y una longitud de 85 50'W y a una elevacidn de 30
msnm, con temperatura promedio anual, humedad relativa y preci-
pitacidén promedio anual en los ultimos catorce afos de 26.22
¢, 80.23% vy 1.450 mm respectivamente. Las variables en estudio
fueron PNC, EDC, PMDC, PDC205D, GMBD con promedio de 31.004+
2.67 Kg, 6.039+ 0.937 mes, 409.84% 36.98 Kg, 181.5*+ 28.99 Kg,
0741+ 0.159 Kg respectivamente. En el ANDEVA las variables
PNC, EDC, PDC205D, GMDD resultaron significativas para el afio
de parto (AP) para PNC, EDC, PMDC, PDC205D, GMDD resultaron
ser significatii{a el mes de parto {(MP) y para EDC resultd sig=
nificative la EMP no asi para PNC, PDC205D. Las correlaciones
lineales EDC con PNC resultd ser significativo y con un valor
de ~0.06 de la misma manera la EDC, GMDD, EMP, EMDC con PDC205D
resultaron -ser significativa con valor de 0.29, 0.51, =0.23
y =0.23 respectivamente, asi como también la GMDD, EMDC. con
EDC resultdé significativa y con valor de -0.637 y -0.20 respec-
tivamente. La dependencia 'lineél de PNC con SC es significati-
va con un valor de -0.637 y -0.20 respectivamente. La depen-
dencia lineal de PNC con SC es significativa con un valor de
~1.01 Kg/Kg, asimismo el PDC205D con GMDD, PNC y EMDC resulta-
ron significarive y con un valor de 1.0 Kg/Kg, 1.0 Kg/Kg ¥y
-0.25 -Kg/Mes respectivamente, de igual manera la EDC con GMDD
y EMDC resultaron significativas y con un valor de ~4.45 Mes/Kg '
y -0:011 ‘Mes/Mes respectivamente, asi como también la GMDD
con PNC resultd ser significativa y con valor de ~0.002 Kg/Kg.
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INTRODUCCION

El sector ganaderc ha jugado un factor importante en
ia alimentacioén de la poblacién, asi como en la adquisi-
cidn de divisas en el mercado externo (Cuadro 1A y 2A).
Sin embarge, la reduccidn del hato, primero por la guerra
de liberacidn y despuéds por el sagqueo hacia los paises
vecinos, asi como el abligeato (Cuadro 3A), no. han permiti-
do recuperar la masa ganadera en los dltimos aifos {Barri-
cada 19Bo}.

1 desarrollo de la produceidn ganadera en Nicaragua
se inicia a partir de los afos 50, producto de la disponi-
pilidad de divisas que origind la explotacidn algodonera;
por otro lado, el crecimiento econdmico gue experimentaban
én esos momentos los Estados Unidos provocd un aumento

en la demanda alimenticia de su poblacidn (MIDINRA 1986).

Nicaragua presentaba wventajas para proveer de carne a
los Estados Unidos, por contar con un hato de gran tamafio
que necesitaba Unicamente agilizar la comercializacidn
de 13 produccidn de carne nicaragiiene en el mercado nor-
teamericano (MIDINRA 1986) vy permitir el desarrollo alcan~

zado por la ganaderia nicaraglense hasta 1979.

Sin embargo, después de la guerra, la exportacidn de
carne se ve afectada tanto por el blogueo econdémico im-
puesto por los Estados Unidos como por la guerra misma,
lo que ha afectado la adquisicidén de divisas regqueridas
para la importacién de insumos y bienes de capital e
incentivos, lo gue ha originado gue los niveles tecnoldgi-
cos sean inferiores, lo cual se refleja en los bajos
indicadores productivos que predominan actualmente en

el pais como SOn:

~-Tasa de paricién del orden del 50-55%..



-Mortalidad de terneros 10-12%.
~Vagquillas gue alcanzan el primer parto a los 4 afios.
-Un ternero por vaca por cada 18 a 24 meses.

~2-3 1lts. por vaca, consecuencia del alto eancastamiento

oo Brabman.

-3.5-4 afos para Lllegar con un novillo de 400 Kg. al

matadero.

Dado el comportamiento de estos indices, én nuestro pais
se hace necesario la realizacidn de estudios que nos
permitan establecer parametros técnicos que impulsen
la implementacidén de nuevas formas de manejo en el ganado
de carne, en las areas de nutricidn, sanidad y reproduc-
cidén, que permitan garantizar las necesidades nutritivas
de los animales {(haciendo uso de los recursos de cada
zonal, asi como la implementacidén de un plan sanitario
gue responda a las expectativas sanitarias de l1la zona
v garantizar un buen comportamiento reproductivo, mediante
un control estricto de los parametros dgue lo afectan
puesto gque Jjuegan un papel importante en el desarrollo
productivo: vy reproductivo del sectlor 'ganadera {Warwick
y Legatesl980, Preston y Willis 1970). E presente traba-
jo estudia los factores gue afectan el comportamiento
productivo del hato para lo cual se plantean los siguien=

tec objetivos.



OBJETIVOS GENERALES

-Establecer el comportamiento productivo de las crias
de la raza Cebl del nacimiento al destete.

_Establecer la asocociacién y dependencia entre los
parametros productivos de la cria y las madres.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1‘

Determinacion de medias y desviaciones de las
variables: peso al nacimiento (PNC); peso al
destete (PDC): edad al destete (EDC): peso de
la madre al destete de la ciria (PMDC): edad de
la madre {(EM); y ganancia media diaria {(GMDD).

Determinar la influencia de UPE, mes, afio y edad
de la madre sobre el comportamiento de las varia-
bles en estudio.

Establecer el <conportamiento de las  variables
en estudio por mes,. afo y edad de la madre median~
te la separacidn de medias.

Establecer 1la relacidén y dependencia entre las
variables productivas de las c¢rias, asi como
su grado de significancia.



MATERIALES Y METODOS

3.1. Descripcién del Area de Estudio.

3.1.1. Ubicacidén Geografica.

Los datos utilizados provienen del Hato Cebd de la Empresa Gené-
tica Jorge Camargo, ubicada en el Departamento de Rivas a 11
1/2 kilowetros de la ciudad, a una latitud de 11% 26°'N y una
longitud de 85%° 50°'W con una elevacién de 30 msm.

Los valores climatoldgicos de los Gltimos 14 anos gue s presen-
tan en los cuadros anexos, indican la existencia de dos estacio=
nes bien definidas, una estacidén seca con una duracion de 7
meses (Noviembre-Mayo) v una lluviosa de 5 meses {JuniOmC}ct-u#
brel. Presentando ademas un promedio de temperatura humeda
relativa y precipitacién anual de 22.6 ¢y 80.23% v 1450.3 mm,

respectivamente.

3.1.2. Manejo y Alimentacion.

El ganado considerado en el presenta estudio pertenece a la
raza Cebl en su mayvoria Brahman; ubicados en el Complejo 1 v
2 de la Empresa Genética Jorge Camargo, la gque cuenta con 13
UPES agrupadas en 4 complejos, en los cuales los animales se

someten a un régimen de explotacién semi-intensivo.

La alimentacién es a base de pastoreo, en potreros de pasto
pstrella (Cynodon Plectostachyus); aleman (Echinochloa sppl;

pangola (Digitaria decumbens}; Jjaragua {HByparrhenia Rufa) ¥

Anglenton (Dichanthium Aristatum), ademas de la utilizacidn

de concentrados, bagazo, miel, urea al 3% y bagacillo, maleza
y sal, en la época mas critica de alimentacidn {verano). Tam-
bién cuenta con silos tipo trinchera vy areas forrajeras bajo
riego.

Bl ganedo élite consume concentrado de la siguiente manera:
toros 30 libras, vacas 20 libras, toretes 25 libras, terneros’
sin destetar © libras, mientras gque los due no se consideran



élites se les proporciona Gnicamente cuando presentan deficien~

gias nutricionales.

Las hembras son incorporadas por primera vez a la reproduccidn
a los 24 meses de edad utilizandose para ésto la inseminaciodn
artificial con semen procesado en CENAMEGE. En caso de gue
las vacas presenten problemas reproductivos (necesiten mas de
3 servicios), se hace uso de la monta natural.

Dos maeses ahntes del parto las vacas son trasladadas a los cen~-
tros de crianza donde se garantiza una buena atencién al- parto
tantoc a la cria como a la madre, un mes después del parto las
vacas con sus crias son trasladadas a sus UPES respectivas juntd
con los ternercs que son destetados entre los 5 y 7 meses de

edad segln sus condiciones fisicas.

A partir del destete las crias pasan a los centros de desarrollo
y las madres esperan el prodéximo parto.

Para el ganado élite se consideran 12 horas de pastoreo y 12
heoras es%abuiaﬁnﬁ v para los no élite todo el dia es pastoreoc.

3.1.3. sSanidad

El plan $anitario comprende chequeo coproldégico y desparasita=
cién cada 6 meses, vitaminacién la gue es realizada 2 veces
por afo. Al inicio de la temporada lluvicsa se realiza el exa-
men vy vacunacidén de Brucelosis, posteriormente se aplica la
vacuna de Septicemia y Pierna Negra. Al final de la época llu-
vipsa se realiza vacunacidén contra el Antrax en toros, vacas
v vaguillas, y en terneros y animales en desarrollo se les apli~
ca al inicio v final de la temporada lluviosa.

Entre las afecciones mas comunes se encuentra la Mastitis, Me-
tritis vy retenciones placentarias en animales adultos y Neumonia

en las crias.



3.2. Metodologia.

3.2.1. Descripcidén de Variables.

La informacidn utilizada en el presente trabajo procede de los
registros de produccidn de vacas Cebtl con 3 & 4 partos cada
una ubicadas en los complejos 1 y 2 de la Empresa Genética Jorge

Camargo. De ellos se codificd la siguiente informacidn:

~-Fecha de nacimiento de la nmadre y cria.
-Peso al nacer de la cria.

-Fecha al destete de la cria.

-Peso al destete de la cria.

~Fecha de parto.

-Sexo de la cria.

~Facilidad de parto.

-Peso de la madre al destete de la cria.
~Peso de la cria ajustado a 205 dias.

Estos permitieron determinar 1los valores de las siguierites va-

riables:

~Pesc al nacer (PNC}).

-Peso al destete (PDC).

~Edad al destete (EDC).

-Edad de la madre al parto (EMP).

-sexo de lia cria (S8C).

-Facilidad de parte (F).

-Peso de la madre al destete de la ¢ria (PMDC).
-Peso de 1la cria ajustado a 205 dias {(PDC-205D)
-Edad de la madre al destete de la cria (EMDC Y

—Ganancia media diaria al destete (GMDD)

~Peso. al nacer:

Reviste importancia econdmica por ser una caracteristica alta-
mente heredable en ganado de carne, 1lo que indica gue puedei
pjercerse un mayor control de 41 a través de los padres de mane-

ra que logremos incrementar la tasa de natalidad de la empresa



reduciendo los partos distdxicos y obteniendo un comportamiento

predestete satisfactorio.

Ademas el nacimiento deé un ternerc vivo constituye el punto
de partida para incrementar la masa ganadera obteniendo buenas
novillas de reemplazo, sementales o© animales dedicados a ia

produccidn de carne.

“Peso al destete:

Se considera como una caracteristica importante para seleccion,
la tasa de crecimiento antes del destete (Plasse 1978), ya que
en donde el animal alcanza aproximadamente un 25-30% del peso
final y se encuentra determinada por el potencial genético de
la cria para crecer y la habilidad materna de la vaca.

Es por ello gque éen los registros de caracteristicas productivas
del ganando Brahman debe considerarse el pesco al destete y la
ganancia diaria antes del destete.

Entre los factores que afectan el peso al destete encontramoss
ffecto de la edad del ternero, del sexo, peso al nacimiento,
edad de la madre {(Gonzdalez Vargas 1977).

-Edad al destete:
Se ha encontrado gue la edad al destete en un rango de 3~10
meses influye significativamente ¥ de forma positiva sobre el

peso al destete del ternero.

Fisiolégica vy nutricionalmente el efecto de la edad sobre el
peso podria explicarse por el hecho de gue aungue el ternero
a 13§ 12 semanas tiene igual c¢apacidad qgue un adulto para dige-
rir sus forrajes, sus niveles de consumo no le permiten satisfa~
cer sus regquisitos de crecimiento, por este razdén durante las
primeras etapas de vida lia tasa de crecimiento en animales gue
consumen leche es mayor gque 1a de agquellos destetados muy tem-

pranc (Gonzdlez Vargas 1977,



Con el avance de la ciencia es de importancia luchar para redu-
cir el tiempo de destete para incrementar en menor tiempo ia

masa ganaderd.

~Edad de la madre al pario:

La EMP es importante por el efecto gque ejerce sobre el PNC ¥y
PDC, va gque se han encontrado gque dichas variables en vacas
mayeres de 10 afos son menores dque las vacas entre 5 y ¢ afios
(Warwick 1980), lo que puede deberse a las condiciones de manejo
o bien a las diferencias genéticas de las fases de madurez en
las vacas.

Estas diferendias crean la necesidad, al momento de las compara-
ciones, de realizar ajustes por la edad de 1la madre al parto

para garantizar la uniformidad de las comparaciones.

Se ha encontrado que estos ajustes deben de hacerse al comparax
vacas de 2-3 afios con vacas de 5-9 aios, recomendéndose los
factores aditivos o multiplicativos segan sea la poblacidn
{Warwick 1980}.

-Sexo de la criar

En los estudios dé muchos investigadores como Carneiro et al
{1976} citado por Lopez (1985), Willis y Preston {1974) y otros,
sefialan diferencias significativas entre sexos, en el peso al
nacer, peso al destete y ganancia del nacimiento al destete,
este efecto se explica por medio de la accidn diferencial de
las hormonas caracteristicas de ambos sexos, ya gue la secresiodn
predominante de estrdogenos de los ovarios provocan un craecimien—
to mas lento en las hembras gque en los machos (Albert 1942
Mathews, Shawbe y Emery 1942} citado por Arboleda 0.(1977) afec—
tando las diferencias en el pesoc al destete en la medida que

éste sobrepase los 3 meses.



-Facilidad de Parto:

La dificultad de partc tiene efecto negativos en la rentabilidad
econdmica de una explotacidn y esta correlacionada con la morta-
lidad de las crias {(Smith 1976) y la disminucidén de la fertili-
dad post-parto (Laster et al 1973}, citado poxr INIA {1982).

Es por ello gue la facilidad de parto surgidé como un caracter
gque s¢ utiliza en la evaluacidn de los sementales, ya gue las
razas paternas se caracterizan por su gran velocidad de creci-
miento y peso, caracteristicas gue aumentan los problemas del

parto.

-Peso de la madre al destete de la cria:x

Se ha demostrado gue el peso de la madre se encuentra poco rela-
cionado con el peso al destete de la cria. Se han encontrado
gque existen relaciones negativas entre la ganancia de peso asg’
la vaca y su produccidon lactea de modo gue por cada Kg de leche
producida pierde 0.021 Kg., ésto se explica por la relacidn
positiva entre la pérdida de peso de la madre y el 'incremen.tof
en pesc hasta el destete de la cria o sea gue las vacas que
pierden mas peso durante ia lactancia tienden a producir terne-~
ros mas pesados al destete (Gonzalez Vargas 19773 .

-Pogo de la cria ajustads a los 205 dias:

Se considera gque entre un individuo y otro existen diferencias
metabdlicas, a tal punito gue las ganancias de peso se ven afec-
tadas sobre todo en diferentes razas. Esto crea la necesidad
de realizar ajustes de peso al momento de comparar un conjunto
de datos de forma gue existe una mayor confiabilidad en esta

somparacidn.

En este trabajo se procedié a realizar el ajuste del peso al
destete a los 205 dias de la siguiente formary



Peso Ajustado a 205 D = Ganancia Diaria x 205 D + PNC

~Edad de la madre al destete de la cria:

Se ha encontrado gue a medida gque aumenta la edad de la madre
hasta los 10 anos, existe la tendencia a producir terneros al
destete con un- mayor peso (Seifert et al 1974; Kellaway 1971),
le cual as atribuido a que las wvacas mds Jjdvenes aldn no han
concluido su desarrollo, manifesténdose en una menor produccidn
lactea que influye directamente en el peso al destete (Bair
et al 1972).

~Ganancia media al destetes

BEsta variable debe ser parte de la mayoria de los programas
de evaluacién, al tener una alta asodiacibébn con el peso al des-
tete {Preston 1977), el cual es considerado un caracter de im-
portancia en el becerro, por tener una heredabilidad media 'y
permitir evaluar la capacidad productiva de la vaca para reali-
zar una mejor seleccidn basada en gue éstas tiendan a repetir
el pesd al destete de su becerro en un 25-50% de variacidn.

GMDD = PDC -~ PNC
Dias del Nac. al Destete

3.2.2. sSeleccidn de Datos.

Los registros fueron escogidos de Vvacas que tuvierson 3 & 4 par-
tos, lo gue permitid obtener un total de 1500 lac¢tancias gue
fueron evaluadas en el periodo comprendido de 1977-1988.

Del conjunto de datos se eliminaron aguellos que presentaron
fechas incongruentes por mal maneije de las tarjetas, valores
irreales fuera de la desviacién media en forma extrema o bien
porgue no existian datos. Esto provocd la reduccidn del numero
de observaciones para cada una de las variables en estudio.
En el Cuadro No. 1 se presenta el numero de observacidn media,

minimos vy maAXimos.



3.3. Analisis Estadistico.

3.3.1. Analisis de Varianza.

El analisis del presente estudic se basdé en el principio de

minimos cuadrados, a través del cual se midid el efecto de los
factores ambientales y edad de la madre al parto, sobre el com-
portamiento de las vriables productivas de las crias. A conti-

nuacidn se-detallan los modelos utilizados:

1. Para las variables PNC, PDBC-205D, EDC se utilizd el siguien-

te =

yij;{lm = t’éﬂ "*’Aia * . s Baﬁjun't k= 'Oc ok-d -+ Ci"d"oin + Eijklm

Yijklm = Observacidn correspondiente a PNC, PDC-205D
v EDC.

ﬁﬂ = Promedio General

i

Aliaas = Efecto de la i-ésima UPE sobre las observédcio-
nes.

Bejuwsa = Efecto del j-ésimo arno de partoc sobre las
observaciones.,

O..K.r = Efecto del k-ésimge mes de partoe sobre las.
observaciones.

Cuowlon =3 Efecto de la l-ésima edad de la madre sobre
las observaciones. ‘

Eijkim = Error experimental.

2. Para la variable PMDC se utilizd el siguiente modelo:

fﬁ # Riw.. + L.g. + N..k. + Eijkl

Yiijkl me

Yijkl = Ouservaciones correspondiente a PMD

Yijkl = Efecto de i-ésinia UPE sobre las oObservaciones

L.j.. e Efecto del Fj-ésimo ano de parto sobre las
observaciones

N..K. = Efectc del k-ésimo mes de parto sobre las
abservacgiones

Eijkl = Brror experimental

ﬁ? = Media general
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3. Para la GMDD se utilizd el siguiente modelo:

ﬂﬂ + Bi.oo + S.3.. + P..K. + cov PN + Eijkl.

¥Yiikl =

Yijkl = Observaciones correspondientes a GMbD.

gﬁ = Media general.

Bi... = Efecto de la i~ésima UPE sobre las observacio-
nes.

SeFen = Efecte del Jj-ésimo afo de parto sobre las
obhservaciones.

P..ks = Efecto del k-ésimo mes de parto sobre las

‘ observaciones.

cov PN = Efecto de la covdariable PN sobre las observa-
ciones.

Eijkl = Error experimental.

En estos modelos no se considera la evaluacidn de interacciones
por considerarse unicamente efecto fijo como anRos y meses, ade~
mas que el numerc de observaciones imposibilita reglizar dichas

interaccicnes.

3.3.2. Correlaciones y Regreslones.

Posterior al ANDEVA se realizd la separacidn da medias y segui-
damente se procedid a establecer las correlaciones y regresiones
lineales entre las variables correspondientes; de manera que
se establecid el grado de asociacién y dependencia entre ellas,
asi como el grado de significancia mediante la prueha de F y

ANDRE, respectivamente.

t.as correlaciones lineales obtenidas fueron las siguientes:

PNC GMDD

PpC EDC
1. S8C 2. PNC

Fe EMP

GMDD FP

EDC



PNC GMDBD
EDC 4. EDC

3. PDBC PDM EMDC
GMDD
EMP
EMDC

EMP 6. FP EMP
5. GMDD
EMPD

Los modelos para las regresiones son 1os siguientes:

1. PNC = a + b13€_+ bzﬁMP

2. PDC = a + blGMDD + bzPNC
3. PDC = a + blEMDC

Vo o= oa o+ blPSM
3. EDC = a&a =+ biﬁMDD

EDC = a + biEMDC

45 FE o= a + blEM?
FP = a + b,PNC
5. GMDD = & + b, PNC

GMDD = a + bIEMP

4. . Resultado y Discusidn.

4.1. " ANDEVA

Bl andlisis de varianza realizado para la variable peso al nacer
de la cria segin el modelo 1, mididé el efecto de UPE, ano de
parto {AP), mes de parto {MP) v edad de la madre al parto (EMP},
snbre esta wvariable. El Cuadro 2 refleja un efecto altamente
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significativo de UPE y AP (PL0.01l) y un efecto no significativo
de MP y EMP. El efecto no significativo del MP sobre el PNC
se explica por el hecho gue las variaciones de manejo y alimen-
tacion de la vaca anites del parto no han variade de un mes a
otro de forma significativa, ésto concuerda con lo reportado
por LOpez vy Ponce de Ledn (1977); Suadrez et al (1985); Phat
y Singh (1976) y otros citados por Lépez (1985), por el contra-
rie Trung V.V et al (1984); Martinez et al (1984); Guaragna
et al (1976); Lamb y Haker (1975}, reportan un efecto significa~
tivo del MP.

Sin embargo, a pesar de ser no significativo el MP, en el Cuadro
No. 3 podemos observar gue los mayores promedio de pesos al
nacer se obtuvieron en el periodo comprendido de Marzo-Octubre,
el cual coincide con la época lluviesa, por lo gue podemos con-
cluir que seria conveniente brindarle una adecuada alimentacidn
a la vaca gestante dos meses antes del parto durante todo el
afio para obtener pesos al nacer uniformes; dado gue se ha encon=
trado una alta influencia de la alimentacidén de la vaca gestante
en el uUltimo tercioc de la gestacidn sobre el peso al nacer,
estos resultados coinciden con Plasse y Salom (1968); Vaccaro
y Dilliard (1966); Lampo y Willim en (1965), citados por Rico
v Col. {1984) que reportan la influencia que tiene la alimenta-

cidén de la vaca gestante en el peso al nacer.

El efecto no significativo de la EMP, indica gue no se encontra-
ron diferencias en el peso al nacimiento para las distintas
edades de la madre. Sin embargo, en el Cuadro No. 5 se puede
observar claramente gue a pesar de gue no existe diferencia es-
tadistica en los pesos al nacer para las distintas edades, los
mayores pesos al nacer se obtienen de los 5-9 afios de edad y
i0os menores de 2-5% anos, 1o gue coincide con lo encontrado por
Sudréz M.A. et al (1985%)}; Martinez G. et al {(1984); Warwick
{1980); Arboleda O. {1977); Roviera {1975}.

Lo anterior se explica porque a los 5 afios de edad aproximada-
mente la wvaca ha alcanzado su plenc desarrollo corporal ¥
fisiolégico vy a partir de los 10 afios comienza el deceso de-
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sin embargo, a pesar de sexr no significativo el MP, en el Cuadro
no. 3 podemos observar gque los mayores promedios de pesos al nacer
se obtuvieron en el periodo c:bmpr‘endidu de Marzo-Octubre, el cual
coincide con la época lluviosa, por lo gue podemos concluir Jgue
seria conveniente brindarle una adecuada alimentacidn a la wvaca
restante dos meses antes del parto durante todo el afo, para obte~
ner pesos al nacer uniformes; dado gue se ha encontrado una in-
fluencia de la alimentacidn de la vaca gestante en el dltimo tercio
de la gestacidén sobre el peso al nacer, estos resultados coincidern
con Plasse y Salom (1968); Vaccaro y Dilliard (1966); Lamp y Willem
en {1965), citados por Rico y Col (1984) que reportan la influencia
que tiene la alimentacidn de la vaca gestante en el peso al nacex.

El efecte no sigrnificativo de la EMP, indica gque no. se encontraron
diferencias en el peso al -nacimiente para Jlas distintas edades
de la madre. Sin embargo, en el Cuadre Ne. 5 se puede observar
claramente que a pesar de que no existe diferencia estadistica
en los pesos al nacer para las distintas edades, los mayores pesos
al nacer se obtienen de los 5-9 afos de edad y los menores de 2-3
aflos, lo gque coincide con lo encontrado por Sudrez M.A. et al
11985); Martinez G. et al (1984); Warwick {1980); Arboleda O0O.
11977); Roviera (1975).

1o anterior se explica porgue a los 5 aios de edad aproximadamente
la vaca ha alcanzado un pleno desarcolloe corporal vy fisioldgico
¥ a partir de los 10 aifios comienza el descenso de sus funciones
fisioldgicas {"R;;épez“"‘l"98'5_'; Suarez et al 1985; Davis 1975).

Suadrez M.A. et al {(1985); Lopez (1985); Martinez G. et al (1984);
Riranda et al {1979) y Vasely y Robinson (1973):; Berxruecos et al
[1968), citadoes por Ochoa vy .Vareraréig?fi), endmnéraron un efecto
significativoe sobre la EMP en el PNC, contrario a estos Verde Yy
Plasse (1976) y otreos, citados por Rico et al (1984), encontraron
an efecto no significative de la EMP sobre el PNC, Plasse {1978}
seflala que ésto se debe a gue el eﬁ_ecto_'de la EMP sobre el PNC
;@ comporta diferente segun la poblacidn de que se trate y que
w tiene igual importancia cuando la produccidén de leche es alta
pe cuando es baja.



El efecto altamente significativeo de (P ¢ 0.001) del afio demuestra
que el manejo y alimentacldn de las vacas, asi como el c¢lima han
variado en el transcurso del tiempo de forma tal que han afectado
el comportamiento de la variable PNC, ésto concuerda con lo repor-
tado por Suarez et al (19850; Trung V.V. (1985); Lamb y Baker 1975;
Buaragna y Col 1976; citados por Lépez 1985; Loépez y Ponce de Ledn
1979.

En el Cuadro No. 4, se refleja un aumento de los pesos al nacer
del aftio 80-85%, lo que puede explicarse por la implementacidn (en
estos anos) de una tecnologia adecuada en cuanto al manejo y ali-~
mentacion de la vaca gestante prdxima al parto, de forma gue favo-
recié el comportamiento de dicha variable. Por el contraric 108
bajos PNC durante los afnos 86 y 87 indican un posible cambio en
el manejd vy alimentacidn de la vaca gestante el cual ne tuvo un

efecto fFavorable sobrmel PNC, en esos afios.

El promedio deé minimos cuadrados fue de 31.004 +/- 2.679 Kg. el
cual es superior a los reportados por Suarez et al (1983), Plasse
{1981), Herndandez (1981), Arboleda (1977), Bodisco et al {1973)
e inferior a los reportados por Gonzalez y Vachl (1979) citados
por Suarez et al {(1985).

En general el pesoc encontrado estd dentrd de 1los parametros acepta-
bles para el Ceb(, dado gue Boschini y Soldrzano (1986) recomiendan
pesos de 22-35 Kg, ya que un peso al nacer bajc puede resultar
un ternero mas débil vy por tanto tiene menos posibilidades de desa-
rrollo y superviviencia {Lépez 1985).

Por otra parte un peso al nacer alto puede ocasionar gue aumente
la incidencia de dificultades de parto 1o gque también puede resul-
tar perjudicial. De agui gue un peso al nacer adecuado es agquel
que sin aumentar el porcentaje de partos distdxicos, permit'a urr
comportamiento post-destete satisfactorio. Loépez (1985); INIA
{1962); Warwick v Legates (1980).



En ceonclusidén el peso encontrado es aceptable para las condiciones
tropicales y que durante el periodo de estudio (77-87), ha habido

un buen control y maneijo de_la vaca antes del parto.

5 D C

El analisis de wvarianza realizado para 1la variable EDC, segin el
modelo 1, iadica que UPE, MP, AP v EMP ejercieron influencia sobre
la EDC c¢on una probabilidad de P &£ 0.05; P< 0.001, P& 0.001 y P

0.05 respectivamente.

ElL efecto significativo (P< 0.05) de UPE, establece de forma gene-
ral diferencias en la EDC de una UPE a otra, producto del manejo
y alimentacién que se proporciona a las crias del nacimiento al
destete, asi como las edades y habilidades materna de las vacas

gue componen el hato.

El efecto altamente significativo de MP evidenc¢ia gque existen dife-
rencias en ia EDC en un mismo afic, con la tendencia a incrementarse
en los meses de Septiembre-Abril, vy disminuirse de Mayo-Agostio.
{(Ver Cuadra 33}. Las menores edades al destete de Mayo a Agosto
'puede deberse a que el uso de sub-productos agriceolas {cada de
aziicar) en los meses secos favorece la ganancia de peso. en, estos
meses al punto de disminuir las edades al .des-tete. AdemdAs los ter-
neros nacidos a partir de Enero no estan sometidos al stress climi-
tico causado por altas precipitaciones, mayor'inc’idencia de enfer-
medades y Otras, ocurridas en los meses de lluvia gue afectan su

creacimiento.

El efecto altamente significativo de ano, refleja que la EDC de
un afio a otro difieren, producto de la implementacidn de técnicas
que conducen a la reduccidén de esta variable en el tiempo. En
el Cuadro No. 4, se observa la tendencia de la reduccidn de 1a
EDC del afio 84 al 86 lo gque indica gue las técnicas empleadas a
partir del anio 84 resultaron positivas para mejorar el comporta=

miento de esta variable al punto de reducirla, sin embargo en el



Bl efecto altamente significativo del mes refleja que los PMDC,
varian en un mismo afio, sin embarge en el Cuadroc No. 3, podemos
‘observar un coumportamiento homogeneo en todo el afo, no existiendo
diferencias entre el periodo seco y lluvioso, debido a gue posible-
mente el manejo y alimentacidén de las vacas paridas sea uniforme,
notdndose un ligero incremento en los meses de Mayo-Junio-QOctubre-

Diciembre y Febrero.

La no significaricia del aiic respecto a los pesos de las madres al
destete de sus crias, evidencia que en el transcurso del tiempo
no hubo diferencia en los pesos, por la implementacidn de técnicas
en. el manejo y alimentacidn gue pretendian mejorar 10s pesos de
las vacas, al punto de provocar un comportamiento irregular de esta
variable, obteniéndose los mayores valores de pesos en el aio 82,
{Ver Cuadro No. 4}).

El promedio de minimos cuadrados para el PMDC es de 409.849 +/-
36.982 Kg.

PDC-205D

ElL analisis de varianza para la variable PDC-205D segin el modelo
1, indican que UPE y EMP no tuvieron efecto significative sobre
el PDC-205D, mientras que el mes y ano de parto tuvieroen un efecto

altamente significativo de (P<0.001).

Lla alta significancia del MP respecto a PDC-205D, muestra que en
un mismo ano los pesos al destete wvarian coincidiendo con lo repor-
tado por Plasse (1972), citados por Sudrez et al ({1985); Trung .V.V
et al (1984); Plasse. et al (1974), contrario a ellos Sudrez et al
{1985),-encoﬁ"t'raron que el mes no tiene influencia sobre el peso

al destete.

Ea el Cuadro 3, Se observa la tendencia de aumentar los pesos al
destete en el periodo de Enerc a Agosto y disminuirlos de Septiembre

a Diciembre.



Los mayores pesos al destete de Enero a Agosto, puede gue se deban
a2 que los terneros nacidos en los meses de liuvia tienen una mayor
afectacién en su crecimiénto por el sStress climatico gue causan
las altas precipitaciones, mayor incidencia de enfermedades ¥

otras; lo que favorece el crecimiento compensatorio de los terneros
a partir de Enero, al hacer uso de sub-productos agroindustria-
les {cana de azUcar) para favorecer las mayores ganancias de peso

y los mayores pesos al destete.

El efecto altamente significative del afio refleja que en el trans-
curso dél tiempo nhan variado significativamente los pesos al deste-
te, lo gque concuerda con lo reportado por Plasse et al {1972
y Plasse ot al (1974}, citados por Suarez et al {1984} Trung V.V
et al (1984) y Cardallino y Frahm (1971) citados por Ochoa y Varera
{19733.

En el Cuadro 4,.se observa la tendencia de aumentar los pesos al
destete en el periodo del 84-87 y disminuirlos en el pericdo del
80~-83, siendo el mejor ano el 86, producto de la implementacidn
de nuevas técnicas en el maneijo y la alimentacidn de las crids
y sus madres., Lo gue ha mejorado el comportamiento del peso al
destete en el periodo del 84 al 87.

La no significancia de la EMP sobre el PDC-205D, evidencia de forma
general que los pesos al destete no han variado de forma significa«
tiva com la EMP, lo gue concuerda con (Gonzdlez y Vachi 1979, Do-
minguez vy Menéndez 1982), citados por Suarez et al {1983%), Lopez
{1985}, (Bastardo, Plasse, Verde y Ordohez 1977); Molinuevo (1970},
citado por Rico ¢t al (1964), por el contrario Vasely y Robinson,
{1971y, Cardelino y Frahm (1971), citados por Gonzélez Vargas

(1977) v Ocheoa y Varera en (1973}, encontraron valores significati=-
vos de .la EMP sobre el PDC-205D. La poca influencia de la EMP
sobre este caracter puede deberse a gque las. variaciorie$ que el
hato ha sufride en el manejo y alimentacidn de la cria hayan enmas-

carado el efecto de la edad.

En el Cuadro No. 3, se observa gue los mayores pesos al destete



se obtienen en vacas cuyas edades oscilan entre los 4-9 afios (Nel-
son et al 1970) citados por Sua&rez et al (19285), lo gque se relacio-
‘na con la madurez fisioldgica y corporal alcanzada por las vacas
después de los 5 afos, siendo mas notoria su produccidn de leche
y habilidad materna a esta edad, Gonzalez Vargas (1977).

El promedio de minimos cuadrados encontrado fue de 181.51 +/~ 28.99
‘Kg, gque fue superior al encontrado por Trung V.V et al (1984,
Plasse (1981), Hernandez (198l1), cuyos promedios fueron de 152
Kg, 162 Kg y 174 Kg respectivamente e inferior al reportado por
Berruecos y Robinson, ‘(l968} citados por Gonzalez Vargas (1977}
que fue de 183.3 Kg.

El promedio _.encontrade indica que el manejo y alimentacién de la
madre y cria del nacimiento al destete, ha sido satisfactoric ya
gque ¢l promedio es aceptable para las condiciones tropicales por

ser superior al reportado por los autores antes mencionados.

G MDD

El analisis de la OGMDD se muestra en el Cuadro 1 segin el modelo
3; indican un efecto altamente significativo del MP y AP con
P 0.001 y de UPE de PX 0.05.

El efecto significativo de UPE refleja gque la GMDD varia en forma
general de una UPE a otra, producte de los cambios de manejo y
alimentacidn en éstas, asi come por la composicidn del hato en

cada UPHE.

El efecto altamente significativeo del MP sobre la variable en estu-
dio, evidencia que en un mismo afio existen diferencias con las
GMDD, -~con la tendencia de aumentar de Enero-Julio 'y disminuirse
de Agosto-Diciembre. {Cuadro 3}. Las mayores GMDD de Enero-Julio
reflejan gue el manejo y alimentacidn de la cria y su madre imple-
mentado por la empresa en estos meses (Plan Alimentacidén Verano},
ha favorecido el comportamiente de la GMDD en las crias. Por otro
lade las menores GMDD de Agosto-Diciembre podrian ser provocadas
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por el stress climatico que sufren las crias en este periodo.

El efecto significative del AP, indica gue aifio con afio la ganancia
tiende a wvariar, con los mayvores valores en el periodo comprendido
del 84-87, siendo superior al promedio del afo 86 (Cuadro No. 45,
lo que indica gue se hizo uso de técnicas en el manejo y alimenta-

citn adecuadas para incrementar en el tiempo las GMDD.

El promedio encontrado fue de 0.741 +/-0.159 Kg/dia, el cual fue
similar al encontrado por Suarez et al (1985), Trung V.V et al
{1984) cuyos promedios fuercn de 0.780 Kg/dia y 0.700 +/- 0.714
Kg/dia respectivamente. El promedico es adecuado para las condicio-
nes tropicales, reflejando que el manejo y alimentacidn han influi-

do sobre esta variable .

§.2. Regresiones y correlaciones.

En los Cuadros 7 ¥ 8 se presentan los resultados de las correlacio-
nes v regresiones entre las variables productivas de las crias

¥y sus madres.

" La asociacidn de¢ la wvariable PNC con las variables SC, EP, EDC
'y GMDD fue de -0.17; -0.01; -0.06; +0.04 y ~-0.06 respectivamente,

siendo entre ellas significativas solamente con la EDC.

Esta asociacion resultd ser baja negativa, gque indica la reduccidn
de la EDC con ¢l aumento del PNC, por otro lado la asociacidn del
PNC con la EMP fue no significativa, este resultado coincide con
lo reportado pdr (Lamp ¥y Willem 1965) citados por Preston et al
{1970), pero su wvalor, positivo demuestra gque eﬁ la medida gue
aumenta la edad al parto aumentan los pesos al nacer a tal punto
gue por cada dia gque aumenta la EMP, los pesos al nacer aumentan
en 4.3 gr. {Ver Cuadro No. 8) por lo gue los mayores pesos al nacer
son entre los 6-9 afos, lo cual coincide con lo reportado por (Nel-
son et al citados por Suarez et al 1985), Reynolds et al {1959)
¢itados por Preston {(1970).
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A su vez la asociacidon del PNC con la FP por su valor negativo,
establecen que al aumentar los pesos al nacer, la FP se dificulta;
por lo tanto se hace necesario un mayor control de los pesos al
nacer, a través de los padres y la alimentacion de la madre, de
forma tal que se reduzca la incidencia de partos distdoxicos LoOpez

{1985) v Warwick et al {(1980).

La asociacion del PNC con el SC resultd ser no significativa y
de valor negativo, lo que refleja gue existe una diferencia entre
machos y hembras al naaer. Esto coincide con lo enconirado por
Reynolds et al (1965}, Loganathan et al {1965), Lasley et al (1961).
Taylor et al (1960), ¥y otros citados por Preston y Willis (1970),
ya gue a partir de los 32 Kg de peso al nacer los machos superan
a las hembras en 1.0 Kg {Cuadro 8). Esta diferencia de peso obte-
nida es inferior a la reportada por Vasely y Robinson (1971) cita-

dos por Ochoa y Varera (1973).

La asociacidén del PDC con SC, EDC, PDM, GMDD EMP y PNC, origind
los coeficientes detalladds a continuaciodn: -3.036; 0.29; 0.021;
0.51; -0.23; =-0.23 y 0.30 respectivamente, de ellos resultaron
significatives EDC, GMDD y EMDC. La correlacidn de PDC con EDC
resultd positiva y su significancia establece gque terneros con
mayor edad al destete, deben ser los mas pesados, de acuerdo con
lo encontrado por Preston et al (1970), Beattie y Sutherland {1964)
citados por Gonzalez Vargas (1977), gue encontraron un coeficiente

de correlacidn de 0.51.

‘Por otro lado la correlacidn del PDC con la GMDD fue alta positiva,
ia cual refleja gue a medida gue la ganancia es mayor, el PDC va
a ser mayor, al punto gue la dependencia del PDC con la GMDD es
de 1.0 Kg {(Ver Cuadro 8); ésto puede utilizarse para reducir 1la
EDC siempre que se dJgarantice un manejo y alimentacidn adecuada

a las crias.

La corrclacidn baja negativa, y significativa del PDC con la EMP
refleja que los terneros mas pesados al destete, son los de madres

mis jovenes, al punto gque a partir de los 183 Kg de peso ¥y por



cada dia gue se incrementa la edad de la madre perders 250 gr por
dia, por lo cual no es conveniente destetar por encima de los 183

Kg, dado qgue por encima de este peso se obtienen pérdidas.

Estos resultados difieren a lo encontrade por KRellaway (19%71),
oundiff et al (1966), Seifer et al {1974), citados por Gonzalez
Vargas (1977), O'Mary y Ament (1961}, citados por Preston (1970).
Esta diferencia se ijustifica, en gue las edades al primer parto
en la raza Cebu en nuestro pais oscilan entre los 3.5-4 afos, Mena
et al (1968) lo gue sugirere gue vacas mayores de 10 afos sean eliw~
minadas del hato, dado gque por encima de esas edades las pérdidas

hasta el destete SO Mayores.

1a relacion del PDC con &l PNC a pesar de ser no s'ignificativa,
refleja que existe una dependencia entre el PNC y PDC de 1.0 Kg,
a2 partir del nacimie;ﬂ;o {Cuadro 8), lo gue sugiere gque 1o0s terneros
mas pesados al-""‘na%'é‘r son los mé&s pesados al destete,  por lo gue
convendria buscar un pesc al nacer Jue procure un buen peso al
destete; sin afectar la reproduccién del hago, Willis y Preston
{1967), Vaccgaro y Dilliard (1966), Nelms y Bogart (1956}, citados
por Preston ¥ Willis (1970}. ‘

la relacion del peso al destete con el SC a pesar de su no signifi-
cancia, su valor negativo indica que existén diferencias entre
ambos sexos, (Gonzalez Vargas 1977), 1o cual se reafirma por el
promedico de minimos cuadrados de 6 meses; pues a partir de los
90 dAias 1la diferenciacidn se empieza a dar en ambos SeXos, por
la diferencia del egquilibrio hormonal, gue favorece el desarrolleo
de los machos {(Prestén y Willis 1969, Brown 1960}, citados por
Preston et al {1970}.

La asociacidén del PDC con la relacidn al PMDC resultd no significa-
tiva y de poco valor, lo gue indica la poca relacidn entre ambas
variables, coincidiendo con .Beattie y Sutherland {1964}, Urick
{1971}, Brinks et al (1962), Blunn et al (1950), Tanner et al
{1968), citados por Gonzalez Vargas (1277},



‘La asociacién lineal de la EDC con la GMDD y EMP resultaron serx

‘significativas, siendo alta y baja negativa respeciivamente,

La asociacién lineal de la EDC con la GMDD refleja la tendencia
de disminuir la EDC, conforme las ganancias son mayores; lo que
puede ser usado para mejorar la alimentacidn de las crias ¥ sus
madres, con el objetivo de obtener mayores ganancias de peso ¥
lograr reducir la EDC, obteniéndose mayores pesos en menor tiempo
hasta el punto gue por cada Kg en gue se aumenta la GMDD a partir
de los 4 dias de edad,  la edad del destete tiende a reducirse en

4.45% dias {(Ver Cuadro 8}.

Por otro lado la relacién de la EDC indica que a medida gque aumenta
la EMP la EDC tiende a ser menor; o sea gque las madres mas adultas
destetan crias en menor tiempo, producto de su madurez fisioldgica
reflejadas en su habilidad materna y su produccidon de leche, que
ayuda a obtener mayores ganancias para destetar en menor tlempo

las crias.

En el Cuadro No. 8, se refleja la dependencia de la GMDD respecto
al PNC de ft}crma gue por cada Kg gue aumenta el peso al nacer lo:s'
terneros ganaron 20 gr/dia después del nacimiento hasta el destete,
ésto concuerda con 1lo reportado por Jeffrey et al (1972), Koger
v Knok (1951), Blunn y Baker (1950}, A.A.E.S5 {1%37), citados por
Gonzalez Vargas {(1977).

Por lo gque hay due procurar pesos al nacer gue permitan mayores
ganancias diarias sin aumentar la incidencia de partos distdxicos
gque afectan el comportamiento reproductive del hato, Lopez {1985},

Warwik y Legates {19B0).

La asociacidn baja positiva de la FP con el PNC demuestra que el
hato en estudio, el peso al nacer no afecta de una forma absoluta
la FP, pero el valor positivo refleja una tendencia, gue con el
aumento del pesce al nacer, aumenta la dificultad del parto, lo
gue concuerda con lo reportado por Buffering et al (1978),

Beliows et al (1971), citados por Bodisco {(1982) recomendandose



en este caso no aumentar los pesos al nacer por encima del promedio
de la raza, controlando el maneijco y alimentacidén de la vaca gestan-
te poco antes del parto y el semental a usarse, ya gque el PNC es
un carécter heredable paternalmente ¥y a través del cruzamiento
sé. puede evitar afectar el comportamiento reproductives del hato
{Loépez, 1985).

En el Cuadro No. B, la dependencia de la FP respecto a la EMP a
pesar de ser no significativa, el valor nos refleja gque con el
aumento de la EMP, disminuye la dificultad del parto, producto
de una mayor cantidad de partos y su madurez fisioclégica y corporal
8¢ encuentran desarirollados (Bellows et al 1971), citados por
Bodisco (1982}).



CONCLUSIONES

En

base a los resultados obtenidos en el presente trabajo con-

cluimos gues:

1.

‘i’

El promedio de los indices productivos obtenidos fue:

PNC  31.004 /- 2.679 Kg, EDC 6.039 +/~ 0.931 meses
PMDC 409.849 +/- 36.982 Kg, PDC-205D 181.506 +/~ 28.995 Kg
GMDBD 0.741 +/- 0.159 Kg/dia

Las variables PDC-205D, GMDD, PMDC v EDC han mejorado en
el transcurso de los anos, en cambio el PNC ha ido en de-

trimento con el tiempo.

Los PNC presentan un mejor comportamiernto de Abril-Octubre;
el PDC-205D de Enero-Agosto: GMDD de Enero-Agoesto; la EDC
de Mayo-Agosto y e©1 PMDC se mantiene homogeneo en todos

los meses.

Entre 1os 5 y 9 aios de edad de la vaca las variables PNC,
EDC, PDC-2050 y GMDD mostraron un mejor comportamiento

v mayvor rendimiento.

Existe una asocciacidn significativa del PNC con EDCy EDC
con PMDC:; PDC~-205D con EDC, GMDD, EMP y PMDC, GMDD.

Se encontrd® gque existe una dependencia alta significativa
del PNC con SC, asi como del PDC-205D respecto a la GMDD,
PNC y EMP a su vez la EDC tiene una dependencia significa-
tiva de la GMDD. )

El efecto de UPE fue significativo para las variables PNCy
BDC; PMDC y GMDD demostrando gue existen diferencias entre
UPE, producto del manejo y alimentacidn efectuado en cada
una asi como por-la composicidn en edades de la madre en

¢l hato de cada una.



6.

27 -

§. El efecto del clima (precipitaciodn, temperatura, enfermeda-
des, etc.) y alimentacidén {(Plan de Alimentacidn de Verano)
fueron determinantes en el comportamiento de las variables
productivas en las crias.

RECOMENDACIONES

1. Para garantizar ,estudiocs denédticos de mayor confiabilidad
es necesario asegurar en las tarjetas de registro la iden-
tificacién del padre y madre de la cyria.

2. Con el obijetive de estudiar a fonde la influencia del peso
de la madre al parto sobre el comportamiento de la cria
es necesario que este date sea incluido en las tarjetas
de registro.

3o Dado que en el presente estudio se encontraron muchas i
congruencias en los datos utilizados es recomendable garan-
tizar una mayor exactitud de los datos a anotarse en las
tarjotas de registro.

4. prara mejorar el <¢omportamiento productivo de las crids
sugerimos establecer un mayor control sobre las crias des-
pués del nacimicnic para evitar la incidencia del clima
en eollas.

5. Dadoe gque la sanidad es un factor dimportante en la vida
de los animales y on los estudios a realizar en éstos,
es necesario llevar un control sanitario de los animales
en ias tarjetas.

6. Dado que el promedio de la edad al destete fue de 180 dias,

se recomienda hacer el ajuste del peso al destete a los
180 dias.



7.

9.

Con el objetive de estabilizar el manejo y alimentacidn
en las diferentes wunidades, sugerimos gue no se efectden
de un ano a otro cambios en el propdsito de las UPES, va
que ésto itrae como consecuencia irregularidades en el mane-
jo de los animales y por ende se ven afectados sus parame—
tros productives y reproductivos; ademéds, el personal gue
jos atiende no se puede especializar en una labor determi-

nada.

Recomendamos la wutilizacion de los indices productivos
obtenidos en este estudio en las condiciones de Nicaragua,
en lugar de utilizar los datos provenientes de otros pai-~

5€85 .

pebidoe a las diversidad de zonas climaticas del pais y
a las diferencias de manejo y alimentacidn, se sugiere
se realicen estudios en condiciones diferentes en las gue
se realizd el trabajo para obtener indices productivos

especificos para cada zona.



CUADRC 1. NIERS DE OBSTRVACICHES POR VARIARLE, PROMEDIOS, MINIMOS Y MAGRMIE.

VARIABLE MEDIA DS oV MIN - MAX N
EMP 75.45 5 24.93 33,10 23 M 133.9 1133
EMDC 80.64 M 24,21 30.02 27 M 137.3 M 1129
PDM 409.6 Kg.  37.85 9.24 35.5 Kg. 501 Kg. 1152
PNC 31.02 Kg. 2.86 9.22 24 Kg- 38 Kg. 1383
PDC 163.35 Kg. 24.85 15.21 100 Kg. 240 Kg. 1183
PAC 182.57 Kg. 30.89  16.92 112 Kg. 257 Kg. 1157
EDC 5.98 M 1.1 19.88 3.38 M 8.29 M 1155
GMDD 0.741  Kg. 0.169 22.80 0.2975 Kg. 1.551 Kg.

Fp 1.00559 1.000 4,000

sC

~pZ~




CUADRO 2. ANALIS™S DE MINIMOS CUADRADOS PARA LAS VAR: PNC, PDC, EDC, PMDC,
PD205S, GMDD.
T
\ ~ PNC EDC PMDC PDC205 GMDD
PV Gl M Gl M Gl CM Gl M Gl M
FU 5 35.113732 5 1.903 5 4912.36 5 1481.80 5 0.063
* &% * * & NS *
MP 11 10.092873 11 9,867 11  6058.72 11  8467.6% 11 0.2188
NS Kk % * k% k% *kok
AP 11 79.027404 - 8  36.422 8  2458.95 7 4212.36 7 0.2010
kk * ok NS & ¥k *k ok
EMP 9 3.776427 9 1.755 9 1054.68
NS * NS
CoOvV PNC - 0.037
NS
NS No Signific.
* P<0.05
* % pLO.01
* %%

P<¢0.001



CUADRO 3.

SEPARACION DE MEDIA POR MES

© VARIABLES

MES  PNC PDC-205D  GMDD ~ EDC PMDC
1 30.00 182.50  0.75  6.46  402.50
2 29.95 185.05  0.77  5.89  411.24
3 30.95 195.28  0.74  7.54  405.54
4 31.07 182,66  0.74  6.16 - 400.93
5 31.06 193.50  0.80  5.75  420.77
6 31.72 192.98  0.79  5.55  418.66
7 31.37 184.12 0.77  5.77  408.32
g - 30.94 180.17  0.74  5.86  405.12
9 31.00 169.35  0.66  6.53  400.92
10 31.45 168.73  0.69  5.99  412.91
11 30.00 173.36  0.69  5.79  402.79
12 30.10 176.83 6.11 ‘

0.69

410,00

- }E -



CUADRO 4. -

SEPARACION DE MEDIAS PCOR ANO

0.75

_ VARIABLE
ARO PN EDC PDC {205} ~ GMDD PMDC
77 30.00

78 29.00
79 30.20
80 30.59 5.90 175.0 0.72 395.00
81 30.61 7.62 181.200 0.73 406.79
82 31.07 6.47 179.20 0.71. 416,06
83 31.65 6.08 176.90 0.70 410,18
84 30.08 5.83 186,100  0.73 404.32
85 32.32 5.33 185.20  0.75 409.60
86 29.88 4.64 206.10 0.86  409.71
87 20.11 6.07 187.00 410.00

- 26 -



CUADRC 5.

SEPARACION DE MEDIA POR EMP.

EMP VARIABLES
(aNOS) PN PDC {205) GMDD EDC  BMDC
2 31.08 186.80 0.77 5.77 409.77
3 29.60 173.30 0.64 7.57 409.08
4 30.80 185.10  0.74 6.54 403.70
5 30,72 181.60 0.73 6.30 406.20
6 30.93 181.11 0.72 6.22 404.70
7 31.30 178.20 0.73  6.03  409.66
8 30,88 184.30 0.75 5,83  412.30
9 31.49 184.50 0.75 5.74 418.70
10 31.00 181.60 0.76  5.60 406.25
11 31.03 176.50 0.73 411,72

3.63

-Ce ™
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CUADRO 6. PROMEDIO DE MINIMO CUADRADOC ~
EEL DE LAS VAR. PNC, PDC, EDC, PDM,
GMDD .

VARIABLE PROMEDIO * ERROR STANDARD

PND 31.00 Kg . 2.679 Kg.

EDC 6,039 Mes 0.93% Mes

PMBC 409.849  Kg. 36.982 Kg.

PDC 205 181.506  Kg-. 28.995 Kg.

GMDI 0.741L Kg/Dia 0.159 Kg/Dia




CUADRO 7. CORRELACIONES LINEALES DE LAS VARIABLES EN ESTUDIO.

PNC $C FP FDC PMDC GMDD EMP EMDC
PNC 0,17 - .01 - 0.06 - 0.046 0.04
NS * NS NS
sC ~ 0,01 0.02 - 0.05
NS NS NS
PDC - 0.030 =~ D.036 0.29  0.021 0.51 - 0.23 - 0.23
NS NS khk NS *k ok *ok & * %k
EDC ~ 0.637 - 0.20
* &k &% % &
GMDD - 0.20 - 0.04 0.01
* Rk NS NS
FpP 0,004
NS
NS = No Significativo
* = PLD.0S
** = PL0.0L
FEX

pP<L0.001

v-gﬁ""'



CUADRO 8.

REGRESIONES DE LAS VARIABLES EN ESTUDIO.

YARIABLE ‘
DEPENDIENTE | INTERCEPTO SC GMDD | PHNC N PMDC EDC EMDC
32.52 - 1.01 x%{
ek d *kx g
PNC _
30.66 a.os4aﬂmg
kR NS !
182.9 ~ 0.25
* k& * %%
PDC
156.5 0.017
®*R¥% NS /]
6.9 - 0.01
[ 3] * kX M
EDC
9,27 - 4°457
*hk kax N
1.0 - 0.000019
& % &
FP NS
1.0 ~ 0.00036
* &k NS
0.71 0.0003
*dk . NS KQL}
GMDD
1.47 edeasshz - 0.092
P %) % %% * k¥
082 O-ooﬁn Ml
[T X
NS = No significativo
* = PLO,05
*% = P<0,01
%% = PLO.001
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CUADRO 1A,

NICARAGUA COMPOSICIONES
AGROEXPORTACIONES 1970,

DE LAS
1975, 1979.

ANOS / %

PRODUCTO 1970 1975 1979
Algoddn 19.1 22.5 6.7
Café Oro 18.0 12.8 36.8;
Azltcar 5.9 11.3 4.5
Carne Fresca 19.4 7.2 12.9
Otros (1) 42.5 43.2 40.0
TOTAL 100.0 100.0 . 100.0
FUENTE :

CNEA {CINASE - La Revolucidn Nicaragluense, Ba<
lance Econdmico y Alternativas Futuras - Mana-

gua 1285;.

{1} Incluye:

‘Ranano, Tabaco,

Semilla y Torta

de Algodon, Ajonjoli, etc.



CUADRO 22. CONSUMO PERCAPITA DE ALGUNOS ALIMENTOS BASICOS 1976-85.

PRODUCTO MEDIDA 1976-78 1980-82 1983 1984 1985
Carne de Res Lbs, 22.5 23.0 26.6  29.1  26.2
Pollo ~ Lbs. 4.6 9,0 8.1 6.7 6.9
Cerdo Lbs. 5.2 6.9 4.8 4.6 4.7
Leche Pasteurizada Gl. 4.7 5.5 6.2 5.6 5.4
‘Huevos Doc. ‘5.0 6.4 6.7 6.3 6.5

FUENTE: MIDINRA, SPP, CIERA,



CUADRO 3A. COMPOSICION DE LA TASA DE EXTRACCION
{EN PORCENTAJES)

ANOS HEMBERAS MACHOS
1960 25.0 75.0

1965 28.0 72.0

1970 36.9 63.1

1975 31.1 68.9

1977 30.8 69.2

1980 43.7 56.3

1982 41.8 58,2

1985 42.1 57.9

FUENTE:

Banco Central, Informaciones Anuales 1960-1977
ENAMARA, Informes Anuales 1980-1985



CUADRO 4A., PRECIPITACION PROVMEDIO ANUAL (MM) {74-87)

EN FEB  MAR  ABR  MAY JUN JUL AGOS SEP oCT MOV DIC zNUAL PP {Sgs} 42
74 39 1 0 1 55 297 83 159 535 146 20 17 1358
75 5 1 0 2 30 84 139 217 506 157 224 10 1375
76 2 1 3 0 167 279 60 41 118 287 36 32 1102
77 1 1 0 4 181 231 103 199 194 66 138 6 1124
78 1 0 0 10 226 . 198 241 159 171 243 53 116 1418
79 30 4 93 196. 410 246 211 596 411 203 38 2411
80 1 25 2 2 306 178 133 282 223 471 201 7 1831
81 0 4 10 31 160 362 127 298 195 396 80 58 1721
82 2 1 2 21 628 285 168 39 229 115 92 4 1592
83 5 0 1 ) 24 290 194 173 158 273 ¢y 21 1232
84 37 11 0 229 181. 283 212 457 115 95 7 1600
85 5 8 1 19 70 117 134 148 126 376 83 49 1136
86 5 3 | 204 396 117 195 200 340 53 25 1540
87 26 0 0 0 23 65 223 114 86 305 15 7 864
% 7 404 2.5 13.07 178.5 240.93  16.4 174.78 271.07 264.36 1450.30

mens,




CUADRO 5A. TEMPERATURA PROVEDIO ANUAL C (74-87)

EN FEB MAR AER MAY Jun JUL AGOS  SEPT  OCT NOV DIC

74 5.6 25.8  26.8  27.5  27.8 26,7 26,7 26.6 257 26,1 26,2 25.1 26.88
75 25,2 25.3 267 273 28 271 26,1 25.5 253 26.0  25.0  24.5 26

76 24,7 25,1 26,1 27,1 27,2 28,1 267 264 267 26,1 261 26.0 24

77 25,4 26.1 27.3  28.8 27.9 26,4 26,5  26.7 26,6 2617  26.6  26.5 26.79
78 25.8  26.3 215 28,3 27,7 26.2 26,00 26.4 26.2 26,1 26,5 25.5 26.54
19 25.4 26,5 26,9  27.6  27.6 26,2 26,8  26.8  25.7 26.1 26,0  25.6 26.4
80 5.7  25.5 26.8 27.6 27.5 26,7 26,2 26,0 259 25.7 25.4 25.5 26,16
81 24,3 25,7 26,8 27.i 27,1 25.8 26,3 25.9 26,2 25.9 25,7  25.5 26.02
82 25,7 26.2 26.8 27.7  27.00 26,8 26,2 26,8 259 259 26.00 25.8 26.4
83 5.8 26,4 27.3 28.6 28.8 27.5 26.8 26,7 26.2 25.8B 26.00 25.8 26.94
84 5.2 26.1  27.0  28.0 27.5 26.4 5.6 25.8 25.1 26,0 253  25.1 26.09
85 24.8  25.5 26,3 27,1 . 27.7 26,5 25.6  25.8 263 25.6  25.5  25.1 25.98
86 25.1  25.8  26.3 26,5 27.4 25.9 25.8 263 261 2.5 26,9 25.8 26.28
87 25.6 26,2 28,1 28,7 28.4 29.8 27.5 26.8 274 26.7  26.9  26.8 27.02
X 354.3  362.5 349.7 388.3 387.7 3N4.1 368,1 365.3  365.2  364.1  358.6 T = 26.22

mens.

368.8




CUADRO 64, HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO ANUAL % (74-87)

N FEB MAR ABR  MaY JUN  JUL ACOS  SEPT OCT NOV DIC  HR X ANUAL
974 78 73 74 74 78 85 83 8 86 82 79 81 79.83
75 83 e 79 70 71 8 17 8 8 8 8 77 79.33
7% 78 74 71 63 73 79 19 71 18 8 1B T6 76.08
77 70 65 es 68 72 8 15 77 71 74070 72.33
7 73 17 77 74 8 83 8l; 8O 8O 79 T 78 78.41
79 74 70 63 73 76 82 8 8 & 8 83 80 78.25
80 79 % 76 72 82 8§ 8 9 93 94 93 86 84.5
8. 8 8 75 71 8 95 86 8 8 88 g4 82 84.33
82 80 78 72 72 82 8 84 82 8 84 82 79 80.58
83 77 76 76 76 13 84 84 83 86 g5 85 82 84.47
84 76 76 72 69 74 83 84 B 88 83 79 78 85.25
8 76 75 712 73 1 84 85 8 B4 8 83 80 83.49
8% 75 74 700 717 18 86 85 83 85 §3 80 80 79.16
87 T4 73 0 66 713 18 84 84 84 83 81 78 77.33
x T = §0.23

ens..
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