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RESUMEN

E} presente estudio se llevd a cabo utilizando datos de re-
gistros reproductivos de los aRos 1976 a 1985, de un hato de
vacas Cebti en el departamento de Rivas, ubjicado a 1l1o, 267,
Latitud Morte; BSo, 507, Longitud Deste y una elevacidn de 70
m.S.N.m.; cton una temperatura, humedad relativa y precipita-
€idn pluvial promedio en los fAltimos 14 afos, de 28.890C, -
86.69%Z y 1,654.5mm anuales, respectivamente.

lLas variables en estudio fueron: Edad de incorporacidn (EI>,
Edad al primer parto (EPP), Intervalo parto-primera insemina-
cidn (IPPI), Perlado de servicio (P&, Intervalo parto-parto
(IPP), y Numero de servicios por concepcidn (NSC); con prome-
dios de 44+/-10 meses, 34+/-4 meses, 202+/-8B7 dlas, 220+/-98
dlas, S5134/-102 dias y 1.54+/-0.03 servicios, respectivamen-—
te.

En el ANDEVA para la FI, resultd significativo el afo de na-
cimiento, mes de nacimiento vy unidad de produccidn estatal

(UPE); para la EPP el afo, mes y UPE resultaron no significa-
tivos, a diferencia de la covariable edad de incorporacidng
para el IPPl y PS resultaron significativos el afo de parto,
mes de parto, UPE y cavariable edad al parto; para 21 IPP re-

sultd significativo el afo y ne significativo el mes, UPE y
covariable edad al parteo.

Las correlaciones lineales entre: NSC con IPP, PS y FP; IPP
ton PS, IPP1 y EP; PS cton IPPI y EP; IPPI y EP; resultaron
significativas con un coeficiente de: +0.250, +0.232, +0.121,
+0.934, +0.859, -0.201, +0.918, -0.246 y -0.297, respectiva-
mente.

Las regresiones para la PS con IPPI, IPPI con EP, NSC con
EP, IPP c¢on NSBC y PS, resultaron significativas con coefici-
ente: +0.97 dlas/dlas, =-1.16 dlas/mes, +0.0044 servicios/mes,

+4.02 dlas/servicio y +0.93 dlas/dla, respectivamente.
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1.- INTRODUCCIGN.

Nicaragua 5 un pals inminentemente agropecuaric en
donde la producci®n de carne como fuente de trabajo, protel-
nas y divisas, ha esstardo basada principalmente en =1 ganadc
bavinoe vy mis ampliamente =n =] Cehf.

Fn la actualidad e] desarrollo de la ganaderla nacional
ha sido afectado por sucesos acaecidos en los Oltimos afos,
como son, la guerra de agresibn, saguec de animales dentro y
hacia Fuera del pals, sequlas prolongadas, etc; pudienda
seRalar como un  hecho relevante, Ja insurreccidn de 1378
caracterizada por una matanza indistriminada de las hambras
hovinas hasta en un  44%Z (BARRICADA, 1985); sin duda alguna
este conllevd a una depresidn en la produccidn pecuaria vy
econimica del pals, por cuanto la hembra es la base de la
reproducci®n del hato y la que garantiza los incrementos de
produccifn al aumentar e)l nhmero de crlas por hato (Preston y
Willis, 1974),

Considerando la importancia del comportamients reproduc-—
tiva de Jas hemhras en la esvolucidn del hato, resultan de
interds y preoccupacidn algunos indicadgres de nuepsivra gana-
derla, gue muestran lo deficiente de este comportamients, tal
es el caso entre otros de una edad al primer parto de 4 afos,
tasa de mortalidad en terneros de 10 a 12%, obtenci®dn de ur

ternero por vaca cada 18 a 24 meses, etc. (MIDINRA, 1988).



Una situacifn muay similar sxperimentan otros palses de
América Latina y otros continentes, especialmente en palses
subdesarrollados donde 1la crisis econdmica mundial hace sen-
tir sus efectos con mayor crudeza.

Seghn estimacicnes, a partir de datos de la FAO, a pesar
de gque los palses subdesarrollados poseen mas del 507 de=l
Area mundial de pastos y de la poblacidn de ganado vacuno, su
produccidn chArnica vy JTActkea, resulta inferior al 20% de los
palses desarrollados. A pesar del gran potencial de prodo-
ccitn de alimentos de los palses tropicales, s cavacterlis-
tico gue estas Areas se encuentren ocupadas por pastos nati-
vos tie bajos rendimientos vy ctalidad que sustentan razas de
baja productividad, pero adaptadas a las condiciones adversas
que el medio les ofrecge.

Dea forma geneval, los palses tropictales seoln sefald
Pédraz Infante (1977} citado por ISCA (12RB), tienen el mayor
crecimiento demcgrAfice y cton graves problemas de alimenta-
cidin, por lo gque sus economlas deherhn orientarse a elevar el
status nutritivoe de su pueblo y buscar fuentes rde divisas
para su ulterior desarrollo econfmico y cultuwral; en tal casco
la produccidn bovina con un buen comporitamiento reproductivo
y alimentaci®n a hase de pastos, puede jugar un papel impor-
tante.

Para 1985, en Nicaragua se alcanzd un consumo perchpits

de 26.2 1lbs de carne de res, debido a nue el B7.1X de la
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nroduccidn total de carnme vacuna fue destinada pava el consu-
mo interno (Cuadro 1.A), este porcentaje elevado aunado a la
fuerte extracci®dn de ganado hembra en afos anteriores a par-
tir del triunfo revolucionaric (Cuadro 2Z.A2, sin duda alguna
han tontribuldo al deterioro ganadero gue actualmente enfren-
tamos, debirde a la gran pédrdida de animales, par lo que el
gobierno en conjunio cton el sector ganadero y afines, en un
intento por recuperar nuestro hato, formuld la Ley de NDefensa
del Patrimonio Ganadero, orientada mayormente a la proteccidn
y tanservacibn de las hembras por su impartacia vreproductiva.

La diflcil =situvacidn econdmica que atraviesa ] pals, el
desbhalance nutriciocnal de la dieta humana nacional, 21 pro-
bBlema en s de la ganaderla, asl como la necesidad de ampliar
ias investigaciones y conocimientos reproductivos de la gana-
derla en nuestras condicicnes, nos ha impulsado a llevar a
cabo el presente trabajo, ton el que se pretende alcanzar los

siguientes chjetivos.

2.~ OBJETIVOS.

2.1.- OBJETIVO GENERAL.

Fmpleando datos de registros repraductives de uan hato

Cebl en la zona del Paclfico de Micaragua, =e pretende:

Estimar el comportamiento de los principales indicadores

reproductivos de un hato de vacas Cebhl, bajo explotacidn



semi-intensiva en el irdpico seco de Nicaragua,

2.2.- OBJETIVDS ESPECIFICOS

a) Estimar las medias y desviacicones de las variables :
FI (Edad de incorporaci&n), EPP (Edad al primer parto), IPPI
(Intervalo parto-primera inseminaci®n), PS5 (Perlodo de servi-

cicd, IPP {(Intervalo parto-partc?2, y NSO (Nimero de servicios

por concepcidnl.

b) Mediante el anllisis de varianza{de minimos cuadrados)
de clasificacidn mUliiple para casos deshalanceados, estahlje-
cer la inflauencia de UPE, mes, afio y e&dad del animal, sobre

el comportamiento de las variables en estndio.

£) Peterminar &l comporifamiento de las  variables bajo

estudio por mes, afo y parto, utilizando para ello la compa-

racibn de medias.

d) Estahlecer la relacidn, dependencia y grado de sig-
nificancia entre las variables reproductivas rdel hato bajo

estudioc.



3. - MATERIALES Y METODOS
3.1. - DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

S.1.1. - UBICACION GEUGRAFICA

los datos e informaci®n parva el presente frabaja, fueraon
extraldos de registros reproductivoes de wun hato de vacas
Cebh, ubicado en las Unidades de Produccidn Fotatal (UPES) de
la Empresa Agropecuaria de Reforma Agrarvia JIRSE CAMARGD,

adscrita al MIDIMNRA del gobierno de Nicaragus.

Esta Empresa se sncuentra ubicada en =1 departamento de
Rivas, IV Regidn, Nicaragua, a 111 kms de la capital: con
latitud 110 Z6T Norte; longitud 85a 397 Reste y una elevacidn

promedioc de 70 m.s.n.m.

Los promedios anuales de temperatura, humedad relativa vy
precipitacidn pluvial de los Gltimos 14 afos, aparecen en los
Cuadros 3.A, 4.A, vy 5.A respectivamente. Por su comportamien-—
to, estos elementos climliticos demarcan la existencia de una
gpoca Jluviosa con 7 meses de duracidn gque va de Mayo a No-

viembre y una dpoca seca de S meses qus va de Diciembre a
Ahril.

3.1.2.- MANEJO DE 1L0OS ANIMALES

lLas hembras bovinas tonsideradas en el estudio pertene-

cen a la raza Cebh.



3.1.2.1.- ESTRUCTURA PRODUCTIVA

Los animales se encuentran ubicados en la Empresa Agro—
pacuaria JORGE CAMARBO, que cuenta con des Complejos de ffria-

nza y dos Complejos de Desarrallo de hembras y machos, res-

pectivamente.

Las hembras en estudio provinieron de los Complejos de
Crianza donde se encuentran vacas gestantes, paridas y va-

ctlas, bajo un régimen de explotacidn semi-intensivo.

3.1.2.2.- ALIMENTACION

Durante el inviernc, las vacas dlites recihen 209 kg de
concentrado con un 12%Z de protelna bruta en tres raciones al
dla mAs 12 horas de pastorea en potreros de pasto Estrella

{(Cynodon plectostachyus) vy agua & voluntad, en casao de hem-

bras no élite, se alimentan exclusivamente de pastos, excepho
en casn de extrvema necesidad (desnutricidn); la empresa cuen-

ta ademébs, con pastce Alemln (Echinochlaa spp.?, Anglelton

(Dichantium aristatum) y Jaragua (Hyparvrhepia rufal.

En 21 veranc s cuenta con Areas forvajervras beajo riego vy
silos de tipo trinchera, las vacas paridas estabulardas con
aproximadamente 450 kg. de peso vivo, reciben 7 kg. de heno
de pasto Estre=lla, 6 kg. de bagacille miel-urea y 3 kn.o de

torta de algoddn, teniendo como variante 3 kg. de sorgo



molido, reciben adembAs BO gr. de sales mipevales/dla/animal.
Vacas vatlas vy gestantes con pesa aproximade de 450 kg,
rociben S.4 kg, de rastrojo de sorgo, 3 kg.o de miel-urea al
X y S0 gr. de salexs minerales/dila/animal o hien 5.2 kg de
rastrojo de sorgo, 3 kg. de miel-urea al 3% y 2 kg. e baga-
cillo miel-urea, 1o que ohedece a Ja disponibilidad de ali-

mentos con rque cuenta la empresa en =1 momento.

3.1.2.3.~ MANEJO DE LA REPRODUCCION Y CRIA

Exlste un programa de inseminacidn artificial gque se
inicia en Julio y concluye en Octubre. Las hembras en telo
reciben como maAximo 3 servicios por inseminacidn con semen
importade o procesads 2n ENIRA (Empresa Macional de Insemina-
cihn de Reforma Agrarial, para la deteccidbn del celo me uti-
lizan horos receladores en una relacidn de 1:25 vy se asiogna 1
inseminador por UPE; en caso de no gestarse pasan a monta
controlada, la palpacidn de confirmacidn se realiza dos meses
despuds de inseminada, una vez gestadas pasan al late de
préximas, donde se darA el evento, en casc de abortozx, partos
disttcicos v oiras anomallas, la hembhra gueda =snn 21 lole
donde s encuentre para recibir atencidn veterinaria.

Despuds del parto, estos animales son trasladadas al
lote de nacimients, en el gue permanecevhn con sus crlas

hasta el destetes, agul Jas crlias recibirln el calostro y



atencidn wveterinaria, al igual qgque la madre en el Lltimo
aspecto.

Las crias son seleccionadas de acuerdo a su peso, tipo v
comportamiente (Prueba de Comportamientc? para animales de
exposicibn o 2 establo v animales comerciales, en general sl
destete vy marcaje se realiza a Ios 5 vy 7 meses, seglin las
condiciaones de desarvollco de hembras y machos, respectivamen-
te, donde al cumplir uno o dos afnos son seleccionados nueva-
mente definiendo los animales de exposicifén (en el casc de
machos), para garantizarles las mejores condiciones de ali-
mentacidn, manejo e instalaciones ton gue cuenta . .la empresa.

Los coeficientes tdcnicos reproductivos gue se manejan
son los siguientess: Prefrez 75X, Abortos S5%, Natalidad 71.25%

y Mortalidad de ternerons 3%.

3.1.2.4.~ SANIDAD ANIMAL

El plan sanitario comprende vitaminacidn dos vecss al
afa, chequeo toprolikgico y desparasitacidn cada seis meses.

Al imicio de la épora liuviosa se realiza exémen v varu-—
nacidhn para Brucelosis, posteriorments se aplica la vacuna
dioble (Septicemia y Piermna Negral); al final de 1la édpoca 1lu-
viosa se vacuna contra el Antrax a tovos, vacas y vaguillasg
y 2n terneros y animales en desarrollo se aplica al inicio vy

final de la dpoca lluviosa.



3.1.2.4.1.~ AFECCIONES COMUNES

Mastitis, Metritis y retencicnes plagentarias son trata-
das a su tiempo por el wveterinariao, igual ocurre con los

casos de Neumonla v Onfalotlebitis.

3.2.- METODOLOGIA

3.2.1. - DATOS UTILIZADOS

La informacidn reguerida para =1 presente trabajo, pro-
viene de registros reproductivos de hembras Cebh con 2 4O 4
partos, ubicadas en los complejos de crianza 1 v & de l1a Em-
presa JORGE CAMARGO, del deparitamento de Rivas.

Los afos  bajo estudio fueron considerados a partir de
1976 hasta 13585.

De los reqistros se codificaron los siguientes datos:

- Fecha de Nacimisnto.

dia (DN}, mes (PN} vy anc (AM).,
- Fecha de incorporacidn

dia (DI), mes MIY v afioco (AI)
~ Servicios (5]
- Fecha de concepcidn

dla (DCY, mes (MCY> y afo {AC)
-~ Fecha de parte

dia (DBPY, mes (MP) vy afo (AP)
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- Namero de parto
parto 1 (LiY.....parto 4 {L43
Utilizando estos datos se caleoculareon las siguientes va-

viables.

3.2.2.- DESCRIPCION DE VARIABLES Y SU OBTENCION

EFdad de Incorporacifn.e. e s cnerannena B, EX
Perlodo de ServitiC.e.ccreccsannccannzannenna S A
Noimerc de Servicios por CONCePCifM...eerraacses « NGC

Edad al primer parto..e.sccnsnssancsannasannenaras PP
Intervalo pario-primera inseminacibn...cccacees.. IPPI

Intervalo parto-parto. i caseccacsaserresaa

EDAD DE INCORPORACION (EID

Esta s la edad a la cual la hembra bovina se encuentra
apta para incorporarse a la reproduccidn, poy cuanto ba al-
canzado sy madurezr sexual, recibiendo el primer servicic por

monta o inseminacihn artificial.

Para su obtencidn s cuantificdh el nlmers de dias trans-
curridos tesde la fecha de nacimients hasta la fecha de in-

corporacidn o primery servicio.

La reduccifn sustancial de esta edad lleva implirita 1a

ohtencifn de un mayor nbmero de terasros por vida Ltil de la



11

kembra, lo que resulta de interéds econdmico en cuanto a2 gana-

derla de carne {(Holy, 1983).

PERIODO DE SERVICIO (PS)

También llamado perlodo de dlas abiertos, es 21 tiempo

transcurrido desde el parto a la nueva concepcidn (Caldevrdn y

Albarran, 19801,

Para su obitencidn se cuantificd i nlumero de dias tramns-
curridos desde la fecha de parto hasta la fecha de concep-
cidn.

Sienda el ctomponente variable del IPP, cualguier redu-
cecidn traerla consigoe una reduccidn del IPP, slevands asi la

eficiencia reproductiva del hato.

NUMERO DE SERVICIOS POR CONCEPCION (NSC)

Como la variable lo indica, no es mhs gue =21 nfmero de
servicios ton los gue se logra la concepcidn de la hembra.

Al respecto Cedeffo v Rodrigusz (19731, sefalan como un
promedio aceptable entre 1.3 a 1.8 servicios por concepcidbn,
ton lo que la fertilidad del hato resulta wvaluable, si se
tiene en cuenta gue este aspecto depende tanto de la capaci-
dad del hombre para la deteccidn de celos e inseminacidn, asl

como posibles enfermedades reproductivas por parte del ani



mal.

EDAD AL PRIMER PARTO (EPP)

No es mhas que la edad a la cual la hembra pave por pri-
mera vez. FPara su obtencibn se cypantifich =1 nlimer= de dlias
transcurridos desde la fecha de nacimiento hasta li foochs dg

primer parto, asi mismo se calculd la Edad al parto {EPY,

shlo que por cada uno de dstos,

Comlinmente en rebafos de carne , las novillas no paren
hasta los 3 anos de wdad, bajo tal condicidqn no se ha explo-
tad> el potencial de las razas de temprana pubsrtad, ni s= ha
gstablecido un incentivo a fin de buscar diferencias al res-

pecta, Preston (1963 citados por Galindo, Castille vy Mena

(1568).

Cabe adem&s sefalar que la fisiclogla animal varla con
la edad, por lo gque dsta comx indicador Liene importancia en

2] comporitamiento reproductivo del ganado.

INTERVALO PARTO-PRIMERA INSEMINACION (IPPID

5e define como el lapso  transcurrido desde el partao

hasta la primera inseminacif®n post-parto.

Para su obtencidn se cuantifich el nfimero de dias trans-
curridos desdes la fecha de partos hasta la fecha de primer

servicio post-parto.
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El primer estro puerperal en vacas productoras de carne
se presenta en un  promedio de 31 a BO dias v mhas, Harwick
£1955) citado por Hely (12B3). Esta consideraci®n respaldada
por otros estudios, dejan enbtrever la influencia del manejo a
través de la nutricidn, sanidad, sistema de zmamantamiento
entre otros factores, que el hombre pusde controlar, acortan-
do asl en lo biolfgicaments posible 21 perliods puerouoral con

lo gue habrA una reduccidn del IPFI €N el consiguiesnte acor -

tamiento del PS & IFP, cton resultados sconfmicos sa

{1
+
o)

M

mfac-~

L

torieos gue incentivan la produccidn chAvnica.

INTERVALO PARTO-PARTO (IPP)

B2 define coma el perlodo gque media enirs dos partos
sucesives y s la suma del perilado de gestaciin y 21 P35,
Vandeplassche (1984); Marin (1976) citado por Carazo (1988).

Para su obtencidn se cuantifich =1 nhmero de dilas trans-
curridos de la fecha de parto 2 la fecha de parto siguiente.

Bin duda alguna éste es uno de los indicadovres mbs im-
portantes de la eficiencia rveproductivae de una esplotacidn
ganadera, por cuanto su  prolongaci®n mAs  alld de 13 meses,
provoca pérdidas s2conbmicas sensibles, debidas principalmenite
al valor del componente  fernero, ast como tambidn provoca

tropiezos en el mejoramiento gendtica cuando alarga g1 intor-
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valo de gerneraciones para la s2leccidn.

Bajo muchos aspsctos 1 IPP resualta una determinacibn
suy imporiante 2n la ganaderia, dehido a su destactada in-
fluencia sabre los rendimientos, decisicones sobre descarte de
hembras, reemplazo de hembras, planificacidn del suminishro
de piensos vy detevrminacidn de la rnecesidad de manc oo obre,

MeDowell 123723,

3.2.2.~ SELECCION DE DATOS

Los datos seleccionados para este  b(rvabajo, incluyeron
salamente vacas con 3 &% 4 partos sin problemas e ahoviog

esto lTlevdh a un total de 476 animales con 1479 partos, com-

prendidos en el periodo de 1976 a 1285,

Posteriarmente, de estos dabtos se descarberon algunos

1

pov poseer fTechas incongruentes, valores de las varviables

u

ubictados fuaera de 1la desviacidn media de forma extyoema
paritos con muy pooons datos, lo gue provocd una reduccibn del
rhmero de observaciones para estimar cada varisble, obtenidn-

dose para dstas los valores gue aparegcen en el Cuadro 1,
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CUADRO 1 NUMERQ DE OBSERVACIONES, MEDIAS Y DESVIACION

STANDAR PARA CADA VARIABLE

i e e U i e S i M R R Eo A UER i M W e R A WER A e WA AL M LAS e M W e e s e mm ATE G AN e Y T ey W e e mm e e T e

E VARIABLE N MEDIA DESV.STANDAR (+/-) 5
{EI (meses) 315 aq.09 2152 :
| EPP (meses) 324 5 s.98 z.60 5
{IPPI, (dlas) o1z 19360 s9.38 :
: PS (dlas) otz 218.32 10673 :
tIPP (dlas) 1020 511.46 og.15 :
t nsc 074 tse o.ez 1

e e Y M A R e T TR S SR e e W MR e MR o T M wer mmr v e R e e by e edh g e A e i e e e b e e e A e A M e M A e e

‘3.3. - ANALISIS ESTADISTICO

Para medir el efecto de factores ambientales y de mepe-
Jjo, tomo afo, mes y UPE, respectivamente, asl com> covariable
edad, se utilizd =21 Andlisis de Variamnza (minimos cuadrados)

de clasificacidn miltiple para casos desbslanceados.

3.3.1.- ESTIMACION DEL ANALISIS DE VARIANZA (ANDEVA)

El ANDEVA para EI se guid por el modelo siguisnte:

1 ¥igkl = M+ Pi... + Q.j.. + R..k. + Eijki
Yijkl = Observacidn
M = Promedio general
Pi... = Efecto del i-édsimo afio de nacimientn (AND
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0.3.. = Efecto del j-dsimo mes de nacimientos (MND
R..k. = Efecto de la k-dsima uvnidad de produccidsn zstatal
(UPED
Eijkl = Ervor experimental
Dandes:
i=1...... 14
J = 1aa.a.. 12

L’.=1I-.." 5

1 = 1.....315

L1 ANMDEVA para EPP se guidy por e] siguiente modelo:

Yijkl = M + Pi... + B.j.. + Ro.ke + CoOviXijhk. - X....) +
Fijkl
Yijkl = Dbservacidn

L4
4
1)

Promedio general

fi... = Efecto del i-dsimo afo de nacimiento (AM)

0.j.. = Efecto del j-dsimo mes de nacimiento (MWD

P..k., = Efecto de la k-édsima unidad de produccihn estatal
(UPE)

Tovexighk, - X....) = Efecto de la covariable EI

11 = Error experimental

Dondes

.L:I"-..-IO
j=1."'ﬁ-12

l:‘=1.-'t-- 5
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1 = 1.....315

E1l1 ANDEVA para IPPI, PS e IPP, se guld por el siguiente
modelo:
2) Yijkl =M + Pi... + B,j.. + R..k. + CovXijk. - Xevood +
Ei jkl1
Yijkl = Observacidn
M = Promedio general
Pi... = Efecto del i-dsime afo de parioc (AP)
Q. j.. = Efecto del j-dsimo mes de parto (MP)

R-ﬂk-

Efecto de la k-dsima unidad de produccibfn estod. ]
(UPE)

Cov(Xijk. - X....) = Efectce de la ctovariable edad al
parto (EPY

Eijk1

Error experimental

Donde

j. =1-.II--11
‘j=1------12

kzii-l].. 5

—
1}

1.....8B13 para 21 IPPI
1 = 1.....816 para =1 PS

1 = 1.....824 para 2] IFP

En los modelss no se incluy® evaluacisn de interacciones

debido al nbmerc de cobservaciones utilizadas y por conside
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rarse bLoicamente efectos fijos, aro, mes y UPE.

Posterior al ANDEVA se obtuvieron las medias por factor
ajustadas por covariable, cuando su  influenciz resultara

zsignificativa.

3.3.2.- ESTIMACION DE CORRELACIONES Y REGRESIONES LINEALES

Las corrverlaciones vy regresionss lineales entre las va-
riables reproductivas del hato en estudio, ss estimaron de
tal forma que se pudiera establecer =1 grado de asociacidn y
c¢ependencia entre ellas, asl como su grado de significancia
madiante la prueba de F y ANARE, respectivamente.

lLos modelos para el anAlisis de las regresiones fusavron

iIos sigquientes:

A.—- IPPI = a + bl EFP
B. - PS = a + bi EP + b2 NSC + b3 IPPI
C.- IPP = a + bl EP + b2 NSC + b3 PS

D.- N5C = a + bl EP
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4. - RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.- ANALISIS DE VARIANZA

EDAD DE INCORPORACION (EI)

El armalisis de minimos cuadrados para la EI, segflin sl

modelo 1, midif el efecto de AN, "™ v 177, -~ohyre la variable.

»

El Cuvadro 2, muestra la alta significancia del AN v MN
con nivel de PLO.00CQ1 v PL{0O.01, respectivamente, mientras que

para la UPE resulih significativo a un nivel de PJZ0O.05.

La significancia de UFE, refleja las diferencias en el
mangjo vy alimentacidn de una UPE a otra, al igual gue la
falta de uniformidad en la edad de las vaguillas a incorpo-
rar.

El efecto altamente significative de afs v mes, refleja
las vaviaciones en la edad de incorporacidn en el tiempo &
consecuencia del manejo, alimentacidn v rondiciones clim&ti-
tas, a que estuvieron sometidos los animales desde &1 naci-
miento a la incorporacidn.

Los mejores MM para 1a EI, fueron de Octubre a Marzo
(Cuadro 4) con valores de 31.47 a 42.838 meses, correspondien-
do estog al final de la dpoca lluvigsa £ inicigs de la seca,
lc que indica guse en los meses anteriores las vaquillas obtu-
vieraon el alimento suficiente para lograr el peso de incorpo-

racidn, superando el stress cazusado por el cambio de una



estacidbn a aotra en cuanto a disponibilidad de alimentos.

Los me2jores AN para la variable en estudio fueroan 197&,
1977 v 1978, con promedios de 17.20, 23.70 v 2Z7.37 meses,
respectivamente (Cuadro 5, & partir de 1972 s nota un au-
mento de la EI producto del deteriocro econdmico gue implicd
una alta rotacidn de mano de obra, trayends conmi la ines-
tabilidad en el uso de las tédcnicas pecuarias empleadas,
adembis de los problemas de desarrcllo en los animales, nece-
sitando en tal circunstancia mayor tiempo para alcanzar el
peso de incarporacifn.

El promedic de minimos cuadrados para la EI, Tus ds
44 +/- 10 meses (Cuadro 32, el gue se considera elevado,
Martinez, Caral, Iglesiss, Solano, Mika y Ricardso (1982 ad,
Holy (1983 vy BGalinds, Castillo vy Mena (1988), encontraron
bajo condiciones tropicales valcores menores a édste, gue van
de 25 a-30 meses.

ta tardla edad de incorporacidn, se gxplica por uan mal
manejo de las vaquillas desde el nacimiento a la incovrpovra-
citn vy la baja calidad de los pastos carvacteristicos deld
tripico (FAQO citade por ISCA, 19885), Estas consideracionms
propician 21 retraso en el desarvollo corperal v arribo a 1z
pubertad de los animales, con el consiguiente deherioro gn g1
proceso reproductivo. Cabe sernalar que una edad de incor

poracitn tardla, trae consigo un retraso a la primera gesta-

cifn vy primer parts (Martloez et al, 198BZ2a). 61 respeclto,



Branton (19639) citado por Rosete (1284) puntualiza gue la

pubertad se manifiesta de manera tardla en el clima tropical.

EDAD AL PRIMER PARTO (EFP

Mediante =1 anllisis de minimos cuadvreodos, se sstudiaron
los efectos de AN, MN, UPE vy Cov EI csobre la variable, utili-
zando €l modelo 2. Los resultados fueron no significativos
para AN, MM, vy UPE, y altamente significativo para la Cov EI
(PLO.0001), Cuadro 2.

la no significancia de las primervas fuentes de variacidn,
se debi® a la uniformidad en el mansjo v alimentacidén de los
animales desde la incorporaci®in al parto, dentro de un mismo

afc v en 1 transcurso de éstos en cada una de las UPES ds 1a

il

empresa, sin embarge los mejores meses para el comporiamiento
de esta variable fueron de Septiembre A Maviembre con valores
de 33.08 a 54.42 meses (Cuouadro 4}, para 1los afoas, los de
mejor comportamiento fueron de 1977 a 19230 con promedicos de
26.40 a 39.72 meses, con una tendencia al incremento, a par-—
tir de 1981 (Cuadro 5).

El efecte altamente significativo de la Coav EI sobre la
edad al primer parto, refleja la alta influencia de la EI en
el comportamiento de ésta, similar resultado  Tue encontrado
por Martinez et al €1282h3, atribuyendo a gue #ste factor

pudiera estar confundido con 1 peso, perlodo de amamanta
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miento, etc.

El promedio de minimos couadrados encontrado para la
variable fue de 54 +/- 4 meses (Cuadrc 21, resultando mayor
al encontrade por Serrano, Andrade, Soza v Fuenhtes (1370
citados por Butterworth (1384 vy al de Gsman (1270 citadoe
por Liper (19B6); sin embargo Johar y Talapatra (1257), Amble
=% a1 113587, Luktuke y Subramanian (19&1) citados por Caramo
(1386, indican gue la EPP oscila entre 42 y S6 meeses.

El promedis de S4 +/- 4 meses, resulta elevado en sxtre-
mo, incluso para las condiciones del pals dadoe que el prome-
din nacional es de 48 meses (MIDINRA, 19882, 1o gue refleja
en la empresa deficiencias en 1 manejo v alimentacidn de los
animales durante la incorporacifsn, provocando demora en la

primezra gestacidn y primer pario.
INTERVALO PARTO-~-PRIMERA INSEMINACIDN (IPPI)

Con el anlAlisis de minimos ouadrados, s& gstudiaron los
efectos de AP, MF, UPE vy Cov EF, sobre la variahle IPFI,
utiliizando el modelo 3.

El AP v MP, resultaraon altamente significatives

(P<0.00013, al igual gque la Cov EF (PL0.01), mientras gue la
UPE fus significativa (P{0.0%), Cuadro 2 estozs resultados
indican las diferencias existenies en 21 tiempo (afc y nes)

en las diferentes UPES, en cuanto a manejo, alimentacidn vy



condiciones climAticas.

El efecta significativo de la Cov EP, refleja una varia-
cidtn del IFPI conforme la edad del animal. El Cuadro &,
refleja la reduccidn del IPPI de 228.45 a 178 dlas, conforme
van transcurriendo los partos (del primero al cuarks parviol) vy
la edad por consiguiente; 1o cual s2 explica porgus las hem-
bras adguieren un mavoyr desarryolls somhsico, *isiolibgico
hormonal que lgs permites una mencry imcidencia 2= praob
reproductivos post-partales (Holy, 19735).

De acuerdo con el Cuadro 4, los meses de Mayo a &
muestran los mejores valores, de 176.£9 a 202.7& dias,
rrespondiends 4stos a 1a  édpoca de lluvia, es decir, cuando
exliste mayor disponibilidad de pastos y las temperaturas son
aceptables para los animales, ya que 1 ambiente confort para
2l Cebl estd entre los 10 vy 27‘08 (Kulicov v Rudnev, 19811,
rango mostrado en estos meses segln 1 Cueadro 3.4, cabe sefa-
lar gue altas temperaturas pueden incidiv negativamente sobre
la reproduccidn al pravaocar trastornos en la implantaci&n del
huevo o muerte embrionaria precoz, Ulberg y Burfsning (13677
y Verde et al {(1972) citados por Bonachea (128153,

Los mejores afns para 21 comportamientao del IPPT, fueron
1962, 1984 vy 1985, ceon valores de 205,49, 150,08 v 148,11
dilas, respectivamente (Cuadro 33, 1o gue dencta mejorlia rela-
tiva en 1la atencidn de lonzs animales durasnte v despuds del

parto, en estos affos.



El promedic de minimos cuadrados para 21 IPPI, fus de 202
+/~ 87 dilas (Cuadrao 3)Y, superiocr al encontrado por MWarwick
(195%) citado por Rodriguez vy Parva 21273, gus fue de 71 a
90 dlas, 1o gue indica un mal manejo reproduactivo e las
vacas al peri y post-parto, asl comoe la inoportura deteccilsn
fdel ctelo llevado a cabo en la smpresa; Rodrliguesz y Cedefo

(1973 afivman qgue la duracihn bptima deberla estar oty 1

)
h
4t

=
S6 a 30 dlas, considerando gque el primer eshro pusrvyperal en

vagas de carne, so pressnta entre los 51 3 80 dias fHarwick

1955 citado por Holy, 127351,

PERIODO DE SERVICIO (PS)

Utilizando el models 2, 32 anaslizd 2 efecte e AT, MP

UPE v Cov EP sabrs =21 PS.

Los vresultados fueron los siguientes: altsmente signi-
ficativo para el AP (PL0O.0001) y MP (P<CQ,.012, 21 efecto de

UPE vy Cov EP, resultaron significativeos (PLO.05), cuadro 2

-

El efecto significativo de UPE sobre =1 P3, denota va-
riacidn en 1 manejo post-parto de la vaca y disponihilidad

de alimentos en cada UPE.

La alta significancia del HMP vy AP, raflejon que las
diferegncias climbticas de cada mes, y 1os cambios an las
condiciones de manejo v alimentacidn gn 2l tramscurss de los

anrcz,; aigcten de distinta forma el PS.



Los mejores meses fueron de Mayo a Octubre, con valores de
193.72 a 232.26 dlas (Cuadro 4), comprendidos en la época de
Iluvia, caracierizada por candiciones climbiticas gue favo-

recen el desarrolle de los pastos v la reproduccidin del hato.

Linvs me jnres afos fueron 1383, 13984 « 13985, con valores
de 226.12, 173.14 y 162.88 dlas, respechtivaments {Cuadvro 53,
los gue denotan la implementacidn de  tdécenicas o marmsjo v
alimentacidn post-parta, que FTavorescieron r2lativaments el

compor tamiento del PE en ese perlodo.

Estos resultados, coincider con los onoonirados por
Peacck et al (13713, Mendndez et al (1278) citados por Martl-
nez et al <1398%5), gue establecen la mejoria mostrada por =1
PSS, euando aumentaba la calidad y abundancia de los pastos an
2]l transcursc de l-os afos.

El promedio de minimos cuadrados para el P3S, fue de
220 +/7- 98 dlas (Cuadvro 37, mayor al encontrado por Oliveira
€1974) con 133 dlas vy menor al encontrado por Carneiro
(i9612, Silva (i271), Rahbelo (1974) vy lLobo 2t a2l (19803 ciba-
dos poar Matitos y Rosa (1984}, con valores gue van da 253.2 a

340.6 dias.

El promedic encontrado se considera elevado pava las
condiciones tropicales, ahn cuando De Alba {1370 citado pov
Medowell (12372}, sefala gue e zonas tropicales se snounentran
promedics de hasta 214 dlas, sin embargo Escobar et al

€1382), encontrd un promedio de 220 dlas, similar al 2niima



do.

El efecto significativo de 1z Cov EF zmabre 21 PS, de-
muestra la variacidn del mismo al aumentar la edad (Gr&fico
1.AY, al igual se observa la disminucidn del PS conforme log
partos van sucediendoa {Cuadro 621, reducidndose de 245.44 a
17B.00 dlas, del primero &l tuarts paritoy 4sto s explica por
lae madurez fTisioldgica gue los animales van adguirisends con

la =2dad (Holy, 1983).

INTERVALDO PARTO-PARTO C(IPP)

Estudiandoe los =fecios de AP, MP, UPFE + Cov EP sabre =1
IFF, se obltuvo alta significancia para £l AP (PLO.000L1Y v no
significancia para el MP, UPE y Eov EP (Cuadro 23, similar
resultada fue obtenids por Domlnguez, Mendndez y Ramiros
(1982) con respecto al afo de parto.

Estos resul tados, indicam la uniformidad =0 21 mangjo vy
alimentacidn a que estuviercn expuestos los animsl = domesticos
los diferentes meses, en las UPES de la empresa. 3in embar -
go, en 1 Cuadro 4 se observa que los mejores mooss para gl
comportamiento de la variable fusreon Mayo, Junio v Julio, co-
rrespondientes a la dpoca lluviosa, cuando hay mavor disponi-
bilidad de aliment-s y las t{emperaturas son favorables al

animal reproductivamente.

La no significancia de la Cov EP sobre 21 IPP, e eupli-



ca por la edad promedio de incorporacidn de las vaquillas,
i3 es de aproximadaments 4 affos, lo que indica gque han al-
canzadoe un  mayor desarrollo fisioclbgico, v que las difsren-
cias esperadas entre animales jlvenes v adultos son 2limina-
das por tal efecto: aurnque desde el punto de vista sstadis-
Lico las diferencias son irrelevanies, en el Cuadrae &, se
abserva la tendencia a la disminuciln dal IPP de acuerdo al
nimero de partos estudiados, con valorvres de E35.Z3 a 462.00
dlas,.

El efecto altamente significativo dal AP
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dencta la variacidn en 21 manejo, alimentacidin y condicicones

-

ciimAticas, a que estuvieron somebtidos los andisalss =i los
diferentes afios estudiados. Al respecic, el Duoadro 5 musstra
que los mejorss afos para el comportamients de la variable,
fueron 1983, 1384 y 1985, con valores promedios de

518.87, 467.74 v 451.48 dla=, respectivamente.

El promedin de mlinimos cuadrados para 21 IPP, fus de

513 +/~- 102 dlas 17 +/- 3.4 mescezd¥{(Cuadrs 3, 21 gue ve-
sultd mayor al indicado por Linmares y Plasse (1596682, Praston
v Willis (1969, Pedroso (12B2) citados por Galindo, Castilloe
v Mena £198B8); sin embargo, resuli? menor al encontrado por
Carpeir2 et al 1258, 12512, Rabeslo (19743 vy Viana (1378

o
P

'y ¥ similar 21 encontrado por

L

citados por Mattos y Rozma

Alvarez (19732, Alchntara et al (18BG) con S50 dlas, y al de

Brita (1973) citado por Holy (1283) con S2Y oflas.
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52 ha estimado gue para obtensr un buen coaporiamiento
reproductive del hata, deberA existiy un IPP de 385 a 22¢&
dlas, con Io fque se garantizarh la eficiencie soonf®mica = la
grxplotaci®&sn =1 obtenerse up ternero por afc Z2e vida O01il de
la vaca (Davis, 1973; Warwick y Legates, 1220; Haoly, 1295S3».

De acuerdo a 1o anterior, se considera gus en el pressn-
te ectudio, se ocbitavo un IPP que se gleja de forme coxirema de
los valores aceptables para 21 trdpics (De Alba, 129B1Y. Esio

demusstra que en la empresa existen problemaz en =1 manejo

reproductive, ue pusoen iy desde unza mals detecoidn del colo

Py

e inszminaci®n, mal registro y uso de lzs Yarjotas de control
reproductivo, dudoso diagnbstico de gestscifn hasta la ina-
decuads atencidbn al partio bajo diverszos aspectos; lo gue
representa para la empresa wna pérdida  aprovimada de 13T7S
taymmyos al  a¥no, considerando fAnicamente las 475 hembras
utiliradazs =n g1 presente estudio.

De farma generval, sungue el promedic estimado results
menor al de la ganaderla nacional (3499 a 732 dias) MIDINRA,
19363, se considera que el comportamients reproductiva de la

masa ganadera del pals, s sumamente defici

0
1
tud

nte respacto

trdpico.



CUADRD 2.- ANALIGIS DE VARI&NIA Dt XININDS CUACRADOS

-----------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------

i FUERTE DE i Ei ; £pp ! 1P H o5 ! 1ep !
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H m B 24E6.47 ) 1 12.91 | : } !
H } 3 H NS i ' ' X
! AP H ! VRO{26B37.05 B 111806,89 8 107207
H H H H 3 ¥ ! %1 H £ ¥ !
} hid H H DIy 27554.62 1 1Y 20374045 1LY 7334073
H : ; ! L3I : LK 4 ; K3 :
et R T e TP SRR !
i UPE 1% 29749 1§ 14,72 5 lE734.18 15 Z47R0.3 15 2178579
H ! ¥ : NS ; 3 ! ¥ H ¥ H
DLV ED C1 0 27954.62 t ! :
: H i 3R H : ; !
et e L e T !
I COVER ! Y1 OS8263,06 11 49€07.%0 ¢ (1renaf
H ! H H L3R | ; 1 ! 2 H
i ERROR 7 239 110,39 ) 288 19.51 ) 789 7677.73 1 79N 97S4.12 1 798 164%3.9%
1 E ] [} ¥ T ]
13 t i ] 1 1 i
* & 1 (MD.0001) Altamente cignificative

{P£0.07) Significative

& 1 (P{0.01) Altasente significative
1 Mo significative

CUADRO 3, - PROMEDBIC DE NININOS CUADRAGCS +/- ERROR ESTANDAR DE

---------------------------------------------------

..............................................

! VARIABLE H PRIMEDID 1 ERROR ESTANDAR h
EI ( mases ) : !
E%P? ( mases ) ; !
IPPT ( dias ) H : !
PS ( dias } H 20 H /-2 !
PP ( dias) i H
HsC : !

—— e ma me m mW -

----------------------------------------------------------------------
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CUADRD ¢,-  PRONEDID DE CADA VARIABLE POR XE

.................................

=7
L=k

--------------------------------------------------------------------------------

: MES 0 EDl ¢ EPP 3 i IPPD 3y RS b o oIfr B 0 we

i ! fasses) | {smeses) | {diss) ! {dias) | (Zias} !

! ENERD { 31,47 ) 55,97 0 256,37 ¢ 253,33 ) 535.5% ! L350
) FEBRERD ! 32,39 ! 84,72 % 208,71 % IALA2 L 82095 1,37
| MARID ! 38,52 )  55.05 ! 187.37 ¢ 27,31 1 SiB.1¢ ) {41
! ABRIL PO42.80 1 55,440 206,301 219,92 01 51201 1.42
PoMAYD f43.69 1 56,910 1TE.E9 ! 135,72 % 494,96 ! 1.53
1 JUNID P45, 731 SS.IT 180190 264871 432t 5T
I TR 'O47,B2 0 56.65 ! 194,30 1 216,46 1 502,25 | 1.57
! AGOSTE P§3,99 0 TEES T L7 220,80 0 Si4,27 ! 1,54
! SEPT, ! 49,501 54,58t 222,41 0 239,55 % Z24qm .60
POCTUBRE ¢ 35,04 ) 54,97 ) 19467 % 2I1LBT ¢ 50n4R 1,47
TONOVIEMR, ! 42,83 ! 54,48 7 237.87 1 ISE.02 T S42,08 1,50
Y BISIEN. ) 3S.eS Y 55,54 1 293.7B 0t I34.3B Y 310,35 1,41
¥ 1 ] ) H 1 ] :

i 1 i i H P

e

t Ajustade por Covariable
by Ajustads por Covariatls

CUADRD 3. PROMEDID DE CADA VARIABLE POR ARC

---------------------------------

; El vOEPE a3l HE A R £ - T Lo
i {meses) | (peses) | {dias)} |

--------------------------------------------------------------------------------

! 1376 ! 17.20 ! : : : !
i 1977 i 23,70 1 26,40 3 233,97 b 2BL.23 . 370 G 2,33
: 1978 i 27.32 ¢ 31,55 ¢ 326,63} 237.05 1 e43.87 ! LT
d 1379 HE M 4 I .47 0 NLAS T 8RS 120
: {380 1 3%.22 0 38730 2ERLM9 Y ad9.ef 1 GBE.3D 10870
H e i 49,39 1 SLOU Y 2853 AT.00 IEN.ET LI
} He A 44,801 5BER D Ev.E o M7,39 1 GELEY 1.43 4
! 19823 ' 34,05 1 36,00 1 203,49 1 2612 ¢ 318,87 1.43 4
: 1764 ; H £3.97 ¢+ 150.08 T 173,82 ¢ 267,74 TR
; 1983 i ! TAe 1 Rt eAER 0 4514 LT
i ! ! g ' ;

3: Ajustado por Covariable EI
2 Ajustado por Covariable EF



CUABRD 6.- TINREDID DE CADA VARIABLE POR PARTD (L)
PARTD ¢ EI 1 OEPP 3 IPFL b 1 P b ¢ ofsR oy ¢ wsp
-1 f{meses) 1 [(geses} | {dias}) i {dias? {dias})
L P 44,09 ) 5395 ! 238,45 | 45,44 525,28 | 1,38
’ ! o :_ ) ": ----------
12 ! ro201.68 ! 218,71 1 510,73 ¢ 1,53
Ty T
17 ' Poo156,42 ¢ 1BL,06 | 472,95 ¢ (.78
TR : CoUTE0N D 1TRAE C 422,50 a0

............................

a: Ajustado por Covariable EI
b: Ajustado por Covariable EP

B e R e e e b i T



4.2.~ CORRELACIONES Y REGRESIONES

En los cuadros 7 Y 8, se presentan los resultados de las
correlaciones y  regresiones  lineales, entre las variables
reproductivas del hato en estudio.

Fl grado de ascciacidbn del NSC con 21 IPP, Sy IFPI v

EP, fue de +0.350, +0.222, -0.031 vy +2.121, respectivamente,

de las cuales resultaron significativaz =1 F3, IPP « Ef (fna-

dro 7).

La correlacidn existente del MNELC con 21 PS, esiablece

gue &l perliodo de servrvicio se alavgh por un mavor nhmerc de

aty

sarvicins requeridos en la coencepoci®n, situaci®n similar
ocurre con el IPP, 1o que es5 de esperar fteniends zn cusenia
gue el PS8 &z practicamente el componente variabls del IFPP,
condiciconands de tal forma 21 aumento o digminucidn del mismo

(Mattos y Rosa, 1984,

Estos resultados dejan entrever un mal mangjo post-par-
tal, que incluye deficiencias en la debteccidn del cela e
inseminacibdn, a dsto se2 adiciona el siress gue sufre la vaca
despuds de cada parto, I gque induce a prolongados periodos
de servicio y por consiguiente a IPPF elevados (Reis, 19871,

Faor otro ladeo, la ascociaci®n positiva v sigrnificativa
del NSC con la EP, manifiesta un relativo aumenio del MNSC con
la edad, de mansra gque por cada mes de incremento s la edad

del animal, se necesitaron 0.0044 servicios poy ooncepcitn
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{Cuadro 8.

Esta asociacidn puede observarse en el gr&fice 2.4, que
muestra 21 aumento del NSC conforme la edad, ya que el animal
sufre un deterioro fisioldgico despuds de cada parto fHoly,
1983, sin olvidar que exlste un limite para el bhuen compey —
tamients reproductivo del anima2al en cuanto a sdad, debido al
desgaste y cnvejecimiento de los mismos, Un comportamiconios
similar al vrespecte, fue encontrado por Builldn v Parvales
£1388).

Esto sustenta la necesidad de mejorar =1l manejo  por
parto de las hembras y asegurar la eficiencia adecuada, tanto
de detectores de celo como inseminadores gue atendevkn prin-
cipalmente a la= vacas adultes, con €l fin de asegurar la
rentabilidad econdmica de la explotacidn.

La correlaciltin del IPP con el PS5, IPFI y EP, Fue de
+0, 334, +0.859 y —0.201, respectivamente; vesuliandos todas
altamente significativas.

Estos resul tados son de esperar, tomande en cusnta gque
el IPPI &3 un componente del PSS, y dste a su ver del IPP
(Caliderdn y Albarrhn, 1980), por 1o gue un cambio ern 81 IPPI,
provocarh variacifin en el PS e IPP (Roviera, 19735).

Estas relacicones, se cuantifican en el Cuadro 8, donde
se establete que por tada dla de variacidn del P55 e 1PF
varid en 0,92 dlias. Er cuanto a la EP, se gstablece gue a

medida que ésta aumenta, =21 IPP ftiemne a disminulr (Brifico



3.4), situacilbn similar fue observada por Suceoi C1985}; Guai-
114n v Parrales (1988B); por cuania hastae cierta e=dad después
del primer parts, las hembras tienden a alcanzar el equili-
brioc hormonal y desarrnllo del aparatoe reproductsry, que prao-
picia un buen comportamiento de la repvaduccidbr (Holy, 1982,

E! grado de asociacisn del F5 con a2l IPPI v EFP, resulid
Attamente significativo con valores de +0.218 vy -0.245, res-
pectivamente.,

La estrecha ryelacidn del PS con =21 IFPFI, s2 sxuplica por
la secugncia en =21 btiempo de unc con respects al abre, 1o gus
se pvidoencia en el Cuadro B, donde se establecs que por cada
incremento del IPPI el PS5 aumenta en 0.37 dlas.

La asociacidn alta negative del PS5 con l1a EPRF, derncta gue
a mayor edad del animal, €1 PS5 tisnde a disminulr (GrAfico
1.A), puesto gque van alcanzando el equilibrio hovrmonal v
desarrollo corporal necesario para el mejor comportamiento de
su actividad reproductiva (Holy, 139383).

Resultados similares fueron obtenidos por Rabelo (1274
citada por Matios vy Rosa (19841, con 1a Jdifsrencia en =1
nhmero de partos incluldos, gue fus de 4 para =1 presente
trabajo v 9 para el de Rabelo, planteands gue a parviir del
segundo parto el PS fue disminuyendo, y aumentd a2 partir del
quinto parto probablemente por el desgaste y snvejecimiento
de las vacas.

Le asociacidn del IPPI con la EP, fue alitamente signifi
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cativa con valor de -0.297, indicando gue a mayor edad de las
vacas el IPPI tiende a disminulr (GraAfico 4.4, posiblemento
por mejoras en la alimentacidn y el marnejo de las vacas des-
muds del parte en la smpresa, asl fomo por la estabilidad
fisimlligica en la rveproduccidn del animal.

Lo arterior se reafirma en el Cuadro B, qgue

=, mupstra la

dependencia del IFPI con l1a EP, con un valor de -1.16 dlas de

IPFPI/ mes de EP,



CULDI0 T.- CORPELATITNES LINEALES
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5. - CONCLUSIONES

De acuerdo a leos resuliados obtenides, las conclusiones

son las siguientes:

1.- Las variahles IPPI, PS5 e IPP, muestran una msjorla a
partir de 1980, a diferencia de 1la EI, EPP y NELD, gue =xperi-

mentan un detrimento en el transcurso de laos affos.

2.~ El1 IPPI, PS e IPP, presentan un mejor conmporitamisnta

e

durante los meses (B2 partold de Mayo a fgosiog para la EI Inos

%

me jores mases (de nacimiento) fueron de Detubre a Marzo vy

para la EPP de Septiembre a Moviembre.

3.- E1 comportamiento de las variables IPPI, PSS, IPP y
NSC fus mejovrando conforme los parios fueron sucediends del

primer al cuarto partod,

d4.- El efecto de UPE, resulth significativo para las
variables EI, IPPfv PS5, 1o que indica variacifn entre UPES al

=i

respecta.

S~ Exlste una asociacidn altamente significativa, onire

las variables IFP ton P e IPPI, una asoctiacifn baja =i

i

i}
-1

oo

-4

i

|

cativa entre la EF c¢on NSC, IPF, PS5 = IPFFI; NSC con IPR - PSS



6.~ Exlsie alia dependencia del IFF respecto al FE, 1o

guez pevrmite un control de la reproduccifn a cario plaze.

7.~ S& encontrd una alta v significetiva dependencia del
F8 ¢on IPPI IPPI con EP, asl roamo una dependencia

significativa del NSC con el EF,

Enl]

H

8.~ En gensral los resultados obhtenidos vaflsjan
facinres como el manejo, alimentaci®n v condiciones ambionta-
les incidieron negativamente en el comporitamients reproduc-—

tivoa de  las hembras, afectandose la eficiencia scondmica de

l1a =mpresa.

6. - RECOMENDACIONES

1.- Mejorar las condicidnes de desarvoilo de las hembres
para gque alcanzen en menor tiompo un mayor peso de incorpora-
cidn e inclulry en las farjektas reproductivas dJdicheo pooo,
debido a gque los procesos metabdlicos vy hormonales reguisren
para la pubertad, estin determinados mavyormente por 21 peso.

2.~ Realizar Prusbas de Comportamiento a8 @ partir de un
destets o pdad fija de T meses y peso constante de 400 kg.,

con el fin de asegurar una mejor seleccifn (con la  Prugba de

Frogenie posterior a realizar),



3.~ Mejorar la alimentacifn y manejo pre vy past-partal
(cuidados al puerperic, deteccidn del celo e inseminacidn
artificial?, saobre ¢todo en las vacas de mayor edad, para
obtener un buen comportamiento de lns principales indices

reproductivos: IPPI, PS e IPP.

4.~ Con o1 fin de asegurar 1z Fidelidad en los datos de
los registros, para su posterior utilizaci®dn en la reprodu-

ccidn, s necesario capacitar debidamente al personal shcar-

5.~ Barantizar gue en tada UPE, exlstan las tar jetas de
registros concernientes al hato que poseen, con el fin de
establecer un mejor control de los reqgistros en cada UPE, sin
obviar que £l control de las mismas sea manejado por las

cficinas centrales de la empresa.

6.~ Establecer categorlas reproductivas =n cuarto a 1a
duracidn del PS, gue pueden jir de 20 a 120 i nhks de 120
tlas, mejorando con dsto la eficiencia reproductiva v zcond-

mica de la empresa.

7.~ Disminuly en lag dietas, el consumo de concentrado
para reducir los costos de produccidn, va que en 21 ivfhpico

la tendencia es a mejorar los pastos para reducir gl consuma
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de concentrado, haciends usc prinmcipalmernte de lozs bancos de

protelnas o las asociaciones de gramlneas y leguminosas.

8.~ Realizar este tipo de estudicos periddiczmente, para
analizar el comportamients reproductive del hato, v do =2s5ia
forma establecer alternativas de soluci?n tédenices vy sconh-

micas & un plazo mis corto.
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CUADRC 1.A.-  FRODUCCION, DESTIND ¥ PERCAFITA DE LA

-------------------------------------

CARNE DE RES ( MILLONES DE LIBRAS)

-------------------------------------

.........................................................

: AYas i PRODUCC, @ EXPOR- COMSLMC | PERTAFITS
! ¢ TCTAL 1 TACIOW ) DNTERND 0 lbfhabid,
! 1360 3 §7.3 1 16,0 3+ 8L.2 4 3.3
: 1963 7.4 1 6.5 17 40.9 1 2.4
! 1970 ! 25.% ! 95.8 1 g 21.8
i s 97.5 1 47.7 : 34,7 23.2
! 1978 : 139.1 % 74.9 i £4.2 26.5
! e 102.7 1 4a.1 3 38.5 4 204
H 1983 ! 115.3 4 i B ga.0 27.5
i 12835 i 2.3 1 12,71 % Bi.B i 6.2
r 1) ] L 13

* equivaleate 2 §7.1 1
FUENTE: Direccion General de Banaderia

CUADRD 2.A.-  COMPDSICION DE LA TASA DE EXTRECCION

-------------------------------------

{ EN PBRCENTAJES !

----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

P19 28 ! e
! 1963 28 i 7z
HE & 71 B CH i 53s
D & V- B 36.9 C £2.9
i 1977 3.8 ; 3.2
¢ g 43.7 ' 5.3
L - ¥ S 41.8 : 58.2
Pooo1ses 42.1 ' 37,9

--------------------------------------------------------

FUERTE: Banco Central, Inforaaciones anuales 1960-1977
Enamara, Inforaes anuales 198¢-198%
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Gréfico 2A-NUNERO DE SERVICIOS POR CONCEPCION ACCRDE A LAEDAD DE LA VACAENARDS.
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Gréfico JA-INTERVALO PARTO-PARTO ACORDE A LA EDADE____ TDELA VACAEN ARDS.
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Grafico 4.A.- NTERVALO PARTO PRIVERA INSEMMACION ACORDE A LA EDAD DE LA YACA BN AROS
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