INSTITUTO SUPERIOR DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
ESCIHELA DE PRODUCCION ANIMAL
DEPARTAMENTO DE GANADERIA

TRABAJO DE DIPLOMA
FARA OPTAR AL GRANCQ DE
INGENIERD AGRONOMD

TITCLO

DETERNINACION DE LA EDPAD RECOMENDASLE
PARA INICIAR EL SUMINISTRO DE CONCEXTRADO
A LECHOWES,

DEPLOMANTES

GRLANDO DANILO WOYA PINKDA
DELMA DEL SOCORRO CMAVEZ CRUZ

ASEBOR

Ing. NADYR REYES SANCHNEL

MANACUA, NIC. 1983



INSTITUTO SUPERIOR DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
ESCUELA DE PRONUCCION ANIMAL
DEPARTAMENTO DE GANADERIA

DETERMINACION DE LA EDAD RECOMERDABLE
PARA INICIAR EL SUMINISTRO DE CONCENTRADO
A LECHONES,

ORLAMDO DANILO MOYA PINEDA

DELMA DEL SOCORRO CHAVEZ CRUZ

TESIS

PRESENTADO COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER
EL GRADO PROFESIONAL DE INGENIERO AGRONOMO

APROBADA

R
i s Y
P *

Ing. | zo8er ﬂcoarﬁu’etsm%‘ Ing. TANTA BETETA H.
Presidente Secretaria

B i

Ing. ROBERTO BLANDINO O,
Yocal




- A B A

s +h

e ak

o

TERICATORIA

Orlando Danilo Moya Pineda
Mi madre : Elanca Rosa Pineda
Mi esposa : Fanny Bricefio Sol8rzano
¥i hijo : Danile F. Moysz 1.
¥i tfo : Enrique Moya Herrers
His hermanos : Carlos
Noel
Pauls
Luis

DF  : DNelma

Muy especial 2 m»i madre Rosa Antonia
Cruz, quien con esmero, dedicacidn
sacrificio hizxo que llegars hasta

1a finalizacibn de este trahajo.

At Juan Carlos y Manuel Sslvador

por su incomparable ayuda

Tvén Estrada por sus consejos

¥is hermanos: Jusn, Salvader,
Maritza, Aracela, Lourdes,
César y Erika Chivez Cruz

>
.

-



AGRADECIMIENTO

Queremos expresar nuestro mis profundo y sincero agradecimiento:

A : Ing. Tanis Beteta por su colaboracisn en la finalizacibn
- de este trabajo.

Al Ing, Flmer Guillén Corrales por su gsan ayuda aportada para
la elaboracifin del trabajo.

Al Ing. Miguel Matus L8pez por su apoyo moral en la realizacién
del presente trabajo.

Al Cro. Pedre Estrada por la ¢olaboracifn brindada para la
recoleccifn de los datos,

A ls Divisifn Jde Producci8n rfel 1.%.C.A, nor la colaborscibn
brindada para la elaboracin Je aste trabajo.

A todos aquellos compafiercs que de una § de otra forma colabo-
raron para llevar a cabo 21 presente estudio.



RESUMEN

Este trabasjo se realiz8 en la Cranjs Percina del Institute
Superior de Clencias Agropecuarias (ISCA), ubicada en 1a Ha-
cienda Santa Rosa, km. 12 1/2 carretera norte, Managua, Las
variables climfticas en promedios se comportaron de la siguien
te maners: Precipitacitn 2.9 wm», termperaturas mediss mensuales
26.9 "C y huredad relativa 65,8 . En $§1 se utilizaron cinco
cerdas Landrace - Yorkshire distribuidas slestoriswente en un
disefio completamente al azar, con cinco trstamientos y 9 repe
ticiones cads une, tomsnde come repeticifn cads cerdito de la
canada; se suministyrS comcentresdo a3 las crfas & les 7, 14, 21,
35 y 42 dfas de edad respectivamente; pars estudiar el compor
tamiento de las crias hasta los 37 dias de edad; asf mismo e-
valuar ol comportumiento (pfrdida de peso) de las madres y su
estado fisico al final de 1ls lactacifn.

Los resultados mestrarom gque no existe difereaciss estadisti-
cas entre l1os distintos tratamientos para el pasp_prawedia;an
(kg).de las crias a los 42 dfas (destete); pers 3§ se ohservé
un mayor peso (P4 0.05) s los 87 dfas, en los tratamientos -
que inicisron el consumo 2 los 7 y 14 dfas de edad., Al fina-
1izar el ensayo los provedios de peso por tratamiento fueron
los sigulentes : I. 21.23;1I. 20.9: IIX, 14.2; IV, 15.8 ¥y V,
16.3 kg. respectivawente.

Se observa la ventajs de suministrar concentrado s las crfas
de 14 dfas de edad. |
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INTRODUCCION

La produccifn de cerdos reviste gram impertamcia dentro de 1a
produccifn snimal, debido a los beneficios que se obtienen en
1a explotacifn porcias y s la variedad de preductos gue pro -
porcions, pars 1z slimentscién husana (Boadss, 1984).

SegBn informacifn de INEC (1986) la poblacién humana se ha ve
aido incrementsnde & um ritmo scelerado (ver cuadro 1A), mien
tyas que la proeduccifn pecuaris hs varisdo negativamente (ver
cuadre 2A), lo cusl estf provocando que cada dfa el consumo -
percpita de algunos productos pecusrios se redurcan sustan -
cialmente (MIDINRA, 1986; SPP, 1936; CIERA, 1986), Otro as -
pecto que hace de relevencias la oxplotacifn porcins es 1s fac
tibilidad de propercionar ua sdecusde balance pretefco callri
co en 1a nutriciSn humans s través dsl alte valor emergético
de &ste tipo de carnme, particularsente shorz que la produccifn
de carne bovina ha disminuido (MIDINRA, 1986).

En general 21 cerdo presents cisrtas caracteristicas de impar
tancis que lo convierten en una de las especies mfs explota-
das por el hosbre #stas son: ciclo bielfigico certo, alta fe-
cundacifn, fhcil adaptscién a todos los tipos de clima y ali
mentacifn omnivors (Montilla, 1968%).

Una de las partes de la explotacifn porcina que rTeviste ac -

tualmente gran interés eos ls crfa de lechones, por que la l@

che de Incar&a' por sf s8l§ no es suficiente pars producir -

un rEpido crecimiente de ls camads, tomindose en cuents ade-
nfs las particularidades del desarrello enrimftico, (Lucas

ot a1, 1967; English, 1983), por lo tanto es sltamente conve
niente suplementar ls leche de cerda a los lechones con un g

limento con caracterfsticas sdecuadas. (Boadas, 1984),



AsS mismo se plantea que una de las maneras cue se puede in-
crementar el nfwero de lechones destetados es suministrar -
concentrado a la edad m#s apropiada, ya que €ste los prepars,
para el cambic & una dieta seca al destate, (Rundy, 1977).

La suplementacifn en Nicaragus, se iniciz a2 los 7, 10 & 14
dias de edad, no existiendo un estandar pars todss las gran-
jas porcinas, &sto repercute econbricamente, debide a gque e}
lech8n no consuwe, ni digiere a temprams edad, {(Shinca, 1933f
provocando Gnicamente, pérdidas de alimento, sin ohtener ven
taja alguna, sin embarpo, cuvando la suplementacifn, se reali
za despuls de los 21 dfas, existe ahorro de zlimento y mano
de obra, pero se presenta un efecto detrimente en el desarro
110 de las crfas (Friend et 21, 1970).

For otra parte a los 14 dfas de edad hay wm mayor aprovecha-
miento, un desarrollo mfs precoz de las enzimas digestivas y
rejor adaptacifn al destete, (Xolh, 1975; English, 1983).

Todo lo anterior parece indicar ls necesidad de optimizar -
los costos de alimentacifn y maxiwizar 1a produccifn y de es
te rodo incrementar la eficiencia de la explotacifn, vnr lo
que el presente trabajo tiene 1lnsg sigulientes objetivos,



1Y, OBJETIVOS

a. Determinar desde el nunto de vista econbmico 1=
edad recomendable pars iniclar el surinistro de con
centrado 3 cerdos lactantes.

b. Evaluar el comportamiento {ganancia de peso y con-
sumo de slimentos) en la etapa de lechones con el
suministro de concentrado a edades diferentes de
ofrecimiento hasta 45 dfas post-destete,

Ce Evaluar el corportamienteo de i35~madres'(pérdida
de peso) durante la etapa de lactacifn, asf como
el estado fisico al final de dicho perfodo.



11Y. MATERIALES Y METODOS

3.1 Descripcifn y localizacidn del lugar de trabsjo.

La fase experimental de &ste trasbajo tuve una durs
¢ibn de 30 dfas y se llev8 a cabo en la grania sxperi -
mental porcina del Institute Superior de Ciencias Agro-
pecusrias (ISCA), vbicads en ls Haciemda Santa Rosa, ke
12 1/2 carretera norte, Managus.

Las condiclones climfiticas bajo las cuales se desarrolls
el ensayo se detallan por mes en ¢l Cusdro 3A referido
a2 temperatura (*C) precipitaciones (mm) y humedad rela-
tiva (V).

3.1.1 Manejo y zlimentacifin de los snimales

El tipo de explotacifin usads en la granja bajo
estudio, puede clasificarse como semi-intensive. La
unidad cuenta con 4 galerss, con wna orientacifn este
ceste, 10 cunas de maternidad, 24 corrales para las

distintas atapas de desarrollo y 16 corrales pars 1las
rapreﬁuctoras.

Al momento del estudio en la explotacifn existfsn un
total de 386 animales distribuidos en 54 reproductoras,
4 sementales, 117 lactantes, 85 cerdor en ls categoris
de inicio y 60 cerdos en ceba,

La slimentacifn es elaberada en ls wmisms granjas (mezcla
ds) pars &sto se cuents con un molino y una wexcladora,
{ver cuadro 4A). Las reproductoras y sementales son a-



1imentados vna vezr al dfa (por la mafigna) a razfn de
2.50 kg/aniral ¥y algunassveces complementados con des-
perdicios de los mercados. Ista dieta es constante has-
ta los tres dfas antes del parto, fecha en la cual la
hewhras es trasiadada 2 1a sala d¢ waternidad, donde el
suministro de alimento es reducido gradualmente hasta
quedar finicamente con agua,

nespubs del parto se procede a realizar las nedidas sa-
nitsrias tante a las crfas como a las madres, asegurin-
dose 1la toma de calestre por parte de los lechones.

Al segundo dfa post-parto se comienza de forma gradual
a suministrar concentrado a la cerda, hasta quedar en §
kg/dfa en dos ofrecirvientos (¢ a.m. ¥y 2 p.m.). Al ter-
cer dfa del nacimiento de los lechones se llevan a cabo
l1as pricticas zoot8cnicas, (DPescolmillado, descole, cum
de ombligo, pesaje y muesqueado).

La alimentaciSn de los lechones durante el perfodo pre-
destete es a base de concentrado iniciador, a partir
del s&ptimo dfa Je nsciwiento, no conocifndose la cali-
dad del wmismo, s8lo 103 cowponentes del alimento (mafz,
sorgo, excretas de bovino, harina de pescade, sovs, gal
1linaza y aditivos) debide a que las ffbricas no propor
cionan dichos dates, por 1o oue fnicsmente se realizd
el anfitigis hromatolfgico proximal no surministrando los
datos necesarios para evaluar la dleta suministrada, el
cuasl se¢ detalla en el cuadro 5A.

La limpieza en las cunas se realiza diarfarente por les
mafiana (7 am) y por la tarde (1 pm) a diferencia del



resto de 1os corrales (s8lo ror 1a mafarnz).

Pespuds del destete (42 ¢fas) los lechones son trasla-
dados a los corrales de inicio, manteniendo un consuro
de concentrado ad-Rihitur hasta o1 engorde. Las cerdas
son vitarinadas y ubicadas en los corrales de reproduc-
toras, revistiendo gran inportancia la deteccibn del ce
1o, vara luego servy apareada.

Generalmente las montas se llevan a cabs por 1a wafiann
(7 a.r.) ¥y por 1a tarde (4 p.m.) buscardo las horas dé
mis baja temperatura,

Fn los corrales de desarrolic y engorde, la aYiwentacibn
se da 8 base de mezclas Je sergo molido, concemntrado, sg
ya, geliinaza, melaza, harims de Lueso, harins de sangre
y aditivos, aderfs cs cormplementada (mocas veces}_con
desperdicios de wmercado.

Las mezclag son suministradas en comederos seml automf-
ticos y el agus es ingerida en hebedares tino chupeta,

Todos los animales (a excepcifin de 1os menores de 6 se-
mana) son vacunados contra el cllera anualmente,

La castracifn en log machos comercianles se lleva a cabo
a los 15 dias post-destete, |



3.2 “etodologfa y DNisefo

Para el presente estudio se cont8 con 45 lachones,
provenientes de cincn wamadas, cada s Jde las cnales
provinoe de una cerds, de cruce landrace x Yorkshire y
semental de la raza Landrace. Los tratarientos para eva
1uar la edad Sptima de inicio de sunministro de concentra
do fueron, 7, 14, 21, 33 y 42 (testigo) &fas dJe edad,

Al iniciar e} suministro de concentradn, Estos fueron
asignados seplin un disefio completamente 2l azar cen 1a
salvedad - de gue ls aleatorizacifiz no fue er bhase a 1lcs
lechones, si no para cada una éé las cinco cerdzs,. Fl
nfmere Jde repeticiones para cads tratamiento fue de nug
ve, 12 repeticifn fue cada uno de los lechenes en la ca
mada,

La seleceifn de las cerdas, para las unidades experinen
tales se hizo en base sl tamafio y peso corporal, gsran-
tizfndose de €sta mareras la rfixima homogeneidad en les
tratamientos, teniéndose en cuenta la imposibilidad de
hacerss de acuerdo a la edad y nfrmero de partos, ya gue
se desconocen esos criterios npor problermas de registros,

Posterior a la seleccifn, se asruparon las ciace hembras
en un s8le corral, siguiendo el miswmo manejo técmico de
la granja porcina del 1.5.C.A,

Las variables cuantificadas psra conmparar los distintes
tratamientos fuerenm:

- peso pre-parto de 1a cerda
- peso al nacer de los lechones



- resoc post-parto de 12 cerds

- peso & 1la tercera semana de los lechones

- pese 8 la tercera semans de 1s cerds

- peso al destete de los lechones

- peso al destete de las cerdas

- peso a les 57, 72 y 287 dfss de los lechones
- alimento consemido (ofrecido - rechazado)

- porcentaje de mortalidad

- ganancia de peso de los lechones

3.3 Procediriento del ensayc

La asignacifn de los tratsmientos a las cerdas se
realiz8 por medio de 1a azarizacibn por sorteo, quedan~
do cada hembra con un tratamiento antes del parto.

Despuds del parto se werificS Ia toma de calostro por
parte de los lechones, asf micsmo el estado de salud de
la cerds y su camada.

Al tercer dfa post-parto, se realizf la homogenizacifn
de 1a cawads, dejando 9 crfas por cerds, acouf mismo se
llevaron a cabo las prficticas zootécnicas 2 los lecho-

nes.,

Tres dfss despufs de inlciado el ensayc se registraron
los pesos de los lechones y ce sus madres, posteriormsn
te, Estos se pesaron cada 21 dfa hasta el destete (42
dfas) para todos los tratamientos. Igualmente en el post
destete las wedidas de peso se llevaron s cabo en los
cerditos cada 1% dfas hasta la finalfzacifn del trabajo
(27 dfas) respectivamente.,



El alimento en las ¢rfss se ofreciS una vez sl dfa
(¢ a.m.) despufs de retirar el pienso sobrante del dia
anterior y su consuro fue tegistrado Aiariarente,

La limpicza s¢ realizf dos veccs al dfa (7 z.w. ¥ 1 p.
m.,) en las cunas disriamente,

Al tercero y catorceaveo Jfas de edad se les suministré
por vfa intraruscrlar, uns dosis de dextrona de hierro
a los lechones.

El paridero donde permanecieron los lechones desde el
nacimientc hasts 42 dfas (destete) presentS un Srea de
5.52 mz, ¢on un espacio vital por crfa de £,.45 rz ¥y uns
carisa de paryrto donde estuvo slojada la cerds durante
la lactancia.

1.0s corralss deé inicio tienen un frea de 15.% m? y un
frente de comeders de 0,15 n, Fl1 aguva fue ofrecida ad-
1ibitum en bebederos autom$ticos.

¥n ol trinscurso del ensaye, 1as camadas fueron agrupa-
#4as en dos corrales, auedando en el wmisme cerral los
que iniciaron el ceonsumo a los 7 y 14 Jdfas, asf mismo
en el otro corrsl los de 21, 33y 42 dfas de iniclada
1a ingestidn de alimento concentrado,

Purante «1 desarrollo #e¢l ensayo se presents el sindrome
Metritis « Mastitis - Agalactiae (¥, M.2,) en la cerda
del tratamiento cuyes iricio del surinistro de concen-
trado se hize 2 1ns 71 dfas, dandBsels posteriormente
tratamiento sanitario y recuperindose 31 tercer dfa de
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jniciado la enfermedad, Tos lechones nc tuvieror una
afoctacifin Televante en su creciriento ¥y Jesarrello por
1z enfermedad de la radre,

2.4 Anflisis Fstadistice

Una vez conclufdo el cxperirento se procedid al
anSlisis estacfsticon, escogifndose los pesajes al dese
tete (42 dfas) y post-destete (57, 72 y 87 Af{as de edad
reserctivamente) para determinar $i existen Aiferencias
significativas en los tratarientos. Asf risre se hizo
la separacifn de wedias por edades,parz estudiar el efec
te de los tratawientos en cuanto a ganancia de peso en
1as distintas edades,

Al znalizar el consuro de concentrado ¢n las diferemtes
etapas, se procedi8 a estudiar primero 21 coasumo reali
zado durante la lactancia, posteriorrente se discute el
consumo que axistif Jurante el rerfode josr-destete y
por Gltiro verificaros el consurmc de corceittracdo total
aue se di8 dursnte toco el ensavo ({f « 97 2fas).

Fara el copportariento de las madres se¢ vtilizaren
rr&ficas de pérdidas G ganancias de peso,

£1 andecova se dificults febiic a nve el nlrmerc de re-
peticiones de las wadres por tratacientc ers s8lo uvna y
a1l hacer dicho anfilisis no rresentd diferenclas signi-
ficativas.
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5.4.1 Importancia del suministro de concentrado s los

14 #9¥as 2 cerdos lactantes.

Se considerz altarente corveniente sunlementar
ia leche do cerdas n los lechones con concentrado a tem-
prana edad, rars alcanzsr uvn huen desarrollo ded siste
ma de eniimas Jirestivas ¥ resulta en vma menor afecta
cifn gl mowento del destete, (Tirnsen, 1975; liptrap et
al 1981 vy Shinca, 1983).

Tradicionaimente en Micsragua, se comienza la suplermen-
Ctacifn a las 7, 10 § 14 ‘fas de edad, no existiendn na

estanday wnare todas las granjas porcinas, ner le quec sa
ha determinadn wna repercusifn econfirica, va cue al no
conocer 1a edad adecuada del suministro de concentrado

ocasiona slgumas veces nérdidas 4Ae¢ alirente y ctras ve~
ces arorro de alimento nero acorpaiiade de un retraze en
el crecimiento de la camada,

Se Wa detevrrinado sue 13 edad mfs aproniada para iniclar
ei~suministre de concentradn es a los 14 Afnas de nacido,
va cne a 8sta edad el lechfn puede errezar a ingerir ne
nuetias cantidades de pienso y gradualmente te va adarp~
tande al consume del rismo. Por consirulentes se espera
gy £l concentrade estiimle uvn desarrollo mis precoz del
sistema de enzimas 2igestivas (Shinca, 1983 y Soadas,
inna), Cortrsrio 2 este a 1ss 7 Afas el cerdito no npre
sonta 1s svficiente capacifad de adputaciln al comsvro
de coancentrade; debide a cve la terroryregnlacifn no fun
ciona en los primsrog d¥as, sino hasta dos semsnas des-
rufs de su nacinientr (Concellln, 1870},
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Por otra narte, al suninistrar concentrado después de

l1os 21 dfas muisde tener wn efecto detyimonte an Ias
erins, vya aue Gnicamente vudiers presentar ventaias
econ8micas como ahorro de concentrade, sin alcanzar un
peso adecuado al moewenta del destete (Friend et al, 1970},



Iv.

1%
RESULTADOS ¥ NISCUSIOM
2.1 Etapsxd&l-ﬁac?miente al destete {0-42 diss)

L.os resultados mostradaes en el Cnadrn 1 indican
que a1 consumo de concentrado de las crias durante Esta
faze fue superior en sguelles nue tuvieron termpranamente
sceeso al alirmento concentrado, YEspecificamente el ma-~
yor consumg se A48 en los tratawientos gue iniciaron el
consumo de alimento a los 7 y 14 dfas de edad, eviden-
cifndose la tendencis 2 ser mayor elcconsumo a los 14
d€as, Sin ewhareo, no existe diferencia significativa
cofi U e< de N_0% % en coante al nese alcsnzade al final
iel destete en smbos tratarientos (Ver cuadrc 2). Asf
mismo se datermind mediante la prueba de Tuncan (ver cus
dro 3) que no existe diferencla.significativa con un ng_'
vel de 0,15 % en cuanto al peso alcanzado sl destete.
Esto s+ justifica, ya sue durante las rrimerass semsnas
de wida, arroxinmadamerte hasta el destete, el incremen-
to de peso del lechSn depende de la produccifn lechers
de 1la cevds, (Nfar, 196% y Bosdas, 1984),
Este mayor consumn s Yos 11 Jdfas se debe a guve al contar
el lechSn con 2limento desde temprans edsd, presents su
ficiente canacidad de comenzzr a ingerir alimento y gra
Juaimente vays adouviriendc cierta adaptscifn al consun¢5
de voncentradn, Adewfs rodria esperarse agne estimnlars
un desarrollo mfs ryecozr Jel sistema de enzima Jdigesti-
va 2l cabo de 4 a S seranss ¥y luero 3 partir de Sste mo
zento les techenss tienden a realizar un rayer aprbvachg'
mients del concentrada [Yolh, 107%: English, 1983; Alva |
rezr v Peteta, 19R8A y Ysninoza, 1777}, FEstos resuvltados



concuerdan con los ortenides ror Fend y Yaner (1974) y
L&pez v TalderSn (1885) en cuanta al consuwo de concep
trado ror las crias contrario 2 lo repertado vor Friend
et al (1970) aquisnes enCONTYATON UN MAYOTY CONSUmO PETra
las crfas cue reciticron concentrado a los 21 dfas corpa
rados con los que iniciaron desde las priverss semanas
de vida,

£} hecho Jde suministrar concentrado a leos 7 d%fas trae
el inconvenirnte de ave el lechBn, no consume, ni digie
re a temprana edad, cpalanier tire de alimento delido a
que no cuenta con la suficliente enzimas necesarias rara
1a derracifn de los alimentos, (Shinca (1983} y Poadas
{1984}, ©Un carhio a los 14 dfas existe la ventaja de
~reparar 21 lech8n al carhio de la dieta al destete, vsa
aue a partir de Ya tercera semana de lactacifn, la ie-
che d¢ 1a cerda comienza a declinar tanto en cantidad
coro en ¢nlidad ¥ los requerinmientos nutritivos del le-
chfn tienden a aurentar JespnuBs de esa etaps (Anthea et
al, 19264; Concelldn, 1970: Tinkeiro, 1973; Pond y Marey,
1874 ¥ Roadas, 1984), YotfSnidnse clararente ane =i no
se les suministra alimente a 1ns cerditos a unn edad
adecvada rodrfa detererse el creciriento 2 1a wez cue
se preserntan r8rdidas Je pesn marcade en las cerdas,
rerjudicando 1a incorporacifn inmedista de esas a2 la
renroduccidn (ver figura 1a). Asf mispo se espera aue
en 1la etara cve sisuve al destete, se ;resente wn alto
norcentaje de diarrea on los lechones que consumieron
una mfnima 8 nula cantidad de cencentrado Aebido al
carbioc brusco de la fdiets 1fguida (Yeche) a dieta sft=
lida (cencentrade) provoecande trastornos de carfcter
metabBlica (L.8rex v alderSn, 1285) contrario a 8stns
1os aue recibieron el alimegnto concentrado a log 14
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dfas cuentan con vna previa adaptacifn al consumo de

ese alimento evidenciSndose un wenor stress,

La edad para el inicic del suministro de concenmtrado
afectS la n8rdida de peso de los cerdos (ver figura 1)
mostrindose ane 13 wenor pSrdida de peso se 416 en el
tratamiento que recibi concentrado s los 14 dfas,

justificfindose por el hechn de gue los cerditos
medida gne se van adaptando mfs al concentrado,
ciendo un mayor usc de €szte y menor de la leche
na. Fstos resultados esstfin en concordancia con

en la
van bha
nator-
los

hallados por Pond v Maner, 1974, en que al Jdisminwir
10s nutrientes de 1z leche de 1% cerda, los lechones
corpensan el d8ficit con la investifin Jde concentrado,

CHADRO 1, CONSTIMD PROMEDIN TR CONCFNTRADO EN LAS DI~
FERENTES CAMADAS POR DIA, DURANTE LA LAC-

TANCIA,

Inicio del Suministro de

Consumo promedioc de

concentrade (dfas de nacido) concentrado kg/camadsa/

Afs
7 1.03
14 1.23
21 0.67
33 3 . 3.3

42




CUADRO Neo. 2

ANDEVA DE PESOS EN KG. DURANTE TODA LA ETAPA,

Variable:
Peso al destate

Variable: N
Pesoc a los S7 dias

Varjable:
Peso 2 los 72 d%as

Variable:
Peso a los 87 dfas

SC LL (M E

F.Vf« 8C. GL CM F. SC 6L oM B SC GL CM R
Trat. 4.67 4§ 1.17 NS 0.8F 9,07 4 2,27 NS 0.81 142.8% 4 35,72 %6.,81 325,62 4 81,40 *8.42
Error 50,439 35 1.44 45.58 36 2;?4 183,47 3% 5;24 338;54 35 9,67
Total 55,16 39 107,66 40 326,36 39 664,16 39
Promedio : 6.65 Promedio : 8,61 Promedio : 13.41 Promedio & 17,70
Nivel 0.05 Nivel + 0,05 Nivel 4 8,05 Nivel : 0,05



CUADRO No, 3 SEPARACION DE MEDIAS DE LOS TRATAMIENTOS BAJO ESTUDIO.

Peso al destete

Peso a los 57 dias

Peso a los 72 dfas

Peso a_lds_%? dias

Trat. Resp. de N Resp. de Resp. de Resp. de
Promedics .Duncan Promedios  Duncan Promedios Duncan . Promedios Duncan
1 6.83 a 10.41 a 16,20 a 21.3% a
2 6.52 a 9.68 a 14.95 ab 20.9 a
3 6.22 a 8,08 a8 12,96 ke 14,18 b
4 6.85 a 9.27 a 11.57 < 15,83 b
5 6.46° a 9.48 2 11.37 c. 14,18 b

L
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4.1.2 Etapa del destete a los 87 dias

Al analizar el cuadro 4 vewos que existe un
|AYOY CONnsumo en los lechones gue iniciaron la ingestifn
del concentrade a las edades de 33 y 42 dias comparados
con los que lo hicieron a edades temprana, Esto se debe
a que al introducir el concentrado después de los 21 dfa,
los lechones no satisfacan sus requerimientos con la le
che materna, provocando gran avidez y apetito, sin obte
ney ninguna ventaia en cuanto a ganancia de peso. Tor
1o tanto no existe un desarrnllo enzimfitico adecuado que
garantice un bhnen aprovechawientn de los nutrientes (Ra
odas, 19%4), Estos resultados concusrdan con Friend et
al (1970} en que vna dewora del siministro de concentra
do causa {(nicamente un considerable Impetu del consuro
de concentrado.

Pebido a &sta problemftica despufs del destete se presen
t8 un cualre de diarres on los lechones ave afectf a leos
tratarientos que iniclaron el consumo de concentrado 2
los 21, 32 y 42 afectando el 25, SO y 55 % de los trata
mientos respectivamente causando retraso en el desarro-
1lo vy pBrdida de peso que jawds podrf recuperarse, (Flo
res v Agraz, 1974), ohservindose lo contrario en los

nue iniciaron su consuwmo de concentrado 2 temprana edad,
nanteniendo vn comportamiento norwal en 18 etapa post-
destete, Fs asf que los tratarientos que recibieron el
2lirento concentrade a los 7 vy 14 dfas, van ~haciendo
uso del alimenteo acorde cen el desarrollo =nzimfitico,
alcanzando una previa adaptacifn v a la adad de 35-40
dfas donde las diferencias enzimfticas con respecto al
adulto son minima, (Lucas et al, 1967; Nfaz, 1968; Zint
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zen, 1975 y Alvarez ¥y Fetetn, 19#6) los animales incée
ren €l concentrado sin ninpuna afectacién,

Esta pérdida de peso observada en los tratamientas que
gniciaron e1 consumo de concentrado despufs de los 21
dtas se ve reflejada en el Andeva del pesos (tg) slcan
sados a2 las 72 v A7 dfas {(ver cuadro 2), “Jonde se en-
contr8 cue sxisten diferencias significativas con =
de 0.05 $, en cuanto al peso siendn mayor en las criss
que comeénzaron 21 consuwmo a temprans edad. Ademfs se-
¢m TMuncan mostrd que no existe Adiferencia ertre los
tratamientes de 7 v 14 Afas al finalizar el experimen~
to (27 Afas) con mm nivel del 0,075 % (ver cuadre 3)

10 cual concuerda con [8nez y Calderln, (Y925} quienes
encontraron mayores pesos en los trakamientos que reci
bieron el suministro de concertrado a los 7 y 14 Jdfas
de nacifos contrario a los de 27, 33 y 42 Afas,

CUADRO 4., CONSHMG TROMENRIO DE CONCENTRADO TE LAS DIFF-
PENTES CAMATAS POR DYA NDESPUTS DNEL DESTETE.

Inicio Jel Suministro e Consumo Jé concentrado
concentrado (dfas de nacido) *g/camada/dfs

7 1.13
14 113
2t 1.13
33 \ 1. 36

47 1.59
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4.1.3 Etapa del nacimiento hasta 27 dfas

E1l consumo total de alirmento durante todo el en-
sayo fu& mayor para las crias que iniciaron l2 inpestifn
de ecoacentrado a tewprana edad en comparacifin con los
que lo hicieron despuls de los 21 dfas (ver cuadro 5},
justificindose, por el hecho de que la saficiencia del
1eckSnasurenta, cuande consume leche y aliwento concen
trado que estimule un desarrollo enzimfitico precoz,
(Shinca, 1983).

Seglin el Andeva de peso (kg) slcanzados al final del
ensayo (87} dfas), no se encontr$ diferencias signifi-
cativas, con un =cde 0,05 % entre 7 y 14 dfas (ver cus
dro 2), manifestando ambas diferencias respecte a las
demSs tratamientos. Asf misro la separacifn de medias
derostr8 que no existe diferencisz entre 7 y 14 dfas,
en cuanto al peso alcanzado a los 87 dfas (ver cuadro
%), con un nivel de 0.0% % coantrario a los demfis trata
mientos. Estos resultados concuerdan con los obtenidos
por L8pez y CalderSn (1985), en cuantoe a panancia del
DEesS0.

Fl hecho de sumirnistrar concentrado a los 12 dfas, pro
rorciona clertas ventajas nara Este tratamiente, pues-
to gue desde €1 punto de vista fisiol8gico, los lecho-
nes presentan suficiente capacidad paras 1un inrestién
de alimento, que los prepare pars recibir un cambic de
dieta al destete, contrario a ello, a los 7 dfias, los
cerditos no cuentan con los enzimas necesarios para 1»
degradacisn de las sustancias nutritivas y su sprovel
chamiento (Alvares y Reteta, 1986), Por otra parte
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desde el punto dJde vista econdmico, resulta, mis conve
niente que los lechones inicien ls ingestifin de pienso

a los 14 dfas, ya gue fue el tratamiento aue realizf un
senor consuro de alimento que el tratamiente de 7 dias
{ver cusdro &). Aquf mismo se puede observar que is
conversisn alimenticia por czmada fue superior = los 14
dfas, contrario al resto de los tratamientos, debide a
un mayor desarrollo de las enzimas digestivas que le per
miten llevar a cabo un wejor aprovechamiento de los sll
mentos. Este wmenor consumo en ¢l trataméento de V4 dfas,
se ve reflejado en el ashorrn de concentrado por conadsa
(2.15% kg), reduciendo sustancialmente los costos de al}
mentacifn, ademfs Este shorro de ceacentrado, podria
utilizarse rera alimentar un mayer nfimero de camadas.

E1 resto de los tratamientos (21, 33 y 42 dfas) se aho~
rr§ mayor cantidad de alimente (ver cuadro 5) con res-«
pecto a los que consumieron el cencentrado a temprana
edad, sin embargo, el inicio del suministro de alimento
s edades tardfs provoch tyastornos fislolfgices (diarre
8s) refleisdo en el cuvadro 7, debide a que no tuvierom
uns preparacifn previas para el camhio 2 una dieta con-
centrada al destete, incrementsndo la mortalidad y el
deseche {ver cunadro 7)), en cambio a edades tempranas,
no se¢ vieron afectados en &ste aspecto. C(oncordande
&stos resultados con los hallados por Friend et al
{1970) en cuanto = lus.afactogiaatrinentés que presen-~
tan los lechones, cuando se inicia el consumo de concen
trado despufs de 21 dfas. Asf mismo se encontr aque
las mayores pSrdidas de peso en las madres se 416 en
los tratamientes que iniciaron el consumo despufs de 21
dfas, dificultSndo la incorporaciSn inmedista a l1a re~
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produccifn (ver figura 1).

CUADRO 5. CONSUMO TOTAL DE CONCTNTRADO DURANTE TOM
FL FENSAYO (0 = R7 PRIAS),

Inicio del suministro de Consure total de concen
concentrado {(dias de nacido) trade Fg '

7 eT.50

18 E5.%5

21 6%,26

33 £6 .36




CUADRO No. & ANALISIS ECONOMICO DE LOS COSTOS DE ALIMENTACION EN CERDOS BAJO ESTUDIO DURANTE LOS 87 DIAS,

Pramedie-dé Precio por Valor Total

Ganancia en Precio por Valor Total

Ingreso Conversifn Costo por

Trat. alimento kg de del alimen- peso (kg) kg de car- de la ganan Neto alimenti- kg de car
consumido alimento to consumi- en los 87 ne en pie cia en peso C$ cia kg de  ne produ-
por camada do C§ dias por c$ c$ concentra- ¢ido

kg camada do por kg
de carne -
i 93,5 8,80 822.8 191,07 ¥ 4;203.,54  3,380,74 0.483 4,30
2 85.35 8.80 751.08 188, 1 22 4;136,00  3,387.00 0.453 3.9
3 65,26 8.80 574,28 127.8 22 2;8¥%,60 2,237.30 0,510 4.49
4 66,36 §.80 583,56 142.2 z2 3,128,00 2,553.70 0.466 4.1
5 - 71,59 8.80 629,99 146.7 22 3,227,40 2,387.40 0.488 4,28

%z
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CUADRO No. 7 EFECTC DE LAS DIPERENTES

EDADES DE SUMINISTRO DE
ALIMENTO SOBRE LA SALUD
ANIMAL, DADO EX §

— s

Trat.

DIARREA DESECHO  MORTALIBAD

25
S0
55

0

¢
10
40 1
45 1




4.2 Efecto de los tratamientos sobre la ganancia de
peso en los lechones.

¥n la cuadro 8 se puede analizar lu_génaucia'éa
pese que van chtenjenda los lechones cada 15 dfas »
partir del destete hasta los 87 dfas de nacidos, obserx
vindose que a los 42 y 57 d€as no existen diferencias
significativas, con un <<de 0.05 3 en cuanto al peso
alcanzado al finsl del ensayo {ver cuadro 2)}. Poste~
riormente seo hizo la separacifn de medias {ver cuadre
3), 1a cusl demostr8 igualdad en todos los tratamien~
tos, & esas mismas edades, con un nivel de .05 %, Este
hecho se justificas dehido a gquve el increrente de pese
del lechfin durante la lactancia, depende de 1a produc
ci8n lechera de 1Is madre (Diaz, 1365 y Roadas, 1984},
aunque se verificl que a los 57 dfas, existia una tem
dencia a ser mayor el peso de los animales que conspe-
mieron concentrado a tenprana edad, coincidiendo con
los resultados encontrades por L8pez y Calderfn (1985)
en cuanto a genancia de pese. Sin embargo, se determi
A8 que a los 72 y £7 dfas, existen diferencias signif}
cativas con un de 0.05 % en cuanto al reso slcanzade
a esas edades, entre los diferentes tratamientos (ver
cuadro 2)y 8). Segfn la separacibn de medias (Duncsn)
sefiala que no existe diferenciz significativa con un
olde 0.05 % entre 7 v 14 dfss {ver tatble 3} en cusmte
2l peso alcanzado al final del ensayo (87 Jias), justi
ficindose por el hecho que los lechones al consumivr all
Eento concentrado a temprans edad ohtienen una previa
adaptaci8n al pienso y un rayor desarrollo enzimfitice
(Alvarer y Reteta, 1926), que perwmite en la etapa poste
destete, una diswminucin Jdel stress que ocasions el



26

cambio 2e¢ la dirta, nc 221 cuando el alipento concentrs
do es presentadn tardfsvente, vrovecande n€rdida de ne-
so por diarrea, aue inrm8s rodrf recuperarse {Flores y
Agroz, 1874).

Se plsntea aus surinistrar concentrado a los 14 *fas
rrﬂpﬁtﬁiéﬁ&-?&ﬁt&jaﬁ en cuarte 31 aherre ds concentrado
{ver cuvadro 6} pudifndese uvtilizar para alirentar vn £2
yor nfmero le camacas, en compmracién con el trataniomto
gue inicif dicho corsuwno a los 7 dfas: preste jue &ste
ditimn scolamente trae consiro, =1 oncareciwiente de los
costns Je alinentacifn, ya que 21 Jesarrcllo enzimftico
a los 7 ¢%fas, es muy robre, rara garsptizar un buen a-
provechaxiente del concertrado a muy temnrara edad |
{(Lucas, 1874},

‘Por otra narte, se puede observar nue ¢l consumo de ali
mento en los tratamientos que Inicisvon la ingestifn de
concentrado, Jeshuls de los 21 dfas (Jursnte leos 27 d1fas)
fue renor que laos Jdewfas tratamientos, sin emharge, 13 ga
‘nancia Je resc fue la.ﬁas-hajg,segﬁmula gsenaracifin de
redins (Nurcanr) Je peen {ke) alcanrade n leos &7 dfas con
un o de 0,05 % (ver cvadro ), Fsto se justifica, debi
40 a2 que gl noce # nule censumo de concentrado, pr@vucn:
un efecto Jetrirmente en las crfas en 1= etana que sigwe
al destate marnifestfndnse por trastarnes retnh8licos
{diarrea), ne alcanzando rvecupevacifns alguna, {FPrisnd

et =21, 1274},



CUADRO No, 8 EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE LA GANAKCIA DB PESO
(XG) EN LOS LECHONES,

TRATAMIENTOS
(De{ss de nacidos)

ETAPAS

7 W2 33 42 sy  BRS
42 dfas | | | | _. |
(destete) 6.8 6,5 6,21 6,20 6.5 NS, 18,08
$7 dfas 0.4 5,7 91 9.3 9.5 NS, 17.2%
72 dfas 16,2 14,9 12,9 11,6 11,4 P 0,08 17,06
87 dtas

42
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CONCLUSICKNES

pespufs de haber hecho los anflisis de los resultados

obtenidos en 8&ste trabajo hewos llegado a las siguientes

conclusiones.

e

b.

C.

Ko se encontrS dJdiferencias significativas entre
tratamiento {(ganancia de pese) al destete, pero

sf a los 87 dias.

Suministrar concentrado 3 los 14 dfas trae la
ventaja econmica de ahorro de concentrado y al
mismo ticmao menor p8rdida de peso en las wmadres,
que permite facilitar, su incorporacifin a la re-
nroduccibn,

El heche de suministrar concentrado 2 los lechones
despuds de los 21 dfas, provoca efectos detrimentes
en las crfas y una mavor pérdida de peso en las
wadres que vuede afectar su incorporacifn a la
reproducci8n.
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RECOMENDACIONES

b.

L =

d.'

Mejorar el manejo (Repgistros) en las hembras re-

productoras tanto en ¢l aspecto productive como
reproductivo,

Mejorar 1a calidad del alimento, pars que estimule
el consumo de parte del lechdn.

Realizar investigaciones sobre aliwentacifn y ma

nejio de las diferentes categorias.

Majorar el manejo y condiciones sanitarias en la
sala de maternidad (madres y lechones).

Generar informacifn de la factibilidad técnica y
econfmica de las investipaciones,
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CUADRO ¥ A. EVOLUCION DE LA POBLACION HUMANA
(MILLONES DE HABITANTES)

1988 1.2 100.0 0.5 41,7 8.7 58.%
1960 1.4 100,0 0,6 42.9 6.8 57.1
4965 1.6 100.86 0.7 43,7 8.9 56.3
1970 1.8 100,00 0.8 44,4 1.0 58,6
1978 2.2 teo0.8 1.1 50,0 1.1  s6.0
1980 2.7 100,80 1.4 S51.9 1.3 48.1
1985 3.3 100,080 1.8 57.6 1.4 42.4

MIDINRA. Ganaderfa en Nicaragus y sus Perspectivss
1988,
Fuente : INEC
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CUADRO 2 A. DIFERENCIAS ENTRE LA DEMANDA ESTIMADA DE

ALIMENTOS PARA CONSUMD HUMANO Y PRODUCCION
EFECTIVA 1885 DE ORIGEN ANIMAL,

movoctos " Wibine:_ Dous ponao "B reee o
. Aves Niles Lbs. 52,448.2 15,024.8 - 37,423.9
. Pescado  Miles Lbs.  52,448.2

., Porcino  Miles Lbs,  .35,716.3 15,024,8 - 20,691.5
. Vacunmo Niles Lbs.  119,735.0 69,180,2 =~ 50,554.8
. Leche Miles Cls,  428,597.9 17,622.4  -410,975.5
. Hueve Miles Doc. $6,236.9 15,847,4 - 39,389.5
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CUADRO 4 A, DIETAS ELABORADAS EN LA GRANJA PORCINA PARA
LAS DIFERENTES CATEGORIAS PORCINAS,

COMPONENTES PROPORCION
Melaza 2 Libras
Sorgo 60 Libras
Soya 10 Libras
Harina d e pescado 10  Libras
Harina de hueso 3 Lidras
Gallinazs 15 Libras
Vitaminas 10 Gramos




CUADRO 5 A, ANALISIS PROXIMAL DE LA RACION BUMINISTRADA A LOS

LECHONES .

RESULTADO DE ANALISIS ) MUESTRA
 Humedsd | 9.4 (%)
% Protefna (X x 6.25) 25.3  {0)
i Grass 5.9 %
4 Csrdohidrates : - 48,0  (S)
« Calcio mgr./400 gy, 2,788
« Fésfore mgr./100 gr. 1.348

8%
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