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RESUMEN

En este eatudio se evalud el efecto del imsecticide
chlorpyrifos {Lorsbam} em aplicaciomes tempramas sobre los
emenigos maturales (pardsitos y depredadores) del gusamno coe

gollero (upodoutsra Lruxinaida (Lep.: Noctuidae),

Dicho estudio se llevé a cabo em 1986 en la estacifm
gxperimental “LAS MERCEDES” situada en el KM. 11 1/2 de la G&=
rretera norte, om Lankgus, hiéaragua, el lmstitute superior
de Cienciazs sgropecuarias {IsCa).

El smaayo comatd de um diseiio cde bloques completos al
azar (SCA} com % perfodos de yroteccidn, es decir, 5 repsticiow
mes e cada tratamiemto,

En sl pressmte iratajo haremos mencién dnicasente del
término pardsito (al referirnos a los mismos), debido més que
todo u la costunbre del uso do esta palabras aungue em realidad
estumos trabajando com parasitoides,

Los primcipales parfsitos ohtenidos pertenscen al oxrdem
iiymepuptera, raailia Lraconidae} oxden Liptera, Familia Tachi~

midae, cabe seialar gue fue el parfsito Lgspesis archlpplvops
(Diptere, Tachimidas) el Gus se obtuvo ea mayor propercidm.

ios primoipales depredadores obtemidos fuerom: LSIALONS
Euidup, ilsidels sp (Hymemopters, Forwicidae)y CLLYNQRA P
(Neuroptera, Chrysopidas) y Leru Sasniasum (Uermaptera, Forfi.
oulidae), oste ultimo em mayor proporcidém, '

Los tratamiemtos aplicados mo tuvieronm us sfecto sobre
ias poblacionss de pardsitos por lo que a0 se pudo demostrar
1la hip8tesis formmlada para estos, pexro si se pudo comprobar
e0n respecto s los depredaderes sspecificanente pars el csse
de Dory Saaniatug rechasamdo de esta forme la hipétesis nuls,
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En el transcurso de este estudio se obtuvieron resultaw
dos ¢e oircs Tanctores aue rodriacos llamar ‘e tipc secunderile
Aebldo = oue pn comstituyen el ohjetivo csoecifico de cste irae
bajo. 'emtro de estos factores tenenos el cfecte el hongo en-
tomopet8reny omproea rileyi Uarlow, nsf come la eviluucilw di
daXo ror “nodotera f iverds, incidencia de iutraen linecolaty
y ure necue*a evaluacifn del rendimiento obtenido,

"1 h&ﬂga xomurasa rileyi tuve su mayor incidencic dase
nulls e Yos ks ¢ {¢fos des;ufs de gerninacifn}, es Jdecir,
hasta despufis de las aplicaciones lo cual puede ser debido a
1o tardfn Cel desarrollo Ce uma epizootia cuamdo bace fulta la
humedad, ‘.stos dotos se svalbarom & nivel de laboratorio durame
te el deanrrollo 2o las luarvas en dleta artificial,

1 rendiriente se ptilizd solamentc coro un parameiro
ya nue no fue real, Iate fue porjue se vifd afectado por wmuchos
factores: sequfa m&s que todo, Caglbulup maidls (Lowmoptera, Cie
cadellidie) en menor escala, malexas, etc,

¢ obtuvo up buen coutrol sobre giatraea linsclota ref-

1izando oalicaclonea Jde %«%0 VL.,

~antyre Je los resultodos obtenidos so puede sotar un Lae
3o norcentaje e surasitismo, 21 cual so vid afectade por cous
diciones climdticas, conmdiciones de laboratorio {cuando ius lad=
vas fueron llevadas al mismo para pare su orfa en dieti urtifie
cial) usf mismo uma baja incidencia de depredadores deblido gquie
sds 2 las ailsmas causas (condicionea climdticas nds que todo ya
que eztos no fueron llesvados al laboratoric],



INTROIVCCION

De los rrancos bfsicos em Nicaragua, sl mafx representa
el %% del Area sembrada y es por asf decirlo umo de los prim=
cipales alimentos ea la dista alimenticia de los nicarsgusnses,

sim embargo la produccién adn mo evelucions paralels em
el orden de los I 500,000 quintales al afio,i3ta situaciln meti.
va importaciones gue em 1983 fuerom de 80,000 tomsladas métrices
(20) situscida debida a que la siembrs comtinde en forma tradie
cional eu altos porcentajes, € sometida a manejo imadecuade por-
parte de los productorss pero en sspecial al dafio gue nos causaa
ias eufermedades y plagas especialmento ol cegollerec (Spodeoptars
frugiperds) obtemisendose e la mayorfia de los casos remdimientes
por debajo del pumto de equilibrio para comseguir rentabilidad
(20).

1 gusano cogollere (Spodopters frugiperda) eo la prise

oipal plaga del mafz, la larvas desarrcllada se alinenta de las
hojas dentro del cogollo causando una disminucilm en ol £rea
foliar de 1la plauta y afectando asf la produccidn hasta en un
52% (2%). - '

v L1 datio causado for ispodeptera frugipewds se pusde acenw

tuar mfs por sl mal uso de productos quimicous ya que con exce-
sivas aplicaciones inducimos resistencia a la plaga, esto indum
ce a una intoxicacifn del medio ambiente, afectacidn del agrow-
ecosistena, los costos de produccidén se elsvan ya quea son Proe-
ductos caros y tienen que ser importados,

Cuande se hacsn satas aplicaciones no se toms en cusata
gue con ello sliminamos la fauna benéfica la cual nos ayudaria
a ejercer un control sobre la plaga si los gufmisgses fueram apliw
tados de una forma mfs racional y se pudiera comservar dicha
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fauna benéfica, actuando zmbos en combimacidn,

lLas condiciones de excesivas splicaciones ne siempre han
proporoionado el control duraderc de plagas que se esperaba, y
frecusntecente Lan conducido al aumento sn el uso da los pesti-
ciddas y al incremento de los problemas de residuos sn los proe
ductos ¥ en sl suelo, Zstos resultados junto con sl alarmants
desarrolis de resistencia de las plagas a los productos quimie
cos, han estimulado sl interds en el diseflo de programas en que
108 pesticidas trebajen en forma arwénics con los ageuntes biold-
glocos que intervienes en la disminucifn del incremento de las
plagas,

neadiante 1a combisscién de las carscterfsticas ventajosas
de los métodos de control quifmice y biclégico por ejemplc, se
reduce la plaga, causando el afanimo disturbio de la actividad
del snemigo natural, por lo que pusde lograrse uUnA MAYOr perube
uencia en la supresién de 1a plaga (5).

Muchos de 1os experimentoa inicimles para promover un b
lance favorable entre las plag.s y sus enemigos naturales despuw
&3 del use del pesticida, han sido llevados a cabo por entomélo-
gO8 con interases parciales en el contrel bioldgico, *1 exitose
desarrollo de los programas de control yufmico y de control hiow
18gico integrados demandan la conciliacién de es0s puntos de vise
ta, tanto como se requisra la combinacién del conocoimiento de 1a
evaluacidn del enemigo matural y la toxicidac del paesticida, A
pesar de que el control integral es mucho mfs gue la unids de las
téonicas biolégiess y quimioas pars el combate de las plagas, 1a
mayor parte de los proysctos de este tipo tienen que estructie
rarse tomando muy en vusnta la accilm de los plapuicidas, gque se
vayan a smplear, ya gque sate s 2l elsmento de los programas fi-
tosanitarios que més trastornos crea al agroecosistema (3, 27).

Con sste eatudic se pratende tratar de comprodar la hipé
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tesis de cus aplicaciones de insecticidas qufmicos (chlorpyrifes:
lorsban} afectan a poblacionss de pardsitos y depredadores de ¢o=

gollerv (:podopiers LXuginerdsd.

| Le esta forws se pusde contribuir a la reafirmscifm de 1a
necosidad del weo del contrel biclégice y dissinuir asf el use
indiscriminedo de estos productos, psra no afectar ow srak nedl.
da el control ejercoiio per la fauna headfica,

B TERTACIGN Y PubdLLalive i ndeUTeods

to= Parédsitos:
liey Apliecacienes de ehlerpyrifeos (lorsbam} en diferentes perfe-
dos no tienss ningdn efecto moure pardsiseos de cegollerc

(azedogtara fruxiperdsl.

ney Aplicaciomes de oblorpyrifos (lorsban} su diferentes perio-
dos tienen efecto sokre pardsites de cegollero {gpedepters

frugiperdsl.

Re= Lepredadoresi
103 Apiicacionss de chlorpyrifos (lorsban) en diferentes perfo.
dos no tiener ningdn efecto sobre depredadores de cogullero

(igedopiers frugiperds).

ias .plicoscionss de chlorpyrifes (lorsban) en diferentes perfo-
dos tisnen efecto sobre depredadores de cogollero (Spedep-

Sera fruciperds).
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OBJETIVOS

Determinar el sfects de loa perfedes de aplicesifén de chlore
pyrifos (lorsban) sobrse parfsisos y depredaderes de cogolle-

ro (Sdedepters Lrugiperda).

Identificar los insectos pardsitos y depredadores de los

estados immaduros del ocogellero (Spedenters Lrusinsrds).

Determinar el efecto de los perfodes de aplicacidn de ohlorw
pyrifos (lorsban) sobres ineidencia de Nomupses rilevi, ere-
do de dafieo por Spodopters frugiperds, altura de plantas, ine
cidencia de Diatrees lingolaga, rendimiento,

Trastar de establecer una base gque sirva para hacer recomen
daoiones de disminuir el nédmerc de aplicasiones de quimicos
para de ssta forms no afectar en gran medida el contrel
sjereide por 1s faums beéfica (pardsitos y depredaddres),



LEVISION DE LITERATURA

SpedopteRs Iruxipards una de las principales plagas de
gramineas cultivadas, sufre el ataque de muchos enenigos natue

rales incluyendo inssctos entoméfagoes (parfsitos y depredadores)
y patégenos (bacterias, virus, honges y protozoarios(9).

Spedoptere frugiperds estd distribuido en los E,Usy Néxiw
00, Américea Central, 1 Caribe y América del sur (12,21}, Atacs

& 20 espeties Je grwafceas, oclho leguminosas y 30 especies de
otras familias{4, 13) (16 citado en 18}, Las hembras ponen los
huevos en grupoa de hasta 300 iniciando la oviposicién dos a

tres dfas después de la facundacién (19), Les huevues son deposi-
tados tanto em el cnvés como sn el har de las hojas ¥y a veces
sobre otras superficies como por ejemplo: madera, dandas de plise
tico, eto, {10},

Las larvas eclosionan a los tres 8§ cuatro dfas, alcansan
su desarrollo en un perfodo de dos a tres semanms, se caracte=
rizsa por variar de coloracifa desde verds claro bhasta verde aceiw
tuna, y sobre todo por pressutar en la cabera una marca on forma
de Y invertida de color amarille (12,19}, .n poblaciones muy ale
tan, como oCurre en nigﬂbrat tardfas en la ;postrera, las larvas
causan una defoliacidn hasta dejar 2010 las nervadurss de las how
Jas,

£3 ma{z pueds tolerar muacho dailo del cogollo sin afectar
la produceién durants las primeras semanas despufs de la germie
nacidn (2%},

lLa pu,a se forma en el suelo on una celda, el adulto emerts
&¢ 2 los ocho & nueve dfes 8 més de acuerdo a las condiciones del
~ambisnte {(13,19),

bos de los agentes de controel bioldgico son:
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1.~ Farfsitos y 2.« Depredadores (25)

Las especies sntoméfageas scon frecuentemente clasificadas
sobre la base de ciertas relaciones funcionales con sus suplemenw
tos slimenticios (5).

Los depredadores larvales requieren del consumo de nis de
ur individuo para alcanzar ) estado adulto y como una oOusecU-
encias existe un desarrolle de una relacifn sntre sl depredador
y la presa (5).

lLos pardsitos se distinguen sobre la base del desarroclle
de los estados immaduros a expensas de un solo individuo qus e
denominado Ludsped, son de meoor tamaiio que su presa {(5)s Genew
ralmente en las zonas maiceras del pafs a excepcifn del planc
del racffico, los pardsitos mantienen las plagas en niveles bae
jos ¥ no se necesita el uso .e insecticidas (25},

Garcifa y i'atel {oitados en 23) revelaron la importancis
de varios factores bifticos como reguladores natursles des poblew
ciones de entas plagas (23),

.1 8l trabajo presentado por i, Yan huis se reports un pore
centaje de parasitisme de 45x » idenz ¥y Sequeira {citados en 26}
reportan gque en ¢l estudio llevado a cabo en los diferentes came
pos experimentales del r¥MYss se obtuvo el mayor porcentaje ds
larvas parasibudas en Hanague y sivas (26}, Ln estudios realisew
dos por Gladstone, lHrusks y Matamoros ae obtuvo um porcentaje de
parasitiswmo de 54,17+ en la estacidn experimental "Lis MEKCEDES®
{informe no publicado), Todos los sstudios antes mencionados fuse
ron realizados en Nicarsgua,

Un total de 59 especies de insectos sstén reportados cow
wo pardeitos de jpodopters frugiperdsa. e este total un listade
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de 57 sspecies cdistribuidas en 43 géneros y 10 familias es pre-
sentadoe por ishley (20),

Otros pardsitos reportadcs a la fecha y los no mencionmdes
an este listado incluyen:
- Chelonus antillerum arshall (2h)
- Chelonus cautus Cresson (11}
- lemelucha difficilis iash (29)
- civopanteles militaris ‘balsh {17)

in Nicaragua se han identificado 24 especies ce parfsitos

{3C}, las mfs frecuentes han sido: Lespesis archipoivora (Lipte-

ra, Tachinidae) (9-60 %), Chelonus ipsularis {(iymenop.: Draconi-
dae} (5-30 %) (14, 26, 28), Iristomerus spinatup (:ymenop.: Ich=

neumonidae) (8:) {28} , Cphion ep {i.ymenop.: Ichneumonidae) (3%)
{11},

lLos principales pardsitos de Spodopters fruziperds pertenee

cen & las familias traconidae, Ichneumonidas y sachinidae; los
bracondlos con pocas sxcepcionss son todos pardsitos primarios,
ztacando a la mayoria a estados inmadures de sus hospederos (18},

abido & las dificultades que pressntu el control quimico
de Zpodaptera fruriperda por ol uso irracional de estos productos
¥ por ser un coutrol a largo plaze, ae realird un estudio en loe
diferentes cangos cxperimentales del (ro;rama de [ ejoramiento de
“afz y sorgo de rearagua (MYLN) {(3CG) en el euuwl se pretende
determinar las espscies parfisitos de estas plagas, 1Los campos exe
perimentales cel FIMYSN eestdn ublcados en la escuela internacic-
nal de Apricultura (Rivas), Los Altos {Nasaya), el Centro Lxpew
rimental Agropecuario "La Calera”™ (Manapgua), la !aciemia | xperie
mental del Sanco Nacional de Nicaragua (Ledn}, los Liceos sgrfcoe
las {Chinandega, Juigalpai hatagalpa), y la Lscuela iécnica de
Agropecuaria del Norte {(istelf) {(30),
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fueron recolactadas larvas de :podopters frugiperde en las

diferentes localidades, llevadas al laboratorio para ser ohservaw
dasj las larvas suertas se mantenfan en observacidn para conlire
mar 1a presencia & ausencia del pardsito; el adulto de estos fue
identificado en el Dpto de Pestes Agricolas del Cantro :Lxperimensw

tal Agropecuario “La Calera", Ll cogollerc (ipodoptera fruginerds)

fue parasitado por cinco especies de parfsitos gue soni

- Achaetonsurs archippivera will (Liptera, Tachinidase)

- achaetongura sp (uiptera, Tucliinidas)
- Chglonus texapys Cress (iymenopters, Lraconidaae)
-~ 0ogay laphigmae Vier {: ymenoptera, iraconidae}

- Ln insecto no identificado
- iUn hongo no identiflcado

vaughan (28) extudid el parasitismo de ;pedoptera irugiper-
da en la estacidn experimental "La Calera”, Managus, il reporta
los Ichneumdnidos: irjstouerus sp, Lphiopn sp; los Lraconidos:
thelonus insul v iogas laphigwae, Logas veyghani; los Tachie
nidos: Lespesia archippiyors, srchytes sp. lLos mfs importantes
son: jristomerus sninstur (&:), Chelopus insuluxis (4:), kespe~
sia arghippivora (3} y nogas sp (2.} (11}, {urente la primera
etapa del cultivo del perfodo total el parusitismo de 3podoptes
fa frugiperds incrementd de 2 en Junio » & en Julio., De igose
to a Octubre el parasitismo tuve un promedio de 0z,

~&enz y ceyueira {(citados en 11} estudiaron el parasitise

mo de ppodoptera frugziperds en Managua, hivas, Masaym, Chinane
dega, :stelf, <atagalpa y Juigalpa em Jullic y igosto de 1971,

Legpeaia sp se fundamenta como el wmds impertante con un
rango de parasitismo de 13-385 seguido por Chelopus insulardis

son un rango de 5-30x, fogas laphlgias ¥ AEShilss spgue son los
dnicos que se presentaron en bajo nivel (11),
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segfn voutt (6) lom parasitoides de inssctos difieren de

los pardsitos verdaderos en varios aspectos:

1.~ L1 purasitoids mata a su hospedero, amientras gue el pardsd-
to convive con &1,

Ze» £l hospedero es generalaente de la missa clase texondmica
que el parasitoide (Ejs Clase lusecta),

Je= Los parasitoides son relativaments de gran tamaio ¢n relae
cidn a su hospsdero,

4o~ s0on parasitoides unicamente como larves, los adultos son
formas libres,

%, %0 exhiben hetercsciswo (no requieren wés de un hospeders)
para completar su cicloj.

Go= CoOuwo parfmetro en dinfwiea de poblaciones, su accifn se se-

weja mfs & un depredador que i verdaderos parisitos,

iLoe depredadores constituyen un buea factoer para el cone
trol de plagas, las hormigas son insectos particularmente suse
ceptibles o los tdxicos, asf lo han demostrado los trabajos de
Schead {citado en 3) acerca de la aceién del Clordano sobrs
Lasjus niger ricanus, los de Gerhardt {(citado em 3) sobre
ia efectividad del Dieldrin y otros cloricados en el control
de iridomyrwex luusilis y mids reclentemente, las inwestigeciow
nes de logfren y beuaston et al {citados en ) sobre el electo

del Clordunc en yolenopsis jiunvieta y rpnomoriuw pharaonig asi
como la actividud del Al=I17,3U0 {insecticica)} sobre jhejdols

megecgephala (3).

ior las rasones anteriorments expuestas se hace necesario
estudiar la permanencia de la actividad bioldgica por contactos
de los insecticidas (3), Todos los insecticidas estudiados fuee
ron altemente tdxicos a pheidole meyacephala imsediatanents des-
puls de aplicados y 24 horas wuw&s tarde,

Dory sp (LUermapters, rorficulidae) os un insecto de amplia
distritucidn, pues se le pusde encootrar desde el sureste de los
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L,U, hasta ‘mérica del >ur, in Cuatemala e¢s posiblements uno de
los insectos mis cosunes del mafr desde el nivel del war hasta
1os 1828 mt {(22), También es comn en la parte Norte de Nicaragus
{(7,11)e Les hembras pusden ovipositar en tdneles hechos por Djaw
trees sp (22) y en las vainas de las hojas del mafe (131),

Dory sp (Dermapt.: rorficulidae} es un depredador de divere
sus especies de insectos; entre estos las uinfas y los adultes de

lias chicharritas Mahsnarys indjceta Dist (8) y pelphax majdis
ashmead (‘tomoptera, Cicadellidas) (V). un jpodepters {rugjperda
Doru tagpistum Dorh puede depredar los tree primeros estadios de
su presa y sl daiio por cogollerc puede reducirse sm un 50% en
aquellas plantas de mafx infestadas con 2-4 larvas de 3podoptere

frugiperda y un Doru taspistum adulto por planta (11),

fara cuantificar la cepacidad depredadors de Dorp taghistus
se efectuaron estudios en jaulas en el campo y en laboratorie.
loru tuve alta incidenwia, hasta 3% en 100 plantas (18), en los
ultimos ciclos del cultive su alta incidencia lo convirtié en um
importante factor en la reduccién aceleradsa de la poblacidn de
cogolleros al final del perfodo expsrimsntal, se desconocen las
causas que favorecieron la reproduccién acelerada de este depre-
dador., 5010 se conoce gue su mayor frecusncia coincidid con la
& 0ca de menos lluvia & con el iunicio de estas,

in Brasil, Leiderman y Saver relataron la ocurrencia de
dos predatores del género Polybis (hymenoptera, Vespidae) como

enemigos naturales del Nosctuide Spodopters frugiperda (9).

th



Lista de depredadores con observacién (campo & laboraterio)
0’ supueste depradecién de masas de hueves y larvas de pOJdOpters

frugigerds (11},

PREDADORES

o M

ERTADO DE FRESA

Carabidas

Calosoms sp L

uplerits sp L
Chrysopidas

chxysopp sp Hel
ermaptera

Dormy gsgniatup Wyl
Formicidae

LEtatoes ruldum L

Yheldolsg »p L
Lygneidas

Le090LLs =p H
aabidae

sable »p Hol
Pentatomidae

sugiiistus sp 1

izexis sp L
Reduwidae

Apigmarus pictives L

Zslus s» 1
Yespidas

Eglybis sceidentalis L

Leoiysten sayop L

— - en—— -

Hs lweve j Li larva
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¥ATLRIALDS Y METODOS

£l experimento se realird en la estacidn experimental "LAS
MERCEDES", ubicada em el km 11 ¥2 carretera norte Mamagua, Nica«
ragun, en ¢l Instituto Superior de Cisncias Agropecuarias (1SCA),

Ls preparacién del terrenc se realité 15 DA {dfas antes de
siembra) para arsdc y $ DAS para gradeo, uivelacién y rayade de
s fennbra,

La siembra se realisé sl 8 de Septiembre de 1986, utilizan
do mafs variedad NB-6, Se designaron parcelas de 5x10 mts con 12
surcos y unk poblacién sproximada de 28,256 ptas/iis (19,852 ptas/
Ml).

Las parcelas experimentales fueren dispuestus en un lote de
s4x2%5 mts, en un disefioc de blogues completos al azar (LCa) econ
5 repetiociones del tratamisnto (1 tratamiento, 35 perfodes de apli.
cacién, lLos tratamientos aplicados fusron los siguientes:
Y.~ Aplicecidn de lorsban 6 DG (dfas despufs de germinsocién}
2e= Aplicacidn de lorsbam 6 y 15 DG
Jem aplicacidén de lorsban 15 Lig
k,e splicgeién de lorsban 6m15-28«4% X
5., Tentigo {sin aplicaciln)

£1 método de sienbra que se utilird fue manuval depositande
2 semillas por golpe ¥y raleo teniemdio como dimensiones de siembre
20w2% cms entre plantas, 80 oma entre surcos, 1 mt entrs blogues
¥ un borde de un suerce satrs parcelas,

Al momento de la siembra las parcelas se fertilizaron con 2
qq/M2 de abono completo {12«24-12) y se aplied chlorpyrifos {(lors-
ban & E) como insecticida al suelo en forma de cedbo depositando
la cantidad qus cabs en tres dedos de la mano; previo a la siembrs
se aplicd herbicida Hetolachler (Dusl} para el control de malesas
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on d8sis de 3 1ts/iz, rosterior & 1la siembra no se aplicéd niogdn
herbicida y solo ocacionalmenute se eliminaron las maleras manuale

meonte.

£l consrel qufmico consistid em la aplicmcidn de un cebo a
base de chlorpyrifos {lorsban), usames este produscto porque es el
que tisne meyor difusifun szctuslmente en la agriculturs nicaraguen~
ss para control de cogollero,

Dado que se svalud tanto pardsites como depredadores se utie
14x4 una setodologfa distinta para 1la evaluscifn de cada uno,

Cada parcela se dividié en 2 subparcelas y una de las subparw
celas Tue dividida en 2 sub=subparcelas de 35x2,% mts, destinande
une subparcela pars estudio de pardsitos y la otra para sstudio de
depradadores,

HETODQLOGIA PARA PARASITOS

5@ realizd un recuente en una de las sub-subparcelas = los
27 LJG abarcandc 6 surcos de 2,5 mts de longitud con una densidagd
de 1% ptes/surco aproximadaments, cortando todas las plantas de 1a
parcala para extraer las larvas encontrsdes las cuales fueren crime
das en una diete prreparada a hose de concentrado para aves (Gula
elaboradia por le Lra sally Gladstone), con el objetivo de obserw
var durante el desarrcllo de las mismas, la presencia & ausencis
de porasitiswo,

Se realisd un segundo recuento en ia otra subesubparcels a
los 47 DIG siguiendo igusl procedimientse, Con exto se logrd deter-
minar el porcentaje de parasitismo tante por insectos como or

patégence (Nomuyxaen rileyi).
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METOBULOGIA PaRA DelRUDADOUSS

S8 reanlizé un total de & muestreos con una frscusncia de
7 dfas iniciando a los 13 LDG y finaliramio a los 30 DIG mues-
treando 4 surcos, dejando los 2 laterales, tomandose los si-

guientes datos; ndmerc de Doru tgenistup (tijereva), Chrysgps
sp (1eén de &ridos}, igtatomws ruidup, Pheidole sp (hormiges),

tambien se anotaron estados de huevo, ninfa, adultés de depre-
dadores, lugsr de la plants sn que fue encontrade, adaméfe altu-
ra de plantas,

58 hacw referencia Je estos depresdadoraes por ser los ndés
comunmento encontrados on el cultive del mafx,

HETODOLOGLA Faii Nomprses rilevi

Para evalufy ests aspects se contabilizd el ndsero de
larvas momificadas, con el ocuerpo cubierto coupletamentes por
los micellos de color blanco del hongo gue sa enconjiraron en
1a dieta artificiel que se manejd en el laboratorio,

SLTOLVGLOGT . Padey A 0 1 0it jpedoptara frugipards

e hizo un recuento e dang poy cojollaro an los ht DG,
el cunl se realird al ojo usando uuz escala de C=5,; donds los
valores de U indicaban sin dailo, le raspado, 2= ventanas peqQe,
3= ventanes grandes, 4r vaptanae grandes y mucho dafo en ol ¢o=-
gollo, %= vantanas muy grandes y copolleo cortade complatasente,
#8t0o se hiro con sl objetivo de ver la incidencis de jpodopters
ixrugiperda después de las aplicaciones temprunas, .stos Jatos
fusron tomados directamentes sn el ecampo,.

METODOLOGIA PARA INCIDENCIA vk Distraes lineolats
Jars este se tomaron datos de los corificios de entruda de
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ja larva enm los primeros tres entrenudos basales de las plantas
en el campo al somento de la cosecha,

MITODOLOGIA PARA RLNDIMIZNTO

iara esto se cosscharon los dos surcos centrales en cada
subparccla, lo cosechado fue llevado azl laboretorie pesando to-
das las mazorcas, luego se realizaron calculos para obtener da-
tos del rendimiento sn términos del 15% de humedad, que es lo
d-timo para grano seco,

ANALLISIS NI DATOS

para sl anflisis de los datos se hizo uso del anflisis de
varianza {(ANJL.VA)} con el objetivo de detectar si hubo o no un
sfecto de los tratamientos y pars observar 3l hudo o no difexed
cias euntre los mismos =me usd la prueba de TUKEY, Se transforma~
ron los datos como por ejemplo: dafo por cogollerc com ln {x+1),
rendimiente por planta con rafr euad, (x+0.3)},etc. Late se hiso
para lograr una distribucién uniforme cde los datos,
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RESULTADOS

Efecto de aplicacipunes sobre % de parasitismo:

El porcentaje de parasitismo tuvo un range de O=Sk.4 % sn el prie
mer recuento {30 DDG), No hubo diferencias entre tratamientos (Tue
Key, cuadro 1a) (Fex 1.89 13 gl= 4y 16 1} Pl 0.05)

Al bacer el segundo rescuente (47 DDG) no se obiuve parasi-
tismo. Las especies paresitioas obtenidas durante al susayo fue=
ron: Rggas sp (Hymenoptera, Braconidas), dos hymenopteros nc idem~
tificados en familia, género y especie; Lesypesia archippivora
(iviptera, Tachimidas), un insecto no identificado en especis {Dipe
tera, Tachinidae), {Ver cuadro 1bj}.

i.fecto de aplicaciones sobre depredadores:
La incidencie de lheidole sp estuvo en un rango de O=1,4% % a los
20 uilG, donde se cbservaron los picos mfa altos:; sin eabargce no
huboc diferencis entre tratamientos {cuadreo 2)., La incidencis de
Cctatoma sp estuvo en un rango de 0=1,8 % a los 20 DDG, en esta fe=
cha fue donde se dieron los picos mis altos sin embargo ne hubo di-
ferenciae entre tratanbentos (cuadre 3). La incidencia de pory tag-
pistium estuvo en un rango entre 1,8«0 % {(U=1,8 %} a los 0 DIG now
tdndose una distribucidn noxrmal a esta sdad del cultivo) sin el )
bargo no hnﬁp diferenciss entre tratamientos (cuadro 4), pero a
los %0 DG las noblaciones presentaron los picos més altos los gque
oscilarcn en un rango de U4,2=14,6 %. Aqui se pueds Observar que
hubo diferencias entre tratamientos (Tukey, cuadro 4b), La incie
dencia de Chrysopa sp estuvo entre loa 13 y 50 DIG en un rango de
0oB=1.,0 %, no se observé difersnciss entre tratamientos (ocuadro 3).

Lfecto de aplicaciones sobre incidencia de Nogurges rileyi
El percentajs de Nomurpea rileyi sno larvas atacadas por el mismo

obtuvo un rengo de 5.36=13,34 = (30 DDG). No hudbe difersncias on-
tre tratamiendos {cumdro 6) (Fes 0,30 13 gie & y 16 13 P/ 0,05),
Durante sl segunde recuente (47 DDG) el porcentaje de larvas atie
cadas estuvo en un rango de O=20.%0 % notdndose diferencias entre
ol tratemiento a los G=1%=28.4% DG y el tessigo (cuadvo 7)
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(segdn Tukay) (Fec= 8,16 33 rl= h y 16 13 P/ 0,0%)

Efecto de splicsciones sobre dafic por cogolleros
El grado de dafio ocssionado por cogollero (Spodopters frusiverds)
estuvo en un rango de 0,152,350 %. Se observd diferencias entre el
trataniento a 1los 6e1528=45 DDG, tratamiento a los 6 DDG ¥y trata-
miento a los 1% DDG (Tukey) (ecuadro 8) (Fe= 24,87 11 gl= by 16 33
| rf 0.0%).

ifecto de apliomnciones sobre altura de plantas:
E1 rango de alture de las plantas sstuve entre 10%,99«116,09 cms
sin embargo no se observd diferencias entre tratemisntos,
(cuadro 9} (Fe= Oe%2 13 £l & y 16 53 P/ 0,08),

Lfecte de aplicaciones sobre infestacidn por Lisgragp sp:
21 fndice de infestaciones por Dissraes lingolats estuvo entre
2468«71.81 v ¥y se pude notar difersnciss eontre sl tratamiento &
103 G=15«28=45 DG y el resto de los tratamientos. (Tukey ouddroe
10) (Fo= 1h,67 11 glab y 16 1y P/ 0,0%).

‘fecto de aplicaciones sobre rendimiento total (parcela dtil):
El rendimientc total eatuvo entre 12,09-42,34 kg/M=, viéndose
diforencias entre sl tratamiento z 1os 6=1%5=23w45 G ¥y 8l res-
to de tratamientos (Tukey cuadro 11) (Fe= 5.02 t3 gl= 4 v 16 13
P/ 0.05}.

ffecto de aplicaciones sobre rendimiento por planta:
£l rendimiento por plants estuvo dade en un rango de Be75=14,99
grs observindose diferencias entre el tratamiento & los [ . T
28-4% LI y o) resto de los tratamientos, (Tukey cuadro 12).
(FC= 4,90 15 al= & y 16 33 P/ 0.03).
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pIZCUSION

xo se dif un ofecto significative de los perfodos de apli-
cacién sobre perfsitos. El porcentaje de parasitismo fue bajo en
comparacién con estudios realirades por Van Huis, Lacayoe, Glads-
tone, etc aguf en Nicaragua, Los principales parfsitos obtenidos
pertenscen al orden liymenontera (Familia braconidae) y al orden
siptera (Familie Tachinidae} lo cual coimcide con 1o expuesto
por sshley (2). La especie parasftics mds comén fue Lespesis ap=
chippivora (uiptera, Tachinidae} al contraric de los rasultados
de Marenco (18}, pero se coincide con lo sxpuesto por Van tiuis {11).

rarece ser gue la eded de las plantas tiene un efecto E0-
nre el cornortamisnto de los pardsitos segdn lo expuesto por Ma
rance {12}, motive por el cual se cree se obtuvo un bajo porcenta-
je de parasitismo, aunque esto no esta del todo comprobado.

Otre factor gue pudo habsr causado este bajo porcentaje de
parasitismo puede ser el tipo de tapones de los frascod que CODw
tenfzn 13 dieta Dara crim de las larvas ya que muchos fusron de
cartén y no retenfian la humedad por lo que ia dieta se seg8 y In
larva morfa temprano,

~o s= pudo comprobar una relacidn hospederoepardsito denso
dependiente serdn lo reportado nor sshley (2) debido al bajo %
de parasitismo, Utro factor que pudo Liaber afectado el % de DAYl
sitismo fue lu falta de aire en le crfa por unos dfas tornfdndow.
s culiente ol mmbiente causando muerte a muchis laxrvas,

con respecto a los depredadores en poaible que la tempere-
ture influyd en 1&3 poblaciones, dado gque al realizrar rescuentos
laa temperaturas eran altas (8 a,m,} por lo que se ObSarvaba ;o=
ca poblacién sobre todo de horwiges (Eckatoms rujdum, rheidole
sp)e La importancis fue mds gque todo de T? gqus de aplicaciones,

La incidencia de Doru taguistum fue baja durante los pri-
weros 30 DG presentfudose una difersncisz entre tratamientos,
Las poblaciones sumentaron a los 47 LG lo cual parece imdicar
gue a mayor edad del cultivo las peblagiones aumentan,
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tas poblaciones de D. tagniatum fueron las mids altas lo cu-
a1l coincide con los resultados obtenidos por Marenco (18).
ta incidencia de Chrysons sp fus baja y dado que no hubo unm die
ferencia sntre los tratamientos no podemos decir.que fueron alee=
tados por el insecticids, sino que pudo verse afoctado por con-
diciones climéticas (T¢, humedad, luz, etc), disponibilidad de
alimento, presferencia de oviposicidn, sdad del cultivo, etc.

La incidencis de Nomureea rileyl fue mayor en las parcelas
donds se aplicd el tratamiento gqufmico a los fHeiSe.oell Ui {30
G}e Hin embargo la incidencia bajs con ¢l mismo tratamiente
a los 47 DUG, ksto significa que el qufmico pudo tener algén e~
fecto sobre 1n disperzién de las esporas (lo cual debe demose
trerse con un estudio) & por incidencia de cogollero gue fue
baja por lo gue las esporas no tuvieron suficientes huéspedes,

v los 47 DLG la incidencis de Nomuraes rileyi fue mayor
wue & los 3U X, esto pudo haber sido ivfluenciade por condi-
cinnes climftices (T*, homedad, viento, etc] § por el tismpo
que tarda una epizootia para desarrollarse em el campo (Sally
Gladstone comunicacién personal), por lo gue el cultivo resule
tn perjodicado econdmicamente muchas veces, .1 répido deasarro=
110 de las epircotias depende en gran medide de un alto grado
de Lunedad, ractor que se tuvo nuy limitade en este estudio,

%o obstante 10 sxpuesto anteriormente se obtuve un alte %
de parasitismo por el hongo entomopatégenc homuraga rileyl, es-
to coincide ton los resultados obtemidos por (ladastone (10} ¥
Lacayo (14) 1986 y 1975 respectivamente,

fos tratamientes tuvieron efecto sobre lo gue es el dailo
por cozollero ya que este fue menor cuando se splicd a loa 6
DIG y & los 1% DI, sin embargo segfin los resultados obtenidos
podenscs observar que el daiio aumentd en parcelas coun aplicacidn
solaments a los & DG, lo que puede instarnos & pensar que huho
mayor oviposicién en las plantas sanas por la aplicacidn, tame
bien podrfsa ser gque la plags emigré de las parcelas tratadas hae
cin otras,. 23



Las poblaciones de cozollero fueron méds altas en las pare
celas gue tuvieron aplicaciones tempranas, esto pudo ser influ-
enciado talvés por atraccidn de los adultos a ovipositar en
plantas sanas ;or el tratamiente. Sin embargo no hubo diferen-
cias euntre tratamientos, lLa frecuencia de cogollero disminuyd
despufs de los 30 LDG lo eual parece coincidir com las conclusi-
onea de Van i‘fuls {11) de gus las hembras del cogollero disminue
y8 su preferencia por plantas ya atacadas y prefieren plantes Jbw
veones para ovipositar,

~obre la altura de las plantas se puede observar gue los
tratamientos no tuvieron ningdn efecto.

Yo se observd diferencia sntre tratamieuntos en el {ndice de
infeatacidn por [iatrasa lipecjata =l hacer uaplicaciones tempree
nas O=15«28 UiX, pero si se puede observar una marcada diferen
cin al hacer aplicaciones a los 6=15-28«L3 LG, por 10 que supoe
nemos cue solo con aplicaciones despuée de les 30 ILG el dafie por
taladrador disminuye por el mismo hdbito de 1a plaga, adends de
los resultados antiecondmicos,

“e puede observar yue las aplicaciones tuvieron efecte so-
bre el rendimiente total ya yue en lus zplicacicnes tempranas el
rendimiento fue m&s bajo gue en el testigo por lo yue podrifamos
decir que no fue un efecto positive (en estas aplicaciones tewe
pranas), 5in embargo se cbtuve un rendimiento m&s alto gque en el
testigo cuando se realizé aplicacién a los t-15«28«45 DIG con lo
cual podrfamos asumir oque las aplicaciones después de los 30 LG
s1 tienen un efecto positivo sobre el rendimiento total, Ll rene
dimiento no fue rsal sino gque se tomé como un indicadox ya que
este fue afectado por sequfa, fallas de germinmcidn, etc.

Al igual gue en el rendimisento total fus el tratamiento a
108 6=15=28+45 DDG el que tuvo efecto positivo sobre el rendimi-
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ento por planta, siendo este tratamiento significativamente diw
ferente &l resto de los tratamientos con lo cual se compruebs lo
anteriormente expussto.

CONCLUSIONES

n 1a estacidn experimental "LAS MEHCFRDES" del Instituto
Superior de Ciencias Agropecusriss (15CA) en Managus, Nicaregua,
se llevd a cabo un eatudic sobre el efecto de aplicaciones tem~
pranas de chlorpyrifos (lorsban) sobre pardsitos y depredadores
de cogollero spodoptera frugiperds (Lep.: Noctuidas), DE aoumerdo

con los resultados obtenidos podemos concluir lo siguiente:

1.~ No pudimos cogprobar de una forma verfz la hipdtesis forwue

lada meerca de pardsitos dade que los resultados se vierom
influenciados por diversos factores, igual sucedié con depredado-
res a excepcifn de pory taeniatum donde ese pudo observar un sfeqg-
to Jde tratamientos 20 DG,

R4~ £l porcentaje c¢e parasitismo cobteniduv en laboratorio fue baw
Jo.

Je= Nomurszea rileyi tuvo efecto como purdsite entomopatfgeno de
cogollerv, sin embargo fue afectadc por condiciones climfti-
cas y posiblemente por el gufmico,

L,= Las poblacicnes de podepters frugiperda fuerca més bajas en
las parcelas con tratamiento a los 6=15~i0«45 L, pero tame
bidn fueron afectadas por parédsitos y depredadores,

5.« Las aplicaciones de chlorpyrifos {(lorsban] tuvieron efecto
reduciendo el dafio causado por cogollerc 3u ik,
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G+~ Las aplicaciones de chiorpyrifos (lorsban) sienen efecto so-
bre la inoidencia de Distrses linsclags a partir de 23 DUG,

7,~ las aplicsciones de chlorpgrifos (1oreban) 30 UDG tienmen uns
tendencia a aumentar les rendimientos,

RECOMENDACIONES

1.~ Realizar sl mismo tipe de estudio en las diferentes #pocss

de siembra pars comprobar la influencis de factores climé.
ticos u otros, sobre poblaciones de enemigos maturales de cogo~
Jlero,

2.= uade qus el depredador Doru tasnisium fue el que se presentd
on mayor proporcifm se recomisnds estudiar la biologia de es-

te para saber si presenta resistencia s algunos gufmiocos ya que

53 OUG habiendo aplicado un tratamiento quimice completo a St 5

28-4% DDG se obtuvieron altas poblaciones,

4= Tambien se redomiends ampliar las investigacicones y sstudios
sobre el hongo entomopatSgeno Nopurasa rileyi ya que ofrece
una gran prosesa como insecticida microbial,

h,e iara ol control del cogollero se recomieonda hacer las aplica-
ciones directas al cogollo siendo una forma muy efective el
usoc de un cebo (ohlorpyrifos (lorsbab) + auserrinj.

5.~ 53 se quiere controlar efectivamente Listrees linsolats se

recomienda aplicar después de los 25 LG aproximadasents y®
que resulta antiecondmico aplicar en §pocas tempranas del cultie-
vopor el hébiteo de la plaga,
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TRATAMIENTO % PARASITIEMO

(=)
mm' 6= 15=28.43 DDG T i 0,00 :w
Apiicacidn 6~15 DIG 1,54 'Y
Aplfocacién 6 DIG R.18 s
No Aplioscién (Testsigo) 4,96 'S
Aplicacidn 15 DIG .44 a

CUADRO 1a ;3 Efecte de aplioaciomes de ohlorpyrifos (lossden)
sobwe paresitismo {30 DDG). Ne hubo efesto de trata
nisntos, (Pom 1,98 ; gi= b y 16 3 P/ 0,03)

Valores seguidos por ls missa letys no difieren sig
nificativenente,



ORDEN FAMILIA GENERO ESPRCIE

HYMENOPTERA BRACONIDAR Roges D

Dos sspecies né identificadas en familis,
génerc y aspecie,

DIFTERA TACHINIDAE Jeppesis  archippivers
Una especie no idensif,

CUADRO 1b 3 Parfsitos sbtenidos de larvas de cogollero §Spedep-
gers frugiperds (Lepidepters, Nectwidae).




TRATAMIENTO INCIDERNCIA DE

2&:1%%%:.'P¢

I " M e

grlieaciﬁn 6ml15 DDG U400 E 3
Aplicacifn 6wiS«268-4% DDG G,00 a
No Apliecacién (Testigoe) o.40 a
Aplicacién & LDG 0,60 a
Aplicsoidn 15 DIG 1.40 &

R i

CUADRO 2 s Efecte de aplicaciomes de chlorpyrifos {lorsban)
sobre incidencia de Phasdels sp (20 DDG). No bubo ew
fecto de sratamientos. (Fo = § gl=d y 16 § P/ 0,03)

Yalores seguidos por la misma letra wo difieren sig-
anificativanents,
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TRATAMIENTOS : IRCIDENCIA DE

3 t}mﬂl
Aplicaciin 15 DIG 0,00 - T
Aplicacidn 6 DDG 0,40 s
Aplicacidn 6«15 DDG 0.60 a
Aplicacifn 6-15.28.A3% DDG 0.60 a
No Aplicacildn (Testigo) 1.80 a

CUADRO 3 1 Efscto de aplicaeiones de chlorpyrifos (lershan)
sobre incidencia de Fotatomwa ruidwe (20 DDG). Ne lm=
bo efecte de tratamientos, (Fo = ; gls b ¥y 16 4
P/ 0.08).
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TRATANIENTOS INCIDBNCIA DB

Boxs =
m:&::ya&hs ope W““;:::mm:
Apiicaeidn 6 DDC 0.0 'Y
No Aplicacidn (Testige) ¢.50 ab
Aplisscidn 6-1% DG 1. 00 ak
Apliesciln 13 DDG 1.80 b

AR - PURp——— LS RSERR S

CUADRD 4a s Efecte de aplicaciones de chlorpyrifos (lerebans)
sohre imoidencia de D. Sesnistum (20 DDG), Habe di-
ferenciss sutre tratanientes segds Tukey,

(Fo= 3 g3= b y 16 ; P/ 0,03).

Vaiores saguidoes por letras difsrentes difieren sig
nificativamente.
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TRATANIENTOS INIDENCIA DB
Rexn
{5
Aplisasién 6-15 DOG | ¥.20 a
Aplisssidn 13 DOG hoR0 a
Aplssasidn & DOG 6,20 'Y
Ne Aplicasién (Testige) 8,60 .
Aplicassidn 6-13.28-.45 DODG th, 60 -

A A VPO AR G

CWADRO &b 5 Lfecto de splisssienss de chlerpyrifes (lersban)
sobre ineidewsis de D._tasuistem (30 DRG), Ne habe
sfeots de trasamientes, (Fou § gl= & y 164y
PL 000,)0

3



TRATAKIENTOS INGIDEBNGIA DB

% SPe

Apliiencidn 6-15 DG 0.80 -
Aplicacifn 15 DG 0.80 -
Aplioacidn & DDG 1,00 [ 3
Ne Aplicscién (Testige) 1.00 a
Aplisacién 6-15-28.45 DDG 1.00 .

e —— . W

CUADRO 5 Efut# de aplicaciones de chlorpyrifos {1ersban)
sebre imcidencia de SXXYESRA *9 « Ne hube sfeete de
trasamiontes, (Pou § gl= M y 16 ; P/ 0.03).

b L



TRATAMIENTOS % LARVAS INYEST,

POR H)m

— a 3 SV i

Aplicaciones 6=15 DG 5.36 a
Aplicaciones 6 DIG 6.0k ' 3
No Aplicacidén (Testige) 6,12 -
Aplicaciones 1% DIDG 9.86 a
Aplicaciones G=1%5-28.43 DIG 13.34 a
s —

CUADRC 6 : Efecto de aplicacicnes de chlorpyrifos (lorskem)
sobre incidencis de Nomursgs riieyi (30 DDG). Ne b
bo efecte de tratamfientos. (Fc = 0,301 gi= & y V6
»/ 0.05).



TRMATANIENTOS

e ]

% LARVAS INFest/

R

B

Aplifoncifn 6-13+28.43 DDG
Aplisasifs 15 DG
Apiiosoidn 6-15 DIG
Aplicscidmi6 DG

Ne Aplicacién (Testigo)

0,00 ]

5.86 ab

TeTh ad
15,34 ad
20.%0 »

e -

CUADRG 7 &« Efecteo de aplicaciones

s chiorpyrifos (lersban)

sebre imcidencis de Nopuresa rileyi (47 DiG). Hube
diferencias entre tratamientes segfn Tukey,
(Fom b,16 § gl k y 16 ; P/ 0,08),
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W I

TRATAMIENTOS DARO ro%;;.mum
Tiloasifm 13-zahs DG oas s
Aplicsoifn 13 DDG 1.04 »
Aplicacién 6=13 DDG .23 ve
No Aplicecidn (Testige) 2.0 od
Aplicacifn 6 DDG 2,%0 4

Mo a

QUADRC 8 ; Efeeto da aplicaciomes de chlorpyrifos (lersvan)
sobre dafio por cogeilere Susdentars -frusinerds (41
DG ). Hube diferemsias entre tratamisatos segdun Tubey
(Pe » 24,87 § g2 = b y 16 3 2/ ©0,09),
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TRATAMIENTOS ALTURA DE PLANTAS

(m)
No Aplicscibu (Testigo) N 105.99 Y
Aplicaoidn 6 LG 107.49 -
Aplicacién Oe15-d8=b5 DDG 110,12 .
Aplicacidén 13 LI 113,95 -
Aplicacidn G155 LIX 116,09 a

CUALKO 9 t bfecto de wplicacicaws de chlorpyrifos (lorsbvan)
sobre altura Jde plantas. Vo hubo efecto de tratamis-
entos, (Fc = .52 § gl = 4 y 16 ; #/ C.08).
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TRATAMKIENTOS INDICE DB INPESTACIUN

POR _Jisssiste

s

Aplicacifn 6-15.28-45 DOG 2,68 »
Aplieaciéu 6-15 DDO 45,50 a
Aplicacifu 15 DDG 40,83 -
Ne Apliauu; (Testige) 74,81 a

AT e

CUALRO 10 1 kfecte de aplicacisnse de chlorpyrifes (lershan)
sobre incidencia de y._ Jipeolata. Hubo diferenciss
sutre trasamiontes segén Tukey, (Fe = 14,67 §
gl « b y 16 3 P/ 0,05},

ko



TRAMIENTOS RENDIMIENTE TOTAL

(keg/Mx
%)
Aplicacién 6 DIG ) 12,09 R
Aplicacifa 615 DIG 16,49 '
Ko Aplicsoién (Testige) 17.16 s
Aplicacilén 1% LG 19,24 ah
Aplicaoiln 6-1%-2B8=45 LI 2,34 »

SN

CUADIO 11 & Efecto de aplicacionea de chioerpyrifes (lorshsa)
sobre ol rendimiento total, lubo diferenciss sutre
tratamientes segdn Tukey. (Few 5,02 ; gls b y 6 3
F.L G.GS).

&1



A g S

TRATAMIZINTOS REXDIMIEKTO POR
FLARTA (g/pta)

(=
Aplicacida & DG ” | 4.7 :”
No aplicacidn {Testige) 5.43 Py
Aplicacidn 6«13 X 6,31 a
Aplicacibn 15 LDG 637 -
Aplicaucilu Gel%~28=k% DDG 14,59 b

Cuabkiy 12 1 Efwcto de aplicaciones de chilerpyrifos {lorsben)
sobre rendimienso por planta, Huboe diferenciss sutre
tratanientos segdn Tukey. (Fox 4.90 ; gl » b y 16
PL 040%).
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