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RESUMEN

Iste estudio fue realizado para establecer una relacibn entre la severidad

de Helminthosporium maydis y el rendimiento de maiz.

Para alcanzapP este objetivo se realizd un experimento de campo en el cual
se trata de establecer una infeccibn artificial del hongo; para }a cual

fue necesario desarrcllar un método de reproduccifn masiva de conidios.

Para reproduccién masiva de H. maydis, un medio hecho a base de extracto
de hoja de Maiz-Sacarosa-Agar {(EMSA) resultd mejor que un medic Papa-Dex-
trosa-Agar (PDA) o Jugo V8, encontrandose que la reproduccifn repetida del

hongo en un PDA y Juge V8 produce conidios mal formados.

Las condiciones climatoldgicas (4 horas de humedad relativa mayor de 95%,
temperatura de 27°C y 8 horas de sol durante el dia) que se determinaron
después de la inoculacidn artificial, no fueron favorables para lograr una

buena infeccidn artificial del patdgeno.

Posteriormente en el cultivo de maiz surgid una infeccidn natural. Median
te diferentes "tratamientos" se logrd establecer diferentes niveles de se-

veridad de H. maydis en las parcelas.

Los tratamientos consistian en 6 aplicaciones de manzate (M6) (Maneb}, tres
aplicaciones de Manzate (M3) y una aplicacién de Manzate (M1); seis aplica-

ciones de Difolatdn (D6) {(Captafol).

El tratamiento de seis aplicaciones de Manzate permitid alcanzar un rendi-
miento de 5886.3, el cual difiere de forma significante del rendimiento ob
tenido ¢on una aplicacién de Manzate (4368.3 Kg/ha). No hay diferencia en

tre una y tres aplicaciones de Manzate (5270.3 Kg/hal).



E1 tratamiento con difolatén (5298.5 Kg/ha) no difiere de forma signifi-

cativa del rendimiento obtenido con una o tres aplicaciones de Manzate.
En relacidn con la severidad de la enfermedad y el rendimiento, se elabo

v6 en base a los datos obtenidos un modelo que describe el rendimiento

en funcién de la severidad de H. maydis y la altura de la planta.

La ecuacidn que describe el rendimiento es:

Y = 0.u28 X 1 - 2,722 X 2 donde

Y = Rendimiento gramos/planta

X1 = Altura de la planta en cm. a los 61 dias después de la
germinacidn.

X2 = Porcentaje de la superficie foliar afectada por H. maydis

a los 71 dias después de la germinacidn.
La éonstante es = 0

De acuerdc a este modelo se conoce que por cada grado en la severidad

se pierde 181 Kg/ha {en una densidad de siembra 66500 planta/ha)l.

Este modelo es valido para condiciones con severidad de 4.3% de virus,

0.4% bacteria, 0.2% dafio causado por Spodoptera frugipterda y condicio-

nes de clima y suelo similares a los de éste experimento.



OBJETIVOS

Determinar el efecto de la severidad de Helminthosporium maydis sobre

el rendimiento.

Determinar el efecto de aplicacién de Maneb y Captafol sobre el nivel

de Helminthosporium maydis para su control.

Flaborar una ecuacién matemdtica que permita predecir las pérdidas oca
sionadas por el patdgeno en relacidn a la severidad del dafio y altura

de la planta.

Determinar un método para el cultivo de H. maydis que permita reali-

zar irnfecciones artificiales.



I. INTRODUCCION GENERAL

£l mafz representa uno de los alimentos de mayor consuno sobre todo en el
continente americanc de donde es originario. (Garcia, 1982).

El cultivo de mafz mxchas veces se ve afectadn por la enfermedad conoci-
da coxo Helminthosporiosis o tizfn surefio (recibe este nowbie por presen-
tar mayor incidencia en el Sux de EE.UU) csusacda pox el hongo Helminthos-
poriun aydis (Nisikado and Miyske, 1926) Familia: Demstiscese - Orden:
Moniliales.

dos y muchas freas del mmdo (Sobre tode an zonas calientes), provocando
bajos rendimientos (Hooker, 1972).

En 1941 se reportaron dos razas fisfolSgicas del patSgenc: la raza Ty
1a yaza O. la raza O es la raza mis viejsa v ataca a mafz con citoplasma
noamal .

1a xaza T se investios por primexa vez en las Filipinas en 1961 y es de
-gmlmumpmmmm.a-hrhﬁwnmmmm-
culina citoplamaftica auncue puede darde el caso de presentarse en plan-
tas con citoplamra noamal, pexc la sintamatologfa ro se desarrclla; aun~
que 8¢ den infecciones la enfemmedad no propera (Ulstrup, 1972}«

Ia reduccifn de rendimiento ceusado bajo cisrtas circunstancias por el
patfgeno puede llwger a 36% en salz dulce en los canmpos de Florida
(Schenck and Stelker, 1574) ceusando pérdidas hasta 50% cuando un mefz
con esterilidad mesculina citoplasmitica se infecta tespransmente en el
ciclo agrfcola (7 semanas despufs de la germinaciSn) (Hooker, 1972).



En Nicarsgua en la Zona de Jalapa, Caraso, Pantasma, esta enfermedad ha
causads serios problemas en la producciSn de nafz {commiceciSn personal,
Técnico MIDINRA) y camo o hay estudics profundos fitopatolSgicos sobre
esta enfermedad ro exists informacidn detallada scerca dm las pérdidas su
fridas. En la &oxa de postrera (Septievbre-Diciechbre) en varias zonas
dal pais ro se realizs la siemiwe por problemes con H, mawils y achapa-
rramiento (comnicacidn personal, TEnico MIDDVRA).

Las casas comerciales que distribuyen varisdades oomo Dekalb-666 y PION~
NER reportan que estas variedades son reaistentes a H. maydis (Antmino,
1976), &in embargo, esta infomecith no ha sido corprobada & través de
ensayos de carpo realizados en Nicaragua.

Debddo a que no se conoce el efocto real de las pirdidas causadas por
WWM;W,WWWMMW
una metodologfa adecuada que relacions el efectn de la enfermadad solxe
el rendimiento v para detsrminar un mtodo adscuado pars au control, se
imestics sl las apliceciones de fungicidas rehuce la sevexridad de la en-
ferredsd.




7. ESTARLMCIMIENIO DE UNA DNPEOCICH ARITFICIAL DF HEIMINTHOSPORIUM MAY-
LIS &GN CULTIVO D MAIZ.

1. DIRCOUCCION:

togere Halmintloeporiun mepdls en el cultivo & Maft en omndicionss de cos:

iﬂs

o idcarague €1 protlema de Belninthosporiur zeydis existe en varizs zonas
dnl pals smecialmente Jalaps, Fankasoe ¥y Caraso.

Tasbidn en Xanagun (Regifn IIX) se cultiwe el mafs, vy H. naydis an esta 30
na ¢8 th problera de mency intensided. El estudio se resliss en Hanagom

rare desarrallar una metodologfs que facilite definir el efecto que tiene
1s enfecwadad con el rendizdento (Vekss oapitulo I1I) y posquit en estas X
nae existen condicicnes adecuadas para la frvestioacidn,

Pare inwestigar la ralaciSa ehtre la severidad de la enfexredad v su efec-
o sobre sl rendinients es prefexible disponer de una wetadologia confia-
ble de inoculacidn, para no estar dependiendio de infeccionss naturales en
mmud&mmxmmammwumxmmﬁnm
en s grado de sevexridad,

cifn se necenita:
i Chtencifn da infculo infeocioeo,
114 Condiciones climetolSgicas adecvadas yara la infeccitn,
iv  Un hospedante sosceptidls.

1) Para la cbtsncidn del InSculo es necesario disgoner e whtodos para re
producir el hongo, unoe de los rés conocidos son:



1)

- 1a téonices de grames do walz utilizedo por boltdn (1974); &sta oon-
sists en arrojar wia suspensite de conidios e U. mayils scbre las

satlias de nafz, e foccular los grance a terpecatures de 25°C du-
rente ook dias,

{rotter, 1960} anc {Chnagra, 1972) hiciexon verias pruebas en pro-
duecifn de contdioe de H. aeydls sobre diferentes meaios artificia~
les, encontxandd ue la esporulacidn en medios artificiales y el ta-
rafo o loe corndaioe varfe sepln la coopsicdGn cel medio, y la pa~-
enendoidad disudnuye con reproducciunes repetidas en wedios artifi-
plales,

Potter, 19680 utilisd un medic a base de ivja de mafz rolido, gluco-
sa, asparseing vy agar; tsebidén wtilizd ¢l medio Faja-bextross-igar
(POA) ¥y ro encentxf diferencia entre los Gos wedios; sl hongo desa-
rrollaba coloniss pejustas y pocs esgorulacisn en ankos wedlos.

- Choagra, 1972 utiliss un redio » hase de extracto Je hoja de Mafz-
sacarcea-acar (460 oltenienio boena esporulacidn y sejores resul-
tadne en la ohtancifn &l inbSoulo.

Existern varios ptocoe de inoculacidn en el cempo. Uno de estos ré-
todog acnsdste ol aKerjar Uk suspenelln de conddics e H. waydis a
ura concentracida occiocida en el cogollo de 1la plants de rafz. A es-
ta suspensidi se le sgrega un dispersante oo el Tween 20, para que
haye una hocsgensicad mayor e la suspensiln, as{ como unh sdlerente
oo el agar, para facilitar la adiwrencia de 108 contdtos a las ho-
jag. Otrs tfonica consiste en colocar an el cogollo de la planta pe-
Gazon pequelios de hoja Go wals infectadcs con H. mepdis y progoxcio-

paris suficionts hueedad & la planta para que se realics ol proceso
de germinmeiln de conidios y petetrecidn.



-y

444) Coraiciiss Clifiions Wdscunly rere la Lfoocidn:

Prra 14 genidiacidn da los ocnalldes depositades sobre l:s lojos en
nocmaitan conciciores cilnitfces fovorstles, las ousles nom: Alta
tumadod reletiva de 95-1008 durante 2 horas y tseperaturs Sptime

de 23°C Owgyooner, 1972). Pere el proceso de penstraciln se recesi-
ta hpmedad relativa mayor de 9%% Qurants 3 & 9 horas despuds de la
inoculacifn, Baja havedsd duzante este perfoso, afecta aristicamen-
ta ¢l gado de infecoidn,

clo o6 prolongado de 4 a 8 horas {Larsen, 1963). Xl dessxrollo de lesio-
mas es fiertemente inhibido por la presencia de la luz durante la coloni~
sacifSn {(Iukens, 1971).

iv)

En cranto a lx necesidad de un hwevedants susceptible utilisemos la
variedad dekalb-666.

Ia varioGad dekalb~666, es un hibrico dssarxoliaco en sl drea cen -

tromeriosna, Segln 1a cass conercial fsts variedad se caracteriza
or s alto rendimiento y por su meaccifn tolerants a la infeccifn

de H. mayxiis y aclwperramiento; durante experimentos previos & esta
fnoculacifn ests variedad prssents clerto grado de suxceptibilicad al
patSom en prusbes de inoculacifn en el invernsdexo.



2. MATESTATIT ¥ METODOC:

Inficulo. Ta cepa de oriue maydis fue colectada en iSt= wn 1
estacifn experimental “las Mercedes" en 6l CEPATCADSNUD Je MARagud ¥ EXY
parvado en material vegetal seco. Para la reproduccidn masiva de cond-
dio se probaron tres meddes: Jugo VB, Pepe-Dextrosa-igar (FDA) y Extrec
o de hoia Ge Maflz-Sacoroga-hoar (EMEA) (Ver apfndice para &l nftode de
preparecifa) .
MMWW&W,MWWQ&@&WM&M
co, ¥ para hacer la suspensifn de conidios de H. maydis se le agreca
AgUA; tanclin a esta sudnensifn se le agregS un discexsante Twoan 20 a
0.1% y agar oove adherente al 1%,

B M ——

para cuantificar el inSculo los conidios fusron contados en oftara de
contaje de un hematocfmetyo tipo nevbever. (Ver T6cnice en apdadice 2).

Antes do la inoculacifn se determind la capacidad de gexminacidn de los
conidios, usendo una prusha de gexninaciSn; esta prusda consiste en co-
locar 2 ml. de la suspensiSn de conidios de H. maydis sobxe un medioc de
cultive e incubarlo por 12 horas a tenperztira de 25°C (Lukens, 1971).

Para evitar la germinaciSn prematura de los conidios en Ja & S
se elabors la suspensitn 20 minutos antes de la inoculacidn.

A los 25 dfas despuSs de la germinacdSn del cultive de mafz y con § ho-
Jas formades se realizd la inosulaciGn; la suspensifn de oonddios fue
asperjada en el cogclle da la planta,

Esta {rcculscifin se realisS a las 18:00 howras y posteriommente se hume-
dacio la planta cada media hom durante las primeras 3 horas despulie de
la inoculactfn, para que se nentenge alta humedad foliar que necesita
el hongo para su gexminacifn y penetracidn.



3, RESULZRALOS ¢

tn une cheurvecifn visual que se hizd a las colonias desarxolladas e el

Juo VB, e encontrd poce esposrulacifn y las colonias no sumentaron Ce

camaio durante varics dias consecutivos de cbeervacifn; postscioguente

el honyo fus tramaferiio a un medic PDA: tarbifn en ests meiio la empo-

nm&mm,mmmmm ¥n los dos medios el tea-~
o & las colonias y la forma de los conidios fusron iguales.

cultivo EMSA. In este medio el honoo desarrolid colondas grandes, oo
mayor dimensita de los conidtos (Quadmo 1.).



Cuadro 1. Desarrollo de los conidios de H. maydis en dos medios de cultivos,

Crecimiento lineal en cm. de| Forma del|Dimensiones de | Némero de Dimensitn y
Medio las coloniag ** observadas Conidio. |los conidios |conidios en | forma de
durante 4 dfas consecutivos. **% Micras. una placa de | los coni~
9 cm. difme~ | dios repor-
tro. tados por
Ellis, 1971.
Papa~ 1 2 3 4 | Mis recto|largo - 255.000 Targo
desctro~ que curval36-96 x 78.66 |Conidios 70160 Mu
ga~Agar 0.5 1 1.4 1.6 | do. SD = 6.49 Placa. Ancho
(PDA) Ancho _ 1520 Mu
12-17 x 12.7 son tipica-
Sh = 0,55 pente curva-
dos.
m _ General- |Largo 450.000
de malz: Curvado |x 103.5
Sacarosa * .
8D = 12-24
Agéa) Ix 14.1
' Sh=1.11

* D{a en los cuales se observs el crecimiento de las colonias

**  Madia de 32 colonias

% Modia de 100 conidios.
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Figura 1. CONIDIOS DE Helmirthosporium maydis, SEGUN. (FLLIS, 1971).

En la inoculacifn se usaron las esporas desarrolladas en el medio EMSA.
Antes de la inoculacifn se realizd la prueba de germinacifn obteniendo
un 85% de conidios germinados. Un dfa despufs de la inoculacifn se pre
sentaron pequefias lesiones en las plantas, pero dichas lesiones no au-
rentaron de tamafio.

Las condiciones climatolégicas que se registraron despufs de la inocu-.
laci6n fueron las siguientes: cuatyo horas con 95% de humedad relativa
Y 24°C de temperatura en el primer dfa y en los 5 dfas posteriores 4 ho
ras de humedad relativa mayor de 95%, temperatura promedio en esos dias
de 28°C con dfas soleados.



mimﬁamﬂtimumdammm&lmmwwxmmMW
guisre Ui Redic & base ds extrecto oe hoja e malx-ewcarcss-eqar (EMSA)
corpxokande 1o gue hatda detectado Fotter and Diogra {(1972).

Coando sl koo fue serdemic en ei meilo PLA, s¢ ooservd naje eeporuiacidn.
Tanto el desarmllo oo la diseneiSn de loe oonidios Son mexores en esta
peiiio.

Cuando el horgo fus seshrado en v tedio de extracto de hoja de smiz-saca-
ross-agar (BMSA), 1a esporulacitc, el tamaio v 1s foree del conidic ee
srycuiae ol & los deecrive por Eliis (1971) pox lo que se concluye gus ol
peiio BMEA ow willy apto pars 1s reproduccidn del hongo.

In da pruede de geandnacidn Sel hongo yeslioaca en el lsdsratirio & la sus
penyidin o conifiow anltosdns en el cango, we ohbuvo o $5¢ de germinacidn
1o gue dador gue @l Indowis wde we Ruses capucided o8 gurmicacidn, y
oon 1a splicscifn de sgon Zor tres horas al follate se 12 nmooruions al
agua gue MCsRita Joe coaidice para 9 gancdoscitn y reneiinadls:.

La infeccido arti€icial oo resultd: probablecente las copdicicnes medic am
blentales no fasmon les s4s acecuadas pura of ustanlecimtento ol pasdoenc,
porue las sondolmek w13 Poxt incouiactidn son lnrvedad relativn raywmr de
358 solasmile Or 4 aGdad y Beyin Wagoex, 1577, el onpe pexe au astable~
mmfw ud infoonidén posterior rocuicrs Je 2 2 % horse Ae humee
dad relative cayor de 355, las cuales 00 BR Wlaron en €l GRpe. LA lasnedad
Ful=adva fue wepor Joronte o Mdas roterioves & o ircoulactd. hajardo a
708, al cavpo o8 ZAntaA seCO ¥ los prédnimos 5 dies cespuls de la loocule-
cifn fuaron Oleaos, 1o qus e es favczable para sl dasarrollo de leeicoes.

Lukens, 1971 revorts qua cuards hay rerfofor esroe cor basiants loz Surante
el dfa se inkibe sl desarrolic de ilas lessionss.



5.

CORCIUBIOES:
-~ Pars la resodxcion ¢ Bdoulo gy Deladnthouporiue saycls oe me-

jor un Tedio & bese de witracts de hoja de vals-sacwrost-agar (BN
EA) e pepa-RXTInEa-agar (FIA) siendo reyur el nGoero de coni-
Gloe forramins en IMSA. Tanto el tasmaln ooed la fomma ds los cond
dios son amonsales cuendo . reyls €8 reppoducide o0 un rexdic
Fir o Jugo VE.

Fara looter uns infeccifo artificial en un cultive e refs e Jdu

sma rporuscis efoctuer e Lwculaciin de pxls @ pomsxle @

s lbwe & las bojas.

1as corsliciones Ja tlenpe de powc-lioculscili: Oxlan wrzantlisr
wds e % horse de LLE oayor e 308 pere ul pR0Coes O Colaidaa-
cifip y o dmeadat w1 el ek 25 pare w1 deserrollo de low efnto



11I. EPACTO TR Helmdnthosporiun suydis SCERE El, RENDIMIEMIO,

At MRl A AL SR AR

£l tiz8n surelo én el rafs s una snfercedad corocida en todo el o
popque pusde csusar epicérdas con pErdicas hasta un 86% on la croduc-
ot de nafz culoe (Shenck, 1974).

Al comdenzo de 108 afios setenta en los EE.UU las ¢pddlrias causadas
por H. maydis se extandiaron tanto que hubo la necesidsd de usar un nl-
mexo limitado g6 variedades Ge sais en las éreas de cultivecidn.

£ GHOS AF08 8¢ desarrolls una varieded con caracteristicas genbticas

de ssterilidsd mesculina citoplagrética (Taue), wuchas &reas fueron

Ge H. neyids (reza T) la cual se presantm son alta virulencia an la oue
va variedad de mafs causendo bajo rendindento del 50% en ol Sur de los
'z»;g.wydamzaeammammmm;mlmaaﬁame
(ticukex, 1972).

uze relacicnir 1a severidsd de la ent ad con el Simiento y pre-
decir pérdidas del cultivo en el futuro, se necesitan Fodelos Dasedos

«n conoeptos fitopatolSyicos, meteorolSgicos v la fisiclogia del culti-
wo. Ayert, 1976 utilizs hitridos de mals e infculo en la etape de 6-8
wjammﬁg.m%mwmmmm-ww
. Focontrando que axistla una rxelacio lineal entye el porcentaje de
tejido infectado y pérdides en remdiimiento del raiz.

1a disponibilidad de weo de un Gnico wodelo tiene cocwo ventaja que las
pErdidas ceusadas por la enfermadad en variocs culti{vos pueden ser Congd
rados directanente seg(in sea el anflisis de los parfmetroe del modelo.
(adden, 1981).



¥n Nicasayua lapia y Garcfa, 1963 repextaron gue H. paydis es el causan-
te 68 las principeles enfermedades foliamms en las sels rogiones del
rals donde se cultiva el mafx,

Yo damostrar resistencia & este patdgeno, ain exbargo, la infoowcif
sobre 6l efecto real ¢ li enfermedad en el pedbdenco y la calidai ce
e oosectn en msstres condicicoes es llmitada.

ror 1o tants se cetudia el ofecto de H, mawils sobve el rendirisnto, twn
Lifn se evelod la sficacia de &oe funglotdas Manet v Oaptafol como mexdi-
da de control de et patdoo.,

okars, 1373 encontxd e aplicacionss do sdaneb {ethylencbisdithiocarbo.
Rato o Mungaeso) cootrola efectivesente a tizdn awefio en el cultivo |
Go mafs score todo cusndo las splicaciones sd hacen en Jos dfas donde bay
waver eeporulacisn del hongo.

Iass, L9B5 yusostd gua wal captalol es maes ufeciivo poxa ol controd dal
wiwdiy Ourenio, DEIU SELE tiene Wi efooo pogicive stire el rondindento,
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a  MATERIMIES Y METODOS

S -

gl estudio fue realizado en la Estacin Experimental "las Mexcedes® del
mumwwaemwmm,mmm
inceptiscl de textura franco arsnoam. U saflisis quimico de este sue
1o se presonta en el aplndice 3.

21-28"C ccn mAximes . diavios de 35°C precipitaciones anual de 900 mm. a

1600 rn (Elapco, 197%).

£l Sres experimental total fue 0.5 ha., donde se senis? raiz de la va-
riedad delalb-566, se eligis esta variedad parque se piensa qee va ha-
cer la variedad del fuburo en las zonas dorxie se sisnbera &l raiz, so-
qin la oasa comercial esta variedad se carecteriza por su alto rendi-
miento y par su reaccién tolevente a la infeccifn de L. maydis (AnSni-
o, 1¥78).  Sin enbareo, en experimentos en irvernaderos y también en
campos Gé malz esta variedad presenta clerto grado =e suceptibilidad al

la agrotecnia del cultivo se realizd de acuerdo al manual de Manejo in~
tegrxio de plagas editado por el MIDINRA,

la ;reperacide del suslo consistid en un pase de grade y aplicacion de
herbicidas Dusl (metalaclor) 2.6 Lits/he 3 alas antes de la siemive. la
siexhra fue realizada el primero de Junio de 1986, con una separacifn

de 20 om. entre planta y 75 oo, entre suroo, obteniendo una pohlacifn de
66.50C plantas/ha.

AL moperto de la siemdva ge aplictd fertilizante triple 15 (15-15-15 NFK)
en ddsis 2.8 qg/ha.

A Ios 45 dias despuls de la sismltra se realiz wna aplicacién adicional
de rem prarulado (85% de ¥) en una dfsis de 2 og/bha.
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Fzra canbotiy las plagas del suelo se use Qurater (Carbofuran) gremlado
al 5% en una ddeis de 37.24 Kg/ha. Una semana despubs de la germinaciin
se aplicd Monitor 600 (matamidafos) 1.25 Lts./ha pare combatir las pla-
gas del follaije, sin embargo, este producto no realizd un comtrol eficien
te 10 cual determind que se canbiaré por Iorsban (Clorpirifos) a concen
tracicnes de 1.6 Its/ha con aplicaciones semanales hass que el mafz oum-
plis su cilo vegetativo.

Pares evaluar la eficacia de los fungicidas y determinar la capacidad de
producciSn de maiz en ausencia de enfermedades se aplicaron dee fungici-
das: Manzate Graneb) en dSeis de 2.4 gr/lts. (4 Kg/ma) y Difolatin (cap-
tafol) en dbsis de 2 gr/lts. (166 Kg/ha). Estas aplicaciones se realiza-
ron a 12 tercera sepana cespués de la germiraeidn con el triner aporgue.
1 segundo arorvue se realizd a los 35 dias deepuds de la gevminacifn; co
mo medica adicional se hizo un oontrol mantal de la MIQER junto a cada
aporque .
Iisefo Experimental.
Como se explics en el seccitn IT no se pudo comtinuar el estudio con el
disefio, ya que la inoculacifn del patSgeno no dif el resultado esperado.
Come se presentd una infeccin natural en todo el carpo se decidi aprove
char las parcelas experimentales pare un estudio del dessrrollo de la en—
fermedad v su efecto en el rendimiento bajo 11 accifn de diferemtes trata
mientos ue oantrol fulnico.

M6 = Seis aplicaci de Manzate

¥ = Tres apliosciones de NManzate

il = Una aplicacifn de Manzage

6 = BSeis aplicacicnes de Diforgtsn
Ias aplicaciones de Jos fumgicidas pare los tratamientos se realizaron de
la gipuienrte farwa; '
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¥ v Tipoales 22, 22, W2, 52, 62, 72 dias después de la germinaciin
del cultivo de mafz con inter-
valo de 10 dias entre aplica-
ciones.

M, = a los 2%, 32, 42 diae despuls de ls parvinecifn.
X =alos 22 cias despubs de la gerwinacidn.

1os tratemientos ee distriluyeron an un disefio de bloques oopletos al
azar oon 4 replicaciones.

1os tratanientos Ha N ﬁi ge encontrercn 7 veses en oada repeticdin.

18g widodes expaciivaizales eviaran an &vea e 3.75 X 3,75 mts., 10
que di un doea de 14, dorde me semlresun 50 plartes con una separa-
~idn sntye unidedoes exserimentales de 7.5 wts., (Ver apéndiice 4 y § pa-
ra €l zara del canpo)d.

do la germinacifn seleccionandoss al azar 10 plartas a lag cuedes cada
sanana asta 1os 59 dias daspués de la germinacion se les madid: alture,
dres foliur, afectaciones po Helminth m maydis, cupvularia luna-

Se anwtd el ataqus jov Virus, Lacterias de acuerdo a la aintamrtologfa,
al vivus juade s el virus del Rayade fino y marchitamiento stewertii
WWW%M(anMmm&m
10}, Talidn se anoth el dafio por Spodoptera iperda.

it e A ——-

In un experimento aporte se establecit el valor de un factor de oorres-
cifn que pawmitis medir el largo y ancho de la hoja y pera esto ae mi-
deron a U0 rlartas oon 1a 1Enina de panto encontrendose i factor de co-
rrencifn de 0£,8038, ests se nultiplica ror al larso ror ancho {(centro) y
obtenexs la mperficie real.
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vl porcertzie de fren foliar snferma fue determinada por 1a lémina de pn

mdmﬂeimmaquimaﬂ.%mz,]al&aimdemmmlmdﬁm

e la superficie de 1a hoja y se contabe el nimero de purtos que coinci-

Cosechs :

A los 120 dias se realis® la cosecha & las 10 plantas que se observaron
sigtemdticamenyte en cada unidad experimental. A las mazxrear de estas
plantas se les midid el peso de 1000 grancs, el cual fue ajustado a 15.5%
de Tasnedad.

cada unicad experimental elimirando el & e do borde jLrd oLiuner i ren-
- dimierto por parcala,

1 fendinlento se caloulf como tonelads métrica de meiz despranado por
Tectaric con la correccifn a 15.5% de humedad.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION:

3.1 Epidemiolozia de las Enfermedades:
A los 26 dias después de la germinacidn del maiz se cbesrvaron sintomas
de las enfermedades foliares.

M la fimmra 3 podemos observar el desarrollo de las enfermsdades v las
condiciones ambientales en el tiempo.

Helminthosporium maydis estaba presente en el cultivo el primer dia de
obeservacidn, pero con baja severidad de la enfamedad perque las condi-
ciones ambientales no even favorables para el petfgeno. También en ese
zomento (0-%0 dias) el cultivo crece rdpidamerte y la severidad no puede
aumestar répidamente cuando el periodo latente es de 10-14 dfas, emton-
ces la severidad producto de la interaccién enire el crecimiento del cul
tive y del patdgeno no es facil determinarda.

A los 61 dfias después de la perminacitn del cultivo ge obgerva un incre-
mento de la erfermedad, hay alta mmedad relativa en el ambiente, hajas
temperaturas 1o que permite que el hongo se desarvolle rSpidamente (Wag-
gorwer, 1875).

Iasamsenfermdadasmmmmawﬂmlmmwﬁmaltam-
dencia a nivel de planta durante periodos de alta humedad ambiental, des _
pues hajo rédpicamente su severidad, porque la enfermedad no sepia are-
ciendo v el cultive aumentaba rdpidamente en su adrea foliar,

El Rayado firo virus y Backeria Brwinia stewartii estos alcanzaren valo-

e

reg altos en cuanto a su intensidad en el campo.

Spodoptera frugil mantuvo un ritme estable debido a que las aplica-
ciones de lovrsban mantuvieron bajas poblaciones de lsyvas sin causar da-
fio al cultivo, pero aparentemente el Lorsban causd problemas de fitotowd
to de ser obamrvadas fueron reportadas como incidencia de Rayadp firo y
Bacteria.

e
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1a variacién en la severidad de Virus y Bacterias fué en parte: 1)

1a Fitotoxieidad tonada coamo sintomatologia causada por virus y bacte-
rias, los sintomas de fitotoxicidad dieron la imjresitn de desaparecer
después de una semand, esto se coarrobord indirectamente al observar
qwam?immmdﬁédeamelmqum (lors-
pari) una dispinucifn de los valores de severidad en las dos sintamato-
logias 2) Falta de suficiente experiencia en la toma de datos en cuamto
a las diferentes forma de sintomatologia.

3.2. , de Manzate v Difolatén sobre el nivel de

g, s e il v ok o T Y B a0 s A ¢ I e

Helminthosporiun maydis y el rendimiemto:

™ el anflisis de las aplicacicmes de los dos fungicidss estudiados se
consideran los & tratamiartos ya deserito, se amalizb primero lag veria
ciones en rendimients v luege se comprobd si los furgicidas disminuian
la severidad cesusada por H. maydis.

En el apéndice £ se muestra el andlisie de varianza del comportariento
de 1oz tratanienmtos v los bloques en el rendimierto del maiz, mediamte
la trueba F dol métedo Sigle degree of fredom contrast., se observa que

© AR AR e aome eyt s VI e £ S A U

huto diferencias significativas en tretamientos y bloques.

Intre los tratamierrtes seis aplicaciones de Manzate (M) tuvo un efecto
favorable en cl rendimiento mientres que el difolatin no mostrd ese nis

ne niento ¢l hien es cierto que fue mayor el rendimiento de las
parcelas tvatadas con difolatin en comparecidn oon las parcelas del tra

tamiento Mj, esas diferencias no fueron sipnificatives,

Esto puede estar relacionado con un menor control de M. maydis, 1o cual
apalirarems rostapricrmente. Parae poder aralizar las razones del efec-
to del fungicida solre el rendimiento, se trata de conocer ai ellos de-
terminaron una menor severidad de H. maydis o si su efecto fue solre la
altuwre por woblams en la estimaciSn de la severddad de H. maydis, no
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existen valores confiables pare l1a mitad de los hloques en la semana 8,
pare eclucionar esto esos valores fueron estimados segin el modelo miil-
tiple linear de la seccidn 3.3y = 0.428 X1 - 2.722 X 2 donde:

X4 = % altua de ia planta en om.

Xo = % de Helminthosporium maydis.

A pantir de loe valores chvenidos vy 1os ya conocidos ge realizd el andli
sis de varianza corvespondiente en el apéndice 7, pare la relacifn entre
+ratapiento y ls severidad de F. mawdis de nuevo se eppontyd diferencia
sienificativa, a través de una trueba de single depree of fredom cons-
trat.

1as seis aplicaciones de manzate (M) dismipuye sensiblemente 13 sevardi-
dad de L. maydis, nientres que el difolatin no tuvo efecto en el control
ge laa enfermediades.

™h el apéndice &, se muestra el andlisis de varianza de la relacidn en-
e los tratamieatos v la altuxa de las plantas, ésto se hace parae cono-
cer 51 los tratamientos influyeron en la altura y si esto fue la causa
de las variaciones del rendimdento.

e 1o antericr se deduce que el efecto positivo del manzate soire el rem
dirdento se dehdd al :edor control de la enfermedad y no a las variscio-
nes en la altwre de 1z plamta. /A pesay de que se cunoce un posible efec
to del Manzate solve el envelecimiento del &rea foliar que prolonga 1la
vida de las hojas verdes esto o fue posible demostyar en este estudio,

ria ¢l drea foliar muerta.

Petd claroc que para lograr un control efective une aplicacifn es insufi-
ciente mientras que seis aplicacicnes désminuyen la severidad del patdge
no hasya valores miniros.
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Fl difolatin no fue suficiente en el comtrol de la enfermedad ni tampoco
influy8 en la alhura de las plantas.

3.3. Confeccifn de un modelo gue relacione la severidad de H. mawdis
con el rendimiento de la variedad de maiz dekalb-666.

Para determinar el efecto de severidad de H. maydis y de las demis varia
bles observadas en este experimernto solre el rendimiento de plantas indi
viduales fue desarrollade un modeleo maltiple linear a base de los datos
tomados en 68 plantas en 1a semana 8. las variables determinadas en es-
ta semana fueron:

- Porcentaje de &rea foliar enferma par H. maydis (Por Hn)
- Porcentaje de drea foliar enferma por virus (For V)

~ Porcentaje de &rea foliar enferwa por bacterias (R:m B)

- Porcentaje de &rea foliar comida por Spodoptera frugiperd
« Altura en centimetros (altura)

- Siperficie foliar total (&rea folt)

- Porcentaie de &ree falizxr muerto (Forcam).

Ademds se utilizd la variabie de altura de 1la semana 6. la razfn para la
cual se determind elaborar un modelo miltiple a base de los datos de sama
na § fue que en esta semana la severidad de H. maydis alcanzd niveles pro
nedios miximo (por encima de 5.9%) en todo el ensayo.

El criterio utilizado para seleccionar las 69 plantas de las 160 plantas
observadas fue que las plantas preferiblemente no debian tener mucho dafio
causado por virus, bacterias e insectos. El promedio del dafio causado
por todos estos crganismos en las 69 plantas seleccionadas no fue mayor
que 4.3% para los virus, 0.4% para bacterias y 0.2% para Spodoptera fru-
l1a consecuencia de esta forma de seleccicnar las 69 platas es que practi-
camente toda reduccién en el rendimiento puede ser atribuida a la psesen—
cia de H. maydis. la desventaja de este enfoque es que aqui no podemos
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obtener informacifn si existe una interaccidn entre li. maydis y los demals
factores daninos identificadoe. A la vez implica una limitacidn del mode
10 a confeccionarse solo pueds ser utilizado en condiciones con baja se-
veridad de otros patdgeros foliares y poco danc al follaje por inssctos.

In base a los Gxtos de las 6% plantas fueron caleulados las diferentes
corvelaciones linsres entre las variables mencicnadas (Véase apéixiice 9).
A partir de los valores de correlacifn linesr entre las variable de la ta
bla 2, se husca el modelo miltiple que descrihil en mayor grado posidble
1a variacifn en el rendimiento Y. Tl modelo que result’o fue el siguiem-

te:
Y = 0.428 ¥ 1 - 2.722 ¥ 2 dorde
¥ = Rendimdento en grewos por planta
¥{ = Altura de la planta en om., 61 dia después de la germinacidn
gel maiz.
¥, = Rwcentajé de superficie foliar afectada por H. maydis a los
75 dias desruds de la germinacidn del maiz.
In el apéndice 10 el andlisie de varianza de este modelo, este modelo cum

1le el requisito que tanto altura como la severdidac de L. maydie demues-
tran wna intemaccidn linar con el rendiniento (Véase apendice Y1) y que
las doe variables no demuestran una interaccidn entre ellas.

Io que llama la atencibn en este modelo es la siguiente:
{. 1a variable altura de 61 dfas de la geyminacifn descrile de fovma
R rmeeinn 1a variacidn del remdimiente por plamta que la altwrs
a.los 75 dias.

Es otvio que la alture como variatle es rucho mas fécil medir que por ejem
1lo: el ama folirr y por 1o tamto €= freferile. Sin exbargo, o e6tu-
dios futuros serd necesario enfocar un mecaniemc hiclSgico que explique
porque la alture a los 61 dfas muestra una correlacién mayor que altwra a
los 75 dias o que la superficie foliar.



2. Fl coeficiente de X, en la ecuacidn es considerable: cada por-
ciento del drea foltar afectado por H. maydis a los 75 dias de
la gerninacifa recduce el rencdimiento con 181 Xg/ha. (Densidad
de sienbra 66.500 planta por ha.).

afectada ror H. m_ym&mam,mo&Wdﬁh enferredad.
En otras palakras; es factible yue parte de el érea foliar imerta Cebe
sar atribuida al efecto del patfSgeno, asi afectando el valor del coefi
ciente encontrado en el modelo presentado acpil.
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Grafica tridimensicnal de los factores porcentaje de H. maydis
y altura que describen el rendimiento a nivel de planta indivi
duales, los factores tieneu efecto significante sobre el rend}
miento dentro de log limites encontrade para el modelo. Los

limites para los factores del modelo son:

altura 140 - 240 cm.

Fromedio = 207.% cm.
Porc. Hem. 0,2 41.4 %

Promedio = 5,9 %
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CONCLUSIONES:

1.

El patégeno H. maydis puede presentarse en la etapa temprana
del ciclo agricola y cuando se dan condiciones favorables pa
ra el patégeno de humedad relativa y tempevalmla severidad
puede alcanzar niveles altos de infestacidn, causande bajo

rendimiento al cultive del maiz.

Se encontraron diferencias en el rendimiento en dependencia
del ntmeroc de aplicaciones de fungicida, siendo menor con
seis aplicaciones de Manzate, esto corresponde con las varia

ciones en la severidad de H. maydis.

No hubo relacidn entre las aplicaciones de Manzate y difola-

t8n con la altura de la planta.

El modelo Y = 0.82X - 2.722%, describe en alto grado la va-
riacién del rendimiento (Y) en funcidn de la altura (Xi) y
porcentaje de superficie foliar afectada por E;-mazdis_(xz)

a los 75 dias después de la germinacidn del maiz.

El modelo es v&lido para aquellas condiciones con baja seve-
ridad de otros patdgenos foliares, poco dafio por insectos y
con condiciones de clima y suelo similares a las de este ex-

perimento.



RECOMENDACTIONTS ©

- Desarrcllar experimentos en los cuales se relacdione la severidad
de la enfemmedad y el efecto sobre esta mediante diferentes esta-
dos de crecimiento del cultivo con un sistema de riego para de-
texminar el momento de la manifestacitn, como el grad de severi-
dad de la enfermedad.

diferentes variables para contiruar perfeccionando el nodedo, in-
cluyendo los estudios en Zonas donde haya mayor incidencia Ge da-

~ Completar las pruebas para el control quémico, para H. maydis,
haciendo experimento de fungicidas para justificar el control de
esta enfermedad.



ESIUDIO EPTOEMICLOCICON

1. DERCCUCCIG:

Fobert, 1971 anobd o uno de los objetivos para resdlver problesas cel
tizdn sweno en sals e5 recwneer la manera en la cual el patdoenc ao-
Lrevime v es Jlspereao en el euitiw de rafz,

Canddo el cultivo de mafy estd infectal por belointiosporium raydis,
rachos conidics se escuertran dispersoa dentro del drea y a 1os alswie
vores dgel cultive. Jon esta cantidad Jde confcios dispersos an &l cul-
tive se paeds detemincy la perdodicidac en el vuelo de las esporas de
b maydis lo que esto ticne cao objetivo detectar el dindoulo y prede-
cir Lrorerentos r&pidos de la enfenexiad.

Meredith, 1870 reportd que los conddios de leladrthpsporiue turcicun
responce & la pericdicidec vy que la rdpida liberscifn de contdios oou-
rve ge § A alcanzasndo un pico 2l reddodis v decrece durante la taxide v
FOX la nuche, pooos conidios son atrapados.

&1 oljetive de este experinento ¢ Guostrar la fntina relacibn del s
procese Jel cicle & infeccifn ée ios hongos ocon factores medio arbienta
1&5'



2. FRIUNIRLEES Y MOTODCE:

£l 27 <& agosto ue 1986, se reallad una pruelia para Getenviaar la rerio
dicidad del vaeldo de les esyoras en el ensayo e aafz afectado por il

raydig. En esta trucka se utdlizd w caso espura tipo Rotorod, en cada
twvaze lleva uns estaca con veselina para facilitax le adierencis de las

Iaw casa ésporas fuercn colocadas en un soporte a tyes diferentas alti

rasg, esto se hizo en dependencia oon la alturs de la planta, pera Jetexr
rinar e cantlded e esporas se encusntran arriba del follaje, en el

cantyo u en la parie baja del follaje.

1&g auestras fueron reslizadas cada 30 idmutos e diferentes lugares

del cultivo, haciendo un total de € mwestras. Al pismo tierpo gue fun-
cicnade el collector de esporas & pidld lo wedocicad del viento usarido
un anesdretro ¢o mane: A noboaidad sc toef o acuerdo al nfewro de ok
tas Meemarn, 1205, la tesoeratura v la haredad relativa fuercs recistra
dae en &l tervohigrSgrafo ubicadc en la estaciln exrcrirontal.

Yars cuantificar la cantidad de esporas atrapadas lac estacas fueron oo
servadas al ndoroscopdo v se oondd el nieerv de esnoyas atrapadss.

Ll oollector saca © nuestréa alrededor de €0 litros <2 alre ror rdnuto

@ W oStaca, [OXU COBC SOf oS estacas hay 120 Ls de alne/mdmuto en 30
pimtos s igeal & 3600 8. ce aire, eswo equivale a 3.6 m° e alre para
obtenar ¢l total de caporas en 30 rdnutos se cuanita el ndnero de esporas
de las dos estacas v se divide entye 3.6 m3‘ ortendenio 21 nlwro e esgpo~

TES en R‘{B.



3. RESULIADOS Y DISCUSION

3.1. RESULIADOS:

Cuadro 2. WNimero de esporas capturadas de Helminthosporium maydis v las condiciones anbientales regis-
tradas el 27 de agosto de 19¢6.

e i e LA A L8 D Ml

a b Tl v

Velocidad | Nubes en | Tawpera- | & de Esgorés Espeﬁas Esporas
(el vien- | Cktas tura en I.E. en la en la el la
Tiexpo to en °C. parte de | parte parta
L/s. arriba |centro |abajo m
en w3 follaje | follaje
follaje
655725 0.03 7/8 25 100 6.94 5.28 3.6
735-80% .98 2/8 28 a5 8.33 5 2.22
815-845 6.07 5/8 20 80 2.77 5 6.66
B55-925 0.01 6/8 30 75 9.44 9.72 5.83
935~1005 0.11 2/8 33 70 25 39.16 3.33
1615-1045 0.08 4/3 34 60 42.5 23.33 11.38
1055-1125 0.08 2/8 34 55 16.94 16.11 21.38
1 1135-1205 0.08 2/8 35 55 15.83 16.38 16.38

‘total de { Total
esporas | de espo
captura- | ras por
Gas. | w3,
111 1€.7
56 15.55
52 14.44
90 25
243 67.5
278 77.21
186 54.44
175 48.61




Joe.  LABADBING

iIa literaturs oenclons 5 aétocods de liberacifn de 1ot coniios.

1. leach, 1977 reporod ouwe las csporas pusden sary lixredss por
Iluvia o por salpicedurs.

2. HAGGONED, 197: menciond QUe lag eSUOLGS rAsden sexr cimpersa-
s pOr €l viento, pero cuanoo la velocided Gel viento es Jde
A& &/,

3. ey 1970 reportS e las esporas son recovidas it al
cacbis en 1& hueedad relativa. In el cargo & b SemustIaun
que yran cantload de esporas son beraiss entaw :00 a.uw. v
18 Ba,p cuandso la needac relative detece.

1 pete experinento loe conidios oe . Naydis  YOprSsenTEron und peric-
adedded mapcecs curants el S3fa alcsnzanco pioc® altos cerca del sexifo
dfa, &l répddo ncrenonito en la castided de oconddiog se presentt de S
36 a 11.30 de ia refana, esto coincide con ¢l tierps en sue la arecad

Ia Euestra estineda yeoom! fwe a les 16:15-10:85 ..., eocontrankGse

ke . R
77.43 conddicsAr” Cespuds del wedlo dfe decrecs li camtidac de COnluils
atxajacos. (Ver flouva 4).
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FIGURA. 4 . Numero de esporas de Helminthosporium moydis capturodos
an diferentes momentos, con fas condiciones del ambiente parg
coda momen 0.
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QONCIUBIRES

i.

Lete egeritente Lxiica gue ls huecsd relativa es wi factor gue
influye en el proceso <e liieracifn de ilos conddios, ya Gue a nw
dida que la horedad relativa decrece la cantidad de conldios dis

El viento v la muibocidad pueden influlr en el decrecimionto i@
1a huredad relativa y de tal form ejerce su efecto sobre la i~

Debddo a e Felrinthosroriun taydis presecta una periodicicac
rarcads o8 factible repetir lss nruches rars detexmdinar la Inti-
ne relacisn del sub-vrocess Jel cicle de infeccitn.
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& valor F de un anflisis de varianza con sepaxa~
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Asdlists de ratyiz oe correlacifn linear
dl rexiiciento graro ror planta oot seve-
ﬂmw&mi@ EEwm ek DR EERE R e e R NS

ligis Je variopza pwra toda ls Regresitn

valores «ora loe diferentes Modelos ....i.
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ipdncice 1. Recwta del meuio extracto de hoja de ralz - sacarosx ~
agar (Eh).

Fara preparar un litro el medio EXGA se neoesita autcclavar 125 ¢r. e
moja de uafz en £75 rl. Ge agua. Fosteriomente el agua se f11Lrs y se
coloca en un besker, se aforz a 1000 nd. de acua v se pone a lexvir a-
greqauxiole 30 orsros de sacarcsa v 20 grenos de ager, cuan®o se ddsuel-
w el agar y ls sacarosa se pone a esterilizar ol meddo.

ranto al inicio coo al final el tiesyo de esterilizecidn es de 1526
minutos a 121°C.



Henice 2. Técnica para contar esporas.

Upa tfcnica pars contar el nfsero de esporas es atwavés de m herevocine-
tro. Ests ofrara Je contais consists en wna lAmida Jde coristal con una di
rensifn agroxtiada & 18 J& tna l&sdna ge rortaobjetos. Tiene rajpuras an
fonra de I, con rieles a cada lado que sostienen un cubrechjetos grueso
especial a una distancia de .1 mn. por encixe de las Gog porciones inte-
riores de la b, gue fooman dos clmaras entre éptas y el cubreobjeto.
El fondo de cada wo Ge las cAramas tiene wn rayado ‘Neubaver® de 9 mm’
dividico en 8 cuadros princirales (CP) de I mm. de lado, de los cuales se
cuenta axditrariomente ¢l contenido de cinco: 103 cuatyre e las esquina
v el central para calculer la coucentracion e los propdtlos se muma el
nfmero de esporas G 5 Ccuadro principales y se sultdyplica por 2000 obte-
niendn nfmero de esporas por mililitro.
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g

Sdos 3 rodidals quindce del mwele rexliszaco en gl laboravoric Ge-
vasonerzoek (Hollanda) .

chicl = ©

Yalerla orginice = 5.1%
ms = U.e%

Faviila = 5%

lira = 538

areca w  AvR

rosféro (p) 12 mn.
Fotaaio ) 17 w00 cr.
neaio () T o
ragnesio (o) 13.17 w5/100 gx.
bore (ro) Bu pr.

Calcio (co) 38.4 poan.

sanganeso () 6.74 pom.
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Zpfndice 5. Valores F. de una anfiisis Jde varianza con separacifn de oe-
dias usanco el mitode Single degres uf freedor constrast pe-

e | A S

ra al renciniento dol malzs en setls tratandentos, el rondi-
mient es wpresado en Fg/ha.

T A A S A it et g - K £ o e PPN W e e e s ey C ke ket ik e s g e T e s s

Fuenite de Va- {‘ma St:na de C.ua.w Cuadrados Fgu
riacidn. e 1Li- | dracics. ~esifos

L P

5%1 1%

i i e 2R e e s e ey ML,y ik Eememb ;e e eo s TR R 0 R et

Blocoe 3 1.03.107 3.433.332.3 4.G67 3.2% S.a2

Cratandents 5 5770106 1,158,000 L3 2.9 4.3%6
Mg Ve 1110, o _ _ _
2 1 4.8660,500.1 4,.860.900.1 5. TT™ 4.54 B.60 ._

Fy V& Tig-l

Mo Ve T 1 G90.00C.1 £30.202.1 CG.81 us

My Vs ML 1 31.620.02 31.02€.12 C.08 ns

EXTOr is 1,264,107 B4Z.666.7

¢ signiliciale &l aivel o 3%
L3 O slgmdiioante

Proveciio del Rendimdento en el ensayo = 503%.5 %5/ba = rerddca en & n. pOY
tratandentos,

ficlents ds variacifs 38.14
6 a). Promecdo de yerdimdento de los tratamdemos.

5.886.3 Hg/Tw.
5.2982.5 Xa/ha.
4.828.8 Rg/ba.
213.2 5.,270.3 Kgfra.
:*Ll-'i 4.704.0 Ko/
1‘41.'2‘- m 4,366.3 Hg/ha.
Degviacit estanxiax = 1,137.2

Hg
g
Mgl

e e o s i o Wt e e i A L L e 0 Th wma e e BUURISD AKTA Sk e e wen TS0l s b s e e e e [P . T
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Apfndioa 7. Valores F. de wa andlisis de varienza con geraracifn de ne—
dlas usanso el péoxio Sligle degree of freedon constrast pa-
ra €l efecte de aplicecidn de furgicides (Manwate y Difola-
tdn) solve la severidsd de la enfeamedac causads por sedmin~
thosporiv ceyols estsblyeida a los 75 cias despuds de la

mirn

Mota: Ono la enferiedad fue recids en porcentaje para este andlisis loo
datos Tueron srargformeados en arooueno.

W e i e o b el m T hma e e T iA=L ek by

ente de Varis-|Grados |Suma de a...:g Cuadradns | Velor de | F. tapulade |
cidn. de i~ |drecos. Medics. F. 1511w 1
beriad. ]

vt s Namr < sem am e mw e s pn s e S w P Lo S e e . T FE R S —— |

Tratoendienuos 3 128 .58 s2.65 .17 4. 76 3,76
5 120.4 12G.4 00w £.93 313.74 |

s Ve Hl.l Ml.2
Vg Vs ki M2 i 1.4836 1.4828 G.07 na
M, Ve Dy 1 72.7% 7175 3.7% ng

'}

e
-

ETXGY BTG 15,73

. Cdondfioants
ng no signdficante
Procecdo de la soveriaat en al ensayo 14.43% medddo en 10 plantas coefl~
clenta do varlacldn ji.i por Pepetdoddn Je Loaitanianlto.
Prauedios de los tratanientos.
B, = €.55 foredeato &l drsa foliiar wotal
L = 12,63 infersa por hslmdnthosporiun saydis
;"1101; = 3»31::’4
My 2 =™ 13.01

-
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Apriice §. Valur Ge F. oo ull acdlisis 68 varislce soolv ie aallxa e la
samna seis 0 61 dag despudés Ge ek gerrmdpnacida.

e e ., o - S 2 e S 2+ e e e e a—— e

Fuente e va- Crados ce | Swa =Y Cuatracos | Valor e F| F. 't-‘.alzhft:.lan«j
riacisn, Litartac. | Cuadracos | Medios &,

- e i = A o Al

st | 3% |

o o e o o
CY

Bloce 566 159 1.66 % 4,76 a.7¢
| Tracamiesite
| Fryor

Loral 1e
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e
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| nd
e
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Cosficiente a veriscidn = (L0646

Proveciio de la altars = 202 o

<G
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s
R

202
vy 1

A
i
Bt
:
;
L

L
£
3
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L")
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Legviacidn standax = 9.5



Apéndice 9.

An&lisis de matyiz de correlaccitn linar del rendimiento gramos por plantas con severidad
de HWQ

Tendimden- Aves folt Altwa  Atura 2 Por Hn  Porcam Por I Por V
to gr/pl

Area folt - 37955

Altura ~ 51851 .33347

Altura 2 39610 32744 70734

Por im ~.51077 ~.23767 .28180 .35020

Por car -.42277  ~.14831 20774 ~.13391 46471

Por I .18557 (3695 . 20368 16265  ~.143200  =.16166

Por v ~.04027  ~.11947  ,11433  -.10952  -.18860 02775 -.04228

Por B ,11825 .04228 05153 ~,13266  ~.10395 22923 -.07748  -.09277




s ltedos do ajuste tara el tbdolo.

variailes — Goeficlente Yrror stondar Valor ¢ée T.

Sltara EPEEY S G.030193 bl 2EET7

Yor i, ~ 2.782452 n.535073 -5 Q679

Fpflisis Je varienza para tods 1a Regresico

Fuante Sute e cuadrados Crades G CGudradcos Valor F.o

literw.s facds

Mocie o 327654.38 - PR3 AN oA

Totald: 449454 0 35

R, Quadradc = 0.75189
R. Cuadpads (A00 por Crados g6 libertac) = 0,747084

oG Stanay Ge batloacitn = 40,013

Prob. (F)



Iofndice 11. Ia sizuiente tabla representa los valores encontradios en
tre altura y porcentaje de H. maydis relacidn entre altura
v rendimiento grano por planta y relacifn entre porcentaje
de H. naydils y rendirdento graco por planta.

Modelo Factores. Valor F. valor r.
* Lineax Fend. ¥ gl por ds 22.24 ~. 8.50
ti-wa " 24&1? e :gnSI
cial. ¥ 28.53 -, .50
Facipoxyue " 21.7¢ G448
% jirear Rendi. ¢ pl albiura 15.65 g.20
Multiplica _
tivo. . £.84 ¢.32
¢lal. = 7.61 - 0. 18
Rec{pague " 2.60 ~. 0.14

* valor 0.05 nivel de significecit.
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HAndice 4. Reundsitog guwe cuwlle &1 Modelo.

i.

123

inderendencia ente altuxs v porcentaic de:
Belndnthosporids saydds. Valor F = 1.37
Valor ¥ o= Q.05

Pelaciaon lineal entre altura v reixicisnto graos por planka

valor e 1i.us

Valor = 5 20

relacify 1insel entre vorcentaic & leluditnosporits aaycis y

-

eersribiseatd CTAOS DOY Dlara.

Valox Y= Ji.ub

Valor rw a5



Bpéndice 13.
FRI MAY § 1987  07:30:41 AM Page 1
Data Editar Haximum Rows: 6%
I Pate Updated: (5/08787 Humber of Colut 9
Row rendgrpl  areafolt altura gorHe pori porB rorl porcarm  -alturaz
1 9.6 18377 205 8.7 o 9.5 0,2 24.7 220 °
3 i17.4 2545, 5 240 5.9 0.1 .1 0 96, 7 240 -
1 B4 1947.7 245 2.9 0 0 0.4 25,2 240
4 12.3 16875 185 16. 4 t.3 9 0 40,5 190
5 120.8 1973.% 2385 3.4 4] 0 6,7 20,9 540
& 94 2499. 3 240 13.3 t 0.3 0.5 22,7 239
7 129.8 21934 244 6.8 o 0.1 0.7 26,7 230
g 0.4 2015.9 230. 5.3 g o o 14,4 235 "
g 57 1721.4 205 2 g o 0.1 18.3 260-
10 145,93 2399.7 240 1.1 0 o ' 2.4 235
11 51,5 18121 180° 2.2 9 Y ¢ 19.8° 210
12 17.3 1573 220 9.3 ] 0.4 ¢ 32,1 220
13 153 1734, 2 225 0.2 0 0.2 0.1 27 235
14 61.1 1933. 8 225 2.6 8 0.4 0.4 26,8 240
{9 0.7 1795.7 210 & 8 ) 0.% 32.4 240
16 105,59 1963, 9 225 6 0 0 0.1 30 23
t7 15%.2 2223 195 5.6 @ 0 0% 27.% 225
18 123.1 1948.9 220 1.3 [ 0 0t 14,4 225
i3 0.5 1208.8 180, 10. 8 ¢ o o 16,3 185
20 8.5 2060, 8 175 3.7 ¢ ok & 25.5 230
2t 77.4 2788.6 240 0% 0 1.8 0.1 8.4 260
22 t14.1 1870.1 230 0,3 G i 0.2 a1.¢ 230
23 104.8 1929.7 230 2.4 0.2 o & 9,4 230
2 106.3 279 195 1.9 ¢ ) 0 12,8 180
25 £0.1 1360, 8 206" 0.7 0.4 0.2 0.4 20 215
26 &3 1973.¢ 210 9.8 o 0.5 o 33" 205
27 23 1722. 7 190 23 i 0 (81 37.3 185
48 108.2 1867. % 190 0.2 0.5 15 O 7 130
2% 156 1761.6 190 8.3 1.2 0.1 a1 23 186
e 118.4 2233.4 215 2, % 0.6 0 0.2 27.1 245
3t ieg 2440, 8 225 4.2 0.1 1.8 0.3 14,2 220
32 72.8 1577.7 190 9.5 £ 0.7 6.3 16 200
33 52.3 1814.9 235 19.4 & 0 & 16 210
34 55 1637 220 3.3 0 o 2.4 18 22G
3% 5704 1926.5 185 6.5 o 0.3 0.1 25,4 210
36 21.7 1133, 9 170 9.1 ¢ 0.4 o 21 170
37 104.4 1665.6 240 17 0 1.2 o 22 23%
28 0.4 1509.5 175 g g 0 L 28 220
39 0.5 1454, 4 170 6 ) 0.3 O 16 240"
40 §60.2 2056.& 249 14 ¥ o Gt 23 250.
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