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RESUMEN

Se realizé un estidio en San Francisco, Matagalpa durante junio
1987 2 maye 1988, con el objetivo de conocer el comportamiento
poblacional del Azfbalus masdis ¥ la incidendcia de achaparraminto del
maiz en diferentes fechas de siembra. Se enconire que existe
diferencia significativa entre los niveles poblacienales de 22 maidisen
las diferentes fechas de siembra. la dinamica poblacional de 27
mafdis es diferente en cada fecha de siembra pfesentandi&;
colonizaciones tempranas en siembras de septiembre, octubre Vi
noviembre en relacién a otras. La incidencia de 72 mardis tiende a
incrementarze con la edad de la planta de maiz presentando menores
poblaciones en las primeras semanas después de la emergencia. Ei
achaparramiento se presentd en 6 fechas de siembra  encontrandose
el mayor porcentajes de plantas enfermas en la siembra de actubre.
Cuando la colonizacidn fue mas temprana se presentaron mayores
porcentaje de las plantas con sintomas del achaparramientoc. Existe una.
relacién lineal entre las poblaciones de D sasdlis a los 7 ¥ 14 dias
después de ia emergencia del cultivo ¥ los porcentajes de plantas con
achaparramiento, considerandose el periodo critico de infestacion los

primeros 14 dde,



INTRODUCCION

El maiz {Jas mapsLl) es uno de los alimentos principales en ia
dieta diaria de los nicaragienses, de 1os granos bAsicos representa el
45% del area sembrada, sin embarge la produccién no evoluciona
paraiela en refacién al consumo nacional que esta en el orden de las
204 545 45 toneladas métricas { DGA, 1985)

Nicaragna dispone de condiciones agroecologicas favorables al
cultive del maiz, no obstante este no priede expresar su potencial de
rendimiento debido a factores como - plagas, enfermedades y malezas,
Power {1984} reporta como los principales problemas fitosanitarios la
enfermedad achaparramientc del maiz ¥y et gusanc cogollero
Spocioptera frapiperds (1E Smith). Esta enfermedad causé en 1966 1a
pérdida de 52,113.63 toneladas metricas wvaloradas en US$ 9,745
millones (Turley of 27/, 1987).

Segiin Nault {1983} ¢l achaparramiento del maiz es cansade por
ne espiroplasma (0CS) ¥y un micoplasma (MESM) les cnales son
transmitidos por la chicharrita del maiz Dwr/buius maidis (Del & W),

En Nicaragua, 1a enfermedad fue detectada por primera vez en
1956, en 12 zona de Managua {Saenz, 1971}, En la decada de los 70 la
enfermedad estaba limitada en importancia econémica a fa region del
Pacifico. Con el tiempe la enfermedad se extendio hacia las Zonas
secas del valle de Sébaco, Darie y Terrabona {Matagalpa, Regién VI).
En 1980 se reportan graves dafos en San Dionisio, Esquipuias, Muy
Muy ¥ Rio Blanco, perdiendose 7,402 hectareas apreximadamente de

maiz de primera iComunicacion persenal, Departamento de Grancs
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Basicos, MIDINEA, Region V1L

Actnaimente el principal problema fitosanitario det cultive del
maiz en la Regicn VI es el achaparramiento, ¢l cudl se presenta con
mayot severidad en variedades criollas.  Urbina (1982) indica que la
enfermedad puede reducir los rendimientos en un 60 a 100% en
ciertas épocas de siembra,

Para reduncir el dafic causade por el achaparramiento se
recomienda implementar un manejo integrade que tenga comod
componentes principales: resistencia genética, control cultural {fechas
de siembra adecvadas, manejo de malezas | poblaciton de plantas eto) ¥
controt auimico del vector. Actualmente @ nivel nacional se cuentan
con doo variedades tolerantes a ia enfermedad, NBO y NB12, ademas
s ha determinado que las siembras de postrera {agosto-octubre) son
laz mis afectadas {Tapia, 1980); sin embargo, son necesarios mayores,
conocitnientos acerca del comportamients del vector y su relacion con
la incidencia de 1a enfermedad.

El 71 maidis se presenta solamente en América, desde el sur
de Bstados Unidos a ta Argentina en Sur América, incluyendo el Caribe
(Nauit, 19&3; King v Saunders, 19&4). En Hicaragua, el insecto se
encuentra ampliamente distribuide, encontrandese altas poblaciones
en zonas de escasas precipitacién {Saenz, 1971; Tapia, 1980). Saenz
{197 1) menciona que en México el 2 mardis es mas abundante bajo
los 750 msnm; la abundancia del insecto en los trépicos bajos puede
ser debido a 50 Iolerancia & altas temperaturas (Nault, 1983}

Saemz 11071) encontrd que en Nicaragna el 2 mards se

presenta en dos periodoes | el pritmere inicia desde la primer semana de
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noviembre, hasta la primera de mayo, los picos de poblacion son en
los meses de febrero ¥ marze. El segiundo pertodo se ubica desde la
segunda semana de maye hasta los dltimos dias de octubre, los picos
poblacionales ze encuentran en la Ultima semana de ageste ¥ la
primera de septiembre. En estudic realizado en Santa Rosa, Managua,
Turley =2 &f {1987) encontraron que eon siembras sucesivas de
diferentes variedades, la densidad poblacional sumentd hasta finales
de cotubre v decling después; observandose dos grupes poblacienales
une de julio a diciembre con las mayores poblaciones ¥ el otro de
enero a junio con menores poblaciones,

Power {1084} en estudios realizados en Santa Rosa v Sébaco
reporta que no existe una refacién clara entre o1 niunero de insectos y
12 incidencia de la enfermedad ¥ menciona (e €5 NeCeSArio Onocer el
nivel poblacional det insecto vector ¥ la proporcién de esta poblacion
que s portadora del patdgenc. Sin embarge, Sediles (1989) reporta
una relacidén lineal entre el ninerc de 2 smaidis (Del & W) y la
incidencia de Ia enfermedad durante la siembra de postrera en San
Cristobal, Managna.

Los principales estudios realizades en el pais sobre el
achaparramiento det maiz y su vector han side desarroliados en zonas
que van desde los 56 msnm hasta los 457 mesnm, con temperaturas
premedios de 26.9 ¢ 0 y precipitacion promedic amal de 1118.4 mm
{Managna v Sébace} las cnales se nbican en clima iropical de sabana

segnn Koppen.



Debido a la importancia de la enfermedad achaparratmento del
maiz en la Region VI de Nicaragna y <on el fin de amplar
conocimientos acerca del vector v sn relacién con la inadencia de la
enfermedad se realizd este estudic con el objetivo de:

a) Conocer el comportamiento poblacional de 7 mapAds

eny diferentes fechas de stembra.

t} Determinar la infinencia de los factores climaticos scobre el

compertamiento de 2 mafdis

¢} Comocer la relacién entre los cambios poblacionales del

71 mardis v la incidencia de achaparramiento del maiz.



MATERIALES Y METODOS

Kl estudio se inicio en junio de 1987 y concluyd en mayoe de
1968, Fue conducide en San Francisce | tocalidad situada a © Em al
norte de 1a ciudad de Matagalpa. La focalidad de acuerdo a tas zonas
de vida de Holdridge es clasificada come H&-S57 ibosque suk tropical
hiimedo}, con precipitaciones promedic anual de 1400 a 2000 mm ¥
temperaturas promedic entre 199C y 24%C. Los suelos son francos ¥
con un pH de 5.6

| Ze vealizevon siembras mensuales desde mnio de 1987 hasta
febrera de 1958 ntilizande ¢l hibrido HS-5, el ¢nal es susceptible al
achaparramiento del maiz. El area de la parcela experimental fue de
20 mg, con B surcos de 5 m de targo. La puicela ] fue de 4 surcoes
de 4 1 de lengitud. La distanaa de siembra fue de .8 m entre sUrcos
y 020 m entre plantas, para una poblacién de 80,000 plantas por
hectaren.

Las parcelas se fertilizaron con 12:9 kg/ha de nitrogeno, %267
kgsha de fosfore v 12.9 kg/sha de potasio al momento de la siembra. A
105 25 dias después de la emergenda se agrego &5 kg/ha de nitrogenc.
Se reatizd contyol mecanico de malezas cuando fue necesario.

Para conocer 1a dinarica poblacional de &2 meadis se realizaron
recuentos de adultos vivoes a los 7, 14, 21, 28, 35 ¥ 42 dias después de
la emergencia del cultivo Bl muesirec consistio en tomar al azar 5
plantas de cada surcoe Uil para un ttal de Z0 plantas en cada

recuento.



Para conocer el efecto de tos factores climalicos scbre el
compottamiento poblacional de 77 mandis se levaron registrog diarios
de precipitacion, temperatura y humedad relativa en estaciones
meteoroldgicas nhicadas cerca del area de estudio (precipitacion: San
Francisco; temperatura v hnmedad relativa: San Ramoén).

Lz evaluacion de ia incidencia del achaparramiento, se realizé
los 75 dias después de 13 emergencia en las 0 plantas de la parcels
At Se consideraron plantas enfermas por achaparramiento las qque
presentaron algnnos ¢ todos de  los siguisntes sintomas: a) clordsis de
los margenes de las hojas del verticilo: b) enrojecimiento de las puntas
de las hofas viejas: ¢} modificaciones morfoldgicas de las partes florales
(mazorcas multiples, mazorcas delgadas y/¢ deformesy 4) plantas
achaparradas con entrenndos cortos {Tapia, 1980; Shurtleft, 1950 ¥
Agrios, 1985 )

Para Geterminar el efecto de los variables climaticas sobre los
camibios poblacionales del 7 makis se realizé un analisis de regresion
simple La influencia de las fechas de siembra y el estado fenclogico
de 1a planita sobre 7 masdis se determind mediante un analisis de
varianza Para conocer el efecte del niunere de 7 msfdis por planta
sobre la incidencia de achaparratniento, se realizé  un andlisis de

reryesion
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RESULTADOS Y DISCUSION

1 - Datos climatolégicos registrados durante el estudio.

Durante el periodo de estudio {funio 19&87-mayoe 1988) se
repistraron los siuentes datos climaticos: precipitacion, temperaturas
magitnas ¥ minitmes ¥ upedad relativa (Fig. 13 La precipitacion
acurnitada durante el periodo de estudio fue de 24385 fmum, 1a mayor
ocntrtit en el mes de junio (8577 mm) v la menor en marze (1914
i,

La temperatura oscild entre 2092 o0 {minima) y 23423
imaximas) obteniendo mavores valores en los meses de abril ¥ mayo;
oz menores en nogiembre y diciembre. Durante los meses de arndn a
dicfernbre se registré humedad relativa altededor de S0 vy ep los
mreses de enera a mavo se registrd valores menores.

Los datos climatices regisirados durante el periodo de estudio
son favorables para el crecimiento del cultive del maiz vy para 2
masdis | A excepeidn de las temperaturas menores de 2190 Seguy
Davis {1906} o aclo de vida de 2 mmakdis se alarga a 2192 C en
comparacién con temperaturas mayores ¥ a menos de 13 la

oviposicion ef inhitida,

2.~ Incidencia de O mafdis en diferentes fechas de
siembra_

El estudio del comportamients de 2 maidis se llevd en 9 fechias
de siembra, desde iunio 1987-febrero 1988 mediante recquentos

sernanales durante 7-42 dids despues de la emergencia {dde}.
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Figura 1. Datceclimstdtbgicos registrados durante el periodo de
estudio (unio. 1987-mavo, 1968). Empelme San Francisco Matagslpa.



En fa figura 2 se observa que 105 menores niveles poblacionales de
rrafdie ocurrieron en la siembra de junio {0.025 insectos/planta ¥

mayores en la siembra de octubre {4.88 insectos/planta).
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Figura 2. Incidencia de Dafbafir masdis en diferentes fechas de siembra. Las
cifras son promedios de 6 recuentos semansies en 20 plantes durante 7-42 diss
Jespués de emergancia ¥ g son diferentes significativamente segln la prueba
de Tukey {p < 5.05) si van acompatiadas por 1a misma letra.

Se encontraron difersncias significativas entre 105 niveles
poblacioniales de 7 makdis et las diferentes fechas de siembra p=
0001} 5S¢ observd que los niveles poblacionales del Inseclo se
incrementan a partr Jde la siembra de jwlic hasta la siembra de
cctitbre v descienden en las siguientes siembras. Estos resultados
coificiden con los encontrados por Saenz {1971} y Cordova &f al
{1088) quienes reportan l1as menores poblaciones del insecto en

St

o

a5 de mayo ¥ junio; las mayores en las siembras de octubre.

£
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Fr la fipura 3 se prezenta ia incidencia de 22 sraadss on relacion
a los dias despues de la emergencia del maiz donde s¢ observa que la
poblacidn Hende a incrementarse con la edad de la planta, alcanzando

niveles mayores durante los  21-42 dde en comparacion a 7 dde

Sveinhaug & lorgensen (1983} encontrardn que las poblaciones de 22

s

maidis fuaron mas altas durante el pericde de 3-© semanas despus

e

de la emergencia en comparacién con las 2 primeras semanas. L

misima endenca iue observada por Cordova of &/ (1984).
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Figura 3. Incidencia de Jafbufus msaids en diferentes fechss de recuentos.
Lag cifras son promedios de diferentes fechas de siembra en 20 plantas ¥ nio son
Jiferentes significativametite feglin la prueba de Tukey {p < 0050 51 van
acompafiadas por la misma letra.

a figura 4 oo pretenta la dindmica poblacional de 0 maide

diferentes fochas de siembra Jonds o8 observa incramento en

L
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e Y
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[

o5 niveles poblacionales desde unic hasta octubte.
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Adetnds se observa que 10s picos poblacionales de 7 masdfs
pcurren en dilerentes momentos después de la emergencia. A partir
de la siembra de agoste hasta ia de noviembre se observa (ue la
colonizacidn maxima fue cada wez mas temprana. En la siembra de
agosto 1a colonizacion maxima fue a 105 92 dde, sepliembre a los 21

dde, octabre a los 14 dde v en noviembre & 1os 7 dde.

3.- Factores que influyen sobre la dinamica poblacional de
Dalbulus m3tdis

Disponibtiidad de alimente para 2 gseedfs La fecha

tradicional de siembra de maiz en esta zona es durante las primeras
des semanas de junio. Con o] avance det ciclo det cultivo, la poblacion
de /7 maids en la zona se va incrementando entre 105 meses de junio.
v octubre debide a la mayer disponibiidad del alimento y capacidad
reproductiva del insecto, Esto facilita 1a migracién de insecto hacia la
parcela experimental cauvsande la colonizacidn mas temprana en las
sembras Mcesivas entre agosto ¥ noviembre.

Estas observaciones coinciden con 1as hechas por Sveinhaug &
Torgensen {1988) quienes mencionan que la colonizacion del maiz por
2 mardis es mas eficiente en areas donde hay stembras escalonadas,
No obstante, lo. anterior no explica el descenso de los niveles
poblacionales ocurridos en l1a siembras de noviembre a febrerc,

Factores climaticos. Ei efecto de los factores climaticos sobreé la

dinamica poblacional de [ sxaidis e presentan en 1 Fig 5. Se
ohserva que duranté ias siembras de julio a ectubre, descensos de 1a

precipitacién coinciden con incrementos de la poblacion de & mrafds



no obstante en 93 siembras de noviembre a febrere 1 maklis se
presentan on bejos niveles poblacionales a pesar de 12 baja
precipifacion.

Pars determinar €1 efecto que la precipitacion sjerce sobre [as
flnctnaciones poblacionales de 7 maids se realizé un analisis de
regresién entre estas wvariables Los resultades indican due la
precipitacion recibida duranie el estudio ne ejercio efecte significanvo
sobre 12 poblacton de D masdrs ¥ que ne o5 uh slemento determinante
en los cambios poblacionzies del insectn 1o gue difiere con 1o
encontrado por Saenz (197 1) quien reporta que ewiste una correlacion
nerativa alfamente significaliva entre la cantidad de precipitacion ¥
los nivelss poblaciomales de & mafdis Sin embarge, se debe
ronsiderar ia intensidad tante como la cantidad de precipitacion para
analizar su efecto zobre los niveles de poblaciones del insectos. Et
estudio realizado por Sasnz {1071} no presenta datos de 1a intensidad
de precipitacidn difienitando la comparacion de los resultados.

En tas condiciones del estndio la temperatura no tiene relacién
en 1oz cambios poblacionales del insecto, sin embargo el descense de la
poblacién de 7 mandis en la siembra de noviembre, coincide con
temperaturas mencres de 2190, Davis [1966) encontréd que a 21¢ ¢,
el ciclo de wvida de 7 masdis se alarga v oa menos de 18EC, la
oviposicién s inhibida

La humedad relativa registrada durante el estudic
aparentemente no éjerce efecto sobre la dinamica del insecto, ya que
tanty en alta vy baja humedad relativa las poblaciones tienen un

comportamiento similar (Fig 5}
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Aungue en MNicaragua existe el hospederc alterno JFeosints
{comunicacion personal, Ing. alberto Sediles, ISCA} se considera que
et cultive de maiz e2 ¢ alimento principal de 2 masdis v por 1o tanto
el factor determinante en el comporfamiente poblacional del insecto,
No obstante no explica completamente los cambios poblacionales, de
manera que se debe considerar la combinacion de la presencia delb
cnltive v los {actores climaticos, los cuales ocasionan un determinado

comportamiento de fZaande

4~ Relacion entre la incidencia de Da/du/us maidis v €1
achaparramiento.

e laz 9 fechas de swembra estudiadas se presents
achaparramiento solamente en las siembras de junoe a noviembre
donde =e encontraron sintomas de clorésis de los margenes de las
hojas del verticilo, enrojecimiente de fas puntas de las hofas viejas,
modificaciones morfolégicas de las partes florales (mazorcas miltiples)
w plantas achaparradas con entrenmudos cortes. lLas siembras de
diriembre, eners y iebrefo no presentaron incidencia de la
enfermedad.

Se observe mavor incidencia de achaparramiento en las
sjembras de octibre (60%), noviembre (30%) ¥ septiembre (27%). El
menor porcentaje se encontréd en las siembras de junie, julic ¥ agoste
{2.75%; Figura B},

En Ia siembirs de sctubre donde se presentd ol mayor porcentaje
de plantas enfermas, s encontraron Ios mayoeres aiveles peblacionates

de 7P mardie, =in erabargo, en 12 stembra de agosto las poblaciones del



o

insecte  fueron 1044 veces fayores que las de noviembre v el
porcentaje de planias enfermas resulié ser menor. La relacién entre
tos niveles poblacionales de Jmandis v la innidencia de 1a enfermedad
no es clara, de manera oque se debe conocer en  detalle of
cotiportamients del insecto en las siembras (e hubo presencia de a

erifermedad.
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Figura 6. Incidencia de achiaparramiento del maiz (HS-5) en diferentes fechas
de siembra (Sen Frenciscn, Mategelpa, Junio. 1987 FTebrero, 1988} Les cifres
indican % de plantas con sintomas en base de 80 plantas evaluadas & los 75 dias
después Je laemergencia '

Cotno se describio anteriormente (Figura &) en las siembras de
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septiembre, colubre ¥ noviembre la colonizacion del ooluwo por i

saidis fue mas temirana en relacidn 3 ofras |, on o3tas slembras se

s

—"l
u
o

s
ohge

Or—l-

a alta incidencia de achaparramiente 10 que leva & deducir que



existe una relacion entre  infestacidn temprana del vector v 12
incidencia de la snfermedad

Para confirmar tal suposicién se efectnde un analisic de
eorrelacion entre 1os mveles poblacionales de Jmafdes encontrades a

los 4, 14, 21 28 35 42 dde v los porcentajes de plantas con

Los resuftados del andhisis (Fizura 7) indica gue existe una
relactén  significativa  entre el porceniaje  de plantas  con
achaparramiento ¥ log niveles poblacionales de I giandis a los 7 dde
w2 = 0G4S p =0.001) ¥ a los 14 dde (¢ = 0757 p= 0.024)
sncontrando relaciones lineales enfre estas variables. Los resultados
coinciden con log reportades por Sediles {1984 ¢uien encontrd una
relacién lineal entre el nimerc de 2 masdis /planta y el porcentaie de
olantas con achaparramiento

Al relacionar ias poblaciones d¢ 7 maidis encontradas durante
21, 28, 35 42 y e promedio a los 7-42 dde con la incidenicia de
ar:éhaparramieﬁtx:a ne e encontrd una relacion significaliva. Sclamente
infestaciones del insecto en los primeros 14 dias después de la
emergencia  afectan  significativamente 12 incidencia  del
achaparramiento lo que se puede considerar como ¢l periodo critico de
infestacidn de & mafdss. Estos resultados coinciden con log encontrados
por Gomez {1988} que reporta que los primeros dias despues de I3
emergencia son los mas importantes en la cantidad de plantas

enfermas
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diferentes periodas v el porcentaje de plantas afectadss por achaparramienio.
Los puntos son datos observadod ¥ ia recta represenia las relaciones wiricss
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CONCLUSIONES
1- En la lecalidad de  San Francisco, Matagalpa existe diferencia
aign-ifiéatava antre 1ot miveles poblacionales de Z7 wmpafdls en las
diferentss fechas de siembra. El mencr promedio de 2 masdis /planta
ine encontrado en la sembra de junie {0025 insectos/planta) v el
mayor en la siembra de cctubre {485 insectos/planta). La dinamica
poblacional de 7 maflis se comporta diferente en cada fecha de
siembra, presentando colonizacion mas temprana en  sepliembre,
actubra ¥ noviembre en refacién a otras.
2 - la incidencia de 77 mafdis Hende a incrementarse con la edad de
ta planta de maiz presentando mencres poblacionss en las primeras
seMmanas después de la emergendia.
1- 4 pesar de que la presencia del cultivo de maiz es el factor
determinante en el comportamiente de & maics, este por st solo no
explica los cambios poblacionales, de manera que, e la conjugacion de
ta disponibilidad del cultive y factores climaticos que determinan la
dinamica del insecto,
4- El achaparramniente s¢ presentd en © fechas de siembra
encontrandose 21 mayeor porcentaje de planias enfermas en la siembra
de octubre zeguide por la siembra de noviembre ¥ sepliembre:
Cnando la colonizacion de 7 maddis fue mas temprana se presentaron
mavores porcentajes de plantasz con achaparramiento.
S- A los 7 v 14 dde se enconird una relacién lineal entre los
promedios de 7 masdis /planta ¥ los porcentajes de plantas con
achaparramiente. Considerandose el periodo critico de infestacion los

primeros e dde



RECOMENDACIONES

En base 3 log resultados, se recomienda para localidades con

sandiciones cimilores a las del dstudio:

1.- Las fechas de siembra mas adecuadas corresponden a log meses de

nnio ¥ jnlio. Se deben evitar las siembras de agosto a noviembre.

2~ Utilizar come periodo critico para el ataque de 2 mardis los

primeros 14 dias después de la emergencia

3- Sedebe investigar acerca de los factores mas determinantes en la.

dindmica poblacional de 2 mafddis.

4- Se debe realizar estudios para conocer la proporcion de 2 mrandis
que son portadores de los agentes causales de achaparramiento en lag.

diferentes fechas,
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