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RESUMEN

Fn los diferentes agroecoxistemas del fridol las male-
gas represantan una de las mmenazas mfis gseriasc y constantes
de pérdidas en el rendimiento por lo que se han gido estudia
das desde 2]l punto de vista de la competencia, pero estas
pueden smer huéspedes alternos de insectos bendficos y dafit-
nos ¥y jugar otros papeles de importancia.

El frijol es atacado por diferantes patSgenos virales
siendc en su mayoria transmitidos por insectos entre los gue
se cuenta Mosca blanca para el caso del virus del Mosaico dé

rado del frijol comfn Gamez (1971).

Con el fin de estudiar la relacidn Mosca blanca-Malexa-
virus se realizsd un estudio en el centro de Cranos Bé&smicos
San Cristébal en el departamento de Managua entre los meses
de Enero a Abril de 1587, en dicho centro se maestrearon tres
Sreas diferentes: Cultivada (frijel comin con riego}, No cul-

tivada {malezas), Ronda permanente (malezas}).

Tn las Sreap se tomaron en cuenta diferentes parémetros
para determinar la composicifin floristica, los hu&spedes de
Mosca blanca, hu&spedas de patSgenos virales y preferencia de

la mosca blanca entre maleza v friijol.



Los resultados obtenidos indican que en el complejo de

malezas predominantes las especies Abutilom crigpum, Buphor-

bia heterophylla, Baltimora recta y Sida sp. se pueden consi

derar huéispedas de Mosca blanca. Existe preferencia de la
mosca por especies de malexzas como Abutilom crispum, Euphor-

bia heterophylla, Chamsesyce hissopifolia m&s cue por frijol

Y que especies como Abutilom crxispum y Sida sp son huispedes

de patbgenos virales.

Estos resultados en conjunto sugieran una situacién
riesgosa para el futuro del frijol comtn con riego, ya que se
presentan condiciones necesarias para la ocurrencia de epifi-
torias virales en al campo encontramos el indoulo viral, el
vector especies susceptibles vy condiciones ambientales favora
bles cque podria llevar a una explosifn de la enfermedad en
términos mayores; hecho gue no podemos asequrar sin estudios
mis detallados.



INTRODUCCION

En al agroecosistema de frijcl comfin las malezas estan
consideradas como la amenaxa més seria y constante, causante
de pérdidas en el rendimiento de grano afectando de 21 a 35
dfas despulis de la emeargencia Alemdn (1987).

Por la importancia del frijol comfin se han realizado di
ferentes estudios con malezas y su efecto an las plantacio-
nes con especial énfasis en perfodos criticos de competencia,
Moxazles {(1982); fertilizacién quimica, Rodriguezx (1967), Va~
negas (1986); control quimico de malezas, Espinoza (1971),
Matus y sandoval (1971), Gonzélex, Garcfa vy Rufs (1971).

Estos estudics se basan en las malezas como competido~
ras deal frijol comiin, enfocando la relacifn frijol-maleza;
pero &stas puaden tener otra importancia como huéspedes de
insectos dafiinos vy benéficos y resaervorios de patégenos qua

causan enfermedades especialmente virales.

Esta filosofia es apovada por estudios realizados por
Altieri vy Schoonhaven {(1%77) que sefialan a las malezas no

solo funcionando en términos de competencia, s8ino que también
sirven comoc fuentes de alimento para insectos (predatores y
parisitos) en el control biolSgico de plagas, jugando un pa-

pel importante en el manejo integrado del agroscosistema.
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¥n el agroaecosistema del frifol comiin con riego una de

las menazas potenciales es el insacto Bemisia tabaci Genn.,

gque es vector de enfermedades virdéticas entre ellas encontra
mos Mosalico dorado v Pnanismo o Mosaico de Abutilon., Estas
causan grandes pérdidas an cultivares de frijel comtn. Ade-
g, existen otros vatlgenos virales entre allox los causan-
tes de enfermedades como son Mosalico dorado del Frijol, Mo-
safico de Abutilon, Mosaico de sida, Fnanismo del friiol, Mo-
sajico de Puphorbia, Mosaico de Rhynchosia, Mosaico dea Mearro-
mia, Mosaico de Jacquemontia, Mosaico de Jatropha; Howard,
Schwaxtz v Galvez (1983).

Los patfgenos causales de eastas anfermedades tienen va
rios reservorios entre lars fuentes importantes de estos vi-

rus encontramos plantas silvestres que son malezas,

Bemigia tabaci Genn., es un insecto polfgafo a nivel

mundial se informan 506 especies huéspedes, Gresathead (1986).
En Nicaragua también se registraron diferentes hudspedes in-

cluyendo algunas malezas importantes en frijol comiin, Busti-
1lo (1976).

Da la prefarencia de Bemigia entre sus difersntes hués-
pedss poco se conoce Yy reducidos son los estudios que s han
afectuado al respecto. 51 pooa informacifn existe de la pre
ferancia de moSica blanca en plantas cultivadas menos atin se

conoce de la preferencia entre cultivos v malesas.



Basados en estudioca existentas no solo interesan las ma-
lezar del frea cultivada, sino también de las circeundantas no
cultivadas gque son reservorios potaenciales de virus o huéisps-

des del vector, lo que representa un papel importante en la

spideniologia da enfermedades virales.

51 las malexas estudiadaz no son resarvorios da virus y
la mosca blanca acepta mis que el frijol, una densidad modera
da de Sstas resulta ventajosa. En cambio, si las nalezas pre
feridas por la mosca blanca tanmbién son fuentes de virus, su
presencia ern el campo influird en la epidemiologfa, va que

puede aumentar la dispersién del infculo e incidencia de enfer
madader en los campos de frijol.



1.

2.

OBJETIVOS

Obtener conocimientos de la relacidn Mosoa blanoa-Male-

zas para explicar la incidaencia Vector-Virus en el caso

aptudiado.

Interrelacionar la Entomologfa vy Agronomia para evitar

la separxracitn extiatente entre ambas digciplinas.



LITERATURA REVISADA

En el conmpledo del frijol se encuentra un complejo de

malezas que representan serios problemas para el manejo de

la plantacién,

En Nicaragua entre las malezas de hojas ancha predomi-

nantes en frijcl se encuentran las gsigulentes:

PAMYLYA NOMBRE CYENTIFICO NOMBRE COMUN
Convalvulaceaa Ipomoaa congesta R, Br Campanita
Ipomoea hirta Mark 8. Campanita morada
Puphorbiaceae Fuphorbia hirta (L)Slop. Tripa de pollo
E. hypericifolia F. % L Ieche-leche
feguminoseae Cassia tora Chischil
Chamascrysta aesschyno~
nene . Tamarindillo
Desmodium tartuosum Pega-pega
Mimosa pigra Zarzon
Mircsa pdioca Dormidera
Mucuma priurfens (%) Pica-plea
Desmodium Scorpirus
{Swart) . Trencilla
Calopogonium mucuncides Gusanillo

Dasvaux



FAMILIA NOMRRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Malvaceas sida rhombifolia (L) Yerba punca
Phytolaceae Petiveria alliacea (L) Zorrillo
fortulacaceae Pfortulaca oleracea (L) Verdolaga
Solanaceae Physalie angulata Popa
Papaveraceae Argemone wmexicana (L) Cardo santo
Acanthaceae Blechum pyramfdatum (L)

Urban Papagayo
Amaranthacea Amaranthus dubilus

{Maxrtel H) Bledo

Amaranthus spinosus Bledo
Aixcacsae Molluga verticilliata Alfombra
Boraginaceae Heliotropfium indicum Cola de alacréin
Compositas Eclipta alba (L) Botoncillo

Bidens pilosa (1) Mosotillo

Malampodium divaricatum
{L. c. mahm) L]

Eslaquit (1983).

Molieri (1984) encontrs en frijol con riego de la re-
gifn IY predominancia de especies de hoja ancha, entre ellas
los génaros Ipomoaa, Physalis y Ageratum.

A través da estudios realizados a nivel mundial se ha

datarminado que entra estas especies de malezas aexisten re-
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servorios de patfcenos causantes de anfermedades virales.

De los trabajos hechos con Bemisla, ésta se ha encontra
do relacionada con cinco & seis plantas comprendidas en 74 fa
milias Greathead (1988), 96 especiss en la familia Lagumino-
a8, 56 en Compositae, 35 en Malvaceae, 33 en Sclanaceae, 32
Puphorbilaceae, 20 Convolvulaceae, 17 Cucurbitacea, 16 Iibia-
tae, 16§ Verbenaceae, 15 Cruciferae, 12 Amaranthaceae, 12 Rosa
cens, 10 Moraceae, 8 Graminae, 7 Capparidaceae, € Chenopodia-
ceaa, € Tiliaceae, 5 Umbeliferie y 50 especies de familias neo
determinadas. De eatas plantas hufspedes alqunas de ellas
existen an Nicaragua. Ademfg, Bustillo (1976), elabord una
lista e 99 plantas huéspedes de Bemisia tabaci Genn., en la

zona algodonara de MNicaragua, de estas 99 especies 24 estan
inclufdas en la lista de Greathead (1986),

Los estudios de Bustille (1976) realizados en la zona
algodonera de Nicaragua, ordiginaron una claasificacidn de Bemi
sia gon tres grados de preferencia, basados en el ntimero de
ninfas por pulgada cuadrada y el ntmero da adultos en plantas
entexras. El primer grado muestra poblaciones altas con mfs de
20 ninfas por pulgada cuadrada y més de 50 adultos por planta.
El segundeo grado equivale a poblaciones medias de seis a veinte
ninfas por pulgada cuadrada v seis a cincuenta adultos por plan
ta. El1 tercer grado equivale a poblacicnes bajas, de uno a
cinoo ninfas por pulgada cuadrada y de corc a cinco adultos pox

planta.
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Relativo a la preferencia que tiene Bemisia, entre estas
plantas huéspedes se han realizado pocos estudios u observacio
nes. Respecto a la preferencia entre plantas cultivadas, se
citan observaciones de Avidov (1957) respecto a la vreferancia

para Ipomea batatus Poiret, Cucumiz sativus L., Cucumis melo L.

¥ Vigna sp,

Almusa (1982) snoontr8 un orden de preferencia de Cucumis
sativus L., Lycopersicum gculentum Mill,, Solanum melongena L.,

y faa maidis L., an ensayos de policultivos, Cabe sefialar gue

en los estudios de Naresh y Nene {1380) encontraron un orden

de: Glycine max L., Cajanus cajan, Vigna munya, Vigna radica y
Vigna wnguiculata Walp.

En Nicaragua, Rosset (1986] observs cualitativamente en
policultivoz de fridol v tomata, cme la mosca blanca tuve una

preferencia para frijol sobre tomate.

Bustille (1976) determind preferencia de Bemisia tabaci

Genn., hacia ciertas plantas usadas como huéispedes en un plan
tfo de algodfn v auncue ol insecto se manifieata constante en
el algodén, al existir un complejo de malezas huSspedes en el
plantio, la mosca blanca se manifiesta en tSrninos nedios en
algoddn y en determinado momento tiene praeferencia para clertes
malexas mfa que por algodSn, en particular hacia Euphorbia

hesterophylla v Baltimora recta.




MHATERIALES Y METODOS

1L.os ensayogs del presente estudio se efectuaron en los
seses de Enero a Abril de 1987 en el Centxo Nacional de Gra
nos Bisicos San Cristébal, situado en el kilémetrc 14 carre
tera Panamericana en el departamento de Managua.

El centro esta localizado entre las coordenadas 127
05' - 12° 06' latitud norte y 86° 09' -~ 86° 08" longitud
ceste, con una precipitacidn anual de 1,118.4 mm ocurriendo
el 92.6 % de 8sta on la egtacién lluviosa comprendida antre
Mayo y Octubre. Su ¢lima es tropical de sabana {ssg@in Xoo-
pren) donde la evaporacifn anual es de 2,386 mm registrando

el mayor valor en el mes de Abril con 313.5 mm.

8an Cristébal, se encuentra a 56 m.s.n.m c¢on humedad
relativa de 81.6 ® en Spoca lluviosa, de 21.6 t en &poca se
ca. La temperatura promedio es de 26.8°C registrandoe al va
lor miximo en Abril con 28.8°C y el mfnimo en Diciembre con
28.5°C.

La valocidad del viento alcoi:sa un promedio de 10.5
kilémetyros por hora. 1La radiacién solar es de 2.455 horas
lux oon 56.2 % en la Spoca seca. Posee suslos con textura
wvariable de franco a franco arenoso, con pH que oscila entre

‘QG y 7.2'
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Para aste estudic se tomaron en cuenta tres dreas dife-

rentas:
1. Cultivada con lotes de 40 x 50 metros.
2. No cultivada ds aproximadamente 4 manszanas.

3. Una ronda permanente Iinmediata al fZrea cultivada.

Los lotes experimentales se sembraron en dpoca seca oon
riego, usando semillas de frijol comtiin rojo variedad Revelu-
cién 81. Para asegurar una poblacién de 150,000 plantas por
manzana se senbr$ dejando una digtancia de 75 centimetros en-
tre hileras y oinco centimetros entre planta. Se fertilizd
al momento de la siembra con doeg quintales de 17-44-3 por man
xana v se aplict una lSmina total de agua da 570 mm inocluyen-
do el riego de preafembra. El agua sa suministrd cada seis
dfas.

Las otras dos frxreas tenfan poblaciones variables de ma-

lazas.

Para tensyr una viaifén de la composicién floristica en las
diferentes frsas se establecieron en cada una de cllas trana-
cectos, en los que se cuantificé la preasencia de especies de
malezas axistentes. En el drea no cultivada se hicieron cua~
tro transcectos de 50 metros cuadrados cada uno, para un total
de 200 matros cuadrados y se procedis a cuantificar las espe-~

cies presentes. F¥n el &rea cultivada se hicieron gquince trans
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vcectos d& diez metros cuadrados cada uno y ronda permanenta se

cuantifica, romando en cuenta el frea mis cercana al cultivo.

Por medic de este procedimiento se cuantificé los por-
ontajes de melezas virSticas en el #rea no cultivada. En el
#rea cultivada se nuestrearon 100 plantas de cada sespecilie gue
presentaban sintomas sn cada uno de los lotes, Para obtener
el porcentaje de incidencia da viresis en la ronda se revisé

el traascecto completo.

Para esptudiar la reproduccidn vy preferancia de la mosca
blanca entre las diferentes especies da malezas, el orocedi-
miente congigtid en hacer recuentos semahales en el &rea no
cultivada. Se muestrearon 20 hodas de plantas alegidas al
azar vy se contaron los adultos pregentes sequidamente se lle-
vaban al laboratorio diez hojag en las cue se conté las nin-

fas on un &rea de cuatro centimetros cuadrados en cada una.

Para sstudics de preferencia entre malezas y cultivo se
usé un indicador indirecto como es la oviposiciSn de la mosca
blanca en el frea cultivada. Semanalmente se musstreaxon 20
hojas jévenes de aspecies de interés dentro del plantfo y lle
wvadaz al laboratorio se conts el ntmarc de huevos presentes
en toda la hoja. rosteriormente el &rea foliar se estandari
20. Se paso un fres igual a cuatro centimetros cuadrados y

luego se pesc las hofas, caloulande una relacidn de la que se



ohtuvo el &rea foliar.
papel.

Fl peso se obtuvo usando patrones de

Como oomplarento, los resultados numricos de las mues-
trag de virosis fueron aometidos a pruebas esatadisticas de Kz
(J4 cuadrado) para determinar la probabilidad de asociacién

sntye el porcentaje de virosis y las zonas del campo estudia-
das.



Ronda

50 mts.
Transcectos

Area No Cultivada

40 mts,

50 mts,

Figura 1. Esquema del &rea experimental en San Cristébal.

Managua, Nicaragua, 1987,

Area
Cultivada

...E‘[.-



RESULTADOS EXPERIMENTALES

Las espocies da rnalezas encontradas en las tres Aveas
muestreadas en el estudio de acuerdo a su frecuencia fueron

las listadas en el Cuadro %.

La composicifn florfetica registrada durante el tiempo
que durt el ensayo :es variada en las diferentes fveas. FEn
las rmuestras cbtenidas en la ronda permanente, se nota que la
especie predominante fue Cassgia tora con porcentaje de 20 %,
las otras especies encontradas mostraron porcentajes menoras

da 20 %, Picura 2.

Ia compoaicifén floristica en el Sxea no cultivada tiene
como sspecie predominante Hybanthus attemiato con poroentaje
ds 70 &, Figura 3.

La composicién floristica en el Srea cultivada presen-
€8 una varisedad mayor de especies antre ellas Hybanthus, Phy-
l1lanthus y Portulaca con porcentajes mavores de 10 %, En as~
ta drea también se encontraron Abutilom vy Sides aunque en meno
res porcentajas, Ficqura 4. Estoa resultados se consignan an

el Cuadro 2,

1o resultados de los mmestreos gsemanales de plantas
para incidencia de adultos y ninfas de mosca blanca en las

malazas fuera del plantfo se muestran en sl Cuadro 3.
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Como &e puede observar la mosca blanca present$ una ma-

yor incidencia en Abutilom cyispum, Euphorbia heterophylla,

sida sp, Baltimora recta en ambos estados de desarrcllo.

De las malezag prepentes en las diferentes &reas solo
ge presentaron sintomas de virosis en dos especies: Abutilom

crispum y Sida rhombifolia. FEl porcentaje de plantas virdti

cas en cada &rea ge anota en el Cuadro 4:; encontrando un mayor
porcentaije de plantas afectadas en el frea no cultivada. Mo
se encontrd ningfn sintoma de virvsis en los géneros: Euphor-
bia, Merremia, Ypomoea, Wissadula, que consigna la literatura

como reservorios de patégenos virales.

La prusba de x2

indict que existe asociacifin entre el
porcantaje de virosis presente en las diferentes especies y

las zonas astudiadas.

Utilizando la oviposicifn como elemento indirecto de la
preferencia de mosca, se encontrS que an la plantacifn, Abu-

tilom corispum y Euphorbia heterophylla fueron preferidos en

vaz de frijol comn, Cuadro 5.
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cuadro 1. Registro de la composicidn florfstica en la ronda
permanante, frea no cultivada v frijol con riego,
San Cristébal Managua, Nicaragua 1987.R

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO

Convolvulaceao Ipomoas puUrpurIrea

Marvemia quinquefolia
Fuphorbiaceas Euphorbia hetarophylla
ruphorbia graminea
Euphorbia sp.
Chamsessyca hissopifolia

Phyllanthus amarus

Legquminoseas Galagtica striata

Desmocdium hirsutum
Mimosa pudicm

Capsia tora

Desmodium sp.
Malvaceae Abutiiom crispum

sida ap

Wissadula amplissima

Portulacaceae Portulaca oleraceae
Solanaceae Physalis angulata
Papaveraceae Argemone mexicana
Amaranthaceae Amaranthus spinosus

Amaranthus sp.
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO
Boraginaceae Helfotropum angiosperma
Compositae Baltimora rsota

Malanthera aspera
TUrneraceas Turnera ulmifolia
Cucurbitaceas Cucunig anguxia
Nyctaginaceae Boerhavia erscta
Sterculaceas Walteria indica
Verbonacaae Lantana camara
Loasaceae Gronovia scandens




Malexas presentes en &reas con diferentes manejo agronfmico. San Criats-

Boarhavia erecta

Cundro 2,
bal. Managus, Nicaragua. 1987.R.
Especies de malezas Porcentaje de incidencia
Ronda

Cassia tora 20.0

Lantana camara 18.8

Sida sp. 16.4

Abutilom crispum 5.9

Sin Cultivo

Hybanthus attamiato 70.0

Abutilom crispum 19.7

Baltimora recta 2.9

g1da sp. 2.9

Turnexa almifolia 2.8

Cultivada

Hybanthus attemiato 30.7

Phyllanthus amearum 11.5

Portulaca oleracea 10.3

Mimogs pudica 7.19
6.1
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Cuadro 3. Malezas predominantes huéspedes de Mosca blanca,
san Cristébel. Managua, Nicaragua. 1987.R

Promadio
Planta hu#aped

Adultos/20 hojas Ninfas/10 hojas

Abutilom crispun 41 81
Baltimora recta 19.77 31.08
Euphorbia heterophylla 8.36 25
Sida rhombifolia 2 4.39

Cuadro 4. Porcentaje de rlantas wirdtices an el firea en estu-
dic, San Cristébal. Managua, Nicaragua. 1987.R

Area | Porcentaje de plantas
Especie Muestreada viréticas
Abutilom crispum Ronda 92.3
¥o cultivada 96.5
Cultivada 25.33
sida sp. Ronda 5.58
No cultivada 61.6

Cultivada 30
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Cuadro S, Oviposicién de Mosca bhlanca e¢n malezas v frijol en
Syen cultivada. San Cristébal., Managqua, Nicaraqua,

1987.R
Nombre cientifico Promedio de huewvos poxr hoja
Abutilom crispum 112
Fuphorbia heterophylla 105
Chamaesvea hissopifolia 104
Phaseolus vulgaris 74
Sida sp. 26

Ipomoen sp. 23
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DISCUSION

Fn este estudio sea observs que la composicidn floristica
en San Crigtfbal astaba constitufda en su mavorfa por especies
de hoja ancha.

En el registroc de malexas de San Cristfbal se sncontra-
ron 30 especiaes diferentes. Al comparar sl registro con las
identificadas en Nicaragua, MIDINRA (1583} mse observs que so-
lo ocho especies de las 27 anotadas estaban prasentes en el
sitio, Molieri (1984), encontr8 que en frijol con riego en la
regifn IX, las especies prevalecientes fueron malezas de hojia
ancha, entre ellas se encontraron Cleome, Ageratum, Ipomoea y
Physalis. De &éstas en San Cristébal se encontraron soclamente
Ypomoea 8P y Physalis en porcentades bajos, La diferantds en
la composicisn floristica es ds espararse vi gua ge trata de
zonas eccldgicas y manejo de suelo diferentas. Por esto es
importante estudiar sl complejo de malezas en distintas freas
de produccidén comercial para muestraar una axtensién mayor
con esta problemitica.

En las tres &reas en sstudio existen diferencias en la
composicién florfstica., 1o relevante es que en todas, s en-
cuentran especies de malezas que aon huéspedes para mosca
blanca, an donde ocurre su reproduceifn y alimentacién y ade-

mis son reservorios de patSgenos virales.
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Aungue 579 especies vegetales han asido registradas co-
me huéspedes de mosca blanca, GCreathead (198€), Bustillo (1976);
en sate estudio polo se ancontraron tres especies que pueden
catalogarse comc hufiepedes afectivos. Basados sn los grados
de preferencia de Bustillo (1976) estap especiss son: Abutilom
crispum, Euphorbis heterophylla y Baltimora recta que ocupan

al grado 1 de preferencia: Abutilom crispum no eetd registra-
da oomo hulspedes de mosca blanca, Sida sp, registrada oon gra
do 1 en la zona algodonexa, su incidencia en San Cristébal no

coincide con esta categoria.

fe snoontyd cues mosoa blanca an el frea no cultivada
era una poblacién combinada de BDemisia tadaci Cenn., Yy otra

especie de mosca blanca fdsatificada como Trialeurcodes sp,
RPusell (1987).

Da observaciones cualitativas se deduce que Trialeuro-
des ap. mostrd altas poblaciones en Abutilom crispum. En
Ealtimora rscta se pressentd una conmbinacidn poblacional de
ias dos eapecies; en Sida sp, y fuphorbia betsrophylla solo
se registrd Bamisis tabaci Genn.

De la familia Aleurcdidse se ha identificado solaments
tres eapecies ocomt vectores de virus, Bemisia tabagi Gean.,
Trialeurodes vaporiorwm vy Trialeurodes abutilonea.
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Mosca blanca encontrada en los campos de San Cristébal
fue identificada como una de astos génerns, Ademéis, Aleurodi-
dos vectores son especificos, para daterminados virus, siendo
la transnisibilidad mutuamente excluwente para cada especle.
Se asume, cue la virogis Jdetectada en el campo fue por la dis

persién y transmisifn efectuada por RBamisia tabaci Genn,

Abutilom crispum y Sida sp. ademfiz de ser hudispedes de

mosca blanca sugieren poseexr la funcifn de reservorios de vi-
rus. La incidencia de plantas virSticas en el frea no cultiva
da fue alta, tanto en Abutilom e¢rispum con 96.5 & como en Sida

sp. ¢on 61.6 /. En la ronda, Abutileom crxispum presents alto

porcsntade de plantas con sintomae de virosis, 92.3 §; pero
en Sida sp, no, eato probablemente se deba a la presencia de

dos especier de Sida acuta y rhombifolia, de ellas Sida acuta

fue miés prevalenciente v no presents sfntomas vigibles de

viroais.,

Fn &l &rez culiivada se presentd cirosis estimada en
30 ¢ en ambas especies de Sida lo que significa que son resey-

vorios aptos de patégonos.

Mosaico de Abutilem y Mogalco de S21ida no gon transni-
tidos por semilla, Costa (1953). &1 la transmisi6n es horizon
tal a través de insectcs vectores se asume que Mosca blanca

Bemisia tabaci Cenn.,, e al transxiscr de estos virus de las

melezas al frijol comtn.
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51 el Mosaico de Abutilom y Sida infectan al frijol, se
produce el sindrome de enanismo., 108 sintomas observados porx
Costa (1955) en fridol comtin, son hojas rugosas, color verde
intensc y plantas enanas. También sefiala que las plantas afec
tadas & temprana sdad no fructifican v en caso de hacerlo re-—

sultan mal formadas.

Las observaciones en San Cristébhal mostraron plantas
enanas con hojas rugosas y oscuras. No se registxaron cifras
de incidencia en el plantfo del frijol pero si se observé los
sintomas sefialados. PEn campos sembrados con frijol no hubo
produccidn a pesar de la densidad poblacional inicial que fue
excelente. Esto pudo ser resultado de tres causas posibles;
Fitotoxicidad con residuos por herbicida, fuerte atagque de

Enpoasca v enanismo.

2l sfecto da fitotoxicidad por residuos de herbicoidas
en el firea dal experimento se debis a 1la slembra anterior con
sorgo vy la aplicacifin de atraszina que pudo afectar el frijol.

Se presentd fuerts ataque de Empoasca, no se aplicé
insecticida para no interferir las poblaciones de mosca blan
ca. No se puede Jdesechar la posibilidad de que los sintomas
se deban a enanismo.

Las nalezas en el plantfo se presentaron hasta la sexta
sexana debido a la preparacién de suelc. Por lo anterior se
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puede establecer que Bemigia invadid el campo durants el pe-
riodo oritico de la fase reproductiva, asf el virus solo en-
contrd plantas de frijol. Se realizé una prueba de preferen
cia en la séptima semana en el lote 1, en aste momanto el
frijol me sencontraba fuara del perfodo oritico de susceptibi
l1idad La praeba mostrd que la preferencia fue mayor hacia

—

pifolia.

Con menos preparacién de suelo, las malezas podrian pre-
sentarse nis tamprano: si se conparan Iag malezas del lota 1
con frijoles del lote 2 los que eran mis jSvenes. Se nots
los nismos resultados e igual tendsncia sn la preferemcia ha-

b

frifol. Bustillo, encontr$ en cierto momento que Bemisia

tabaci Genn., tuvo mayor reproduccién en Euphorxrbia heterophy-
lla comparada con algoddn.

Podemos sefllalar que la preferencia hacia Euphorbia y
Abutilom as alta y ambas especies son reservorio de virus.
Fuphorbia aungue en este estudio no presentd sintomsas visi-
bles, sl afio pasado presentd 90 8 de plantas afectadas con
virus Anderson (1987).

Mosca blanca puede desplasarse de campos no cultivados
a cultivados y siendo virulifera pusde causar infecciones

primarias. Presentd en la plantacitn de frijol, la mosca
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bilen se desplaza a Sreas cultivadas, en estss freas también
existen malezas., 5i &gtas fueran preferidas por la mosca
blanca y no fueran regarvorios de virus gerfa conveniente su
pragsencia para disminuir la accifbn hacia frijol. Pero algunas
de eatas malezas son hufispedes preferidos de mosca blanca y
reagervorios del virus. Por tanto, es importante el manejo de
agtas malezas en el perlodo critico, no por que rapresentan

competancia con el cultive sinc porque son hudspades alternca
importantes para patSgenos virales.



1.

CONCLUSIONES

Entre las diferentes especies de malozas presentes en

el campo, solo Abutilom crispum, Sida ap, Euphorbia

heterophylla, Baltimora recta sa comportaron como hufis

pedes preferidos de mosca blanca.

De las aespacies de malezas estudiadas solo se encon-
traron sintomas de virosis en las especies huéspedes

de mosca blanca. Entre €stas, Abutilom crispum y Sida

sp. presentaron sintomas visibles intensos.

Mosca blanca prefiere malezas mfs que frifol comdn.
Entre éstas: Abutilom crigpum, Euphorbia heterophylla,

Chamaecya hisgopifolia,

Mejor manejo de malezas eliminando las sspecies que

son huéspedes de mosca blanc- '¥/o reservorios dea virus
en &reas no cultivades cercanas, es requerido para re-
duoir los riesgos de dispersifn de viruses transmitidos

ror este insecto.



RPCOMENDACIONES

Por ser un estudio preliminar no es posible proporcio-
nay recomendaciones cue conlleven a respuentas inmediatas,

sino que se limita a recomendaciones en el campo investigati

vo.

1. Verificar que Mosaico de hbutilom y Sida no son trans~

mitidos por semilla en las condiciones aecolfgicas de

Nicaragua,

2, Entender la distribucisn de Bemisia vy Trialeurodes en
las malezas durante los perfodes criticos de competean-

cila con malezas en frijol comdn con riego.

3. Determinar si realmente «l enanismo del frijol comfn

es una amenaza para la producceifn comercial de grano

an Nicaragua.
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