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Resumen

La mancha de hierro (MH) causada por el hongo Cercospora
coffeicola (Berk & Cook) es la principal enfermedad de café que provoca
defoliacion y afecta el désarrono de ‘piantas en el vivero. Existe una
estrecha relacion entre e} estado nutricionai de la planta y la intensidad
de la enfermedad mancha de hierro. La puipa de café es un subproguclo
del beneficio del grano, abundante y rico en macro~ y micro-eiementos
esenciales.

En la zona de San Ramoén, region Vi se establecio un
experimento durante los meses de Marzo a Agosto 1988 donde se
sembraron plantas cotiledonareas de café en bolsas de peohietiteno
usando como sustrato suelo sin fertilizante, suelo con fertliizanie
(Completo NPK 15-15=15; 10 g/boisa de 2.3 K@) y suelo mezciado con
pulpa descompuesta en dos proporciones (60 'gulpazéo suelo y 80
pulpa:20 suelo vol/vol) sin uso de fungicida.

Las plantas nque se desarroliaron en et sustrato de pulpa mas
suelo en la proporcion {60:40) presentaron menor indice de infeccion de
mancha de hierro y mayor vigor que 105 de mas tratamientos. Ademas se
observe que las plantas desarroliadas en el ‘sustrato suelo con
fertilizante presentaron mayor indice de infeccion de esta enfermedad.
En las plantas sembradas en éulpa mas suelo (60:40 y 80:20) 1a tasa de
gesarrolio y el valor final de indice de infecciéon de mancha de hierro
fueron menor que en 1as plantas sembradas en suele mas fertilizante .

Los resultados indican factibilidad del uso de puipa como
abono y controlador de mancha de hierro en el vivero de café.



introduccién

La economia de Nicaragua depende fundamentaimente de ia
produccidn agropecuaria, siendo el cuitivo de café {Coffea arabica) el
principal producto de exportacion, el cual representa et 33% det valor
total de ias exportaciones anuales.

En Nicaragua el café ocupa 140 mil manzanas las cuales
producen alrededor de 960.7 mil quintales oro lo que equivale a un
valor aproximado de 146.9 millones de dolares 108 que en su ﬁpertumdaé
significan un buen aporte para aliviar el problema de nuestra economia
(MIDINRA, 1987 a).

Las condiciones climatices tales como temperatura, humedad
relativa y precipitacion entre otras, bajo las cuales-se desarrolla éste
cultivo son condiciones favorables para el desarrolio de enfermedades
fungosas. Ademas el café es un cultivo perenne, razédn por ia cual se debe
tener un especial manejo fitosanitario en cada una de las etapas, desde
el momento de su siembra hasta sus multiples cosechas. Una de las
etapas de este Cultivo es la de vivero en donde la planta se establece por
un periodo de 6-8 meses para su posterior traspiante a fas areas
definttivas.

_ Durante la etapa de '\r‘ivem a plantula de café es atacada por
diversos micro-organismos 1o que trae como consecuencia un desarrotio
deficiente de las plantas. Unade las principales enfermedades foliares
z;se§ cafeto durante la etapa de vivero es la mancha de hierro {(MH)
causada por el hongo Cercospora <offeicola ( Berk &Cooke). Fste
hongo imperfecto que pertenece a la clase Deuteromycele, orden
Moniliales, familia Dematiaceae se reproduce por conidias formadas
en gran cantidad en ambas superficies de 1as hojas y sobre las cerezas.
La temperatura 6ptima para la germinacion de las conidias es de 30



arados centigrades. E1 pH de 5.0 favorece ta germinacion y i desarrslio
de los tubos germinales. EI hongo con abundante esporulacidn peretra
las hojas a través de los estomas y los frutos directamente. Los
factores luz, temperatura y humedad que rigen el movimiento de
apertura y cierre de los estornas juegan un papel importante en la
ocurrencia de la infeccisn. £1 éxito de 12 infecrion tambien depende de 12
rapidez de crecimiento dei tupo germinal vy del grade de madurez
fisiologico de 1as hojas (Castano, 1956}

£1 periodo de incubacidr del hongo es de 14 dias en planias sin
sombra y 17 dias en plantas con S0% de sombra L2 enfermedad es mas
perjudicial cuando 1as piantuias crecen desprovistas ge sempra
{Castano, 1956 ). |

El dafo que causa éste hongo es debido a 1a pérdida del foilaje
progucto de manchas foitares las Cuales crecen con mayor faciitiidad en
tas hojas jovenes La dgefoliacion se debe a una fz}ayor produccion de
etileno siendo las hojas de menor edad mas sensibles gque las hojas
viejas (Valencia, 1972). La perdida del follaje afecta el vigor y el
desarrolio de 1as plantas antes de su transplante e influye adversamente
su desarrolio y rendimiento en el fururo

Numerosos autores han estudiado el uso de materia orgarica
gesde hace mucho tiempo vy ﬁaﬁ resaltado su importancia en diversos
aspectos para el desarrolio y produccion de plantas (FAC, 1983). Suarez
{1960) senala la mportancia de la materia organica anolando sSus
efectos beneficos sobre la estructura del suelo, 12 influyencia en 2
absorcion y retencién del agua, el mantenimiento de bases
intercambiables y la capacidad para suministrar nitrogeno, fosforo y
otros elementos nutritivos a ias plantas.

La produccion de café ha sido tradicionaimente acomaaﬁada‘dé
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abundantes subproductos que hasta recientemente se habian
considerados como desechos. Uno de estos subproductos es 1a puipa que
se obtiene del peneficio del café y que se ha convertido en un gran
problema para muches caficultores. Por 1o general la pulpa es
amontanada en la cercanias de la planta de beneficio y de la vivienga
provocando serios problemas de contaminacion del ambiente y de saiud,
en otros Casos es arro jada a quebradas o rios contaminando 1as aguas.

La pulpa de café constituye el 40% de la produccion de café
como componente del fruto antes de su beneficio (Uribe, 1977). Uno de
los principales usos que se le puede dar 3 1a pulpa de cafe es como abono
organico (humus) rico en macro- y micro-nutrientes (Cadena, 1982a). L2
adicion de la pulpa aumenta el contenido de materia organica, ias bases
intercambiabies, el valor de pH del suelo y el nivel foliar del potasio de
café (Huerta, 1962)

En la etapa de almacigo se recomienda su uso en Ja proporcion
11 mezclada con el suelo lo cual mejora la estructura del sueio 1%
facilita el drenaje {(Lopez, 1966). Ademas se ha encontrado que la
aplicacion de 12 pulpa de café produce efectos benéficos en el control de
algunas doiencias como 10S jrw:mfex.tzzwaemrts- posiblemente por la inoculacién
ge gran nurmeroc de organismos predatorios (Lépez,' 1962; Somsekhar,
1959).

Cadena (1982a) sefala que el mejor controi de mancha de
hierrg en el vivero se logra con un manejo épr:apiaéo de 1as plantas que
incluya el uso de un sustrato rico en nutrientes y materia organica
{pulpa de café), la aplicacion de un fungicida eficiente en 12 frecuencia
recomendada y el uso de sombra adecuada.

Se ha cor‘npmbade que existe una estrecha relacion entre el



estado nutricioral ge la plantuia de cafe y la incidencia de mancha de
hierro {Fernandez vy Lépez, 1971). Esta relacion nos hace pensar que la
puipa de café pedria sér una buena aiternativa para su utilizacion en et
vivero como abono y controlador de mancha de hierro. Para un pais envia
de desarrolio donde los insumos agricotas (fertilizantes y plaguicidas)
son importados, el uso ge recursos como Ja puipa de café es aun mas
importante dado 1a escasez de divisas.

Por 1o tanto se planted estudiar el efecto de 12 pulpa de cafe
usado como abono en e} vivero sobre el desarrollo de las plantas de café
y Ya incidencia y severidad de las enfermedades foliares en relacion at

mane jo tradicional como el uso de fertitizantes quimicos.
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Objetivos

1 Determinar €l efecto de pulpa de cafe usado Come abong
organico sobre la incidencia y severidad de 1as enfermedades foliares de
café en vivero,

2. Determinar el efecto de puipa de café sobre el desarrolio de
las plantas de café en el vivero,
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Materiales y Métodos

E1 estudio se raelizo en el vivero de 13 unidad de produccion
estatal (UPE) La Rosa perteneciente a la empresa Denis Gulierrez en el
Departamento de Matagaipa, region VI. La Rosa -se encuentra dentro de
una zona de clima sub-tropical muy humedo con una precipitacion
promedio anual de 1630 mm y una aitura de 9505 msmn.

Para el establecimiento del vivero de café se utilizo semillas
de la variedad Caturra las cuales fueron sembradas en semillero en el
mes de Enero, 1987. El tranplante se efectud el 12 de Marzo, 1988 cuando
ias plantas estaban en el estado de fosforito.

£1 suelo que se utilizé presents las siguientes caracteristicas:

pH: 6.32

# materia organica: 1.8

Calcio » Magnesio:  31.06 Meq/ 100 gm

Potasio:  T.01 MeqZT0O gm

Fésforo: 1.60 ppm

En-el ensayo se comprobd el efe;cta- de cuatro sustratos sobre
ia incidencia de enfermedad y el desafro%!o de las piantaxde café. Los
sustratos probados fueron: Suelo sin fertilizante, suelo con fertlizante
(NPK 15-15-15; 10 g/bolsa aplicada en dos fracciones de S ga 1os 15
y 60 dias después de transplante), mezcia de pulpa y suelo (60 :40
vol/vol)y mezcla de pulpa y suelo (80:20 Vol/vol).

Los tratamientos fueron arreglados en un disefio de bloque
compieto al azar con 6 repeticiones. éada parcela experimental estaba
constituida por 16 bolsas de polietileno { 2.3 kg ) ubicadas en dos filas
de 8 boisas cada una. Se tomo como parcela util 12 bolsas dejando como
borde las 2 bolsés ubicadas en cada unc de los extremos.
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La pulpa de café utilizada fué sometida a un procesc de
descomposicién aerdbica (Compostaje Su‘perfic%ai} nor un periodo de dos
meses removiendose cada quince dias hasta que adguirié un ph 9.0, color
pscuro y olor caracteristico. Segin Baeza (1980) i1a puipa de café se
considera descompuesta cuando su pH es igual a 9.0 y la relacion CN es
igual a 16.

En el vivero se utilizéd la sombra de plantas de higuera
(Riccinus Communis) sembradas antes del transplante de cafe vy
reguiadas gradualmente en ia medida que 1as plantulas de café fueron
creciendo.

Antes del transplante los fosforitos (plantas cotiledonareas)
de café fueron tratados con una solucion de maneb (28 g/1t de agua) para
evitar enfermedades provenientes del suelo. Posterior al transplante no
se realizé ninguna apiicacion de fungicida.

Durante todo el periode del ensayo se apico riego por
aspersion seqin la nesecidad hidrica de las plantas (en base de
experiencia ) aplicando riego cada 24-48 horas.

Después de 30 dias de haber realizado el transpiante de 1os
fosforitos se comenzd a tomar datos sobre altura de planta, numero de
hojas/planta, numero de hojas caidas/planta, numero de hojas con
lesiones de mancha de hierro, numero total de lesiones y tamano de las
lesiones. Este Gltimo dato se determiné en base de medicidn visual
clasificando 1as lesiones en tres tamanos: 0-2 mm diamétro {lesion
pequefia), »2~5 mm (lesion mediana) y > 5. mm (lesién grande). Se
tomaron 105 datos mensuaimente durante 6 meses realizandose 6 toma
de datos.

Despues de 6 meses del establecimiento del vivero ias plantas
aicanzaron ¢} grado de desarrcllo necesario para ser retransplantadas al
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campo cefinitivo. En éste momento se realizé la evajuacion final def
ensayo tomando 1os siguientes datos: alturz de planta, numero de hojasy
peso seco ge la planta

Para determinar el indice de infeccion se utilizé la siguiente
formula que es 1a modificacién de ia formula utilizada por Cadena
(1982) |

* hojas enfermas x * total de manchas xTamafio promedio de manchas x 100

Indice de inféceion = - e e -
tolal de hojes

Los datos fueron sometidos a analisis de varianza utilizando el
disefio de parcela dividida donde se ubicé los tratamientos como las
parcelas principales y los valores de variables en diferentes fechas
como las parcelas secundarias (observacfones repetidas). Para Ia’
separacion de medias se utilizo la prueba de Tukey usando 10s programas
apropiados en el Centro de computacién de la Escyela de Sanidad
Vegetal, ISCA.
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Resultados y Discusion

Durante el ensayo se encontrd unicamente la enfermedad
mancha de hierro afectando las plantas de cafe.

1. Desarrollo de enfermedad:

En la figura 1 se presenta ios indices de infeccion de mancha
de hierro durante el periodo del ,experimer‘té observandose que en los
meses de April y Mavo no se detectd 1a presercia de ia enfermedad.

La temperatura Optima para iz germinacion del hongo
Cercospora coffeicola es de 30°C y las esporas necesitan una humedad
relativa alta (mas de 70%) para su germinacion (Castafo, 1956). Durante
los meses de Abrily Mayo la temperatura media 0scilo entre 23-249Cy
1a humedad relativa tenia yn valor entre 45 y 50% hr lo cual no permitic
el desarrolio adecuado de 1a enfermedad (Figura 2).

A partir de! mes de Junio se detectd 1a presencia de a3
enfermedad en forma creciente hasta alcanzar el grade maximo de
infeccion en el mes de Agosto cuando se realizé 1a cosecha. Durante
éste periodo se presentd 2ita humedad relativa (70-80%) , alta
precipitacion (300-500mm mensual) y 1a temperatura media mantuvo un
valor entre 23-24° € En la figura 1. $& observa que en todoes ioS
tratamientos el incremento del indice de nfeccion entro la fase
exponencial durante este periodo, lo cual indica gue las condiciones
climaticas presentadas durante este periodo eran adecuadas para el
desarrolio de 1a enfermedad.

11. Incidencia y severidad de la enfermedad:

En et Cuadro | se presentan 10s datos de incidencia y severtdad
de 1a mancha de hierro en el vivero en 10 diferentes tratamienfn Se

observa que el promedio porcentaje de piantas enfermas no defirio
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significativamente entre los tratamientos. Sin embargo e} tratamiento
de pulpa mas sueto (60:40) presento menor porcentaje de piantas
afectadas por }a mancha de hierro (78.5%). Al contrario el tratamiento
de suelo mas fertilizante presentd el mayor porcentaje de plantas
enfermas (87.1%).

Esta observacion coincide con Cadena (1982) quien encontro
que la adicién de la pulpa con el suelo produce menor porcentaje de
piantas afectadas por la mancha de hierrc aunque el autor no presento
evigencia que la diferencia eraestadisticamente significativa

Cuadro I. incidencia y severidad de mancha de hierro en los
diferentes tratamientos en el vivero de café.
(L2 Rosa, Marzo~-Agosto, 1988)

Tratamientos % plantas % hojas % hojas Namero Tamaiio®

enfermas enfermas caides de lesiones  de lesiones

por hoja - {mm)

Suelo 82.12%* 31908 8.45 a 30b 3ia

Suelo+Fertilizante* 87.1a 4150 1403 39¢ 2.9a

Pulpa+Sueio(60:40)} 78S a 2664 6.132a 248 2948

Pulpa + Suelo (80:20) 81.1a 2882 1069 28a0 30a

ANDEVA NS ) NS S NS

BCY 8.4{1r} 17.0(r)  S2.3(tr)  9.9%(ir) 9.5{1r}

* Se fertliz con Completo NPK 15-15-15; 5 g/plante 15 ddty Sg/plants 60det

»* | ac cifras acompaniadas por 1a misma letra no son significativamente diferentes segin Ia
prueba de Tukey (p< 0.05) y son promedios de 4 fechas de evaluaci 8n

# £ tamafio de las manchas se estimd en base de evaluacion visual como esta descrito en 13
seccidn de la metologia.
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En el mismo cuadre se observa que existe una diferencia
significativa en el % de hojas afectadas por mancha de hierro entre 10s
{ratamientos. Les plantas desarrollagas en el sustrato sSuelo mas
fertilizante guimico el % de hojas enfermas es mayor que en los demas
tratamientos. Por otro tado-en el tratamiento pulpa mas suelo (60:40) se
presenta el menor % de hojas enfermas. La misma tendencia se observa
en los resultados presentados por Cadena {1982).

Los macro- y micro-nutrientes son suministrados por la
pulpa en una manera mas adecuada (ienta y balanceada) en comparacion
con 1os fertilizantes quimicos gue liberan 10s nutrientes (especialmente
nitrégeno) rapidamente en altas cantidades y durante un corto tiempo.
Esta diferencia puede afectar la textura de 12 hojas ya gue ias plantas
abonadas con fertiizantes quimicos quedan mas susceptibies al ataque
det hongo que penetra facilmente las hojas de estas plantas por Su
suculencia.

En la figura 3. se observa que existe una relacion
exponencial entre el % de plantas enfermas y el % de hojas enfermas. Los
datos obtenidos en éste estudio ocupan la parte de la curva con 2ita
pendiente donde un pequefo cambic en el B de 1a plantas enfermas
coresponde a un cambio grande en el % de las hojas enfermas lo cual
puede explicar porgue usando el analisis de varianza se observd una
diferencia significativa en el % de hojas enfermas y no en et % de
plantas enfermas a pesar de que estas variables son altamente
correlacionados.

Se conoce que el ataque de Cercospora _coffeicola produce
defoliacion, particularmente afectando las hojas mas jovenes. Este
efecto esta altamente relacionado con el estado nutricional de ias
plantas ya que la defoliacion es causada por un exceso de produccion de
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etileno. En el Cuadro | se observa que en 1as plantas abonacas Con la
pulpa- de café presentan un menor porcentaje de hojas caidas con
relacion a las plantas que se desarroliarén en el tratamiento suelo mas
fertilizante, aungue no se observa diferencias signicativas entre 10s
tratamientos.

La defoliacion observada en éste experimento se puede
atribuir principaimente al efecto de infeccion de mancha de hierrg como
se sefiala en la figura 3 donde se observa que existe una correlacion
significativa -entre el % defoliacion y el % de hojas afectadas por
mancha de hierro (r=0.83). Fernandez y Lopez (1971) también sefialaron
que durante Ta etapa de almacigo 1a defoliacibn del cafeto es depido
principaimente al efecto de ia mancha de hierro.

Se observa en el cuadro | que el coeficiente de variacion de
esta variable fué alto ( 52.3% ) ain con transformacion (¥ {(x+0.5)) por o
que no se detecta la diferencia significativa en el analisis de varianza a
pesar de tener gran diferencia en las medias de los tratamientos
{128.38% entre el méaximo y minimo). Sin embargo se piensa que 10S
tratamientos ejercen un efecto sobre la defoliacion posiblemente 2
través de reduccion de 1a incidencia de mancha de hierro.

Este planteamiento se ve reforzado con los result2dos det
efecto de los tratamientos sobre el numero de lesiones de mancha de
hierro por hojas de café (Cuadro (). Se observa que en las plantas
abonadas con la mezcla de pulpa y suelo (60:40) el hongo Cercospora
coffeicola produce significativamente menor numero de lesiones por
noja en comparacion con las piantas desarrotiadgas en el suelo mas
fertilizante y en suelo sin fertilizante. En el tratamiento suelo mas
fertilizante las plantas presentan significativamente alto numero de
iesiones por hojas en relacién a2 los demas tratamientos.
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En la figura 3. Se observa una aita correlacién entre el
numero de lesiones de mancha de hierro por hojay el % de defoliacion
{(r = 0.89) que nos indica que el uso de la mezcia de pulpay suelo como
sustrato de plantas de café en vivero es efectivo para prevenir la
defoliacion causada por mancha de nierro reduciende el numero de
lesiones por hoja

En el cuadro | y figura 3 se observa gue el tamafo de las
lesiones (diametro) producidas por el hongo no difiere en los diferentes
tratamientos y no influye sobre el & de defoliacion. El tamano de ias
lesiones producidas por el patégeno es principaimente determinado por
la interaccion genética entre el patogeno y el hospedante en un ambiente
determinado. En este estudio no se detectd una diferencia significativa
del tamafio de 1as lesiones entre los tratamientos. Por lo que se puede
concluir que las interacciones geneticas entre la pianta y el hongo
fueron factores predominantes para determinar el tamafio de las
lesiones y no el estado nutricional de ia planta. Sin embargo para otros,
parametros como % de hojas afectadas'y el namero de lesiones por hoja
se observd un efecto del estado nutricional de 12 planta.

£s posible que ias plantas desarrolladas en el sustrato de
pulpa mas suelo presentan propiedades en las hojas que dificultan ia
penetracién y el establecimiento de Cercospora coffeicola  resultando
menor namero de lesiones por hoja, menor % de hojas enfermas y menor
% de plantas enfermas, pero una vez que se establece el hongo no infiuye
en el proceso de desarrollo de! hengé en el tejido de la planta por 1o
tanto no afecta el tamano de 1as lesiones.

Para comparar la incidencia y severidad de mancha de

hierro en los diferentes tratamientos en una manera integrat se utilizo
el indice de infeccion calcuiado en base de 6 toma de datos durante el
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periodo del ensayo. En el Cuadro i se observa que ias plantas en el
tratamiento de puipa mas suelo (60:40) presentan menor indice de
infeccion en retacion a las plantas que se desarroiiaron en s-ue?o. y suelo
mas fertilizante. E| mayor valor del indice se obtuvé en el tratamiento
suelo mas fertilizante. Esto se debe ai efecto de pulpa sobre el % de
hojas afectadas tante como el nimero de lesiones por hoja y demuestra
Ja efectividad del uso de pulpa para prevenir y disminuir el atague de

mancha de hierro en el vivero de café.

Cuadro.fl. Efecto de los tratamientos sobre el indice de
infeccién de mancha de hierro y el desarrollo de
las plantas de café. La Rosa (Marzo-Agosto, 1988)

Tratamientos indice de Altura Numnero Paso
Infeccion® ge pianta de hojas #e planta
{cm) por planta {q)

Sueip 146 .3 h* 12.1a 96a 1.70 8
Suelo+Fertlizante®*  236.4¢ t45a 89a 1843
Pulps+ Suelo (60:40) 75862 1608 10.98 2284
Pulpa+Suelo {80:20) 111.8ab 1562 9.83a 2.07a
Andeve S NS NS NS

B CY 31.3(4r) 12.3{tr} 9.4{tr) 13.501r)

# hojas enfarmas x * total de manchas xTamafio promedic de manchas x 100

*indice de Infeccion =
* tolal de hojas
%% G fertlizé con complete NPK 15-15-15 : 10 g/planta en dos fracciones 15ddt y 60 ddt
* Las cifras acompafiadas por la misma letra no son diferentes significativamente segin la prueba
de Tukey (p<0.05) y son promedios de % fechas de evaluacion,
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1il. Efecto de los tratamientos sobre el desarrolio
de las plantas de café:

En el cuadro 11 se observa que 1a mezcia de puipa y suelo
(60:40 y 80:20) produce plantas con mayor altura, mayor numero de
hojas y mayor peso de planta aungue las diferencias entre los
tratamientos no son significativas. Mestre (1977) determind gue ias
plantas procedentes de viveros con el uso de pulpa presentan mayor
vigor y desarrollc; MIDINRA (1987 b) demuestra que plantas.de café en
vivero Sembradas en sustratos de pulpa en 1as proporciones 40%, 60% y.
80% vol/vol con el suelo presentan mayor peso de planta y numero de
hojas que 1as que se desarrollan con fertilizacion o solo suelo.

Los resultados ﬂreéentadas anteriormente confirman el
hecho que el uso de puipa mas suelo usado como sustratono solo produce
plantas mas vigorosas (Valencia, 1972, Mestre, 1977 y MIDINRA, 1987b),
si no que tambien produce plantas menos afectadas por 12 mancha de
hierro (Cadena, 1982},

La pregunta mas interesante es a través de gue mecanismo
la pulpa reduce la infeccion del hongo Cercospora ¢offeicola en las
plantas de café en vivero

El uso de pulpa como abono suministra los nulrientes
necesarios ;Saira ¢l desarrollo de planta ge café en una manera mas
adecuada comparadc con los fertilizantes quimicos. Por io tanto las
plantas desarroliadas con pulpa son mas viécrssas y ﬁcs%b%emente mas
resistentes al ataque del hongo ya que existe una estrecha relacion
entre el estado nutricional de 13 planta y la severidad de mancha de
hierro en café (Fernandez y Lopez, 1971).
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Por otro iado, 1a pulpa decompuesta tiene un pH de 9.00 1o
cual puede causar condiciones adversas para la sobrevivencia del hongo

en el deshecho de hojas caidas en las bolsas reduciendo la cantidad de
esporas disponibles para seguir infectando nuevas ho}as.

Las investigaciones futuras deben dirigirse a la
comprobacion de estos planteamientos, mientras se puede levar
adelante un programa de desarrollo del manejo de enfermedades
fungosas en ei vivero de café incluyendo el uso de mezcia de pulpa y

syelo como un-importante componente.



Conclusiones

En base de los resultados obtenidos en éste estudio se

puede concluir To siguiente:

1 La enfermedad mancha de hierro de café en vivero se
presenté en el experimento durante los meses de Junio 3 Agosto

periodo que coincidic con alta humedad relativa y precipitacion,

2. Las plantas desarroliadas en el sustrato de mezcla de
pulpa de café y suelo presentan menor % de hojas afectadas por mancha
de hierro, menor numero de lesiones por hoja y menor % de defoliacion
en relacion a las piantas desarrolladas en suelo y suelo con
fertilizantes.

3. No se observd diferencia significativa en las variables
% de plantas enfermas y el tamafio de las lesiones presentado vajores
seme jantes en todos los tratamientos.

4 Las plantas abonadas con 1a pulpa presentan mejor.
desarrotlo con mayor altura, peso y numero de hojas en comparacion con
las plantas desarrolladas en suelo y suelo mas fertilizante aunque 12s

diferencias no son estadisticamente significativas.
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Recomendaciones

| Realizar estudios para integrar el uso de pulpa Como
abono en el manejo de enfermedades fungosas en el vivero de carfe,
haciendo experimentos para dgeterminar la efectividad de éste factor
por si solo y en combinacidén con otras medidas como el uso de
fungicidas.

5. Realizar estudios para determinar posibles mecanismos
de accién de 1a pulpa en el control de la mancha dé hierro.

3. Afinar los conocimientos de requerimientos climaticos
para e} desarrollo de mancha de hierro en el vivero de café a fin de
utilizar esta informacion para el mane jo integral de esta enfermedad
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