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purante 1987 se wealizar®n estudios con €l objetivo de evaluar la in-

fluencia de diferentes herbicidas en el control de Cyperus rotundus

en la produccidn de tomate industrial {UC-82) v el efecto alelopdtico
sobre el crecimiento de cebolla, tomate. sorgo y mafz. através de la-

vados de sustratos sembrados con v sin C rotundus de 30, 60 v 50 dfas

de crecimients. Los resultados indican gue la abundancia de C rotun-
dus se disminuyd en un 37% por el efecto de Methaloclor (2 lts/ Ha.)
v en un 32% por el glifosato (4.3 lts/Ha.) al compararlc con Paraquat

(1.5 lts/Ha.}. BAdemfs se encontrd que la biomasa del Cyperus rotun-

_dus, afrea y subterranea fue menor con el usc de glifosato. En cuan-
to a las sustancia inhibidoras del €. rotundus mostraron una tenden—
cia biol8gica a disminuir el porcentaje de germinacifn altura y lon-
gitud de la radfcula de los cultivos evaluados cuando se trataron con
gustancias drenadas de suelos infestados y no infestados con coyoli-
llo v a incrementarse principalmente en Arena con coyelillo. Las sus
tancias alelopfticas extraidas de suelos no infestados sembrados con
covolillo de 30 dfas de crecimiento disminuyeron el crecimiento signi
ficastivamente del tomate. En tanto gue en sorgo s& incremento con
las sustanciasz lavadas de suelos no infestados y arena sembrados con
C. rotundus. Tarbidn se determind que las sustancias inhibidoras exu~

dadas por el coyolillo tienen sitio de acci®n sobre los organos depen

diendo del cultivo v gque estas no persisten en el suelo. En general

se encontrd que el C rotundss puede ser tolerado dentro de el cultivoe



del tomate bajo un manejo intearado y cue las sustancias inhibidoras
oroducidas por el € rotundus tienan su mayor efecto sobre ios culti-
wos cuando se trataron con sustancias extrafdas de plantas de coyoli

1lo con crecimiento de 30 y &0 dafas.



INTRODUCCTON

g1 coyolillo, Cyperus rotundus, es considerada como una de las male-

zas de mayor importancia econdmica en los tr8picos vy subtropicos, por
rener ripido crecimiento y una excelente reproduccifin asexual. En Ni
caragua el covolillo es una de las malezas m3g abundantes en los
agroecosistemas. principalmente en la zona Zel Paciféco, donde se en~
cuentran las mejores condiciones ecoldgicas para su buen crecimiento

v desarrcllo.

Yara resolver este problema de coyolillo se hace necesario conocer y
pricticar m8todos de manejo integral de esta maleza, lo cual incluyen
mEtodes de control cultural, mecinico vy control quimico, haciendo uso
de herbicidas. Para hacer una buena decisidn sobre cual herkicida se
debe usar se tiane que evaluar la eficiencia del producto y su costo
en 1la producciBn del cultive. Hasta la fecha se han probado varios
herbiwidas contra esta maleza de las cuales G¥amoxone (Paraquat},
Dual {methaloclor) v Raun-up (Glifosato) son m&s aceptadas por los
nroductores de hortalizas del valle de s€bhaco (Andnime. 198B6). Se
conocen gue los aoricultores aplican las medidaz de contrel quinico
juntas con otras medidas como control mecinico para menejar la male-

“a.

E 1 dafio de coyolillo sobre los cultivos no sole proviene del punto
de vista de competencia. sinc tambi@n vor la inhibicifn de ceecimien=
o de los cultivos por el efecto de las sustancias exudadas de partes

subterrineas del coyolillo. Este fendSmeno 3e conoce como alelopatia.



Algunos autores mencionan gue el Cyperus rotundus libera sustancias

alelopiticas gque afectan la germinacidn de los cultivoes G8mez v Cruz/
1075 . Vargas/1274) v en malezas {(Leihner et al, 1982). Ademds se ha
comprobado gue la sustancia biol8gicamente activa que se encuentran
en los tub@rculos de estf Cyperacea son fcidos fendlicos, {(Lucena,
1376 v Oduber et al, 1977). Tambifn se ha deteptadc la presencia de
alcaloides que probablemente tienen efectos jinhibidores sobre los cul

tivos, afirman Leinher et al (1982).

La evidencia alelopftica ha sido estudiada por diferentes m8todos.
Frechdman v Horewitz (1971} Ileinher et al (1982) y Lucana {1974}, u—
trilizando macerados de tubfrculos de coyolille encontrando una dismi

nucidn significativa para la altura de algoddn.

Para manejar =l coyolillc es importante conocexr sus propiedades alelo
pdticas, tanto como la manera eficienke de su control. Fara obtener
un conocimiente profundo en estos campos se planteo realizar este tra
bajo donde se estudiaron la incidencia de coyolillo bajo tres tipos .
de maneios usando tres diferentes herbicidas. Se evalud la rentabi-
lidad econfimica de cada tipo de manejo. basandose en rendimiento e in
greso neto para decidir cual manejo ser@ mis apto para el productor.
Por otro lado el estudio en nivel de vivero y laboratorio, efectos
alelopiticos producidos por el coyolillo sobre la germinacidn y ceeci

miento de plantulas de cebolla {(Allium cepa), tomate {(Lycopersicun

sculentum) . mafz {iea mafz) v sorgo (Sorghum vulgaris). dstos conoci-

mientos serviran como base de informacidn para desarrollar una mejor



gastratagfa de) marnejo de esztn malexa.

£n Micaragua los dliferentas mEtodos da control cufmico no han sidc
srooadd como un components de manzdo intagral en manera nrecisa rnara
geterminar lx sfectividad v costo on relscifin con 2]l rendimients del

cultivo.
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MATERIAL:S ¥ LETODOE

2.1 Ffacto de tres herbicidss secbre la incidencia de coyolillo.

£1 trabalo de investicgacidn se realizd en los campos de produccidan de
iz cooraza Agrfcola "Samusl Mansell”™, Matagalpa. Regifn vi. Comprendi
dn en los mesez d= Enero, Marzo en condlciones de rieco. 85S¢ localiza-
r8n Sreas con infestaciones uniformes ds coyolillo. Las parcelas uti-
iizadas fueron sometidas a un rrevio anflisis Jde suelo, presantandose
yna textura france arcillosa. Las condiciones armblentales son refleia
Aps =n la Pla. 1. ©n lotas comerciales {€5 x 5C wmt ¢/u} ss practica-

ron los siguientes mansjos conformados en tratamientos.

A: Gramoxzone {Paracuat)

Se efectuw® la preparacifn del terreno (Porplona 1 pase; Gradeo; 2 pa-
ses: Surcguec 1 pase) aplicandose risge con una Jduracifn de 5 horas.
Anlicacifin de Gramoxone en dosis de 1.5 lt/Mz, pase de rotavitor.

Cinco 4fas desrufs ese efectud la siembra.

s Pual {(Methalochlor)

e efectud la prrepvaracisn del terreno atravéz de 1 pase de rommlona, 2
vases da grada y 1 rase de surgueo. Lueqo se aplicd rievo de Guracidn
% horas para mantener Mumedad en el suelo. Bn el sigquiente pase se
anlics Dual en dodis de 1 1t/Mz incorporandose con el pase de rotavie

sor. Cinco dfas desruds se efectul la siembra de torate.



in

¢.  ERaund-up {Glifosato)

se aplico un riego de 5 horas para facilitar Ffloracifn de coyolille

en el cavmn, luego se anlic8 raund-un (3.5 1t/Mz). Cinco dfas despufs
de anlicaciSn del herhicida se efectuf prevaracifn del suelo usando 2
gradeos v 1 pase de surcueo. Luego se procedic a sembrar el cultive

Ae tomate.

La sismbra v el maneto 4de plagas y enfermedades seo realiz® de manera
comercial seglin la carta tacnolSgica. »2Aderfis de loe herbicidas mencio
nados anterloymente en todos loz tratamientos se aplicd el aervicida
zencor {(Metribuzin) 2 los 4 4¥as dezpuds fe lz siembra v se efectuf

una limpieza manual a2 los 4 dias desrufs de sismbra.

Durante la &poca del cultivo se tomaron datos gobre nifmero de coyoli-
lle/piel. peso de partes afreas v subterrfineas del mismo cada samana.
Durante la cosecha se seleccionaron 5 m x § m del frea central en ca-
a repatici8n v en este &frea me obtuvieron datos sobre nimerc de flo-

rags, frutos v rendimiento.

Tos tratamientos Sieron arraglados al azar coon 4 repeaticlones del ta-

rafo 30 m x 30 wmt.

2.2 Tfacto alelopfticco de Cyperys rotundus sobrs el cracimlento de

varios cultivos.
i08 expaerimantos se realizaron en campos experimentales y laboratorio
del Instituto Superior de Cienclas Agropecuarias, ubicado zn el Kn,
12 de la carretera Horte. Depto. de Managua. localizada a una alturs

Ada 56 mEnm y con latitud 12%08%' Norta y longitul 3€*11' Oeste. los
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datos climaticos gque prevalecisron durante el expaeriments se ilustran

en la ficura 2.

2.2.17 1la extracciln le sustancias 2lelopdcices de £. rotundus.

ce efectud el trabaio de campo 82 septiembre a cctubre de 1287, Sa

urilizaron 54 bolaas de polietilens color negro de 72 cr® de frea con
srefundidad de 26 em; las cualas se rellenaron con suelos infestados vy
no infestados de coyolille provinisntes de la sevie la Calera Textura
*ranco arcillosa v nit 5.5, v contenido de M.0 5% y Textura franco are-

nosa raspectivamante v con arens Je rio.

va sembraron 4 turSrculos da coyolillo ror holasa en los diferentes
sustratos para un total de 27 bolsas v en 2l resto no ge plantaron tu-
»8reulos las cuales se colocaron a la interperie. se aplics riego se-

afin las necesidades de ia olanta.

La sustancia alelopftica preducidas por los tub@reoulos de C. rotunius
s extrajeron de plantas con edad de 30, 60 y 20 dfas, através de la-
vadoa con Hzoé de los sustratos sembrados con covolillo. de icual for-
ma se procedioc a lavar el sustrato donde no se sembro coyolillo. Los
lavados consistieron en drenar bien el suvelo hasta garantizar gue esw

te llegars a la capagidad de campo.

los parfmetros medidos durante esta etapa del experimento fueron:
1. NOmero de tupfrcules y bulbos basales producizdios en las diferentes
edades de la planta, nor sustrato. Con los datos obtenidos se obtu

vieron los promedios y se graficaron.



2.2.2 Ufecte alelos8tico sohre la serminacifin y crecimiento de ceso—

11a tomate. mafz v soroo en condiciones de lavoratorio.

En platos netri con rapel filtro humedecidos constantemente con el Hz
extraida d¢ los sustratos en estudlic con v sin covrolilleo. v segiin edad
de la plants de Cyperus se colocaron 25 semillas de cabollas {Trystal

wax) ., Tomate {Roma). Malz (HND~E) v sorgo con 3 repeticiones vor culti-

vo. colocandoles al azar en el laboratorio a T® sonstantes de 25%°C.

Los tratamientos astudiados se obtuvieron mediante un arreclo comiina-

do de un Trifactorial Modificade 3Ix3x3. {Cuadro 1).

las wvariables evaluadas fueron

- Torcantaje Jde carminacifn de los cultives. la cual se evalof segfin
ias reglss cdel ISTA {(Reglas Internaciopales para la Germinacidn de Se-
millas).

- Lonoitud de Radicula e hirocotilo de ceholla, tomate, maliz y sorgo.

pars lo cual se temaron 1 plantas por repeticidn = los 12, 14 9 ¢ 7

A%as desrnfs de la siembra respectivamente.

Con los datos ohtenidoz ge realizd un anilisis de varianza (ADEVR) v

las mediss se compararon mediante la prueba de contrastes.

'l porcentade de gqerminacifin para su respectivo an&lisis se transformo

Arco seno x.



omadro 1. rombinacibn de factores sara establecer los tratamientos

evaluados an el estudio Alslopftico del . rotundus.

Factox
Agua sxtralda de Edad del
Tratamiento Sustrato ios lavados de Cyperus
sustrato.
* SISOCY Iinfestado de coyoli~ Con coyolille 305030
1lo sembrado da coyo
1ille.
SIBZCy Infestado de coveli-~ Sin covolillo A0-60-30
1lo 3in sembrar coyo
1iilo.
INISOY No infestado de coye Con covelille 3BT
1illo senbrado con
coveolille.
ENTESCY ¥n infestado de coyo Sin coyolillo kjo mtrte BT
lille sin sembrar <o
yolille.
Arans JCy Arens sembrada Ccoa Con aoyolillo b T IR SR Ty
eovolillo.
Arena SCy Arena sin seuwbrar co Sin coveolillo 30~ 6090
yolillo.
Testigo Aqgun

* Fgta simtolocfa seri utilizada en las grificas.
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FIGURA ' V. Uatos de temperaturg y precipitacion que prevale-
cieren duronte el desarroiio dei experimanto realiza-
do en &l Vaile de Sébaco en s} ofio 1987 { segin
Waolter y Lieth 1980 ).
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Manogua {1987} 278°9C OG0 mm.
56 manm.

EIGURA . 2 Dalos de tempergtura y precipifocicn que prevale-
cigron durante al desarrotio del experimenio realize-
do an Monagua en 8l afic 1987 { Segun Walter v
Lieth 19601},



RESULTADOS

3.1 Efecto de tres herbicidas sobre la incidencia de coyolillo.

3.1.1 En mestreo realizade antes Je la siembra seglin an&lisis de wva-
rianza determina gue en las parcelas experimentalss no existid diferen

eia significativa entre: nfimero de plantas de Cyperus rotundus/pie?,

resol{cr} de partes aveas de aaymlillmfpiezg reso{gr} de partes subte-
rréneas/pie?. Presentandose uniformidad en la peblacifn de Cyperus

en Areas bajo tratamiento, antes de la siembra. (Cuadeo 2).

En los tratamientos se obhserva una diferencia significativa en inciden
cia de coy&lillo/wiazﬁ ancontrandose las: m3s altas poblaciones en el
tratamiento Gramoxone, seguido por Dual, presentaddo el Raund-up una

haja incidencia de covolillo. ({(Cuadro R}, {(Fig. 3}.

Fxiste diferencia significativa en la variable pese de partes aéreas/
pimz giando el Gramoxone vy Dual, los gque presentan los mayorss pesos

- €

de wartes afrveas en relacidn al tratamiento Raundwup. {Caadro 3),

(Fig. 4).

¥l peso de partes subterrineas en los diferantes tratamientos y seglin

andlisis de varianza, no existe diferencia significativa. (Cuadro 3),

{Fig. 5).

3.1.2 T¥aete ds herbicida 2n corecimiento v rendimiente del tomate.
Pun-e las Aifsrentas herbicidas vresentaron una Jifsrencia en nimero

de covelillo v su hiomasa por unidad de free, el corecimiente dal culti
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vo v rendimiento no fueron afectades ya cgue en los tratamientos no se
detectaron diferencia significativa en la altura. niimero de flores.
nfmero d2 frutos. rendimiento e ingreso neto (Cuasyro 4) gue nos indi-
ca que es posible que el covelillio no as tan dafiine come normalmente

ge plantea.
2,.1.3% Coste de Produceidn:

¥n el manejo de coyolillo se combinaron control gquimico y control ma-
nual. Tor lo tanto se observd gua en tratamientc de gramoxone, donde
el control gquimice no era eficiente la necesidad de mano de obra era al
to y el costo de produccifin resulto alto aungue el costo de este herbi-

cida es baijo.

ror otro lade el mansejo con el herbicida Dual resultd menos costoso ¥
el manejo con Faund-up resulte costoso debideo a alto costo de este pro-

ducto. {Cuadro 5).
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Datoes de incidencia de Cenarus retundus/piez antes de la

cuadro 2.

gsiembra de tomates.

Tratamisnto plantas de coyoi: Feso de partes Peso de partes
1lo/pied. adreas/pie? subterrineas/
pie?
Gramoxone 27 16,958 17.7
Pual 23.5 12.22 33.45
Raund-up 16 9.7 13,82
ALY NE wNg NG

Ohservacifin: Loz promedios determinados en base al muestreo inicial

demusstran que no existe diferencia significativa entre

los tratamisntos.



cuadro 3

Promedio de

niimero y plantas

2
de coyelilloe/ple .

TRATAMTANDO Himere de plantag reso {gr) de partes Feso (gr) de par
de coyolillo/piel afreas. tes subtersineas
SramoOrons 1:.08 & 5.568 b 4,876
pwmat 7.B57 = I.056 3 2,114
Raund=-un .07 5 2.94% a 2.82%
L * NSS

ANDEVA
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cuadro 4. Promedios basados en crecimienteo y rendimiento ob&enido

{cultivo de tomate).

Altura Flores/ Frutas/Ha Rendimien Ingreso

Tratamiento {cm} Ha. to Kg/Ha Neto.
Gramoxons 41 '%i'l?G;EQB»L 365. 100 18.135.8 61‘153.962
Dual 44 14824.0%2 284, 300 12.226.8 53624.481
Raund-up 49 14266.300 310.700 151226.5 4118?‘??9
ANDEVA NS NS NS NS NS

Observaci®n: Segfin ANDEVA no existe diferencia significativa en los
parSmetros presentados en el Cuadro 4, seglin efecto de

herbicidas v labores e preparacifn de tierra.
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Cuadro 5. Costo de Produccidn.

Tratamisnto Cogte de Produccidin Ubhsearvacionss
GranoRone £35.537.51 Las poblaciones de coe-
velillo son mayores,
alto costo.
Dual 649, 268.9 Presanta menor costo
de produccidn.
Raund-up 687.621.00 Controla mejor las po-

blaciones ds2 coyolillo,
alto costo de produccelsn
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FIGURA 3. Poblacion de Cyperus rotundus /pie? en los tratomientos :

Gramoxone {(paraguat}, Dugl { Methaioclor }, Raund-up
{ Giifosato ],
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FIGURA: 4. Paso {grs) de sstructuras oereas dé Cyperustotundus an
diferentes fechus derecuentos.
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FIGURA 5 Peso {grs} de estructuras subterroneas de Cyparus rotungus
an diferentes fechas darecuentos.
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1.2 TCfecte alelopftico del Cyperus rotundus scbhre el crecimiento de

varios cultivos.

3.2.1 Cabolla:

a) Efecto sobye la germinacifin:

En la (Fig. 6) se prspsntan los resultados obtenidos para la prue
ba 4n germinacifn de semillas de cebolla axpuestos a las sustancias oxer
trafdas de sustratos sambrados con y sin C. rotundus en diferentes feses
de su creoimiento. ©n la misma ss obssrva una tendencia a disminuir el
porcentaie de garminsciSn en cebolla con la pmesencia de sustancias sle-
lopfticas, siendo mfs en las wmmillas sxpuestas a las sustancéas extraf-
das da piant#a de C. rotundus de 30 y 60 dfas de odad, sambradas en sue—
los irnfestados ds coyolillo vy a los 20 dfas =2n suslor no infestados sem

brajdos con covolille.

£in embargo, se aprecia (Fig. 6) un ligero incremento del porcentalje de
genalnacifin del cultive cuando estitvo expuesta a las sustancias extrafe
das ds C. rotundus de 30 dfas de crecimiento sexbrados en arens y sues
lo8 infestados, sembrados con coyolillo da 90 dfas de edad. En todos
low casos las comparaciones se realizaron con respeotc 2 los sustratos
2in sembrar coycelillo v al testigo el céal fue superadc unicamenta por
la qerminsciSn de cebolla sxpuesta a las sustancias producidsas por el

Z. rotundus a los 3C dfas en arena.

11 anSiipis de varianza del factorial modificade para el porcentaije de

rersinaciSec 4s cebolla, {Anexo I), indica que solaments el efecto de
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de fecha {Pw 3.37, gle 2-38, p$0.05), vy el sfecto factorial con respec-
o a1l testigo (F= 1,27, ole 1.38, p< 0.05) muestran diferancias gignifi-~

ratiras.

on la (?iv. 8) se obsarva que el porcantaje de gereinacifn de la cebolla
as pSs 2fectado por las sustancias aleloplticas producidas por el . ro-

tundus a los 30 y 60 dfas de zrecimianto.

rara corparar el efecto de las sustancias producidas por el C. rotundus
sebra la germinacifn 4e cebolla, se realizd la rueba de contraste Orto~
asonal {Cuadro 6), el caal indica diferenciss altamente significativas
Gnicamente al comparar el porcentaje de germinacifin de cebolla expuestas
a las sustancias alelopSticas exudasdas por el C. rotundus de 30 Ifas
sembrades en suelos infestados (22%) y sin sembrar coyollillo (62%)

{Fe 12, p£0.91) v entre a2l testigo (61%) y suslos infestados senbraios

de covolillo (P= 1%, v £0.01).

b) Efecto sobre la altura:

En la {F¥io. 7) se obssrva cue las plantulsas de cebolla muestran
una tendencia a disminuir su altura, cuandc se expusieron a las sustan-
gias extrafdas de distintas fases de corecimiento del C. rotundus sem—
hrados en Adiferentes sustratos con respecto a las que no fueron sametd
das a 13 presencia de coyolillo. A exoepoifn de la altura ds l& cebo-
llx, gue se incremento ligeramente al exponsria a las sustanciss produ-~
¢idas por el C. rotundus de 20 y &0 Afas de adad, sesbrados »n saelos

» infestados.



La altura de la cebolla alcanzada en el testigo a loz 30 4dfas es infe-
rioy o las obtenidas en losz denfs sustratos com y sin coyolillo, debido
a la prasencia de patScenos. Ocurriendo lo contrario a los 60 dfas don
de el testigo tuvo uns mayor altura.

A los 30 A¥ag re pncontrd que el testigqo fue superic: solamente a las
planstulas cue estuvieron asxpusstas & iss sustancias alelopfticas extrafl-
dag de sueios sembrados con coyolille (6.1 cm) v arena con (4.3 om) y

gin coyolil=o (5.7 cm).

¥l anflisin Ae varianza rara la altura muestra diferencias significatie
ves para al factor facha (F= 13.6, glw 2-38, p< 0.05), tratamientos fac~
torinles (F= 2.59, gls= 17-38, ps 0.05) v entre tratamientos (P= 2.&8,

gl 1F=32. p< 0,08). (Anexo I).

La {fig. &) indica que la mayor disminuciSn Jde ia alturs del hipocotilo de
de cebolla, ocurze cnando las rlantulas se trataron c¢on las sustanchas
rroducidas por el €. rotumdus de 90 dfas de crecimiento.
L Prueha de Contraste Ortogonal {Cuadro 6), indica que no existen Jdife
rencias significativas entre la altura de las plantulas de ceilclla ex-
passtas a la presencia de sustancias aleloplticas extrafdas del coycli-
1lo a di*arentes edades de sustratos con y sin C. rotundus. ILaa dife-
roanciss cstadfeticas fueron solamente con resnecto al testico, & los &0
v 90 d¥%an.

e} Efecto sehre la longitud de la radfcula.

ta {Pig. 7) muestra una disminueifn de la loncitud de 1z radfcula
por afecte dc las gustancizs extrafdars de coyclillco ds 30 3¥ar, sonbraw

dos ern. diferentes sustratos, siendo mfs marcada la dieminuciBin Je la ra-



afcula en arena sembrada con coyolillo. El testigo fue superior en lon-~

gitud Gnicamente al compararlo con el sustrato arena con covolillie.

2 los 60 AYas -de edad del C. rotundus se observa que la longitud de la
radfecula es menor cuando se expusc a las sustancias extraldas de suelos
infestados, sembrados de coyolille (2.4 oem}, sin sembrar (4.6 om} v en

arcna sembrada con y sin coyolillio (3.6 om) y (4.3 om} respectivamente.

A7em8e ee nota un incremento de la longitud de la radfcula en sustancias

extralidas cde suelos no infestados y sembrados con coyelille. La longi-

tud de la raifcula obtenida en el testigo fue siempre superior a los de~

més tratamientos (Fig. 7).

la=s sustancias extraidas 4e¢ plantulas de C. rotundus de 20 dias tiende
liceramente a incrementar ligeramente la longitud de la radicula de ce~
bolia en suelos infestados v en arena, ambos sembrados con coyolillo.

No oourriendo lo mismo en suelos no infestados y sembrados con coyolillo
donde la longitud fue menor. El testigo obtuvo una longitud de radicula

menor on corparacifn con-Jos demds tratamientos.

El anfilisis de wvarianza mara esta variable, [Ansexo I} indica diferea~-
ciss significativas para el factor fecha (F= 13.06, gl= 2-38, p £0.ud) Vv

entys vratamientos (F= 3.18, gl= 18-38, pe 0.03).

I la (Fig. 3) se sbserva qgue la radfcula de cebolla se ve reducida por
las sustancias fitotdxicas vroduridas por el C. rotundus a los 30 y 30

Afzs de crecimiento.



En el (Cuadrc 6) indica que existen diferencias estadfsticas para la
longitud de la radicula, al comparar las sustancias extra¥fdas de are-
na sembradas con v sin coyolillo de 30 dfas (Fe 7.2, p< 0.05}) ¥ =n

spelos infestados serbrades con v sin covolillo de 60 a¥as de creci-
miento (F= 3.4, p?¢ 0.05). La longitud de la radfcula en ambos casds

cye menor para las plantulas expuestas a las sustancdas aleloplticas.

Adem™as se sncontyaron diferencias significativas entee la longitul de
12 radfeula de ceholla obtanida en ol testigo vy la aleoanzada a los 30
dfas en suslos infestados sin sewmbrar C. rotundus ¥ em suelon infestaw

des sembrados con vy sin coyolilleo de 60 dYfas de crecimiento.

e importante sefialar que la longitud de radfcoula do cebollia fue menor
er todos los tratamientos a los 30 v 90 dfas en comparacidn a la obte-
nida a los 60 dfas despus de la siembra (Fig. 7). Aderfa s» observe
que 1a altura muestrs una tendencia superior en relacifn a la alcanza-

ds en la longitud de la radfcula.
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Cuadro 6:

Comparaciones Ortogonales entre los promedios de porcentaje de germinacifn, altura v lon—

gitud de radfcula de plantulas de cebolla (Allium eepa) sometidss a sustancias aleloplti-

a3 9

variable
Edad de ia plan ‘“Wratamiento GoerminacisSn lturs {om) Lengitad de yaifou=
ta da Cyperus. e (om).

SISSCy 22mm s s Y 2,36 1 .2
Testigo 61— 1242 3.9 4 .37 1.9 ~ 3.1
SISSCy 62l J.o1 5.3 J 15 s J z.2e
SNISCy e~ S 5.5 - 7 5.9 7.4 - ] 2.7

3o Testigo 61— S5=02 4.2 ~1 (22 1.3 ~ .4
SNISSCy 57 d.z 6.2 1 3.2 2.5 _ 3.4
Arena CCy 68 :].33' 5 - 1.6 768
Taztigo 61 1.¢ 4.9+ .14 3 2.4 1.9 . T.2*
Arena SCy 54 ] I g 3.7 2.5 o 3.4
S15CCY 38 753 ' 1.4 7.6 24 N IFEED
Testicm uE ] 2.9 6.4.4 .1C 6.6 4 D,.4%
SISSCy 65 _ J 2-n2 4.6 J 5.8 4.5 J4,5%
SNISCy 46 -1 1.8 5.4 1 3.8 J 8.e%

60 Testigo 68— 7«02 6.4 .7 5.655} 1,06
SRISSCY 48 J1.6 x:.a]_ ] s-02¢ 2.9 J quee
Arena CCy A5 __ J 2.95 4 o 3 " 3.6 — 7 10%*%
Testigo €3 © 5.4.|1.36 11**  5.6.4 1.8
Arena SCy as _| Jz.00 a.8_ ] 4.8 4.5 J 3.5
SISCCy 57 — 3 1.7 .8 =] -4
Testigo 77 .2 118 6.3 .22 1.6~ .17

30 SIS5CY 50 ] 3.2 5.4 _ J 1.8402.0.8.6 J 603
SNISCY 56 ey ] 5.6 .. -8 1.9 7 o.e3
rastigo 77 — 6.5 2,08 1.6~ .33
SHISSCY 77 Jdaes  d 6 G J 3.2-00 2.7 J z.2
Arena CCv 61 . 1.1 3.9 T 6.07% 1.3 — WIREL
festigo VF ] Y 5.1 =02 1.6 2.7-02
Arena 0OV 52— .37 5.1 J a6t 1.7 .10

* piferencia significativa, p (.05 {valores de F§
** Djferencia altamente signiticativa, p

0.01 {valorss da YO,

S———"



3.2.2 Tomate:

a) Efecto schye la germinacidn:

30 la {Pig. J) se observa una Alsmuinucidn de la germineciln da
saniila lo torate sxzpcostas & las sustancias alelopfticas producidas
roxr el I, rotundus a loa 33, 60 y 90 dfas de crecimisnto en smralos in-
Festalas ¥ no Infertados. senbrndos cor ¢owlilla. A excepcifa del ¢,
roomius da 30 2fas sexbrado en cuelos infestados cus incrementS la
germineaifn del cultivo, lLas sustencias extrafdas de arens con soyoll
1lo & diferentes edades moetrd uns tendancia a avmentar =l porcentaie
e cerminacida Jel tomate. Fl testigo a los 30 afas tuvo una mayor
garminacifn (50%), Inicamente al oompassarlo con suslcs no infestados
sexhrades 48 coyelillo (23%). A los 60 y S0 dfas se en-~ontr§ que fua
susersdo poxr la gexminaci®h de ssuillam expuestas a las suscarcias exw
txafdas e auslas infeetalos sin rembrar covolillo v por arene sin oo~
yolilic.,
ara el porcentade da germinacifn no rostrf a-

x

11 anflisis 42 verianza
feotos slgnificitivos nara niaguno de los faotaras analizafes.  (hne-

xo IX).

Sin embargo l» Prusha de Contraste Ortogunal (Cuadre 7}, indica un ew
foste alalopftion astgnificativo (Fe €.12, » £0.03), solamante al cowmpaw
rar la garminacifn del totats axpuestan & las sus:tarcdss producidas por
sl £. rotundus de 30 dfas saabrados en suelos infestados {(I63 con las
sustancias sxtrafdas del nismo suelo ¢in coyolills {(81%). No sncontran

done 2ferancias astadfisticas con respecto al testigo,
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b} Efecto sobre la altura:

En la (Fig. 10), se observa gque la altura de la plantula de toma-
+e se reducen al tratarlas con sustancias extrafdas de suslos infesta-
dos ¥ no infestados sembradeos de C. rotundus de 30 y 60 dfas, siendo
mis marcads en suelos no infestados sembrados de coyolillo de 30 dfas
donde se reduce la altura de tomate en 64.4% al compararlo con el mis-
o sustrato sin sembrar coyolille. Sin embargo se observa una altura
similar de las plantulas de tomate sxpuastas a las sustancias extraf-
das de suelos infestados v no infestados sembrados con y sin coyolillo
d= 90 dfas. En la arena sembrada con . rotundus se encontrS§ una den-
dencia a incrementarse 1a altura hipocotilo de tomate cuando se some~
tieron a las sustancias extrafdas del C. rotundus de 30 y €0 dfas de
edad. La altura alcanzada por el tomate en el testigo (2.1 cm). (Fig.
1) a los 30 éfas es superior a la cbtenida (nicamente en las sustan~
cias extrafdas de suelos no infestados sembrados con coyolillo (5.8
cm). Sin embargo a los 60 y 90 dfas se encontrd gue la altura en el
teastigo es infaerior solamenta en relacifn a la obtenida en sueslos no

infestados sin sembrar coyolilic vy a la arena con C. rotundus.

71 anf@lisis de varianza del fantorial modificado para la altuasa de to-
mate {Anewo IT) indiea que no axisten diferencias significativas para

ninguno de los factores an astudio.

La prusba de Contraste Ortogonal (Cuadro 7), muestra un efecto signifi
cativo (¥ 7.9, p% 0.05) al comparar la altura de tomate, tratadas con

sustancias axudadas por el C. rotundus de 30 dfas sembrado en sustan
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nc infestados (2.1 cm) con las sustancias extraidas del rmismo suelo cig
soveliiio (3.% om}. Accmds se ohserva ep el (Cuadre &) &iferéncias sige
nificativas entre ia altura de tomate gue estuvieron en agus {testlgo)

v las qgue se colocaron en sustancias extrafdas en suelos no infestados
senbrados de €. rotundus de 3C dizs vy en suelos infestados sembrados

con coyoiille de 60 dias de crecimiento.

¢) hfecto cobre lz longitud de radicula:

Fn la (Pig. 10) se oberva una reduccidn de la longitud de la ra-
dfcule de tomate, en la mavorfas de los tratamienios tratides con sustan
cias oxtrafdas de sustratos sesmbrados con C. rotundus. Siendo mis mar—
cada en plantulas de tomate sometidas a las sustanclas drarnadss en sue-
1os no infestades zembrados de coyolillo de 30 dias de crecimiento
{65.6%) v en suslos infectados (60.4%) y no infestados {44%) sowbrados
com covelille de 60 dfas de edad al compararlos con al mismo sustrato
sin sembrar C. rotundus. Tambédn se obsuiva {fig. 10) un incremente en
1n longitud de radfeula de tomate producidas por las sustancias exrag-

das de arena semprada con coyolille de o0 v 90 diss de cracimianis.

1a lonqitud de la radfcula obtenida por el testigo a los 30 dfas fue su

perior solamente ad compararla con las sustancias extraidas de sualos

no infestados (2 em) y arens sembrada con coyolillo. A los 60 diag ai~-

canz8 una mayor longitiud, finicwments con respecto a la oottsaida an sue-
los no infestados sembrados con y gin coyolillo. En tante que o los 20

dfas la longitud de la radfcula en el testigo (6.4 cm) fue infarior Gni-

camente en relacifn a la encontrada er. sueslos no infestados sin ssmbrar



covolille (7 em) y arens sesbrada con coyolille (6.8 cm). Ee encontrd
aforta dn intevacnifn del tipe sustrado, serhrads cor vy afrn (. rotun-

ﬁg&_{‘aﬁt‘.’-m1 Po 2 78, alwe 2«38, p2 5,05 .. Duexc .

La intaracaifn indica {Pia. 1) 4ue en susles infestados y ro infastados
asbrados da sovolille waducen 13 loogitul 44 la radfoula de tomats, in-
cromentandose en arana, oourriandc lo coatraris ar log mismes sustratos

i senbrear govolillo,
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FIGURA 9. Efecto de los sustancios sxtroidos de sustratos sembrados con y sin C. rotundus
en diferentas fasas de crecimianto sobre el porcantaje de germinacion de tomo-
te { Lycopersicum sculentum).
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FIGUR 10 Etecto de las systoncias sxtraidas de sustrofos sembrados con ¥ sin
Cyperus rotundus en difarentes fuses de crecimianto sobre. attura y

longitud de lo radicuio de plantuios de tomats { Lycopersicum sculgntum)
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Fecha

- Con Cyperus

Y Fin Cyparus

FIGURA ' 1. Repuesta oblenida parala interaccign de primer orden ({ sustrato
% con y sin S@MLFAr coyolibio sobre ia longitud dé rodiculade
tomate { Lycopersicum sculentum)



Caadro 7. Comporacdones oxdoqonales enirie Los promeddicos del porcenitafe de genrminacifn, affuna ¥ Longituod de
radicuba de pfantulas de Lomate {Licepersicum sculentum) sometidas a susdancdas alelopaticas.

Edad de tratamiento Variable _ Longitud de radicula (cm)

la planta Germinacidn Altura {(cm)

de ggggrus
SISC Cy 66 — =] 9-02 51 ~ 5-03 6.1 ~ 4-062
Testigo 60 L2y 5.23 .52 5.8 1  4~02
SISS Cy 78 J 7 e ] a2 6.2 | J .10
SNIS Cy 26 — 2.3 2.1 5. 4% 2 o 10%%

30 Testigo 60 4  6.1% ] e 5.2} 7.0%% m 5.8 11w —13 s
SHIRS Cy 81 ~ .9 5,3 .25 6 -2
Arena CCy ' 62 — ] 1.4=02 5.5 o js-—az 5.7 = - =02
Testigo 60 3-03 5.2} 402 5.8 - 1=02
Arena SCy 61 J J3.6-03 5.8 d s 5.0 o J7-04
SISC Cy 29 -1 2.3 1.7~ 5.0% 1.9 = 3.%
Tegtigo 77 - .26 A 5.6 1.7 3 5.6 = 1.35 =
60 SISS Cy 60 ] .3 3.8 T 1 a.m 1 .t

SNIS Cy €0 — .3 2.6 - 3.4 4.3 41
Testigo 77 - N ] 5.6 ., 4 J 5.6 -4 2.7 p
SNISS Cy 88 _| ] .11 5.9 _ 2—22 ;.? _ - ;lgz
Avena CCy 54 5.2 6.1 D .5 .
‘estigqo 77 - 4, 5«02 :] 5.6 + .18 :} 5.6 3
Arena 5Cy 48 Jd .8 5.4 J2-02 6.2 3 9~02
SISC Cy 41 =7 .36 3.8 - ,32 3.8 -+ 101
Testigo 56 .51 1.7 5.4+  3.3-03 J 6.4 - 3-03 d
SISS Cy 24 j 3.9 | 5;25 2,9 . -1 529
ENIS Cy 42 - .30 4,7 - 02 4.9 - .
Testigo 56 4 1.p J N 6 5.4 4 5-04 J 6.4 - .6
SNISS Cy 76 - 4.7 . 602 7 . J .05
Arena CCy 60 ~ - 2702 6.9+ 3 6.8 = 7 2-02
Testigo 56 - 2.7 5.4 1.8 .27 €.4 -4 2.06
Arena SCy 29 J2.2 3 1 .6  3.06.0 7 1.6

* Diferencia significativa; o 3.05 {valores de ¥}
%% niferencia altamente =ignificativa, p ¢.01 {valores de F}



3.2.3 fgorgo.

a) Efecto sobre la germinacifa.

En la (Fig, 12) se presentan lLos resultados obtenidos para la
garminacifn de sorgo, tratados con sustanclas extrafdas de sustratos
sembrados y sin sesbrar C. rotundus en diferxentas ctapes da sa oreoi-
miento. En la <ual se observa que las sustanciaa dranadasz de sualos
infeatados sembrades con y ®in covolillo de 3G dfas, la germinacidn
en &l sorgo fue 4a (50%) en ambos cascs. En suelos no infasstados
senbrados de T. rotundus de 30 vy 60 4€as me encontrS un incremento
del porcantata de anrminaciﬁn del sorgo, 10 cual se atribuve a una
AtsminuciSn de la germinacifn por efacto de patfgenos an el mismo sus-
trato sin coyolillo. Tambifin en la (Fig. 12) indica una disminucifn
4 la germinaciBn da sorgn por el efecto aleloplitice producido por las
sustanciaz extraldas de suelss infestados sembrades con voyolillo de
60 dfas (63.4%) y er suelos no infestades {52.18) e infestados {10.2W)
sembrados de C. rotundus de 90 Afas do crecimiento. Al compararlos en
todos los aasos al mismo sustrato sin seabrar €. rotundus. La germina-
cifin de sorge experimante an incroments al tratarles con sustancias dre
rades de la srena senbradas con coyclillo de 30, 60 y 9C dfas de creci-

miento, siendo mfs marcade a los 36 y 90 dfas.

La germinacifin obtenida por el testigo a los 30 dfas fue superior solo
al compararlo con suelos no infestados sewmbrados con y sin coyoelillo y
arena sembrads de C. yotundus (Pig. 12). A los €0 y 90 dfas se encon-

trS cue ol testico obtuvo una mavor germinacidn con respecto a los de-
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mis tratamientos.

Fl anflisis de varianza para el factorial modificado (A lexo IXI), indi-
ca diferencias significativas para tratamientos factoriales (F= 2,14,
gls 17-38, p< 0.05) tratamiento factorial con respecto al testiqo (P=
10.1, gl= 1=38, n £0.05) y entre tratamientos (F= 2.6, gl= 18-38,

ps0.01).

La Prueba de Contraste Ortogonal (Cuadro 8) indica un efecto zltamente
significativo al comparar la germinacidn del sorge obtenida en sustan~
cias drenadas de suelos no infestados sembrados con v sin covolillo de
30 dfas (F= 14.1, gl= 1=14, p= 0.01) y entre el testigo v suelos no in-
fegtados sembrados de coynlillo (F= 14, gl= 1-14, p=0.01}. Encontran-
dose que los promedios menores corresponden a suelos no infastados sin
sembrar covolillo. Esti Aiferencia estadfstica se atridbuye al efacio

de los patBgenos como se ewplica antariormente, Tambifn se observa dife

G-

1L

rencia significativa (F= 5.13, gl= 1~14, p=0.01), Al comparar li

ry
-

%

mAnacifn encontrada 2n suelos infestados senbrados Jz covolillo Je
dfas de crecimiento v el tes“igo.

h) Efecto sobre la altura.

En la (Fig. 13) se observa gue las sustancias extraidas de los
sustratos sembradas con coyolille de 30 dfas incrementaron la altura
del sorgo con respecto a los sustratos sin sembrar C. rotundus. La al-
tura cobtenica por sl tastigo fue superioxr con relacifin 2 los dema trae

tamientos. Sin embargo en suelos infestados v no infestados sembrados
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de C. rotundus de 60 dfas. las sustancias alelopdticas disminuyen la
altura del sorgo y en arena sembrada de coyolillo se incremento. La
altura cbtenida en el testigo fue menor a la encontrada en los demfa
tratamientos. Tambifn se encontrd en la (Fig. 13) que solo las sus-
tancias extrafdas de suelos infestados de coyolillo de 20 dfas de adad
disminuveron la altura del sorgo en 47% con respecto al mismo sustrato
sin sembrar coyolillo. En tanto que las sustanclas drenadas de los de-
mis sustratos sembradeos con coyolillo incrementaron la altura dal sorw
go. Ia altura alcanzada por el testigo (6 cm) a los 90 dfas sdlo fue
superada ligeramente a la encontrada en suelos infestados sin sembrar

coyolillo (6.4 cm).

1 Anflisis de Varianza Modificado, (Anexo III} muestra diferencias
significativas para el factor fecha, interaccionas de 1er. Orden, tra-
tamiento factorial y tratamiento factorial con respecto al testigo vy en

tre tratamientos.

En la (Fig. 14a)} se observa que la altura del sorge es mis afectada

cuande se trataron las plantulas con sustancias exudadas por el €. ruts

rotundus de 30 4fas de crecimiento.

En cuanto a la interaccidn fecha-sustrato, la altura mostrd una tenden
cia creciente en suelos no infestados durante las tres fechas analliza-
das, en tanto gue en suelos infestados se encontyf una reduccidn de la

altura a los 30 y 90 afas, y en arena un patrSn similar para las tres

gpocas estudladas (Fig. 15a).



1a interaccifin sustrato sembrado con y sin ooyolillo, se obtuvo una al-
tura del sorgo inferior en suelos no infestados zin se.brar coyolillo y
en suelos infestados sembrados con coyolillo (Pig. 16). EBn cuvanto a la
tnteraceifin fecha - con y sin sambrar coyolillo {Fig. 15b) se encontrS
gue la altura del cultive se redudge con la presencia de sustancias alew
lopEticas exudadas princivalmente por el C. rotundus de 90 dfas y sin

la presencia de swstancias alelopfticas la alturs muestra una tendencia

a3 inorsmentarse en las difsyentes fechas snalizadas.

La Pruaba de Contrasta Ortooonsl. (Cuadro 8) reallizada para compaxar
los tratamientos por etapa de}l crecimientc del C. zotundus, indica un
efecto significative pars la altura 4del sorgo tratadas con sustancias
drenadas de suelos no infestados sembrados con y sin . rotunday de 30
dfas de cracimiente (Pe 6.3, gl» 1«14, £ ¢ 0,.0%5). FEn swbos casos lx al-
tura fue menor en los sustratos sembrados con coyolillo. Tambidn se
ancontrS diferencias sstadfsticas al comparar la altura dal sorvo obte-
nida por el testigo, con ls alcanzads en las sustancias sxtrafdas de
los sustratos ain sembrar . rotundus de 30 y 60 dfas y sembrados de oo
yolillo a los 90 4fas.

¢. Efecto sobre la mradfcula:

La longitud de la radfcula de sorgo (Fig. 13) mostrS una disminu-
cifn al tretarles con sustancias extraldas de suelos infestados senbra-
dos de coyolillo de 30, 60 v 9C 4%as., v en suelos no infestados y arsns
ambos gsembradce dé covolillo de 90 Afag. Tawbifn se ancontrS un incre-
mento de ls radfcula de sorgo, cusndc se sometid a las sustancias drena

das de suelon no infestados vy arena, sembrados de coyolillo de 30 y &0
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dfas, al compararlo en todos los cases el sustrato sin sembrar coyoii-

1llo.

La longitud de la radfcula en el testigo (5.7 em) a los 30 dfas fue su~
perada por la arena sembyada con coyclillo (6.8 cm). A los 860 dfas el
testigo fue superior Gnicamente a la cbtenida en las sustancias drena-
dms de suelos infestados sembrados de coyolillo y suelos no infestados
sin sembrar C. rotundus. A los 30 dfas lo longitud de la radfcula en

el testigo mostrd una superior con respecto a los demfis tratamientos.

£l anflisis de varianza (Anexo III) indica un efecto significativo pa-
ra los factoras: sustrato IP= 3,15, gl= 2-38, p% 0.05), fecha {(P= 3.53,

gl= 2-38, p&0.05) v para la interaccifn de ler. Orden sustrato - fe-

cha {F= 3.9, gl= 4«38, p%0.05).

Bn la {Fig. 17) se puede observar el efecto de los sustratos sobre la
aisminucidn de la radfcula de sorgo con sustancias obtenidas de suelos
infeatados de coyolillo (6.35) vy avena (£.08) en relacifin a los suelos

no infestados.

ILa fecha en gque la longitud de radfcula de sorgo tuve una ligera dismi-
nucibn fue producida por las sustancias exudadas del C. rotundus de 60
dfas de cmecimiento {(Fig. 14b)

Fn cuantc a la interaccidn sustrato - fecha, se observa que longirud de
12 radfcula de sorgo muestra un comportamiento creciente con las sustan

cias drenadas en las diferentes fechas de SNICyy (Fig. 18). Ademds se
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observa gue la longitud de la radfcula en e} cultivo tienen una tenden-—
cia similar cuando se trataron las plantulas con sustancias extraldas

de suelos infestados de covoelillo y arena.

La Pryeba de Contraste Ortogonal {(Cuadro 8), muestra diferencia signifi
cativas al comparar @inicamente la longitud de la radfcula expuestas a
las sustancias drenadas de suelos no infestados sembrados con y sin C.
rotundus de 30 dfas (F= 5.19, gl= 1-4, p £0.05}, siendo superior la lon
gitud en suelos sembrados de coyolillo, y entre el testigo y suelos no

infestados sin sembrar coyolillo (P= 5.6, gl= 1~14, p T0.05)},
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FIGURA 14,

Gios daspués de lo siembro

Efscto de las sustancias oislopotices extraidas
a diferentes fases de cracimianto de lus estruc-
turgs subterronsas de! Cyparus rotundys socbre:
a) altura del hipocotito, b} longitud deia radicula
de sorgo { sorghum vulgaris}

* Medias coniguoi letrg no difieren significati-
vaments segun prusba de Duncan, px 0.08

{b)
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FIGURA 15. Respuesta oblenida pora lointeraccion de primer orden o) fecho
+ sustrato b) fecha % con y sin sembrar coyolilo, sobre atturade

sorgo { Sorghum yulgoris }.
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FIGURA 16, Respuesta. oblenida para fu interaccion de primer
orden {sustroto ¥ con y sinsembrar coyolilio}
sobre aitura de sorgo { Sorghum vulgaris}
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FIGURA ' 17. Efecto de las sustancias nlelopdticas extraidas o diferantes
fases de crecimiento de los estructuras subterraneas dal
Cyperus rotundus sohre: longitud de radiculo de sorgo
{Sorghum vulgaris!.

# Madios conigual tetra no difisren significotivamante se-
guu prueba de Duncan p = 005
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{sustrato * facho ! sobre jo lonaitud da la radiculo ds
sorge § sorghum vulgaris !,




Cuoadre §:

Comparacioass Ortogonales entre los pronedios del porventaies de germinsciln, altura vy lomgitud
de radfculs de plantulas de sorgo {(Sorghum vulgaris) sometidas a sustancias alelopSticas.

Edad de la planta Variable Longitud de la ra~
de Cyperus. Tratamiente Gexminacian i Altura (cm) &fcala ().
BISC Cy e 7 TI=07 433 3,65 €1 ] 720
Testige 85 3 6.03 | Y.z~02 js.s'c 5.7 7 0,24 "92.2-0%
8188 Cy 50 ] 1 s5.7-07 4,2 s.sJ
SHIS Cy 3 jsxhlauﬁ 4.5 7 33..5 £.6 js-o:;
30 Testigo 554 14, 1%¥ 5,33 -] 16w 5.7 5.1¢
53158 Gy 26 T J3e%e 2.4 J5.6%
Arera CCy £3 ] TS5 5,36 q -7 6.5 ] j.&s
Testigo L B S W Y 6.03 -] U, 41 5.7 - G.47 1.4=(2
Arens SCv 41 75705 4.7 ] ] 2.2 5.9 ] J
5ISC Cy 23 A 5 148 4.5 71-8
“astige 8- 1.3 4.4 41,39 35.?* 6.1+ 2.27 7 4.0~00
SISS Cy 3 J 18 8.1 6.4
60 918 Cy % 783 5.8 S 6.6 3.19
Tes ige BE 0,75 4.4 — 1,1 6.1~ 0.76
SHISS Oy 36 J2.1 5w J 9.6 5.6 J.:18
aranua Uy 68 7 2 5.3 7 3.7 8 2.3
wastigo 661 0.1 4 4.4 €05 A {5.13 063
arena S0V 65 | J 0.01 5.1 7 $.7 7.6 70,54
SYSE Oy 35T 1.7 3.4 4, 0% 3.3 3.3 3.3
‘tmgtico 12 44 J 1.7-04 3 :j 6.5¢ 7 6.2] 1.7 .23
SI55 Cy 33 J Aed ] 0.1 5.4 J
Y SHIS Oy 297 J2.6~24 5.0 % 77,233 4.5] SR
yestioo 72 2,704 & G.39 6.2 0.8
S4I58 Cy 71 J2,6.07 5.2 . Ju.s 5.3 J0.10
Arena CUy 52 oy 3.%32 4 =] 4.05~03
Tentino 124 1.3 J e.3.05 ¢ E{{z,z L.d 6.2 72.02
Arena SCy 35 | J 1.7 5.2 d 5.2
¥

L £.g

Lifereacia sigudficaciva,

(.UL (valoires e P)

Oifurencia altomente sigrificativa

3

001 (valorer de

Frg N
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3.2.4 Mafz:

a) Efecto sobre la eerminacibn:

En la {Piq. 19) se observa una disminucidn del porcentaje de ger=-
minacién de mafz al tratarlas con sustancias extrafidas de suelos infesta
dos y no infestados sembradas de C. rotundus de 30, 60 y 20 dfas de cre-
cimients, siendo esti reduccifin mis marcada en suelos no infestados sem-
brados con coyolillo de 60 dfas (29.4%) y 20 dfas (48.7%) al compararla
con el misme sustrato sin sembrar covolillo. Las sustancias drenadas de
la arsena sermbrada con . rotundus en diferentes etapas de su crecimiento,
increments la germinacifn del mafz. EL testigo a los 30 dias obtuvo una
germinacifn mayor solamente a la encontrada en sustancias extrafdas de
suelos infestados, sembrados de coyolillo y arena sembrada con ¥ sin C.

rotundus. Sin embargo a log 60 dfas estfl variable en el testigo fue su-

perior a la obtenida en los demis tratamientos.

El anflisis de varianza (Anexo IV) indica un efecto significativo sola-

mente para el factor con y sin sembrar coyolillo.

La {(Fig. 21) muestra que las semillas de mafz =2in la presencia de sustan
cias producidas por el C. rotundus incrementan la germinacifn en un (21%)

en selacidn a las tratadas con las sustancias alelopiticas del coyolillo.

En el (Cuadro 9} se presenta ia Prueba de Contraste Ortogonal, indicando
solamente el efecto significativo al comparar el porcentaje de germina-
cifn del mafz, expuesta a lavado de suelo no infestado sembradc con y sin
coyolille de 60 dfas (P= 6.9, gl= 1-14, p £0.01) y entre el testigo y el

mismo sustrato sin sembrar coyolille (F= 7.4, gl= 1=14, p£0.01}.



k) Efecto aobra la alture:

ia altura de mafz (Fig. 20) muastra una tendencia a disminuir con
ia presencia Je sustancias extrafdas d2 los sustratoa seabrados con v sin
soyolille en gus diferentes fases Qe crecimianto. A excenciSn de arena
cop coyeillle de 6C y 9C dfas gue incrsmento la altura del ma¥z. Tl tes-
tioo alcaned® uas alturs de (4.7 o) 3 lea 20 &fas, v fue suparada Onica-
menta por la obtenlida an lzs sustancing drenadas le arens sin sesbrar C.
rotundus (6.5 cm). A los 60 dfas ze sncontrl una altura del textigo de
(5.8 om), miends superasa finicamsnts por la encontrada arn arena sembrada
son coyolills (7.5 cm). Sin enbargo a los 90 3%as =l testigo cbtuvoe una
alture de (2.5 om), 1a cusl fue mayor solamante al compararla con la obte
aida sn suslos no infastados sesbrados de coyolillo (6.3 om) y arens sin

sembrar C. rotundus (6.4 ex}).

Zn al (Anexo IV}, se cbhsarvan diferentias significativas pare el efecto
recha {Pm 19.6, glw 238, p< 0.05). interaccifin delorimer orden sustrato
facha (P= 3.05, glw 4-38, p< 0.05), trataxiento iactorial (Pe 17.3,
gl= 17=33, p 0.05) v tratamiento Sactorial con raespecto al teatigo

(Pa 16.27, pl= 1=35, pz 0.05).

1a (rig. 22a) indica sue 1a alturs de mafe sufre una disminucibn con las

sustanciag pxadﬁc&ﬁaa por el C. rotundus s los 0 &fas de crecimiento.

En cuants & la interscsifn sustrato~facha (Plg. 23} se observa que la
alturs de plantuias de malz tiene una tondencie craciente oo gustancias
drenadas an suslo infestado con v sin sambrar coyolillo a los 90 afas de

orecimiento de) Cyperus rotundus,
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La Prueba de Contyaste Ortogonal (Cuadro 9) se obhserva un effecto signifi-
cative sobre la altura de mafz solamente al campararlc el testigo con sue
los infestados v no infestados sembrados de €. rotundus de 30 y S0 dfas

de crecimiento.

c) Efecto scbre la longitud de la radicula

ta (Pig. 20) indica gue la longitud de la radfcula experiment$ una
disminucidn por efecto de la sustancla alelopdtica de suelos infestados
sembrados de coyolillo de 30, 60 y So dfas de crecimiento y en suelos no

infestades sembrados de C. rotundus de D0 dias (50%).

Ao

ta longitud de la radfcoula obtenida de las sustancias cdrenadas de arena
sembrada de coyolillo de difererntes fases de crecimiento fue suparior

con respecto a la arena sin sembrar coyolillo.

El testigo a los 30 dfas mostr§ una longitud de la radfcula inferior a
1os derfs tratamientos. A los 60 dfas fue superada ligecamente por la
obtenida de las sustancias extrafdas de suelos infestados sin sembrar
coyolillo. ¥n tanto que a los 22 dfas 21 testigo obtuvo una longitud
de (7.2 cm), el cual fue menor solo con respecto a la obtenida en sue-
los no infestados sembrades de coyolillo { 5 om) y arena sin sembrar

c. rotundng (6.7 am}).

Bl anflisis de varianza modificade (Anexo IV) indica gue existe un e~
focto ds fecha {(F= 17.1, <l= 228, p<0.01), traramiento factorial
{(F= 3.36, gl= 1-32. p £0.01), tratamiento factorial (F= 3.36, gl= 1-38,

p<¢0.01) y entre tratamientos (F= 3.12, gl= 18-38, pS0O.01).



En la (fig. 22b) se obssrva gue la longitud de la radfcula experixenta
una reduccifin con la sustancia producidas por el C. rotundus a los &0
dfas do crecimisnto.

En el {Cuadre 9) 3e presenta la Trusba de Contraste (rtoaonal indicando
un efecto sigmificative sotre la longitud de la radfcula de mafr obteni
da en las sustancias drenaias de zuelos infestados sembrados con y sin
coyolillo de 30 afas de crecimiento (F= 4.4, gl= 1-14, pf G.05) v antxe
suelo iafestado sin sembrar eovolills v gl testigo (I'» 8.7, wle i1~14,
p< 0.01), ademis se encontyd Jiferencias estzifsticas al comparar arena

gombrada da coyolillo de 30 dfas y al testigo {F= 5.7, yl= 1=14, p £0.01).
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Cumdro 9 ; Comparacionas Ortogonales entre los promadios del porcentais de garminacibn, altura ¥y ionglicad
de radfcula de plantulas de Mafz {Zca maiz) sometida a sustanciss alelopfticas.

Edad de la plan ; Variable ' _ 1 Lougitud de la xadf
ta de Cyperus. Tratamiento Germinacidn Altura {em) cula {em)
SISC CQy 767 7 2«02 7.1 1}6.3* 8.9 | j 6.5
Tegticgo 72 3.4 j 4,74 O j Toto | 4.6% -]
$i85 Cy £6 - 2 B 7.1 £.3% 12 8,7%
suI3 Cy ' 617 7] 1.5 6 - 1o 9.4 j?.3
30 Tagtigo Ti~ 0.59 t]Q.E 4,7 -4 2.4 :38.6* ?.&‘3 0,601

SNISS Cy 0E ] 7.5 1 1.5
Arena CCy 76 :] g2 4.1 :}3,3 11,75 — tjﬁ.T*
Testiyo 72 Gel2 3. .z;.zﬁ 1.2 iy m,.r - 9.2 7.,
Arena SCy 73 . 2.3 G.BLJ N - 3.
S18C Cy ' 667 7 3.6 3.1 7.8% 5.0 — j?.B
Testigo 85~ 2.1 5.8 — 0.9 j 6.4 4 3.7
SISS Cy 70 ] Jz.2 4.3 d3.2 6.9 Joo.s
SN1S Cy 58~ 7 7.4% 5.3 0.2 6.8 — 7]

50 Tegtizo §5 - 6 3 5.8 6.3-(}3] 6.4 0.1 JOA
SNISS Cy 82 702 5.4 0.1 6 ]
gesrtigo 34788 1.7 :j 5.8 4,71 <j Hd 6.6 ~ §.3 _3 0.4
Arena SCy 53] Jio* 57l 15 am 3.3
SISC Cy 62 -1 u.6 11 1 2-0z 9.9 — < 9.1
Testigo 78 - 3.1 3 G.oY 3%3 2. 1@332.4‘»0:1 v92 .| 0.1 .31.4
SISS Cy 70 12 _ 1o

80 SNIS Cy 40 ':] 3.9 6.5 e 5 - 30_56
Tectigo T8 2.4 8.53} 1.8 7.2 —~ 4.07
SNIZE Cy 78] Jo 1 Ja-02 10 S J 1.6
Arena CCy 56 3 1.3 11 —_—]3,5 F.7 33-»02
Testigo 78 - 7.5-02 8.5% 4~04 7.2 — 0.1 7
Arenz SCy 50 _ J 207 6.4 J 1.6 6.1 3-02

* pifewencia slgnificativa, p .06 {(valores de ¥)
** Diferencia altamente significativa, p 0C.01 {(valores «e F)




DISCUSION

4.1) Efecto de tres herbicidas sobre la incidencia de coyolillo.

Tos tres herbicidas utilizados segfin sus caracteristicas referente al
modo de accidn sobre la maleza mantienen una difarencia en las pobla-
ciones de coyolillo, sin embarge esto no afecta el rendimiento de la

planta demmstrando que las poblaciones de Cyperus rotundug puaden

ser manejadas a travie de mStodos de control entre los que se conside

ra un componente integral el uso de herbicidas.

En los diferentes anflisis reslizados el Raund-up (Glifosato) presen~
ta resultados que coinciden con los encontrados por Doll y Pliedrahita
{(1977), el caml al realizar aplicaciones con glifosato este inhibe la
brotacifn de tubSrounlos. En tanto gue trabajos efectuados con metalo-
chor (Dual) por (Doll, 1976) indican que es necesario el contacto del
herbicida con los tub8rculos, presentnado un inconveniente debido a la

profundidad en que se encuentran los tub&rculos (25 cm).

La aplicacisn de Gramoxone (paraquat) désminwye las poblaciones, pero

agtas se yecuperan yva que el organc de reproduccisn del Cyperus rotune

dus no es sfectado.

Consideramos gue si no se hicilera limpleza manual, el tratamiento de
Raund~up hublera resultado mejor que Dual o Gramoxone, ya gue la compe~
tencia entre coyolillo y cultivo seria mis severa, pero combinande los
dos mStodos la ventaia de Raund-up desaparece y actualmente el Tendi-

miento s igual en todos los tratamientos.



4.2 Efecto alslopitico sobre el crecimiente de varios cultivos.

Pl efecto alelopitico del C. rotundus, que se registro en zadx cultiwo
fue muy variable, axi como el nivel de significancia en cada uno de

loe parimetros estudiados. Tales resultados se explican tomandc en
consideracidn el sustrato, fase de crecimianto del C. xotundus donde
se extrajd las sustancias alelopiticas y variables analiradas por cul-
tivo.

Aunque estos resultados no se puaden comparar ¢on otros, debido a la
poca informacidn vy a la metodologfa utilizada, nos resulta de gran im
portancia hacer comparaciones del efectc alelopético dentro del mismo
sstudic, principalments aj consjideramos que las prusbas biolSgicas con
sustancias endogenas son con fracuencia relativamente complejas y gene~
rxlmente ocaszionan resultadss variables, dapendiends de las condiclones
axhisntales, etapas fislcligicas de las plantas de coyolillo, asi como

sl modo de accidn de estis sustamcias en los cultivos snalizadoes.

4.2.1 Efecto scbre la gearminacifn.

e obsexrvd en el cultivo de cebolla y tomats un incremsnto an la germi-
nacidn cuando ss trato con sustancias sxtrafdas de suelos infastados
sesbrados con coyolille de 90 dfas y en arena con C. rotundus de 30
dfas de crecimiento.

Estos resultados difieren a los obtenidos por Gamboa (1987) qus encon-
£xd un efscto significativo para la gemminacidn cebolla expuestos a
las sustancias drenadas de suslos infastados sembrados de coyolillo de

90 dfas, y un comportamiento similar en los otros sustratos.



Las semillas de soryo tratadas con suatancias exudadas por C. rotundus
de 30 y 60 dfes Jdisminuvemon el porcentaje ds gsrminaciSn, siendo es-
tag observaciones semejantes a los que reporta Lucena (1974) que encen
trd una inhibicidn del porcentaje des gerninacidn de semilia de sorxgo

tratadas con sustancias obtenidas de C. rotundus.

£1 porcentaje de germinaciin de mafx mostrd una tendencis 3 disminuie
por la presencia de sustancias aleloplticas, sisndo significativa en
suelos no infestados sexbrados de C. rotundus de 60 dfas, ademis mostrd
un incfemento en las sustancias drenadas de arena, lo cual difisren con
las cenclusiones de Chivinge (1985) quien no encontr® efecto en la germi
nacidn de mafz. OCuando se expuso an suclis infestados de coyolille, pe-
ro coinciden con los reportados por Gamboa (1937) quien determind una
disminucidn dal porcentaje de germinacidn en suelrs infestados y un lige-
ro incremento sn la2s sustanciss extrafdss Jde arsne, axbasz sexbradss con

coyolillo.

4.2.2 Efecto sobre la altura.

La pitura de csbolla disminuyd significativements al tratarlas con sustan
cias sxtrafdas de sualos infestados sembrados con coyolillo de 30 dlas,
estos datos son similarss ocon los reportados por Gamboa (1987) para la

misma fase Ge crecimiento del Cyperus rotundus.

En el sorgo se observa una tendencia a incrementar la altura dml mismo
con las sustancias producidas por el €. rotundus an diferantas sustratos,
1o gue indica que posiblemente las sustancias inhibidoras fueron insufi-

cientes en cantidad o ne tuvieron la actividad para inhibirx la alturs del

sCrge.
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El mafz experimento una disminucifn de su altura en todos los sustra-
tos a excepciSn de la arena sembrada con coyolillo de 30, 60, 90 dfas,
que la incremento. Estfs observaciones son semejantes a las encontra
das por Gamboa (1987) en suelos infestados y no infestados sembrados
co y sin C, rotundus de 90 dfas de crecimiento, pero diferentes con

respecte a los obtenidos en arena sembrado con coyoclillo.
4.2.3 Efecto sobre la radficula.

Como se esperaba el crecimiento de la radfcula de cebolla, tomate,
sorgo v mafz tuvo una tendencia mds marcada a disminuir cuando se tra
to principalmente con sustancias inhibidoras extrafdas de suelos infes
tados sembrados con coyolillo. Usualmente las raices de estos culti-
vos fueron mis cortas v d&biles en relacidn a las que no estuvieron so
metidas a las sustancias producidas por coyolillo y al testigo lo que
demuestra que la radfcula de astos cultivos no es muy tolerante a las

sustancias alelop8ticas producidas por el C. Rotundus.

El mafz mostrS un patron al disminuir la longitud de la radicula en
sustancias drenadas en suelos infestados sembrados de coyolillo de 3G,
60 y 90 dfas de crecimiento y en suelos no infestados de 60 y 90 dfas,
1o cual no coincide con los obtenidos por Chivinge (1985) que encontrd
an incremento de la radfcula en suelos infestados de coyolillo. ademfs
se observS un incremento de la radfcula del mafz por efecto de las
sustancias drenadas de arena sembradas con coyolillo en sus diferentes
eatadoa de crecimiento y en suelos no infestados sembrados con goyoli-

lio de 60 dfas.



£stos resultados son siilares a los reportados por Gamboa (1987)
para suelos infestados y no infestados sembrados con coyolillo de @0
dfas, pero difieren a los encontrados en sustanclias drsnadas de arena
sembrados con coyolille, gue disminuyeron la longitud de la radfcula

de mafz.

Las interacciones encontradas en este estudio en diferentes culti-
vos son de gran importancia porque indican que los factores suelo, fe
cha v sustrato con y sin coyolillo deben ser conaiderados en forma com

binada para evaluar el efecto alelopitico sobre los cultiwos.

En cuanto a los resultados obtenidos con respecto al testigo fue muy
variable al comparar los diferentes par@metros analizados, por cultivo
con las sustancias extrafdas de sustratos con y sin C. rotundus. En-
contrandosa disminuciones e incrementos de las wariables por cultives
{Fig. 7, 10, 13, 19}, siendo en algunos casis significativos {(Cuadro

5, 6, 7, 8). Este comportamiento que experimento el testigo se atribu
ye principalmente a un efecto de las sustancias drenadas de los sustra-
tos.

Adem£s encontramos que el tamafio de la semilla de los cultivos egtudia-
dos, nos mostraton tener suceptibilidad a los inhibidores del C. rotun-
dus, lc gue contradice a lo gque informa Leinher (1982) que entre mayor

sea la semilla menor es el atraso del crecimiento de la plantula.
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Anteriormente hemos analizado los efectos alelopiticos producidos por
el C. rotundus en los cultivos estudiados; en los cuales observanos
que la germinacidn, altura y longitud de la radicula, muestra un in-
crements o inhibiciBn cuando se colocan las semillas en sustancias ex
trafdas de diferentes fages de crecimiento del C. rotundus, cuya pro—
duccifn de bulbos basales y tub@rculos depamdil del sustrato donde se
sembrd el coyolillo (Fig. 24), siendo esta produccifn de las estructy
ras subtarsfineas, las que daterminan en gran medida su afecto sobre

los parfimetros medidos por cultivo.

53 observamos las diferencias significativas obtenidas en las pruebas

de contyrasta ortogenal y el efecto de fecha muestra una tendencia a
disminuir las variables medidas por cultivo cuando se tratan con sustan-
cias extrafdas del C. rotundus de 30 y 60 dfas que es cuando tiene su
mayor actividad fisiolSgica en la producciln de tubfrculos y bulbos basa
las. Una posible explicaci8n a esta cbervacifn puede estar relacionada
con lo que informa Samboa y Vandermer {1987) gue en las primeras etapas
de crecimiento dil C. rotundus su principal actividad es colonizar espa-
cie para ejercer una mejor competencia, siendo las sistancias inhibido-
ras producidas por el coyolillo con un componente importante, lo cual
queda clavamente expresado en el tomate que redujo la germinacifn, altu~

ra v longitud con las sustancias exudadas por el C. rotundus de 30 dfas

de crecimiento.
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Tanbién detectamos en nuestro estudio una tendencia a incrementarse, el
porcentaje de germinacifin, altura y longitud de la radicula de los culw
tivos estudiados, principalmente cuando se sometieron las sustancias
drenadas de arena en menos proporcifn en suelos infestados y no infes-
tados, en todos los casos sembrados con C. rotundus. Un intento por ex
plicar este fenSmenc radica en lo que afiima Weever (1976} que los te-
jidos vegetales contienen tanto estimuladores como inhibidores. Bajo
esta premisia es posible que al drenar estos sustratos se extrae mis es
timuladores debido que axiste una estrecha relacidn entre la concentra-—
cifn del estimulador e inhibidor y el tipo de respuesta de la planta
tratada. Sin embargo no podemos descartar otra posible explicacidn para
esta observacidn v la relaciSnamos con la concentracifn alta del inhibi-
dor, lo que provocS un incremento sn el porcentaje de germinacién, altu-
ra y longitud de la radicula de los cultives, como respuesta a la compe-

tencia ejercida por C. rotundus .

Por las ragonas anteriorments expuesta es importante realizar estudios
quissicos que sgeparen las sustancias inhibidoras y estimiladoras con el
fin de determinar con mids exactitud la concentracifn de estas sustancias

producidas per C. rotundus.

Ademiz es5 importante gefialar que en nuestro eatudio detectamos que el
mayor incremento sobre los cuitivos ocurren cuandso se trataron con suse
tancias drenadas de sustratos sembrados de coyolillo de 30 y 60 dfas, lo

que confirma que esta fase es la de mayor actividad fisiolSgica de la
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planta. siendc mis marcade 2l incremento en los diferentes parametros

maedidos para al sorgo.

Se observa gue las sustnaicas producidas por el C. rotundus tianen un
efecto seglin el cultive y parfmetro medido. Lo cual lo confirman los
resultados cuando analizamos los efectos significativos obtebidos con
1a Prueba de Contyste por Variable y Cultivo {Cuadro 5, 6, 7, 8}. En
los cuales ohservamos una disminucifin del porcentaje de germinacisn de
cebolla, tomate y mafz. La latura se disminuye solamente en tomate y
sorgo y la longitud de la radfcula en cebolla, tomate, sorgo ¥ malz
por efecto alelopftico, lo gue concuerda con lo expresado por Friedman
y Horowitz (1971) que la longitud de la radfeula v la altura de la
plantula vy en nuestro estudio el porcentaie de éerminaci&n son varia-
bles apropiadas para determinar el efecto inhibidor v sitioc de accidn

de las sustancias t8xicas del C. rotundus en los cultivoes.

En asta estudio detectamos que las sustancias bioldgicamente actibas
exudadas por el €. yotundus no persisten en el suelo una vexz extrafldas
las plantas de coyolille, lo que coincide con 1o reportado con Lucena
(1974). Adem$s se encontr§ que las sustancias producidas por el coyo
1illo cuando se sembrd en suelos no infestados mostrando un efecto giw

milar a la obtenida en suelos infesgtados.



CONCLUSIONES

Tos factoras integrados €n las temmologfas utilizadas no dermiten
analizar Airectamante al efecte A2l herbicida en el control de co
yolille, »ers nos musstran gque l= eonclusifin obtenida an ensayos
de control quimico deben ser rectificados en fase de validacisn,

usands manedo integral.

tos tratanisntos nos demuestran gque Cyperus rotundus es una paleza

que puede ser maneiada.

Cyperus es una maleza que puede estar presente dentro del ecultivo
si su poblacidn o incidencia es manejada a travis de métodos de ad-
miniatracifn, sin Adafiar el rendimiento, por lo tanto no es necesa-

rio a menos aprecisr el terrens con esta malexa.

gxiste una tendencia biolSgica a disminuir el porventaje de germina
eifn, altura vy longitud de la radfcula de los cultivos analizados,

cuando se extrajeron de suelos infestados y no infestados gembrados
con coyolille, va incrementarlo principalmenta an arena con coyoli~

1lo.

El perventaje de germinaci8n, sltuxa y longitud del sorgo rostrd un
patron a incremantarse con las sustancias extrafldas de sualos nc inw=

festados y arena sembrados con coyolillo.

L.as sustancias alelopSticas producidas por el . rotundus tisne un
efecto significativo schre los cultivos, principalmentas a los 30 y

60 Afas de= su crecimiento.



10.

El porcentaje de germinacifin, altura y longitud de la radfcula del
tomate, mostraron una disminucidn significativa con las sustancilas
extrafdas de suelos no infestados sembrados con C. rotundus de 30

dtas.

Las sustancias inhibidoras producidas por el C. rotundus tiene un

sitic de accifin de la variable medidas por cultivo.

Bl tamafio de la semilla no determina la suceptibilidad a las sustan

cias inhibldoras de C. robtundus.

Las sustancias alelopfiticas no persisten en suelos donde anterior-

mente habfa sembrado C. rotundus.



1.

3.

4.

3.

RECOMENDAC IONES

rvaluar en oricimos ciclos del cultive de tomate, 21 efecto de los
tyratamjientos en la incidancia de coyolillo y su efecto en el creci

risnto, desarrolle y rendimisante del cultivo.

El uso ds haybisidas se Dase en ¢ostos y beneficios al productor,
en aste caso Dual (Metalochor) es cde mis bajo costo y no difiere

an rendimiento e ingresos navos.

pDeterminar 15 concentracidn por wedios gquimicos de las sustancias

tnhibldoras v estimaladores de C. rotundus.

Estudiar vl mdo da acciln de las sustancias producidas por C. ro-

rundks. mobre lazs estructuras de law plantas cultivables.

nenoatir al experimento arincipalsmnts para al multivo da aorst v
vomata som sustancing rroducidas por <. rotundms de 30 dfas Ae cre-

—
-

cimianto.

28 sugiere sembrar el sorgo en suelos inTestados con <. rotundus.

i
A

realizar estudios sobre el efecte alelopftiso sobre cultivos de in-

tords econdeico.
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Anexo I: AnElivis de varianza de porcentaje de germinaciSn, altura y longitud de la radfeula de
cebolla (Alliam ceoa)

Tuente de Varianza % de germinaci8n Altura {cm) Longitud de Radfey
Gl _ iz _(om)
oM CH ™
Sustrato P 113,16 1.7 .13
Con y sin coyolille 1 433.1 .73 2,66
Focha 2 373.61¢ 3,55 17.03%
Sugtrato * focha 4 136.46 1.23 .80
Sustrato * con y sin Cy 2 282.97 27 1.53
Con y sin Cy * fecha 2 5.5%9 .12 .79
Sustratc * con y ain Cy*
fachsa. 4 262,03 45 1.37
Trat. factorial 17 215,17 1.8t 2.96%
Trat. factorial * tastigo 1 575.75¢ 0.45 1.2
Todos los trat. 18 171.23 1.74* 2.86*
Exrox 38 114.26 . 70 .90
Total 56 22.34
Cus 22,34 15,25 L35.75

* Diferencia significativa.



Anexo IX: AnKlisis de varianza de porcentaje de germinacifn, altura y longitud de la radfcula de to~
mate {ILicopersicum sculentum)

%t de germinacidn Altura (cm) Tonglitud de la
Fuente de variamza €l _ _ Radfcula (cm).
M M o |
Sugtrato 2 1141.5 9.8 8.84
Con v 3in coyolille 3 784,27 5.73 10.4
Pacha 2 1765.59 3.28 1.27
Sustrasto * fecha 4 1383.75 5,51 13.03
Sustrate * con vy sin Oy 2 309%9.15 16.38 26,43
Con y sin Cy * fecha ? 1085.94 12,29 6,54
Sustrato * con vy sin Cy *
facha 4 544,21 1.29 2.19
Teat. factorial 17 13004 .41 6.85 9.27
Trat. factorial * testico 1 2652, 72 1.69 1.3
Todos los tratamientos 18 13057.13 &.56 2,83
Errox k{2 21950, 44 6.72 6.99
Total 56 35007.5€
Cus 52.7% 55.49 49,92

* pDiferencia signiticativa.



Apexo ITY: Anflisis 4s wvarisnza de porcentaje de germinacifn, altura y longitud de la radfcula de

sorge {Sorghum vulgaris)

Fuente de variacidn Gl, * germinacidn Altura (CM) Longitud de Radf-
cula {cm)

CH CH CH
Sustrato 2 586,85 .93 g.42%
Con v sin coyolillo | 15.53 .17 1.2
Fecha 2 196,28 15,71 10.54
Sustrato * facha 4 435,85 5.06% 3.39
Sustrato * con y Sin Cy 2 448,61 €.85* 11.66*
Con vy sin (v * facha 2 545,986 5.58% 2.64
Sustyato * con y 8in Cy *
facha. 4 432.91 21N 3.%9
Teat. factorial 7 42€ .2z% 5.26 .65
Trat. factorial * testigo 1 Z0RY, 13 .65 0,68
Todos los tratamientos 18 518, ¢ 5.01% 5.37
¥rror 38 199,31 1.27 2.99
Toral i
Ccus _ _ 33.75 _ 22,43 31,22

* pDiferencia significativa.



Anexo IV: AnKlisis de varianza de porcentaje de gemminacifn, altura y longitud de la radfculs de

malz (Zez malzx).

Fuente dc variaciln Gl % da germinscifin Altmira (em) Longitud de radk-
cule {cm).
— ci €N cM
Scuatrato 2 245,38 4.3 7.15
Con v sin coyolillo 1 278,66 4.7 12.04
Fecha 2 316,94 79.2% D3,
Sustrato * fecha 4 105.7 22.7% 6,49
Sustrato * con y sin Cy 2 45%.2 1.3 11,92
Con v sin Cy 8 fecha 2 26,39 3.7 3.04
Sustrato * con y sin Cy *
facha. 4 121,24 3.5 B8.26
Trat. factorial 17 227.00 129.4% 17,708
Trat. fect. * testigo 1 161.93 121.08* 1.01
Yodos los tratamientos 18 205,47 8.32 175
Exror 88 159.62 7.44 5.45
Total 548
Con 23,22 21.17 28.57

* pifarencia significativa

** Diferencin altaments significativa.

e



	Portada
	Dedicatoria
	Agradecimiento
	Indice
	Indice de Cuadros
	Indice de Figuras
	Lista de Anexos
	Resumen
	I. Introducción
	II. Materiales y Métodos
	2.1 Efecto de tres herbicidas sobre la incidencia de coyolillo
	2.2 Efecto alelopático de Cyperus rotundus sobre el crecimiento de varios cultivos

	III. Resultados
	3.1 Efecto de tres herbicidas sobre la incidencia de coyolillo
	3.2 Efecto alelopático del Cyperus rotundus sobre el crecimiento de varios cultivos

	IV. Discusión
	4.1 Efecto de tres herbicidas sobre la incidencia de coyolillo
	4.2 Efecto alelopático sobre el crecimiento de varios cultivos

	V. Conclusiones
	VI. Recomendaciones
	VII. Bibliografía
	VIII. Anexos



