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RESUMEN

En el presente trabajo se estudid la relacidn Plaga-Hospederm de
Spodoptera foygiperda en sé&is cultivos comunes {Sorgo, Maiz, Algoddn,
Tomate, Remolacha, Frijol y una maleza Higuera,

Dicho estudio consistid en dos fases: fase de laboratorin en el
cual se determind la preferencia de larvas y estudio del crecimiento

y utilizacidn nutritiva de Spodoptera frugiperda.

En la fase de campo se estudid la preferencia de oviposicidn e

incidencia de larvas en el campo de ANILIB, San Francisco Libre, IT
egidn del pals.
|

El estudic de la oviposicidn, preferencia por los alimentos y desa
rrolle de larvas en diferentes cultivos, confirma el estatus de este
insecto como generalista con tendencia de especializarse en cultivos
de Maiz v Sorgo. La higuera presenta una alta preferencia por las

larvas, pero S. frugiperda en la naturalsza no la acaptan pava ovipositar,

Los culbvos de algoddn vy Tomate presentan baja preferencia vy

calidad nutritiva para el desarrollo. Leos cultivos de frijol vy remolacha
no son aceptados para la oviposicidn, pero presentan poblaciones de

larvas en el campo.



INTRODUCCION

En un ecosistema particdlar cada insecto herbivoro estd asociado

con un rango especifice de sus hospederos, que sea un especie de planta
an caso de mondfago © sea wna gran diversidad de plantas. en caso
de los polifagos. La sobrevivencia y éxito del insecto herbivoro depende
primevamente de la habilidad de si mismo para seleccionar su hosopederc.

Este acto de seleccidn de hospedero es el resultado final de un complaio
procese de discriminacidon entre plantas hospederas vy ne  hopederas,

In cual consiste en dos etapas principales. Primera localizar la planta
hospedera y posterormente verificar su identidad come hospedern antes

de ovipositar o alimentar. La seleccidn del hospederc entonces consiste
en un procese contimo de bisgqueda y evaluacidn. Cada o de estos

procesos se realizan a través de una secuencia de comportamientos de

los insectos provocados por estimulns ofrecidos por las plantas. Esta
vista general del proceso de seleccidn de plantas hospederas por los

insectos fue fundamentado hace 30 afios v no tuvo que ser revisads
hasta la fecha (Dethier, 1953).

Postariormente, varios investigadores han propuestc la importancia
de los aspectos nutritivos de las plantas sobre la relacidn insecto-hospe-

dero {Lipke v Fraenkel, 19556; Waldbauer, 1968:.

La habilidad de un insecto para Incalizar y evaluar una planta

obviamente depende de poseer un sistema sensorial adecuado para recibir
2 interpretar las informaciones o estimulos que ofrece la planta. Las
sistemas sensoriales involucrados en estas tareas principalmente son

el sistema visual y de persepcidn guimica. Aungue una gran cantidad



de literatura cientifica han side escritas sobre estos sistemas sensoriales
(Kennedy, 1960; Thorsteinoon, 1960). El conccimiento practico de como

estes sistemas actian en el campo v on gue consiste un estimulo adacuado

para aceptar una planta hospedero todavia es rudimentarcio,

Sin embargoe, se puede seflalar que el proceso de selsccién de
hospeders difiere cualitativamente entre Ios insectos generalistas vy
especialistas. En caso de los especialistas donde se tiene que localizar
una especie particular de planta dentro de una mezcla de especies,
al. procese de seleccidn de hospedero es bien distinto que de los genera-

listas los cuales pueden aceptar varias especies de planta como hospedarn.,

Como seflada Jermy (1961} los insectos generalistas muestran una
jerarquia de aceptabilidad de hospederos altamente aceptables y las
plantas no hospederas inaceptables. La existencia de esta Hderarquia
de preferencia para plagas agricolas generalistas es de gran importancia
para el manejo de estas plagas va que indica las posibilidades de
manipular la comunidad de plantas pvara lograr un control de brotes

de plagas.

Por otro lado la existenxda de la misma flexibilidad en la preferen~
cia facilita las plagas oligdfagas o poligbfagas de aceptar vy alimentarse
en plantas que no son sus hospedero naturales en condiciones extra-
ordinaris, Por 1o tanto la pregqunta de suma importancia en el campo
de relacidn insecto-hospeders serd cvando vy hasta que grado el insecto
puede desviar de su hospedero preferido v lograr aceptar nuevos culbivos
como su  hospedero. Ademés cual seria su capacidad de sobrevivir

reproduciendo en los hospederos nuevamente aceptados.



En Nicaragua, tal como en otras partes del mundo los insectos
del género Spodoptera sp. (Fami;i.a Noctuidae; Lepidoptera) es uno
de los importantes grupos de plagas agricolas, Particularmente Spodoptor
frugiperda (Smith), es una plaga principal que ataca una diversidad

de cultivos y algunas malezas (King & Saunders, 1984).

Pretto ({1970) citado por Hellpap 1985 ancta diecisicte cultivos

como los hospederos de Spodoptera frugiperda entre ellos malz, arroz,

sorgo, cana, pastos, soja, manil, repollo, alfalfa, irébol, frijoles,

papa, tomate, tabaco, calabaza, espinaca vy algoddén. Las malezas como

Bledo Amamanthus sp. y Verdolaga Portulaca oleracea, constituyen el

hospedero alternativo de esta plaga la cual prefiere estas malezas sobre

las plantas cultivadas como algodén, maiz y hortalizas.

El cultivo del malz en Nicaragua, queda expuesto a los ataques

de varias generaciones de S. frugiperda (Hellpap 1985)., lo cual reduce
el rendimiento en dos maneras: 1} por dafo foliar en el cogollo -
que debilita la planta.

2) Eliminar las plantas pequefias reduciendo la poblacién productiva.
Sin  embargo, algunos investigadores indican que el cultive de maiz
puede tolerar y compensar un dafic en las hojas sin afectar la produc-

¢idn en las primeras semanas de su desarrollo (Van Huis 1881}).

Todas las especies del génern Spodopbera, incluyendo Spodoptexa
frugiperda (Smith), son generalistas en sus habitos alimentavies (Rosset

st al, 1983}, sin embargo, este insecty se le conoce como una plaga
de mayor importancia de wmalz y sorge, indicande su preferencia para
astos hospedantes, donde so presentan en un admern mas alto. Van
Huls {1981} demuestra cue ¢l cultive de malz es mas preferido que
hospedantes, donde se presentan en un ndmero mas  alto.

(1981) demuestra cque ¢l cultivo de malz es mas preferido



sorgo para la oviposicién de Spodoptera frugiperda (Smith), Por otro
jade en el cultivo de algodén 2sta especie ocurre esporddicamente ¥

solamente en algunos ciclos se presenta como una plaga mayor (Hellpap;
1985},

La evolucidn de especializacidn en la relacién hospedero insecto
de esta plaga generalista fue demostrado por los estudinos hechos en
Luisiana, EE.UU. que indican la existencia de dos razas de S. frugiperda
cada unc adeaptade a un grupo diferente de cultivos, IEstas dos razas

responden distintamente a insecticidas y a variedades diferentes {Pashley

et al 1987}

En Nicaragua después del triunfo de la Revolucidn, la politica
del Gobiemo para garantizar auto-abastecimiento de alimentos basicos
ha impulsado varios cambios en el sistema de pmducnidn. Aleimma
de estos cambios como siembra en fechas no tradicionales, siembra
de cultivos nuevos e intensificacidn de uso de tierra para la agricultura
han resultado en incremento de varias plagas, asi que muchos de los
sistemas nuevos impulsados no fueron desarrollados en base de los cono-
cimientos basicos sobre las plagas. Un problema sario han side la
falta de informacidn Dbdasica sobre el comportamiento de las plagas,
su adaptabilidad v éxito en diferentes hospederos cultivos tales como
malezas.

Para responder esta falta de informacitn se decidid llevar a cabo

este estudio donde se realizd ensayos en laboratorio y el campo para
dar respuestas a algunas preguntas basicas sobre el insectn Spodoptera
Fougiperda. Se realizaron estudinos de posibles hospederos de este

insecto {maiz var. H 58-00, tomate var. Ace 55 VT, remolacha var.



Detrolt Red, frijol var. Rev. 84, algodén var. CONAL SN, higuera,
s0rgo) .

Se estudid si las hembras de Spodoptera frugiperda prefieren uno
Se determind si las

de los hospederos para oviposicién en el campo.
plantas hospedantes tuvieron valor nutritivo para sostener el desarrollo

y crecimiento de Spodoptera frugiperda. Estos datos basicos servirén
como fuente de informacidon sobre las relaciones de Spodoptera frugiperda

con sus hospedantes en el proceso de determinar muevas estrategias
del manejo Integrado de esta Plaga y determinar la factibilidad de

un nuevo sistema de producciin de los alimentos.
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OBJETIVES

El objetivo general de este estudio es para conocer v analizar

la base de la preferencia de Spodoptera frugiperda, en séis cultivos

comunes y una maleza para profundizar el conocimiento sobre relaciin

hospedero-plaga de esta especie.

Los objetivos especificos son:

-~ Establecer si hay preferencia en oviposicidon para los adultos
en los cultivos en base de estudic de campo.

- Establecer si hay una preferencia de consumo de los materiales
vegetales de los cultivos por las larvas en laboratorio.,

- Establecer si hay una diferencia en desarrpllo y crecimiento
de las larvas alimentadas por diferentes cultivos.
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MATERIALES Y METODOS

I. PREFERENCIA rPARA AFLICACION DE Spodoptera frugiperda
Este estudio se realizd en el campo bajc condicicnes de infestacién

natural. de Spodoptera frugiperda. La parcela experimental se ubich
en la Empresa ANILIB, Provecio S5an Ramdn, San Francisco Libre en

el Departamento de Managua, III Regidn del Pails.

Este ensayo se desarrolld en la época de primera del afoc 1,986
durante los meses de Julio a Septiembre, realizande la siembra el
25 de Julio. Durante el periodo del ensayo la temperatura media
varia entre 36.5 y 22.0 QC, con un promedio de 29.3, la humedad
relativa promedio de esta época era 60% vy la precipitacion total de

301 mm. distribuide principalmente en los meses e Mayo y Noviembre

Para determinar la preferencia de los adultos de Spodoptera frugiperda

para oviposicidn, se ofrecieron parcelas de sé&is cultivos (nalz, Zea

mays, sorgo Sorghum vulgare, Algoddén Gossypiuam hirsutum, Frijol

Phaseolus vulgaris, tomate Lycopersiocon esculemtum vy remolacha Beta

vulgaris), a los adultos naturales. Las parcelas median S m. de
largo y 3 m. de ancho. En cada parcela se trazé 4 surcos sembrados
a la distancia de 95 cm. con la excepcidn del cultivo de remolacha
que se¢ sembraron 8 surcos con la distancia de 45 cm. entre ellos.
La distancia entre las plantas se mantuvieron segin la carta tecnoldgica
del cultivo: maiz: 20 cm., sorgo: 9 cm., frijoel 5 cm., tomate: 10 cm.,

algoddn: 20 cm., y remolacha: 20 cm.

Se ocuparon 4 repeticiones arregladas en un disefioc de Blogues



Completos al Azar.

Las précticas agrondmicas se realizaron segim el requerimiento
usando fertilizante completo 12-30-10 a razén de 2 quintales por manzana.
En la parcela no se realizd ninguna aplicacidn de insecticidas. Las
limpiezas de malezas se efectuaron de forma manual para tener los

cultivos siempre libres de malezas.

Entre 15 y 55 dias después de germinacidn de Ios cultivos se
hicieron recuentos 2 veces por semana tomando datos de nimero de
masas de huevos de Spodoptera frugiperda, numero de larvas de -
Spodoptera frugiperda, localizacidn de las masas de huevos y de las

larvas en las plantas. Estos datos se recopilaron solamente de 8

plantas provenientes de 2 surcos centrales.

Simultaneamente, se hicieron recuentos dJde masas de huevos v

larvas de Spodopbera frugiperda en las plantas de Higuera {(Riccimis

commmis) silvestres en la misma zona.

II. ESTUDIC DE CRECIMIENTO Y UTILIZACION NUTRITIVA DE Spodoptera

frugiperda.

Este eshudin se realizd a nivel de laboratorio usando larvas de

Spodoptera frugiperda obtenidas de wuna cria. La cria se mantuve

Q
en condicionas de temperatura de 25-26 € vy humedad relativa 60%,
la alimentacidén para las larvas criadas fue hojas de higuera y para
los adultos solucidén de miel.

Para este estudic se ofrecieron hojas frescas de higuera, maiz, frijol,

tomate y algoddn a las larvas colocadas individualmente en vasos
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plasticos. Para cada alimento se colocaron 25 larvas. Los wvasos

se mantuvieron en condiciones iguales que de la cria y las hojas fueron

cambiadas diariamente.

Durante t0A0 el periodo larval del insecto se tomaron datos del
peso de las larvas, el peso de alimento introducide, el peso de alimen-
to dejade diariamente. Al terminar su pericdo larval se tomaron datos

de peso de pupa.

Después de la emergencia de los adultos se introdujexron 3 pares
de adultos en Jjaulas para determinar el nlimero de masas de huavos

_ produgido peor cada hembra proveniente de un alimento.

Para comparar los valores nutritivos de los cultivos se ocuparon
los siguientes indices que se calcularon en base de pesos frescos del

insecto y pesos secos del alimento. (Waldbauer, 1968; Kogan, 1972).

1, INDICE DE CCONSUMO I.C= F/A.T {gm. de alimento consumido
por gm. Peso promedio

del insecto por dia).

2.TASA DE CRECIMIENTO T.C= G/A.T {gm. de peso ganado por
por insacto por gm,

de peso promedio por dia)

3.EFTCIENCIA BE LA CONVERSION
DE LA COMIDA INGCERIDA. E.C.I=(G/F) X 100 (%)
donde,

A=Paso promedic del insecto durante el periodo larval =
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n

Y taixtiy/T

1

n= nimero de mudas

ai= peso promedio de muda

ti= duracidn de muda i

T= duracidn de periodo larval

= peso seco de alimentacidn consumida durante el periodo larval.
G= peso ganado durante el periodo larval= peso fresco de pupa.

Para obtener la medida de peso promedio del insectc més preciso,
se utilizaron solo los pesos inmediatamente después de la muda, el
periodo durante el cual los insectos no consumian mucho alimento,
por lo tanto su peso fresco representa su peso propio sin el error
del peso de alimento consumido. Para obtener esta informacidn tambidn
se anotaron precisamente los tiempos de cambins de muda.

II. ESTUDIO DE PREFERENCIA DE LARVAS DE Spodoptera frugiperda

A LOS ALIMENTOS.

Este estudipo se realizé a nivel de laboratoric usando el método
de opcidn miltiple. En este método se coolocaron una larva del estadio
L3 de 8. frugiperda en una camara (platc petri) que tenia discos
de hojas frescas de maiz, tomate, frijol, sorgo, remolacha, algodén,
de diametro 5 cm. colocadas a distancia iguales del centro donde se

coloed la larva.
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Antes de introducir los discos de las hojas se tomaron sus pesos.
Después de la permanencia de las larvas alimentdndose por 24 horas
se sacaron los discos y tomaron los pesos de alimentos residualas.
A 1a par se mantuvieron d4discos intactos por 24 horas para conocer

la pérdida natural de peso durante este tiempo para corregir los pesos

residuales.

Para calcular los Indices de Preferencia (I.P.) se ocupd la sigquien-
te fBrmula:

I.P.= (Peso de tratamiento introducido-Peso corregido de tratamiento

dejado}/(pesco de testigo- introducido-peso corregido de testigo
dejado).

Para este estudio se ocupd el alimente higuera como el testigo

debido al hecho gque este cultivo fue el alimento de la cria de Spodoptera

M. Los indices se calcularon en base de 10 repeticiones,

IV. ANALISIS DE DATOS
Los datos de preferencia para oviposicidn, de crecimiento vy utili-
zacidn nutritiva y de la preferencia para alimentos fueron comparados

en base de andlisis de varianza sequido por la separacidn de medias

{Prueba de Tukey).

Para estos anilisis se ocuparon los programas criollos de la DIP

del ISCA v el Programa de SYSTAT.
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RESULTADOS Y DISCUSION

1. Oviposicidn e Incidencia de Spodoptera frugiperda en diferentes
cultivos en el campo.

1.1. Oviposicidn de Spodoptera frugiperda

En los cultives de malz, sorgo, algoddn, frijol, tomate y remolacha

sembrados en las parcelas experimentalss se anctaron el nimero de

masas de huevos de Spodoptera frugiperda durante 15 a 55 dias después

de la siembra de Ios cultivos. Estos datos se tomaron semanalmernte.

En 21 mismo tiempo se tomd datos sobre nimeros de masas de huavo
en plantas de higuera silvestres ubicadas cerca de la parcela experimen-
tal, Supondendo gque la distribucidn de las masas de huevos en el
campo no es amontonadeo, se calculd los nimeros de las masas de huevos
por hectérea sabiendo la poblacidn de las plantas por unidad de &rea.

Estos datos se presentan en €l cuadro I ¥y fSgura 1.

Segin el cuadro I y figura 1, se puede ocbservar gque la primera

aparicidn de masas de huevos de Spodoptera frugiperda ocurre entre

los 0-15 dias después de siembra. Durante este periodo se encontrd

ias masas de huevo sclamente an el cultivo de maisz.

Es posible que durante este periodo el maiz era el (nico cultivo

que presentaba follaje a los adultos de Spodoptera frugiperda y otros

todavia no hablan desarrollade suficientemente. Por lo tanto no se
puede decir que la temprana oviposicidén sobre el malz era por alguna

manera de preferencia,

i
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La segunda aparicidn de masas de huevos ocurrid entre 25-40

dias después de siembra cuando las hembras de Spodoptera frugiperda

aceptaron plantas de maiz, sorgo, algoddn v tomate para la oviposicidn
y rechazaron las plantas de frijol vy remclacha donde no se encontrd
ninguna masa de huevo. De las plantas aceptadas en el cultivo de
sorge se presentd maximo nimere de masas de huevos por hectéres
seguido por el malz, algoddn y tomate, entre las cuales no huboe una
diferencia sigrnificativa. Estos resultados nos sefialan gue las hembras

de Spodoptera frugiperda tienen un comportamientc de generalistas

aceptando plantas de varias familias (tomate, algoddn, maiz v sorgoj},

para su oviposicidén aungque hay tendencia de especializacidn ya que

en la planta de sorgo las hembras de Spodoptera fimgiperda ovipositan

mayor cantidad de huevos y en otras plantas no ocurre oviposicidn,

La texrcera aparicidn de masas de huevos ocurre en los 45-55
dias después de la siembra, pero unicamente en los cultivos de maiz,

Yy sorgo y en cantidades sumamente altas en relacidn con la segunda
aparicidn, Si la segunda y la tercera aparicitn de huevos hubiera
resultado de oviposicion de las hembras adultas migrantes seria dificil
a explicar, porgque en la tercera aparicidon solamente las masas aparecen

en los cultivos de maiz, sorgo,

Por otro lado la duracidn entre estas dos apariciones (20 dias)
v la alta cantidad de masas en la tercera aparicidn sefialan la posibili-~
dad que la tercera aparicidén es &l resultado de oviposicidn de las
hembras desarrolladas en el mismo cultivo, por lo tanto tiene menos
oportunidad de escoger otros hospederos para la oviposicidn. Esta

observacidn indica que a pesar de casi igual cantidad de oviposicidn
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°n Jos cultivos de malz, algeddn y tomate es posible gue hay menos
desarrollo de larvas en los (ltimos dos cultivos,

1.2. Incidencia de Larvas de Spodoptera frugiperda.

La incidencia de larvas por hectérea en los cultivos se presentan
en figura 2 y cuadro I, segim 1o cual se puede observar gue duranta
el periodo de 25-45 dias despuds de la siembra las larvas de Spodoptera
frugiperda fueron detectadas en todo los cultivos.

En el cultive de sorge se encontraron el méximo nimero de larvas
durantaz este periode seguido por malz, frdijol, remoclacha, tomate ¥y
algoddn. Encontrandose significativamente alta cantidad de larvas
en sorgo en relacidn con algoddén y tomate y no encontrando diferencia

significativa entre maiz, frijol, remolacha, tomate y algododn.

La ingidencia de las larvas en los cultivos de frijol y remolacha
donde no se detectaron masas de huevos indica una posibilidad de

inmigracidén de larvas de estadios tempranos hacia estos cultivos.

Por otro lado en el cultivo de algoddén, se encontrd minimo nimero
de larvas {(1820.8/ha) a pesar de detectar masas de huevos igual que
en maiz (1280.6 masas/ha). Lo que seflala emigracidn de las larvas
de este cultive a otros o una alta tasa de mortalidad en los estadios
tempranos,

Las observaciones durante el periodo 45-55 dias después de la

siembra indice que solamente en los cultivos de malz y sorgo estan
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presentes las larvas de Spodoptera frugiperda. Esta corresponde con
la oviposicidn donde la tercera aparicidn de masas de huevos esta

restringido en estos cultivos, Este indica gue las hembras migratorias
no son capdr de seleccionar perfectamente los cultivos que son aptos
para las larvas, por lo tanto en fase inicial las larvas son obligadas
a alimentarse en cultivos no aptos ¢ preferidos , donde no hay un
éxito en su establecimiento y reproduccidn, peroc con el tiempo $ols:;
en los cultivos aptos los insectos logran colonizarse.

En las plantas de higuera silvestre no se encontrd masas de huevos

ni larvas de S. frugiperda,

2, Preferencia de Larvas de Spodoptera frugiperda para diferentes
alimentos.

La larvas del estadio L3 de S. frugiperda fueron ofrecidas hojas
de malz, sorgo, algoddn, tomate, frijol e higuera en una camara.
Después de 24 horas se anotaron el peso de diferentes alimentos consu-
mido por la larva y en relacidn con el peso de higuera consumido
se determiné el indice de preferencia va gue la higuera fue el alimento

en que las larvas fueron criadas, Los resultados se presentan en

cuadro II,

Segin las observaciones de larvas de Spodoptera frugiperda consume
mas alta cantidad de hojas de sorge, malz e higuera en relacidn a
las de algoddn, tomate y frijol durantg un periodo de 24 horas. Debe-
mos sefialar que este pesce consumido se calculd en base de peso seco
ya que la diferencia de la cantidad consumida no serd por contenido

de material seco de las hojas.



Los Indices de preferencia noc son estadisticamente diferentes

en los cultivos de sorgo, maiz e higuera, aungue en sorgo y maiz

se obtiene mayor valores que en higuera.
Por otro lado los valores obtenidos en los cultivos de tomate, frijol

y algoddn son inferiores en relacidn con maiz, sorge e higuera.

Los resultados confirman otra vez el hdbito generalista de Spodoptera
frugiperda, las larvas de cual aceptan todos los cultivos ofrecidos
come alimento pero siempre confirmando la tendencia de especialista
a preferir los cultivos de maiz y sorgo tanto como la maleza higuera.

Un hospedante en el cual una larva fue criada puede influir su
metabolismo en tal manera que prefiere este hospedante sobre otros
en una prueba. Esto es v&lido para muchos insectos polifagos como
Pieris brassicae, Heliothis Zea y otros (Johansson, 1951, Jermy et
al, 1968).

Pero en casos de insectos oligofagos como Manduca sexta el fendmeno
de la induccidn de preferencia no es tan claro. {Hanson, 1983). En
resultados obtenidos en este estudio podemos confirmar que existe
una preferencia inducida por la planta higuera va que las larvas criadas
en este alimento tambien sigue prefiriendo la misma. Por otro lado,
Ios altos indices de preferencia obtenidos en sorgo y maiz demuestran
que el grado de induccidn no es perfecto o muy alte y este se espera
de un insecto como Spodoptera frugiperda gue es generalista con tenden-
cia de especializacidn oligbfago y no polifago.

-
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3. Estudio del desarrolle de larvas de Spodoptera frugiperda en

Diferentes Cultivos.

Estudios de desarrollo de larvas de Spodoptera frugiperda se
Hevd a cabo en condiciones dJde laboratorio usando larvas obtenidas
de una cria mantenida con higuera como alimento. Las hojas frescas
de diferentes cultivos fuermn ofrecidos como alimento & estas larvas
durante su ciclo de vida y los resultados de crecimiento y desarrollo

de estas larvas se presentan en cuadro IIT v IV y figura 3.

Seqin el cuadro IIT se puede observar que las hojas de tomate

Y remclacha no sirvieron como alimento de las larvas de Spodoptera

foagiperda va que no hubo crecimiento y desarrollo en estos cultivos.
Las larvas mantenidas en las hojas de frijol cumplieron los estadios
Li, 12, L3, L4, LS. Pero no pudieron llegar al estado de pupa.

En el cultive de algoddn las larvas terminaron su ciclo larval, periodo

Pupal, pero los adulios ne eran fecundos.

Las larvas mantenidas en las hojas de maiz, sorge e higuers
terminaron su ciclo completo que consistid en 5 estadios larval, periodo
pupal al final produciendo adultos fecundos.

Los adultos criados en higuera eran més fecundos que en sorgo ¢ maiz

produciendo un promedic de 5 masas de huevos por pareija de adultos.

El perindo larval era mds corto en algoddn (11.0 dias) y mas
largo en maiz {18.3 dias). Los pericdos larval obtenido en este estudio
astan dentro del rango reportado por otros investigadores (Mendoza

v Gomez, 1982, King y Saunders, 1884).
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Las larvas bajo nuestras condiciones pasaron por 5 estadios larva-

les con duracidn entre 2-4 dias. Se observd una variabilidad._ entre

duraciones de los estadios en diferentes Cultivos. La mayor duracidn
de L1 y L2 se observaron en higuera y para L3, L4 y L5 la mayor
duracién se encontraron en malz. El periodo pupal tenia un rango

de 6.07-8.14 dias (minimo en higuera méximo en algoddn). Es interesan

te notar que en el cultive de algoddn el periodo larval era mas corto

perc el periodo pupal mas largo. Segin King y Saunderxs (1984) el

periodo pupal dura entre 9~13 dias, nuestros resultados muestran valores

manores .o

En el Cuadro IV, se presentan los pesos frescos promedios de

cada estadio larval de Spodoptera firugiperda, mantenidas en diferentes

alimentos, que estan representados graficamente en la figura 3.

Observando la figura se nota que la forma de 1la curva no es
idéntico en todos los alimentos, en maiz v sorgo la relacidn entre
tiempo y logaritmo de peso fresco toma una forma parecida a sigmoide,
en higuera, frijol y algoddn cuadraticas. Bstas formas sefialan las
diferentes din&micas de crecimiento en los diferentes alimentos que

estan reflejado en los indices de consumo y utilizacidn nutritiva presen
tados en el cuadro 1V.

Segqin este cuadro el indice de consumo es significativamente alto

en algoddn e igual en restos. Alto valor de este Indice reflejan una

alta tasa de consumo de alimento en relacidn oon el peso de la larva

y durante un periodo determinado.

feon



-19-

Fisiolbgicamente esto indica que el alimento es acsptable, puede
ser preferido perc deficiente en la calldad nutritiva, por lo cual la
larva compensa consumiendo alta cantidad. Ezto es refiejado en el
heche gque el periodo pupal de Spodoptera frugiperda es large vy los

adultos no son fecundos cuando las larvas se alimentan de hodas de

algodén.

En caso de frijol el indice de oonsumo tiene un valor normal
aungue las larvas no llegan al estado de pupa que refleja deficiencia

de hoja de frijol en algunos elementos gue es absolutamente necesario

para Spodoptera frugiperda a completar su aiclo de vida.

Las larvas mantenidas en maiz, sorgo, algoddn e higuera muestran
igual tasa de crecimiento durante su periodo larval con valor mis
alto obtenddo en higuera (0.094). Es interessante notar gue a pesar
de tener un ciclo de vida mls corto en algoddn (11.0 dias) la tasa

de  crecimiento es menos, I cual refleja una deficdente acumulacidn

de pesc en estado pupal.

La calidad nutritiva de un alimento es c¢laramente reflejada en
la Eficiencia de Conversidén de Alimentos Ingeridos (E.C.I1), el cual
tiene un alto valor para Ios cultivos de sorge, maiz vy la planta de
higuera ({(25-28%) lo cual indica gque entre los alimentos probados ellos

son més aptos para las larvas de Spodoptera frugiperda gue puede

utilizar estos alimentos con mas eficiencia. Al contrario el culkive
de algoddn muestra baja eficiencia como un alimento de las larvas de

5. frugiperda, por lo cual las larvas tienen que consumir altas cantidades

da este alimenta



CUADRD # 1

OVIPOSICION € INCIDENCIA DE LARVAS DE Spodoptera frugiperda EN DIFERENTES CULTIVOS

EN EL CAMPO { CIFRAS CON MISMA LETRA NO SON SIGNIFICATIVAMENTE
DIFERENTES SEGUN LA PRUEBA DE TUKEY 5 % PROB )

OVIPOSICION ACUMULADA ( NUMERD DE MASAS DE HUEVO/HA )

INCIDENCIA DE LARVA ACUMULADA { # / HA )

CULTIVOS o uEra APARICION | SEGUNDA APARECON | TERCERA APARICON DURARTE DURANTE ]
{0~ 150D5 } { 25-ho pos ) { 45-55 DS ) 25 - 45 9os 45 - 55 DdS
MALZ 1280.65 1280.65 b 8964 ,55 b 62760C. 42 ab 14089.07 a
SORGO ¢ | 10245, a 5098%.3 a 158816.8 a 35861.87 a
ALGODON o 1280,75 b 0 ¢ 1820.825 b ] b
TOMATE 0 317.1 b 0 c 2537.5 b 0 b
FRIJOL 0 0 - 0 ¢ 10246, 25 ab 0 b
REMOLACHA 0 0 - 0 ¢ 3842.3 ab 0 b
HIGUERA 0 0 - 0 - ¢ - ¢ -

#% Qbservaciones en Plantas Silvestres cerca de Parcela Experimental .



UADRO # 2

PESOS DEALIMENTOS CONSUMIDOS Y LOS INDICES DE PREFERENC(A DE Spodoptera frugiperda
EN VARI0S CULTivos ( CIFRAS CON LA MISMA LETRA NO SON SIGNIFICAT|VAMENTE
DIFERENTES SEGUN LA PRUEBA DE TUKEY 5 % PROB )

gg:gﬁifngtéﬁfgza INDICE DE PREFERENCIA
CULTIVOS
HORAS { M ) { REFERENCIA / HIGUERA )
iz 0.48 b 1.08 2
soréo 0.5k b 1.20 a
ALGODON | 0.23  a 0.54 b
TOMATE 0.33 a 0.75 b
FRIJOL | 0.31 a 0.68 b
HIGUERA 0.45 b | 1.0 a




14, ESTUDLQ DL DESARROLLO Y CRECIMIENTE DE

Spadoptara frugiperda
CICLE BIOLOGICD DE Spedptera frugiperda EN VARIOS CULTIWES

- PERIORO LARUAL { 01AS } PERI000 PUPAL” | FECUNDACION HASES
al ul ol wl u Tl { pits ) DT HUEYS 7 PARESA

¥AlZ 3033 437 3% 38 18.3 1.6 15

SR 13670340 13k 13 b2 | o 6.4 05

MEOR 1258 2.7 122 L a8rl n8r  ine 8.1k 0

{7\ N R A B - - 0

3

mUL 1.3 33 B laastonge |- . 9

HIGUERA 13.76 13,55 3.5 1284 | 2.89 16 b.07 5

VAP N S B B . - B

% Las cifras pusden tener un error miximo de 24 horas la cual era ef Intervalo de chservacion
{ 25 observaciones )

% Datos en bese de 3 parejas




Di FERENTES HOSPEDANTES Y LOS INDICE DE CONSUMO Y UTILIZACION DEL ALIMENTO
CUADRO £ PESOS FRESCOS DE DIFERENTES ESTADIOS ¥ PUPA DE Spodoptera frugiperda CRIADA EN

DIFERENTES HOSPECANTES Y LOS INDICE DE CONSUMO Y UTILIZACION DEL ALIMENTO
{ CIFRAS CON HiSMA LETRA NG SON SIGNIFICATEVAMENTE DIFERENTES SEGUN
LA PRUEBA DE TUKEY 5 % PROB }

* & K
PESO FRESCO { M ) IKDICE DEL TASK DE CRECI_ | EFICACIA DE CONVE
turive : =1 SION DE ALIHENTO
' CONSUMO HEENTO. INGERID0
L1 L2 t3 LA LG PUPA .
KALZ b.0007 | 0.0048| 0.08931 0.31511 1.0507} 0,1616 047 a 085 a 5.9 a
SORGD 0.0042 1 0.00671 0.1938] o0.20i0] ©.5058 | o.153 B3 a .088 a %.6
MGODON  0.0023 | 0.00T46 0.03821 0.276 | 0.355 | 0.1462 076 b 075 a 2.6 b
TOMATE - - - - - - - - -
}
FRIJOL 9.00026 | 0.01296 0.1165 | 0.288 | 0.308 - 0.35 a - .
HIGUERA 100063 10.0333] 0.2676 | 044731 0.6133 ] 0.1919 I 038 g 0% 3 28,16 2

* Pars el método de cdlculo consulte materiales v métodos.



Figura # 1

HUEVOS DE SPODOPTERA FRUGIPERDA
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DIAS DESPUES DE SIEMBRA

Nimero de -masas de huevos de Spodoptera frugiperda pcr h&ctarea en-
contradas en diferentes cultivos durante 15 - 55 dias después de la siem-
bra. Los datos de masas de huevo fueron calculado en base a masas encon~
tradas en 32 plantas ( 4 repeticiones de 8 plantas } por cada cultivo mul-
tiplicado por el factor de densidad de siémbra. ( Mz; Maiz , Sr : Sorgo
AlL; Algodén ; FR: Frijol , TO: Tomate , RM: Remolacha. )




Figura # 2

LARYVAS DE SPODAPTERA FRUGTPERDA
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DIAS DESPUES DE SIEMBRA

Ndmero de larvas de Spodoptera frugiperda por héctarea encontradas
en diferentes cultivos durante 15 - 55 dias después de la siembra. Los
datos de las larvas fueron calculadas en base de las larvas encontradas
en 32 plantas ( 4 repeticiones de B plantas ) por cada cultivo multipli-
cado por el factor de densidad de siembra. ( M7; Maiz, SR; Sorco. AL;

Algoddn , FR ; Frijol , TO ; Tomate , RM Remolacha )
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Spodeptera frugiperda en frijol
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Curvas de crecimiento de las larvas de
Spodoptera frugiperda  alimentada con
hojas de diferentes cultivos. Para de-
terminar el peso se seleccionaron los
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mudas para minimizar el ervor por el peso
de los alimentos consumidos. Las graficas
representan pesos en escala logaritmico y
tiempo en escala lineal,




Figura # &

PREFERENCIA DE SPODOPTERA FRUGIPERDA
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INDICE DE PREFERENCIA

CULTIvVOS

Indices de preferencia de las larvas de Spodoptera frugiperda
para los diferentes alimentos. Los indices se calcularon en base al
cultivo de higuera en la cual las larvas fueron criadas en valores de
indice mas alta que 1.0 indica preferencia y menos de 1.0 indica

nc preferencia.
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DISCUSION GENERAL

Al comienzo del estudio se plantearon tres preguntas fundamentales

si las hembras de S. fiugiperda prefieren uno de los cultives probados
en el campo para oviposicién si las larvas prefieren uno de estos

cultives como su alimento? y si estos alimentos son adecuados para

el crecimiento y desarrollo del insecto?.

Anteriormente se han presentado resultados ¢que dan repuestas
precisas de estas preguntas. La tarea final que queda es tratar de
relacionar estos resultados, para obtener un conocimiento basico sobre

este insécto y su comportamiento en nuestro agro-ecosistema.

Las hembras de S. frugiperda ovipositan en los cultivos principal-
mente dos veces uno entre 25-40 dias otro entre 40-55 dias. La oviposi
cidn durante 25-40 dias ocurre en cultivos como tomate y algoddn,
maiz y sorgo lo cual es preferido. Por el contrario la oviposicidn
entre 40 y 55 dias esti restringido a los cultivos de maiz y sorgo.
Comoe dicho anteriormente se piensa que la primera oviposicidn es
por adultos hembras migrantes y la siguiente por las hembras criadas
en el mismo cultivo. Si uno acepta la teoria de Hopkins es fAicl
explicar este fendmeno, ya que los adultos que fueron criados en los
cultivos de malz y sorgo, los cultives que permiten mejor desarrollo
de este insecto {seqin resultados de estudico de desarrollsn), tiene

preferencia para estos cultivos como su sitio para oviposicidn.

Pero esto nos deja con la interrogante que porgue hay oviposicidn

en todos los cultives anteriormente. Es posible gue la poblacién
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migrante provienen de un hospedante distinto que ofrecide en este
estudic o el proceso de seleccidn de hospedante durante la segunda
y tercera oviposicidn difiere en algunos aspectos por el cambio del

ambiante para el insecto.

La preferencia de las larvas para su alimento tiene una buena
concordancda con 1a preferencia de oviposicidn por las hembras. Con
1a excepcidén de higuera en la cual no se encuentra oviposicidn a pesar
de que las larvas lo prefieren y las holjas son altamente aptas para
crecimiente de las larvas. Es sumamente importante estudiar este
fendmeno =n detalle v la respuesta de la pregunta "porque las hembras
de Spodoptera frugiperda no ovipositan en higuera”, puede traer algunas

soluciones para el manejo de esta plaga.

Se encuentra larvas de Spodoptera frugiperda en remolacha y

frijol, donde mn hay oviposicidn ni hay posibilidad de desarrollo
este nos indica una inmigracidn de larvas a estas plantas y consecuente

mente sus muertes,

Es importante considerar si este tipo de errdnea inmigracidn puede

servir como una mansra de control haciendo &1 uso de cultivo de maiz
y sorgo intercalado con £rijol y remolacha.

En el cultivo de tomate, ocurre oviposicidn, las larvas aceptan
este cultivo come alimento pero no pueden desarrollarse en esto, por

lo tanto tambien amerita consideracidn comc un cultivo intercalado.

Los datos de oviposicidn, preferencia y desarrollc nos confirman
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el estatus de Spodoptera firugiperda como un generalista con pronunciada
tendencia de especializacidn en los cultivos de sorgo vy maiz. Nuestros

resultados determinan que el sorgo es mas preferido que maiz, lo
cual es contrario a algunos estudios anteriores (Van Huis, 1981).

La diferencia se puede atribuir a los pardmetros estudiados. En estu-
dio anterior se estudid incidencia por planta, en nuestro caso por
drea y sorgo por tener alta poblacidn por Area resulta con mas alta

incidencia en nuestro estudio.

Por otm lado el hébito generalista de Spodoptera frugiperda esta
confirmado por varios autores {Rosset et al, 1983 Pashley et al, 1987,
Hellpap, 1985).
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CONCLUSIONES

Al finalizar el estudio preliminar de relacidn Plaga-Hospedero

para Spodoptera frugiperda en séis culbivos y una maleza se puede

concluir lo siguiente:

1.

Los resultados de estudic de oviposicidn, preferencia por
los alimentos y desarrolln de larvas en diferentes cultivos,
confirma el estatus de este insecto como generalista con tenden-

cia de especializarse en cultivos de Maiz y Sorgo.

En los cultivos de sorge y maiz hay relativamente mayor
oviposicidn que coincide con la preferencia de estos cultivos

como alimento y el eficiente crecimiento de las larvas en

los mismos.

La maleza Higuera presenta una alta preferencia por las larvas

¥y es un elemento que puede sostener un eficiente desarrollo
del insecto, pero las hembras de Spodoptera frugiperda no

lo aceptan para oviposicidtn en la naturalerza.

Los cultivos de Algoddn y Tomate son aceptados para oviposi-

cidn pero presentan baja preferencia y calidad nutritiva para

el desarrollo , por lo tanto puede ser considerado como cultivos
intercalados.

Los cultivos de Frijol y Remolacha no son aceptados por

las hembras para oviposicidn ni son aptas para el desarrollo

de las larvas, sin embargo presentan poblaciones dé larvas



-37

en el campo por inmigracidén y son aceptadas por larvas de L4 como —

alimentos.
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RECOMENDACIONES

1. Dado que en Higuera Riccimus commmis las larvas de Spodoptera

. Se desarrollan muy bien y presentan una alta fecundidad
péam las hembras no lo aceptan para oviposicidn en la naturaleza,
se recomienda estudiar este cultivo para ver si presenta alguna propie-

*

dad feica o gquimica que repels a2l insacto.

2. La rotacidn de cultivos Maiz y Sorgo no son recomendados, vya

que son cultivos preferidos por Spodoptera frugiperda y esto permite
que las poblaciones de Cogollero sean altas.

3. Se recomienda sembrar cultivos intercalados de algoddén y tomate,



4.

5.

7.
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