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En el presente estudio se evald diferentes doals del Insecticida
Quorpyrifos (LORSBAN), para el comrol dal Gusano Cogollero Spodoptera
frugiperda (J.E. Smith), (Lepidbptera : Noctuidae) en el cultivo del
maiz., Las dosis en estudio correspondian a 1, 0.5, 0.25, 0.125, 0.0625
1/Mz. y un testigo sin aplicacidn. Los resultados del estudio nos permi
tir& obtener la dosis Optima gque controle &l Guseno Cogollero y asi
bajar los costos de proteccidn, tanto en 4poca de siembra bajo riego
como en &poca de primera,

En la 8&poca de siembra baje rlego, la dosls da 0.25 1t/Mz. ¥y
el restno de las dosis, incluso la dosis de 1 1/Mz. de Qoxrpyrifos,
ne obtuvieron diferencias significativas entre si, en cuanto & promedics
ds rendimiento se refierve. En eata é&poca todas las dosis ameritaron
m promedio de tres apliraciones en todo el periodo del cultivor pero
sus oostos detorminan las diferencias, ya que utilizando dosis baja
aumantamos la eficiencia del producto, debido a que con la utilizaciin
de un litro dal insecticida Clorpyrifos emplimndo dosis bajas, es posidble
poder aplicarle a una mayox cantidad de &rsas del cultivo en esta
&poca. En cumnto a la obtencifin de gsnancia, entre las dosis no existib
diferencias significativas, =sin embargo la dosis de 0.25 1/Mz. obtuvo
wa ganancia de C$ 17,982.43 por manzana y la dosis de 1 litro obtuvo
una ganancia de C§ 19,411.97, como es posible notar la difersncia es
minima.

Por otro lado, en la &poca de siembra de primera, emtre las diferen
tes dosis utilizadas no existid diferencias significativas entre sl, pero



todas estas fueron diferentes al testigo, en cuanto a promedios de rendi-
mientos se refiere. Es posible sofalar gue la dagis de 0.5 lt/Mz.

de ganacia no existiSd difevencias significativas aentre las diferentas
dosis, asin embargo la dosis de 0.5 1/Mz. obtuve una ganmxdia de C3
4,660.06 por manzmna y la dosis da 1 litvo cobbovo una ganancia de
Cs 1,514.06 por manzana,

Cabe destacar que en ambas épocas se obtuvieron rendimientos
sumamente bajos, por wn lado en la época bajo riego el Gusano Cogallarn
mantuve wa alte presifn de oviposicidn, conduciendo esto a un alto
nivel de infestacifn de plantas, reduciendo dristicamente los rendimientos
y por otro lado, en la Spoca de primera el rendimiento fue afectado
por causa de la enfermedad conocida come “achaparramisnto™,

Todo Io anterior mos permite elegixr la doals dptima mis adecuada
y asi bajar los costos de proteccifn en ambas énocas de siembra,



INTRODUCCION

En Nicaragua el mailz (Jea mays L.}, constituye dentro de los
granoe blaicos, un regldn fundamental para la dista diaria de los nicars-

gienses, por esta razin la produccifin de malxz se ha venido incrementando
an los Qltimos aflos, ya que ademés de siembras de primera se han
ampliado las siembras intensivas bak riesgo. Por esto tenemos que
para el afic 1985 se obtuve una produccidn promedio a nivel nacional
de 22.3 quintales por manszana (1,450.20 Kg/HA), mejor a los 20 quintalas
por manzana (1,300.63 Kg/HA), obtenidos en al ailo 1984 y ya para
al ciclo productive 86-87, se obtuvo un rendimiento mejor a lo antes
mencionado, con 24.08 gg/Mz. (1,565.96 Kg/HA) en un &rea de 230,000
manzanas (160,760.8 Hectéreas), MIDINRA (1986-1987).

Dentro de los factores contralables que son causantes de los bajos
rendimientns en los cultivos, tenemos a los insectos, en el caso especifi

<o del malz encontramos al “"gusano cogollexo” S. frugiperda (8mith),
que puade bajar la produccidn en un 52% en el pais, MIDINRA (1985).

La relacifn entre el nimero de insectos en un cultivoe y la pérdids
en dinermm qgue pueda causar, serf influenciada por factores como la
salxi y estado de desarrollo de las plantas, el tiempo en que la plaga
astd en el cultivo y el precio fubwro en el mercado u otras medidas
de valor del producto. Tomando en consideraciin lo antes mencionado,
si realizamos un buen oontrol dal “"gusano ocogallexo™ para bajar su
incidencia, obtendremos rendimientos hasta de 84.3 gg/Mz. (5,482.17
Kg/HA) de malz, Tapia y Garcia (1983).



Tradicdonalmente gulas tecnoldgicas han recomendado la uitdlizacidn
dal insecticida Clorpyrifos (LORSBAN), para el control de "cogollaro®
en domis de 1 1/Mz. teniendo accifn principailmente de contacto, también
acthia por ingestitn MIDINRA (1984-1985), respecto a esto la DOW CHEMI-
CAL {S.F)} propona una dosis general para Latincamérice de 1-0.5 1/Mz.
de Clorpyrifos; sin embargo, es posible llegar a reducir la dosis antes
mencionada en un 50-75%, con esto reducivemos al gasto de control del
"qusano  ocogallero® reduciendoe por ende los costos de producciin.
Con este propdsito se llevd a cabo este ensayo para determinar el
efecto de diferentes dosis del insecticida Cloxpyrifos sobre al dafio
causado por el “gusano cogollern® sobre el rendimianto en el cultivo
del maiz.



1~

OBJIETIVOR

Determinar la dosis= &ptima del insecticida Clorpyrifios, aplicada
por aspersiin, pam el contml efectivo del “gusano cogollaro”
Spodoptexa fugiperda (J. E. Smith), en el cuitivo de maiz {(Zea
mays L.), en época bajo xiego y primera.

Evaluacifn da dos metodalogias de muestreo para S. frugiperda
Sraith, como son grwdo de dano de plantas y porventaje de platas
infiastadas por dicha plaga.



MATERIALES ¥ METODOS

El ensayo fue realizado en texrrenos del Cantro Nacional de Investiga
cifn de Granos Baaicos, Hacdenda “San Cristbbal", ubicado en el Km. i4,
Managua, Nicaracgua; entve las coordenadas 1,205-1,206 latitud Norxte
y 8,609 longitud Oeste, a wna alhure de 56 mitros sobre el nivel del

max.

El 8 de Marzo de 1988 se sembrd malz de rimsgo, la variedad utiliza
da filee NB-6, a razn de 8 plantas por metro, 0.80 m. entre surcos
¥ 5 cm. de profundidad. Se aplicd abono formulacidn complseta 12—~
24-12, & razin de 2 quintalas por manzana (130.06 Kg/HA.) al momento
de la siembra; ademiés de 3 quintales por manzana (195.05 Kg/HA.)
de UREA 46% de manara fraccionada, un quintal vy medio a Jlos 15 dias
despuds de la emergencia y gquintal y medio 35 dias despuds de la
amergancia, ocon aporqus. Previo a la siembra se aplicd ATRAZINA
{500) y LAZO {Alachlor), para un efectivo control de las malazas,
En todo el aiclo del cultivo se obtuvo una velocidad promedio del
viento de 11.6 Km/Hra. y una temperatura promedio de 28%C,

El 23 de Jmio del mismo aiw, se sembrd maiz de primera, la
variedad utilizada fue NB-3, con igual marco de sisembra qgue en la
&poca bajo riego, la omtidad de semilla fus de 40 1bs/Mz. (26.01
Kg/HA.), se aplicd asboxw formulacidn completa 18-46~0, a razbn de
2 qga/Mz. {(130.06 Kg/HA) al momento de la siembra, la fertilizacifn
nitrogenada fue realizada de igual manera gue en la época de riego,
asl como el contral quimico de las malezas, En todo sl clelo del cultivo

se obtuvoe una precipitacifn promedio de 274.5 mm. de lluvia y una



temperatura de 269C. {ve. anaxo!,

Dentro de las labores preliminares al cultivo, se realizd la prepara
cddn del suelo, realizando las siguientes labores de labranza: Un pase
de arado, dos pases de grada, nivelado y suicado. Una vez que se
dio la emergencia de las plantulas, se procedid a realizar un estaquillado
para marcar las delimitaciones del terreno, tanto para blogques como
para las parcelas, estas actividades fueron efectuadas de igual forma

para riego y primera,

En ambas épocas se utilizdé un disefio experimental de bloques
complatos al azar (B.C.A.), con seis blogquea, el area de cada uno

deestosﬁxedell’t)mz, cada blogque ocontenia seis parcelas, el area

de cada una era de 20 m%, teniendo un total de 36 parcelas. Cada
parcala estaba constituida por seis surcos, de los cuales los cuatro
centrales constitulan la parcela til o &rea de toma de datos, el primer
surco vy el sexto, utilizados como defensa interma para evitar el efecto
mutao entre tratamientos. Al rededor de todo el ensayo se dejs una
franja de 2 m. de ancho, para evitar el efecto de borde. El Area
total del ensayo fue de 725 m>2,

Se wutilizd un tratamiento, dosis del insecticida Clorpyrifos con
seis niveles de éste, los cuales soni

1 o }3/Mx  (Testigo) T4 0.25 1/Mx.

™  0.0625 1/Mx. TS 0.50 1/M=z.
3 0.125 1/Mz. ™6 1 /Mz.



La aplicaciftn de dichos tratamientos se hixo por aspersidn directa
al cogollo, através de una bomba de mochila de 20 litros de capacidad.

mmmﬁodaapﬁmmmelm%delasplmmmﬁamdaspor

S. Srugiperda, en cada una de las parcelas, el cual era obtenido a
través de una revisidn visual,

Tambidn fue evaluado el grado de dafio en el cogollo de 1la planta,
usando para ello una escala de severidad de S. frugiperda, que consistia

s

0z No hay infestacifn, plantas sanas.

1: Daflo viajo, no se toma en cuenta despuds del primer recuento,
2s Raspaduras, ligeras perforaciones.

3: Ventanas en las hojas.

4: Perforaciones grandes.

S: 53 Cogollo completamente destruido.

Estos datos fueron medidos en los cuatro surcos centrales de cada
una de las parcvelas.

Los rescuentos en la época de riego, se iniciaron a los 4 dias
despuds de emergancia y suwesivamente a los 12, 25, 39 y 53 dias
despuds de emergencsia. En la é&poca de primera se efectuaron a los
20 dias despufs de emervencia y posteriormente a los 35 dias deapuds
de la emergencia del cultivo.

En ambas épocas se realizd un anflisis econdmicos para la determina



cifn de la ganancia neta., Para esto se construyeron 3dog cuadros, los
cuales estan constituidos poxs La ganancia bnrta, Qque es obtenida
de la multiplicacifn de la produccidn en quintales por manzana, Dpor
el precio del guintal en ese momento; nimero de aplicaciones promedio,
el costo total de aplicacidn; que es obtenido de la multiplicacidn del
nimero de aplicaciones por el costo de dias/hombres que se requiere
para la aplicacifn de insecticidas por bomba de mochila en una manzanaj
al valor del producto por aplicacidng es obtenido el wvalor del litro
de Clorpyrifos por cada dosis de éste a aplicar; el costo total del
producto es obtenido al multiplicar el valor del producto por aplicacidn
y &l ndmero de aplicaciones; el oosto total del ocontrol se obtiene al
sumar el ocosto total de aplicacidn més el costo total del producto,
y finalmente la ganancia neta que es obbtenida de restar la ganancia
bruta v el costo total del producto.



RESULTADOS DE LA EPOCA BAJO RIERGO

Efecto_de las Josis solre Jos componentes del rendimiento

de calculo de analisis de varianza ,» & ai cuai se tomd en cuenta
el efscto de bloques sobre las dosis, no encontrando eflecto significativo
acbre: El nOmero totsl de mazorcas {(Andeva, F=0(.699; G.L. 5,5,2%:N.S.)
figura 1; el mimero total de marzorcas buenas (Andeva, F=1.128; G.L.5,5,
25; N.8,) figara 2; el porcentaje de mazorcas buenas (Andeva F=l.167;
Galsad,5,25; N.5.) figura 3; porcentaje de mazorcas oon menas del treinta
¥ tres porclento de los granos (Andeva, F=1.006; G.L. 5,5,25;N.8.)
figura 4; porcentaje de mazorcas infestadas por plagas (Andeva, F=0.787;
G.L. 5,5,25: N.8.) figura 5; porcentaje de mazorcas no comercialas
{Andava, F=1,081; G.L. 5,5,25; N.8.) Figuma 6 vy al porcentaje de

mazomcas podridas (Andeva, F=1.022; G.L. 5,5,25; N.S.) figaa 7.

Efecto de dosis sobre el rendimdentos

No hubo un efecto significativo de las difarentes dosis de Clorpyrifos
sobre: El peso de las mazorcas buenas (Andeva, F=1.006; G.L. 5,5,25;
N.8.); peso total (Andeva, F=2.094; G.L. 5,5,25; N.8.); peso en grano
{Andeva, F=1,903; G.F¥. 5,5,25; N.,S.); peso del grano all4 porciento
de humedad (Andeva, F=2.020; G.L. 5,5,25; N.S.,) figura 8; nGmero
de mazorcas obadas (Andeva, F=1.653; G.L. 5,5,25; N.S.,); nmmero
de mazorcas infestadas por plaga (Andeva, F=0,829; G.L. 5,5,25;!!.8.)_;
namern de mazorcas no ocomergdables (Andeva, F=1.003; G.L. 5,5,25;
N.S.) vy 2l nmtmeru de mazorcas con menos del 33 porciento de granos
{Andeva, F=2.148; G.L. 5.5.25; N.S.).

Efecio de dosis sobre el porcentaje de infestacidn de plantas




No hubc 1 efecto sigrificative da Ins diferontos 2osia d= Clorpyrifos
sobra: Kl nomrntain Ao infostact®n a los 4 dias despuds de emergencia
{Andeva, F=0.9%¢%:; G,L. 5,5,25: N.S.}, & ios 12 dirs despuds de smargen
cla {Andeva, F=0.173; C.L. 5,5,25; M.S.} v a los 25 dQlac despuss
de emergencia (Andeva, F1,322: C,L. 5.%,25: N.S.): sin erbarge oxistid
ofectn  aignificative Ao las diferontes Adozis de Clorpyrifos a los 39
dias despuds de emargencia (Andeva, F=5.167; G..L. 5,5,25; P<0.05).
Yy a Inz 53 dign despuls de emervencia {(Andova, Ps5.384; G L. 5,5,25:

P<0.051},
Cuadroe 1 Bfecto de lne diferentes dogis del insecticdda Clorpyrifos
robm el porcentale de plateas infestadns, a los 239 v 5§53
dian Qdaspuds de la emerencia del cultive, an época bajo
o, {San Cristdbal, Marzo, 1988).
DOSIS (i/Mz.) 3% D.D.E. 53 D.D.E.
0 88.52 a 60.61 a
0.0625 73.19 a 49.87 ab
0.125 83.70 a 30.75 be
0,250 70.41 a 38.38 be
.50 73.37 a 42.65 ab
1 48.4% b 17.75 ¢
ANDEVA S s

DUNCAN 0.05 C.V.=20.48% C.V,=39,358%
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Se efoctud una regoeadidn lingal ¥ una aadcdtica parm ver el afecto
del porcantate 2o nfastacifin sobre el rendimisnto, encontrindose que
en la regreciin lineal no hubo ofecto signdficativo a los 4,12,25,3%9 y
533 dfas despuds Je amangenciay € la regresidn cuadrdtica no hubo efecto
significativyo a s 4£,25,39 y 33 Mas despaBs Jde 1la energeswia, pero
3fi hubo efecto signfScativo a2 los 12 dles despuls do la emergencia,
(Sgura 9). La ocuacidn dal modelo cuadzitico fue la sigwlentes

Rendlaiento (Gx/Pta. )= 108.79 + 36.365 {% de nlantas Infostadas a ios
12 D.D.E.) =~ 0.521 (% de plantas infestadas a
Jos 12 D.D.E.F

Con Rz' 0.133 Y P<0.05).

Efocto de las dosis sobre el geado de dafic de plantas
No hubc un ofectc significativo de las diferemtes dosis sobre el

grado de dado a ios 4 dlas despubs de la emexgencia {Andeva, Fw»,401;
G.lbe 5,5,25; N.8.)y a los 12 dias despuls deo la emergancia (Andeva,
F=0,i937 G.L. 5,5,251 N.8.) y alos 25 dias despuds de la emargencia
(Andeva, Fe«1,246; G.L. 5,5,25; N.S8.)r sin embargo oxistid efiscto significa
tivo de las diforentes dosis de Cloxpyrifos & los 39 dias despuls de
ls emergencia (Andeva, Fe3,583; G.L. 5,5,25: P 0.05) y a Jos 33 dias
despuds de la emergencia (Andeva, F=6.71, G.L.5,5,25; P<0.05).
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Cuadro 23 Efecto de las diferentes dosis del insacticida Clorpyxifos
sobre al. grado de dafio de plantas, a log 39 y 53 dias

despuds de emergencia del cultivo,

(San Cristdbal, Marzo, 1988).

en &época baje riego,

DOSIS (/Mx) 3 D.D.B. 53 D.JD.E.
0 4,16 a 3.9 a
0.0625 3.46 a 1.92 beo
0.125 3.28 ab 2,20 b
0.50 3.47 a 2.35 ab
i 2.51 b 1.40 ¢
ANDEVA 8 . 4
DUNCAN 0.05 C.V.»21.58% C.V.u25,.29%
Relacin entve el porcentaxje de infestacidn v el grado de dafio a los

4,12,25,39 y 53 dias despuls do la emergencis
Para determinar la relacidin entre el porcventxie de infastacion ¥y

sl grado de dafio, se eflectuaron oorrelacionss tomando como variables
ias Adiferentes fechas de muestreo raspectivamente antes mencionadas)
encontrando efecto significativo entre las xiguisntes vaxiabloss
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Cadvo 3 Coeficientes de correlacién para las variables da grado de
dafic y porcentaje de infestacidn de plantas, en é4poca de
risgo,

DIAS DESPUES DE EMERGENCIA

COEFICIENTE
GRADO DE DANO INFESTACION DE CORRELACION
12 12 0.975
25 25 0.935
39 25 0.386
39 39 0.806
53 39 0.517
39 53 0.360
53 53 0.784




RESULTADOS DE LA EPOCA DE PRIMERA

Efecto de doais sobre los componentes de rendimiento
5 afectud un andlisis de varianza, en cual se tomd en cuenta el

efoctn de blogque sobrme las diferentes dosis de Clorpyrifos, no encontran
do afecto significativo de éstas sobre; el nlmers intal de mazorcas
{Andeva, F=1.847; G.L. 5,5,25; N.S.) fioure 10; porcentaje de mazorcas
buenas (Andeva, F=0.993; d.L. 5,5,25; N.8.) figura 11; porcentaje de
mazorcas podridas (Andeva, F=2,521y G.L. 5,5,25; N.8.) Sfigura 12;
porcentaia de mazoreas infestadas por plagas (Andeva, FP=2,363; G.L.
5,5,25y N.S.) figura 13; porcentaje de mazorcas no comerciables {Andeva,
F=1,479; G.L. 5,5,25%; N.S8.) figura 14 y el porcentaja de mazorcas <on
mencs del 33 porciemto aen grancs {Andeva, F=2.271; G.L. 5,5,25; P 0.05)
figora 15; endstid diferencia, sin embargo, la prueba de Dincan no pudo
sefialar diferencias entre tratamientos.

CGmvdro 4 Efecto da las diferentes dosis del Insecticida Cloxpyrifos,
sobre el nimaro de mazorcas con menos del 33% de granos
an la época de Primera, (San CristSbal, Junio 1988).

DOSIS (1/Mz.} PROMEIND (N8 DE MAZORCAS)

0 27.96 a
0.0625 22.43 a
0.125 27.90 a
0.250 33.70 &
0.50 38.62 &
1 22.62 a
ANDEVA N.3.

DUNCAN 0.05 CV. = ﬂ.m
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Efacto de dosis sobre al rendimiento

No hubo efiocto de las diferentes dosis de Cloxpyrifos sobre el
peso total (Andevae, F=1,733; G.L. 5,5,257 N.8.); peso del greano (Andeva,
F=2,067; G.L. 9,5,25; N.8.); peso dal grano al 14 porciento de humedad
(Andeva, F=1.738; G.L. 5,5,25y N.8.} figuxa 16y nOGmexro de mazorcas
infastadas por plaga (Andeva, F=1.738; G.L.5,5,25; N.8.); nimero de
mazarcas no ocomarciables {Andeva, F=0.583; ¢.L.5,5,25; N.8.): nlmero
de mazorcas con menoe del 33 porciemto de granos {(Andeva, F=2.031;
G.L.5,5,25; N.8B.) vy el nGmexro de las aplicsciones (Andeva, Fe=8; G.L.
5,5,25: N.8,).

Efecto de dosis scbre al porcventasje de infestacidn de plantas

No hubo efecto significativo de las diferentes doslis de Clorpyrifos
sobre el porcentzje de plantas infestadas a los 20 dias despuls de
emergencia {Andeva, F=0.492; G.L. 5,5,25; N.S.); pero si hubo efecto
simificativo de las dosis a loe 35 dias despuls de la emargenclia (Andeva,
F=3.689; G.L.5,5,25; P<0.05).
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Condro 3 Efectc de las diferentes dosis del Insecticida Chlorpyrifos
sobre el porventaje de infestacifn de plamtas, a los 35 diss
doespubs de la emergencia, en época de primera. (San Cristdbal,

Junic de 1988).

DOSTS {(1Ms=,) PROMEDIO DE INFESTACION

0 50.26 &

0.0625 29.11 a

0.125 36.71 s

0.250 19.30 b

0.50 24.68 b

1 15.65 b
ANDEVA s
DUNCAN 0.05 C.V.= 55,178

Se efectud regresidn lineal y cuadrAtica, para observar al efacto
dal porcentaje de infestacisin sobre el rendimiento, no encontrandc efecto

aignificative a los 20 y 35 dias después de la emaergencia en ambas
regresionss, linoal y cuadr&tica.

Efecto de dosis sobre el grado de dafioc en plantas

No hubo efecto significativo de las diferentes dosis de Clorpyrifos,
sobre el grado de dafic a los 20 dias despuds de emergencia (Andeva,
F=0.338; G.L. 5,5,25; N.8.) y a los 35 dias despulis de la emergencia,
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{Andeva, F=1.758; G.L. 5,5,25; N.8.).

Relaciin entre el porcentaje de infestacidn y el grado de dafio a los
20 y 35 dias despuls de la emergencia

Para determinsr la relacifn dal porventaje de infestacidn y el
grado de dafio de plantas, se efectuaron ocorralaciones, tomando como
variables las fSechas do muestreos antes mencionadas; para porcentale
de infastacifn y grado de dafio respectivamants, encontrando una correla-
cidn significeriva en las siguientes variables.

Qi 6§ Coaﬁxﬁu&esdemrrelad&xmlmvxﬂabhad&‘gmbde
dafio y porventaje de infestacifin de plantas, época de rego.

DIAS DESPUES DE EMERGENCIA CORFICIENTE
DR CORRELACTOM
GRADO DE DASO % DE INFESTACION

20 20 0.935
35 35 0.061

= 36 <001




DESCUSTON

En la realizacidn dal presente estudio efectuado sn Spoca de riego
¥y en época de primera en al cultivo ds malz, fie utilizado un nivel
de dallo econdmico del 30% de plantas infestadas, =ain embargo guias
thonicas contemplan aplicar insecticidas contra el “"gusano cogollero®
cwndo se encuentren wn 20% de plantas infostadas, MIDINRA (1985}
es importente sefialar que on estos momentns la utilizaci®n de un 20%
de plam;as infestadas, nc es correcto como nivel de daflo econdmico,
usamos 30% como nivel de dallo econdmico, porgue otros estudicos han
demosirado gque nw hay bajas en al rendimiento hasta en wn 40 da
plantas infestadas, Hruska et.sl. {1987). El cambio en los precios
en ambos productos v la eliminaciin de la paiiticm de subsidios de
los insecticidas por parte del Gobiermo, han elevado el nivel de dalio

ecordmics,

Hruska vy Urbhina (1989), propone e para guo saa rontable el
control del “gusano cogollaro®, debe efectuarse cuando se verifica que
hay uwn 40% de hojas afectadas en wna manzana, por dedbajo de este
porcentaje el gasto realizado en comtrol no se Jjustifica.

Rafividndonos un pooo al porcentaje de plantas infostadas, en la
&poca balo riego, es pogible observar que la infestacidin maAxima fHoe
dal 83% a los 39 dias despuds de la emergencia, ocoxreapondiendo a
las parcelas las ocualses fueron tratadas con la dosis de 0,125 1/Mz.
de Clorpyrifos, sin embargo estadisticamente no se encontrd diferencia
entxe el resto de las douis en esta foecha, ocorrespondiente a 0.5, 0.25,
0.0625 1/Mz., siendo la exvepcidn la dosis da 1 litxo, gus siampr
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mantuvo en nivalss bajos el porcentaje de plantas inflastadas.

A los 53 dias despuis de 1a emergancia es posible observar una
baja en &l nivel de plantas infestadas, en todas las dosis (figuxa 17),
ain embmrgo el iestigo el cual o tuvo aplicaciin, estadisticamernte no
difisre de las dosis de 0.0625 y 0.5 1/Mz. de Cloxpyrifos y la dosis
de 1 1/Mz. no difiere de las dosis de 0.25 y 0,125 i/Mz. (cuadro 1),
dal control del "gusano ocogoliero” en esta épooca. Es de importancia
sefialar que la dosis de 1 litro redujo hasta wn 178 Ja infestacidn de
plancas en las parceias donde fue utilizada.

En omo a la época del cultive de prlnera, se obtuvo una infestaciin
mixima de 3%% a los 20 dias después de la emergencia, éste fue alcanzado
an las pacoalas gque fueron tratacas con la dosis de 1 it de Clorpyrifos,
sin embazyo & ios 35 dias despubs de la emexgencia en estas mismas
parcains, despuds dJde la aplicaciin, de 39% de plantas infestadss se
redujc hasta un 15% al total Ge plantas infestadas (figurm 18), es impor-
tante sefinlar que la dosis antes sefialada estadisticamente no tuvo diferen
cia con lag dosis de 0.5 y 0.25 litros y por otxro lado al testigc sin
aplicacidn, no tuvo difarencia desde sl punto da vista estadistico con
las dosis de 0,123 y 0.0625 litrve de Clorpyrifos (cuadro 3). En
esta época también as posible utilizar dosis bajas, ocon al objetivo
de reducir los costos de contxul,

En ambas &pocas se prasentd una marcada diferencia en cumnto
al porcentmie de infestaciin, aesto pudo haberse debido a las condicionos
ambientalag que difieren segin la &poca da sismbra, el atagque de la
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plaga o8 mayor en la época del cultivo bajo xisgo, que en relaciin
a la &poca de primexa, Hruska & Gladstone, et. al. (1987},

Fonseca (1989), con aplicacionas a man, a través de osbos, obtuvo
infestacifn de plantas diferentes en ambas &pocas, siendo la infisgtacidn
méas alta en la época dal cultivo baje riego, alcanzando un 60% y en
la &poca de primera una infestacidn de plantas mAximas de un 14%,

La baja infestacifin en la é&poca de primera, es atribulda a la precipi
tacifn plwvial que reduce las poblacionss de "cogollexo® por ahogamisnto
Y al atague del hongo entomopatigenc Nomures rilayll, gue precisaments
an esta época produce las epizootias. Ignoffo (1980), realisd estudios
sobre al efecto de la humedad en la eficiencia de esporulaciin de clisrtos
hongos y concluyd que las conidias foscasan al gexminar por debado
de 40-60% de humedad relativa, esto asegura gque la época de primera
crea las condiciones para la reproducciSn del hongo por la alta humedad
que se presenta.

En la époce bajo riego, al efectuar las regresionss para debterminar
el efiscto de la infostacidn da plantas sobre al rendimiento, se obtuvo
que a los 12 dias despuds de la emergencia, el modelo gue se ajustd
fue al cuadritico, no encontrando baja en los rendimientos hasta despuds
del 40% de infestacifn de plantas por el "cogollero® (figura 9), de
tal manera qua no se justifica el control en esta foacha ocon menos del
40% de plantas infestadas. El "gusano cogollaro®, 8. frugipevda efectfia
grandes dafios a plantas Svenes y cuando actla como coxtador ias condu-
ce a la muarte, esto es debido que los niveles de tlerancia de plantas



-38-

Ovenes es poca, Coria vy Daigado [1973).  Sin embargo e8 posible gus
las plantas venos saludabhles 3¢ pueden a menudo ecuparar de la
defoliaciin que provoca el "gusano cogollero® sin obtener pérdida do
rendimiento, King v Seander {1984},

FEm ambas &nocas, wiege y primera, el qradec de date siempre fue
en agmente en thdas Jaz dosie utilizadas, en la &poca de rieqo, el
crado mAximo de dafio se obtuvo a los 39 dias despuds de la emeorgensia,
en a3 parcalas ouve fuevm toatadas oon Ja dosis da 0.5 litros da2
Clovpyrifos, obtzalsndo 3% ~somo grade de daflo, sin embargo en esta
focha no se ancontraron Jdifarencdas estadisticas entre las dosis de 6.3,
0.620, NI125 litos vy el testioy sin aplicscidn, Ia dozis de 1 iitro
fue Alfererte a3l Testh, pern hw a la de C.2% 1/Mz.; en cambic a los
33 ding desorads de lx amergencds no axistid diferencia desde al punio
de lntz esindistion entre la dogis de 0.5 I/Mz. de Clorpyrifos con
rospocte 2% testige, v enconiyands  diferencias  tamhifn antre 1a dosis
Ge 0,25, 0,125 y 0.0623 litros, con respecto a la reduccifn del grado
de daflo, (cuadro 2). Se puede observar gue a los 39 dias despuls
de emergenczia hay una baja del grado de daivo de plastas en todas
las dosis utilizadas en esta época, (figura 19).

Bn la &pocs doa primera el grado de dafo mAximo fe de l.1.,
(Eigura 20}, alcanzadc a Ins 35 dias despufs de ]la emergencia, en las
parcelas que fueron tratadas con 0.25 lityos de Cloxpyrifos, encontrando
que on este pariodo hay una mayor afectacifin, las plantas mayormente
defiadas por “cogallsxus* son las gue alcanzan entre 40-60 centimetros
de altura, Banda vy Enkerliyn (1981).
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En ambas érccas, tanh en riegn como on primera, la dosis de
1 ltvo de Qloroyrifos £ la que reduio afectivamente ol grado da
anfio de plartas, sequida en efectividad de la doais de 0.0625 Utyos.

ta intensidad del daflo causado por una larva de “cognllero® en
al Area foliar, dopends do su edad v tamafio, por esta razfin la intensi-
dal del Adafa depende An 1oz sigrientes factores: Edad v tamafio de
Jas larvas, momanto de infestacifs v niimerc de larvas, Ohando y Van
Huda, (1977).

Al. comparar los dos tipos de muestrecs, grade de dafio de plantas
y porcentale de infostasifin de plantas, so oboorva que es posibles utilizar
cualquiara Jda lnos dos Jebido 2 que existe una cormelacidn altamente

signifizative antre ambos métodos.

La forma mAs practice v vapida de muesireo, es la del norcentade
de infestacifin, por allo se recomienda este tipo de muestreo,

Efacts de dosis sobre los rendimisntos

En el presents estudio oen ningma da las épocas, bLajo xiego y
primera, las diferentes dosis dosis de CQlorpyxifos aplicadas por asper-
sitn an las diforanteos parcelas, no presentarovn diferencias siond€iostivas
avtre si con respecto al rendimiento; por tanto resulta indifereate utilizars
cualquisra de las diferentns doais de Clorpyrifos, pero es imporiants
dostacar que tilizande sosls menores gue un litro, reducdremos conaidera

blamentte ol costo dal control dal “gusano cogallexo” S, frugipesda.
Padilla, (1938), encormtrd que la dosis de 0.2% litros, apliceda de forma
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mamml, a través de csbos zesultd ser la mis rwtable.

Con respecto & las ganancia neta las diferentes dosis de Clorpyrifios
en ambas dpoces, no obtuviaron difersnciss significetivas.

Al establacer una ocomparacifin entxe épooms, o8 poaible observar
gqus en la época del aultivo bajo riego se obtuvieron mwjores rendimisntos
Qque xespectc a la édpocm de primera {cuedro 4 y 35}, esta diferencia
an produccitin se debid a una explosiin en el afio 1988, por todo el
pacifico de las poblaciones de Dalbulus maidis (Del & W.), conocida
ocomo Chicharrita, vector de los peatdganos que provocan la enfermedad
conocdida como "achaparramisnto® en el cultivo del maix, es posibls
tambidn destacar gque amgque los rendimientos en la époor bajo riego
son mayores en ralacidn & plantaciones comerciablss, el rendimisnto
s bajo y esto posiblemente fue debido a la alta presifin de oviposicidn
de “"cognllaxo®™ an esta época, que a pesar de las aplicacionss no se
observa una baja en el porventaje de plantas infestadas, hasta despubs
de los 39 dias despubs de la emergencia. (figuwm 17).

En la &poca del ouitivo bajo xiego, 1a dosis de 1 1/Mx. obtuvo
un rendimianto promedio de 7.10 quintmles por mansane (461,72 Kg/HA)
de nmalz, comportindoss de manera similar en produccidn, la dosis de
0.23 1/Mz., obteniando 6.49 qq/Ms. (422.05 Kg/HA.) de maix.
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Cusdro 7 Rendimisntos obtanidos en Kg/HA y qq/Mz. por las diferentes
doais de Clorpyrifios, al finslizar el citlo del cultivo en
época de primeram, (San CristSbal, Junio 1988).

DOSIS (1/Mx.) PROMEDIOS (Xg/Hb.) {qg/Mx. }
0 52.67 b 0.81
.625 88.44 a 1.3
0.125 104.70 a 1.61
0.250 127.46 =a 1.96
0.50 142.41 a8 2.19
1 72.18 a 1.11
ANDEVA S
DUNCAN 0.05 C V= 59,409

Con respecto a la &poca de primera, las parcelas que fueron tratadas
on l]a dosis de 0.5 litros, obtuvieron un rendimiento de 2.19 qg/Mz.

(142.41 Kg/HA) de maiz, de manera similar cbvtuvo el rendimiento las
parcelas tratadas con la doais de 0.25 litros, obteniendo 1.96 qg/Mz. -
{127.46 Kg/HA) de maix.
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Cuadrn 8 Rendimientons obtenidos en Kg/H& y qg/Mz., por las diferentes
dosis de CQClorpyrifos, al Ffinalisar el ciclo del cultivo en
época bajo riego, (San Cristibal, Marzo 1988),

DOSES (1/Mx.) PROMEDIOS (XKg/HA.) (qq/Mx.)
0 214.54 a 3.30
0.0625 268.58 a 4.13
0.125 415.55 a 6.39
0.250 422,05 = 6.49
0.50 311,50 a 4.79

1 461.72 a 7.10
ANDEVA N.S.

m 0.“5 C.V.ﬂ “065‘

Fonseca, (1989), enconmtrd en ensayos realizados en época de primera,
que axiste diferencias significativas entre las dosis de 1, 0.5, 0.25,
0.125, 0.0625 y 0 1/Mz. de Clorpyrifos, ejerciendo la dosis de 0.25
Htros un mejor efecty sobre el rendimisnto; no se anoontnd diferencia
significativa en dicho ensayo en época bajo riego: en este caso la dosis
de 0.5 litroe fue la que obtuvo un mejor efecto sobra al rendimiento.,
Padilla, (1988), encontrd en un ensayo efectuado en &poca de primera
gue la dosis de 0.25 L/Mz. de (Qlorpyrifos aplicados manualmentes en
forma des cebos, obtuvo los mejores rendimientos en gg/Mz. de maiz,
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Es de suma importancia la reduccidn de dosls de insecticida y la
frecuencia do su aplicacién, y& e esto comribuye a reducis al dafio
da la salud humana, la contaminacdfn del madic ambiante, la destruccidn
de la fauna bendfica, evita la resistencia insectil y reduce considerable-
mente los ocostos de control. Hruska, (1987}, encoatx® que oon dos
aplicaciones en todo €l ciclo del cultivo dirigidas al cogallo, obtandremos
los mismos rendimientos casi sin diferencia que si se aplicara i{res
0 més veces; sin embaryo, productores de la Regifn I, hicieron 4.3
aplicaciones promedic de insecticidas, de los cuales el 80% fueron dirigi
das contra el “gusano cogallero”, Van Huls, et. al. (1982).

Andlisis Econdmico de la época de riego

En esta époxa el rendimiento obtenido en las parcelas, las cuales
fueron tratadas con las diferentes dosis, incluyendo el testigo el cual
no tuvo aplicacién, no se encontrd diferencias significativas entre si
desde el puntn de vista estadistico; esto nos conduce a decir que es

posible utilizar acmlquier dosis, dsbido a gue no hay difearencia en
la obtencién de la ganancia.

Sin embargo, las parcelas que fueron tratadas con las dosis de 1 1/Mz,
obtuvieron wn rendimiento de 7.10 gg/Mz. (461,72 Kg/HA.), genarando
con este rendimiento una ganancia neta de C$ 19,411,.97, con tres aplice-
clonas promedios en todo al perindo del cultivo. En cambio las dosis
de 0,25 y 0.125 1/Mz., en las parcelas donde fusron aplicadas obtuvieron
ma produccidn similar de granc comerciable de 6,49 y 6.39 qqg/Mz.
teniando oon estos rendimientos una ganancia de C$ 17,982.43 y C§ 17,748.84
raspectivaments, con igusl nimero de aplicaciones que la dosis de 1llitro.



Qusdo §  Costo y gmancda de las difersntes dosis del Insecticldz Clorpyrifos, wiilizadas para el control del

*Gusano Cogollemm® Spodovera frugiperda, en época bajo e, {San Cristbal, Marso, 1983).

DOSIS PRODUCCTON GANANCIA NUMERO DE (080 T0TAL  VALOR DEL , OOS70 YOYAL (0SY0 TOTAL GANANCIA

(I/Mz) (Fg/Md)  BROEA® APLIC.*  PRODUCTO/APLIC, PRODOCIO CONTROL*  META

¢ 2454 9,240 - - . . 9,240

0,062 268,58 11,564 96,78 (AL ARY 119.97 11,444.03
12 41555 17,692 %.78 15,46 46,38 143.16 17,748.84
.23 4205 18,112 %.78 .93 N 189,97 17,9243
3o L. 13,602 9.7 61,87 185,61 &R.5 13,129.61
1 41,72 19,880 9.78 VAN B 468,03 19,411.97

* VALORES REFVEXIDOS BN CORDOBA.
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Es de suma importancia séflalar gue al no encontra diferencias
desde el punto de vista astadistico entre las dosis con respecto a
la ganancda neta, es posible recurrir a dosis inferiores a la de 1 litro,
ya que con esto estariamos reducisndo el gasto del insecticida de
Clorpyrifos para el control del "cogollaro™, obteniendo mayor eficiencia
y rentabilidad.

Andligis econdmico de la época de primera

En esta é&poca al igual que en la época bajo riege, el rendimiento
obtenido en las parcelas tratadas con las diferentes dosis, estadisticamen
te no se encontrd diferencias entre si en las distintas dosis; ocon excep-
cidn al testigo que 31 fue diferente al resto de las dosis: sin embargo
es posible diferenciar los tratamjentos en cuanto a cifras en qgq/Mz.
que si bien es cierto nos son muy amplias, teniendo que en las parcelas
gque fueron tratadas con la dosis de 1 1/Mz., se obtuvo un rendimiento
de 1.11 qgg/Mz. (72.18 Kg/HA.), logrando con este rendiniento una renta-
bilidad de C$ 1,546.06, con una aplicaciin promedioco en todo el ciclo
del cultivo. Bn cambio la dosgis de 0.5 y 0.25 1/Mz. obtuvieron un
rendimiento mayor que la dosis anbtes mencionada, obtersiendo 2.19 qg/Mz.
{(142.41 Kg/HA.) y 1.96 qgg/Mz. (127.26 Kg/HA.)}, Ilogrando oon este
rendimiento una ganancia neta de C§ 4,660,060 v C$ 4,439.28, respectiva-
mente; es8 importante seflalar gue la dosis de 0.5 lios amexitd una
aplicacifn y la dosis de 0.25 litvros ameritd un promedioc de 0.83 aplica-
ciones.

Las parcelas correspondiantes al testigo, alcanzd los rendimientos
més bajos ocon respecto a las diferentes dosis, con uia produccidn de
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0.81 qqg/Mz. (52.67 Kg/HA.) de granw comerciable, (cuadro 10).

En asta época e3s posgible utilizar tanto la domis de 0.5 litros,
como la de 0.25 1/Mz,, debido al rendimiento vy a la ganancia alcanzada
por ambas dosis, con esto estamos reducisndo en un 50% y 75% el gasto

del insecticida Clorpyrifos para el control del “cogollero™ an esta época,
asumentando la eficiencia dal producto.



Condeo 10 Costo y ganencia de las diferentes dosis del meecticida Clorpyrifos, ufilizadas para el control del Gusao
Cogoullero Spodoptera frugiperda, en época de primera, (Sen Cristbbal, Junio, 1988).

DOSIS PRODUCCION GANANCTIA NUMERO DR COSYO TOTAL  VALOR DEBL COSTO TOTAL COSYO TOYAL GAMANCIA
{I/Mx) (Kg/HA,) BRUTA*  APLIC, APLIC.*  pPRODUCTO/APLIC.*  PRODUCTO CORTROL® NETA®

0 52.67 1,944 - - . - - 1,944

0.0625 88,44 3,264 1.16 48.65 69,25 86,33 128,98 3,135.02
0.125 10470 3,864 1 41.M 138.50 138,50 180.44 3,683.56
0.250 127.46 4,704 0.83 34.81 m 229.91 264,72 4,439.28
0.50 142,41 5,256 1 41.94 554 554 595.94 4,660.06
1 72.18 2,664 1 41.9% 1,108 1,108 1,149.96 1,514.06

* VALORBS REFERIDOS EN CORDOBA.
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CONCLUSIONES

Al no presentar diferencias significativas las diferentes doels wubill
zadas oon respecto a la ganancia neta, esto nos conducs a concludr
que es posible utilizar en ambas dpocas dogis inferiores a la de
1 I/Mz. de Clorpyrifos, estudios previos a dste demostraron gque
la dosils de 0.25 1 1/Mz. era la méz rantable, debido a esto es
posible utilizar esta dosis an ambas épocas; con esto reduciremos
en un 75% el gasto de insecticida para controlar “cogollero® en
riego v primera, y con ssto bajar los oostos.

En la é&poca de siembra bajp riego utlizando la dosis de 0.25
i/Mz. de Clorpyrifos, aplicada por aspersifin, se necesita un prome
dio da tres apliceciones, para proteger el cultivo; en cambio
en la época de primera esta misma dosis amaritd 0.83 aplicaciones
promedins en tndo el periodo del cultivo.

Es posibla utilizar ambas metodologias de muestreo para la realizas
clidn de los recuentos, tanto el porcantaje de plantas infestadas,
como la escala del grado de dafo en ambas épocas, pero es més
agil y dinfmico el muestreo a través del poarcentaje de plantas
infestadas.

Al efectuar los muestreos en la &poca del cuirivo baje rego, realisar
los a interbalos de tiempo més oorto, debido a gue la infestacién
del “coallero® es mayor en 2.12 veres mes que Con respecto
a la épcca de primera.



1) Es posible utilizar la dosis de 0.25 I/Mz. de Clorpyrifos en ambas
dpocas, para el comrol de “ocogollero™ en malz, paras aumentar
la eficiencia y rentabilidad del productn ¥y reducir los costos de

control.

2} La metodologia de recusnto que se debe utilizar en ambas épooas
de sismbra es la del porventaje de plamtas infastadas, debido

a que esta metodologia es mbs &gil v dindmios.

3) Reducir el intoxrvalo de tiempo entre un muestrec y otro en la
época de riego, debido a que en ests &pocm se presenta una alta
infiestacifn por parte del “cogollaro®, realizarlos dos veces por
semana para darls un medor seguimianto.

En la &pocz de primera es posible realizaring més distantes debido
a que en esta época los niveles de infestacifin son bajos.

4) Repetir este estudio en época de asdembra bLajo riegr y primera
en otras zonas, utilizando las mismas dosis empleadas en este estudio,
aplicadas por asperaifin con un testigo sin aplicacilin, con el propd
sitc de confirmar los resultados cobtenidos.
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Datos Climatoldgicos obtenidos en diferentes meses, en é&poca del cultivo
bajo riego y primera. (San CristSbal, 1988).

MESES Pp(mm) %) HR (%)
Marzo 0 26.8 58
Abril 4 29,7 59
Mayo 53 29.9 69
Junio 340 27.1 75
Julio 205 26,0 83
Agosto 274 26.0 86

Saptismbre 276 26.0 85
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