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RESUIEH

con el cbjstivo da conccer el efecto de pecfodos de iunfes
tacifn da la chicharrita del mafs Dalbulug maidis sobre 1& iu

cidencia del echaparramiento y el rendinlento du graud en La=
£g NB~100 da postrera, sc¢ realizd este cunsayo es la batacita
Ezperitental del Valle da S&baco "Rall Conzdlex". Lo estable
cicron 5 perfodos de infestacién de Dalbulus maidis (U~10,
10-2¢, 20-30, 30~40 y 0-40 DOG) y un porfodo sin infustacida
entre O y 40 DUG. Se usaron jaulas finas para la protaccila
da las plantas del vector Dalbulus maidis, Duraute los perxic
dos la infestacidn da las plantas por la chicharrita del wnafs
Dalbulus maidis coasistfa apn quitar las Jaules de ias plantus

¥y dojarlas con infestacitn natural basta el perfodo datarmiua
do,

El rendiﬁianbo tionda a sor nds bajo cuando la infountyw
ci6n ¢3 nfs temprana y tiende a sumentar cuando la infestacil
es nfs tarde, El perfodo de infestacifa, 0~40 DOC cbituvo el
nds bajo randtﬁiantn y mayor grado de efutoamas die la enfarmo~
dad, lo que nos indica gue existe un efecto da la cantidad
do infculo ya qgue an este parfodo ia planta hulspud cstuvo
nis tiempé expuesta a la transuisidn del infculc, mientras
qua los otros perfodos de infestaciln (0-10, 10-20, 20-30, ¥
30=40 DDG) indican qua exiaste un efecto del wmomanto eén Guo

ocurrid la transmisidn del inlculo por el vector Lalbuluu
uaidis,



gl reundiutento uls alto lo obtuvo el parfudo sfu iufesta=
cidn om 61 cudl nO 5@ presantaros sfotouas o la enfericdad.
tos rondinientos bajaxcm eu $8.53% en ol puxfuwdo ds infostu-
cibn, 0-40 DOG con respscto al gerfodo sfn iufustacida. La
relacidn entre grade do sfntomas y peeo 43 grano Tl dutaradw
nsda. El grado do sfntowds <o la enfermadad & lod 30, WU ¥y
90 DLG axplicarcn eproxiwmadassnta el 27, 42 y €36 do la va-
rianza on el rendiniento du grano IUSpOctivakeniu.

Las eatrateyfap do comtrol del wector LDalbulus naildis uoew

Lhon eufocarsa con wxayoer eanfesis eu los princres puricidos da
tufustacifo, duwmic uns nedida de coptrol wwos seldrfa wis rou~
table y nls oficaz.



INTRODUCCICH

gl mafz o8 uno do los granocs bisicos wis conawsides por
1a poblacidn Nicaragusnse por Su iuwportancia alisenticia y
por la diversidad do usos gue se le pueds dar taunto paxa el

conaund husanc Gono aninal.

El achaparramiento dal wafa es una de las enferuedadas
afs importantes qua limitan la produccilu de grano ¢ liica=-
ragua (Urbina, 1982), inducida por 2 patfgoencs un Eplroplas
na ¥y us Hicoplasma que pon transmitidos do nanare poersiston
ts por el insactoc vector D. maidis (Bault, 1980).

El achaparranicato del mafzs primcrawents descrito en
Texas y California en 1945 fusrop determinados ahf varios
tipos, la enfermadad caussda por rfo grands ful descublerta
estar asociada a Spirxoplasma (Davis y Worlay, 1973, citados
por klenhaus y Sikora, 1978}, mientrss que la incitaaa pox
Besa cantral parece estay asoclada a hicoplaswa (Bascopa Y

Galindo, 1978, citados por Wienhsus y Sikora, 1979).

Ics sfntomas varfan con la lfnea del agenta qua provoca
la atroffa del wafz, la odad do la planta en el mouento &o
la infecciSn y la variedad dal hudepad (Shurtleff et al,
1976), la lfnea rfo grands lleva a la apariciSn de nanchas
Clordticas pecuefias a nivel de las bascs de las hojas jGve-

Bis las cuales se unen pars formar franjas a lo largo & en-
tre las nervaduras, mientras qua la lineca mesa central provo
€4 la aparici@a do vetas continuas, la decolcracifan foliar



rojiza 6 morada (Shuxtleff et al, 1976). Bajo coodiciviuss na
turales estos organismos puaden producir sfntowss do difarau~
tes tipoe depondiends Ga las espucies afectadas, 2l tiewpo y

rodo éa Lnfaccidn, factorus arbisntales y ¢l agente involucra
do (¥iechaus vy Sikora, 1273). A tempoeraturas altas el Epixo—
plasna causa nanchas clorfticas y kbendas sobre lag hojas, pe-
ro a temperaturas bajas las manchas clorfticas y baandas scbre
las hojas pusden no desarrcllarse y el Eplroplasma puede pro~
ducir sfntomas tomejantas a los causados por Micoplasoay wvi-
dontemante los sfntomas causados por Micoplagma son slmilaves

a loc causados por £pirxoplasma perc po iddnticas (Hault, 1VL0).

Las enferncdades aaediam a Micoplasma y Spiroplasua sGa
.7 prevalentaé v de gran importancia econfaica en wugiGuus
ds climas cflidos donda las condiciongs axbiintalss lavorudia
la wultiplicacifn y actividad del vector (Dave gt al, 1973;
Cauiwell et al, 1878; Cole at al, 19737 Dabak, 1977; do Lesuw,
1977; Bopkina, 1877y Markham et al, 1974; niechaus y Stolser,
19767 water et al, 197§, citados por Nianhags y Sikora, 1279).

naibuxus maldlis as un insocto chupador; @l adulin coa J=4
e de longitnd os i‘m;arinp pais con nauchas rodondad wogras
Gobre el vertics de la cahoza, para por 5 estadfos ninfalas;
las adultos v las ninfaas chupan la savia Ga la basa do las ho
jas v puaeden cousar amarillaniento (King y Saunders, 1%284).
Son importantas como vegtorcs dul schoparvasiento dol malz y
dol virus del rayado fino que puedan czusay plrdidas totales
da los cultives (King v Saunders, 1984).
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Actualmente en licaragua los productores da nafs ‘realizan
de 6-8 aplicaciones de insecticidas sistdaiccs para el couw
trol del insecto vactor (observacidn personal).

HIDINRA (1984) menciona que hay que mantenar un estricto
control del) wvector D. maidis los primeros 30 DDG ya que des—
pufs do este perfodo la transmisifn dael achaparxramiento es
wenod ¥ no afecta la produccila de grano.

pilar (1983) recomienda &l uso dsl insacticida sistdaico
Puradfn en el Paclfico en sienbras de postrera. Power y Ca-
dea (1983) menciocnan gue en este momento Lo se pudde recouan
dar ninguna aplicaciSn de insecticidas para el control del
vector del achaparramiento.

Actualpente hay pocoé conocimientos acerca del coantrol
bioldgico de D. maldis y sus enamigos naturalas.

Power y Cadaa (1983), recomlendan estudiar los perfodos
Sptinos de transmisifn de la enfermedad por el vactor y el
efecto de la enfermaedad scobhre el randimiento.

En los primercos 40 DDG en el cultivo del mafz no &6 sa=
be en que momento éo desarrocllo del cultivo la tranmaién
dal sSpiroplasma y/0 Hicoplasma causan los mayores gradm da
sfntomas de la enfermedad y efecto sobre el rendinionto.

Ea posible encontrarxr un efecto da perfodoas criticos da
infestacién da D. maidis en mafe, qua nos parmita conocex un
mejor perfodo da control de este vector y asf tratar do radu
cir las aplicaciones de insecticidas usados para su coatrol



que geheran un gasto excesivoe de divisas, ausanto de la couta~
uinacids ambiontal y la muarte progresiva de la fauna bandfi-

Cae



OBJIBLIVOS

1.~ Detarminar en que perfodo la transmisifa del Spiroplasua
y/o Micoplasua por al vector D. muidis sa obticnun los
mayores grados Go sfntoaas de la enfurmadad y eiccio so-
bLrae rendimiento.

2.= Daterminar la rolaciln satre grado da sfntozas de la
enfernsdad y rondiniento de grano.

3.= Conociendo el efacto de parfodos do infustacidn de D.
natidis en pafz tratar ée anfocar una estrategla do coa=-
trol en escs pexfodos.



MATERYALES ¥ METODOS

El presente trabajo s¢ 1levd a cabo en la Estaciln Expa-
rimantal del Valle da S8baco *Radl Gonzdlez*, situada a 3
o, del pueblo do San Isidro, departamanto de Matagalpa a
1.5 Xms, hacia el cesta del eupaloe da las carreteras panaund
ricanas nortae y San Isfdro~Telica.

Bl Vallo da Sébacco esta ublicado a una altura de 463.54
mu, 108 suslos pertenccen a la clase IX, son profuandos, blea
drenados y adaptables & una gran variedad de cultivos, cusn=
ta con una temperatura nadia anuval de 24.4%°C, con un Sl de
6.4 y'una precipitaciSo media anual de 623 ma ublicado <o las
coordenadas 12°1S* latitud norte y 86°14* longitud ocaste.

El ensayo se realizl en el perfodo de Septisuwbre de 1987
a principios de Febrero de 1988. E} diseiio usado fud Blogues
Couplatos al Azar (B.C.A.) con 3 xepeticionss y 6 tratasien—
tos. Los 6 tratamientos corresponde a iuvd 6 perfodos de in-
fastacifn de la chicharrita del mafz D, maidis (Cuadro 1).
Asf los parfodos 'de infestaciln corresponden de 0-10, 10-20,
20~30, 30-40 y 0-40 DDG (Pfas Despuls de Carminacifn) y un
perfodo sfn infestacifn, '

Se us8 5 plantas por cada perfodo y en total fusrom 30
plantas por blogqua. YLos blogues fuaron senbrados cada 20 dfas
para tener una major distribucifn de las Jauluss; las jaulas
uvaadas fueron jaulas finas de 3 categorfas (pequeiias, wedlia-
nas y grandes) las cualos proteifan a las plantas dépenditndo
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del crecimtento de las misuas. Cada 10 dfuas se raalizm
carbios de jaulas ex lou perfodos de infestacliln coxraspon=
dicutss. Durante la infestacidu do las plantas eastas porma
pecfan Sasproteiidas haste terwivar su perfodo corvespondien
ta. %Todas las plantas fusron desproteiidas al cusplix 40

DG el waflz.

La preparacifia del toerrenc fud mecanizsdo ¥ 3¢ Buubxl
a Ranc, cob espogua la veriedad do wafu Wo~100, variedsd do
ciclo coxto (90 dfas) y susceptible al achaparxranivntdy us
sorbrS a8 una distancia sutye plantas da 0.75 metros y 1 ae
tro antre surcos. Al momento do la siewbre se aplicd fexti
lfzanta con la tﬁmi&- 12-24~12 a vazdao &2 2 gqu/us. & 1lcu
20 y 40 dfas ¢éespula de la siasbra se aplicd Urea 46% a ra-
28n de 1 gg/mz. La limpiesza del cultivo se xeallizd ds forw
wa wanual con azadfn. La protocelidan contra cogolduro Spo-
doptera frugiperda (J.E. Swith) se realizd a los 2¢ y 30
L3G aplicanio SAUDOZ 415.(Bacillus turingicnsis).

Deads la germinacién de las plantas hasta 1os 40 DOG
@ anotarcn en 3 rxecusntoa el ntuero de D. matdis pmanﬁs
en ¢l cogollo on aad;_pertbdo da infestacilun. Ilos Mwnm&
s$a realizaron de manera visual cbservandd detanidanante y
cuidadosamente @l cogollo. |

Cada sewmana & partir de los 10 DIG a la easrgencia de
la espiga se anotd la sltura da las pluanicas.

Los Latomas da la enformedad fueron znotados & los 50,
60 v 70 DDG. Se& distinguieron 4 categorfas de las j-lantas
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enfermas con el propéaito da aumentar el nivel de precisida.
Estas catugorfas fueron las siguientes:

1.~ Sfn sintomas, quo corresponde & sucoatrar 0% de la hoja

con manchas xojas.

2,- Ligero, que corresponde & encontrar 0-~20% de la hoja con

manchas rojas.

3.~ Mediano, que corrasponda a ancontrarx 20~60% de la hoja

con manchas rojas.

4.~ Severo, que corresponda a encontyir €0~100% da la boja

corn manchas rojas.

A estas categorfas se les asignd un valorx corvespondien
te para 6u anflisis dependiendo de su porcentaje. Lstos va

loxas fueron los siguientes.

Al momanto de 1& cosacha se evalul los sigulentes facto

ress

- Htmsxo de mazorcas por planta.

- Loungitud de mwazorcas por planta (cm).
- Pago de grano por'pianta {gr).

-~ Infestacidén por plagas en WAZOXCaS e

~ Huomedad del grano para evaluar el rendimiento de grano al
15% de humadad. ‘ '

Para conocer el efecto entre perfodos de infestacidn se

realizd anslisis de varianza (ANDZVA) para los sigulentes

factoress



Altura da las plantas.

sfntowmas do la enfermedad a loa 50, 60 ¥y 70 DOC.
Readimiento da grano.

hdnero de mazorcas por planta.

loagitud de mazorcas pox planta.

Be calculs corrulaciSs para loa sigulentas factoxous

Altura de las plantas.

Nfmaro de chichaxritas por planta.

sfutomas de la enfarmadad a los 50, €0 y 70 BLG,
Longitud de mazoxcas por planta.

Kimero de muzorcas por planta.

Iafastac_ién Por plagas en BAZOXCas.

Bendimianto de granoc.

(Cuadxo 8)

Sa compard wcdelos de regresifn lineal y culdratica parxas
sfatosas ds lu enfermedad & loas 50, 60 y 70 DG y yoendindon
to do grano,

sSfntomas de la enferucdad & los 50, 60 ¥ 70 DG y loagie

tud do BAZOKCED .

8¢ compard: modaelos de regresidn lincal, polincwisl y

cufidratica parcas

Sfatomas da la enfeormwdad @ los 50 DLGC y alicero de chicha
rritas por planta.



KESULTADOS EXPERINENTALES

" Rubo efecto significativo entxe perfodos de Infestacilu
de D, maidis en la altura de las plantas (f = 3,497 gl = $,103;
P £ 0.05). Saegtn la prusba de Tukey el perfodo do infesta~
cién, 0~40 DDG resultd con la menor altura de¢ las plantas y
8l perfodo da infeatacifn, 30-40 DDG con la mayor altura
(P £ 0.05), (Cuadro 2 ¥ Pigu:a 1).

La poblacifn do D. maidis decrecae dul 20 de cpptieubre
al 23 da Dicliexbre; las mayores poblacionaﬁ #9 cbituvieron eu
el bloque I (Del 20 do Septioubre al 30 de Octubra), (Pigu-

ra 2).

Hubo efecto significativo da fafestacifn do D. maidis
en lceé sIntoumas evaluadba 8 los S0 DDG (£ = 7.57; gl = 5,10
P < 0.01), Seqgiln la pruaba de Tuley el perfodo da infaota—
cidén, 0-40 DDGC a8 diferente de foéoa { < 0.01) cbteniando
el mayor grado de sintomas da la enfermaedad y no hubo difew
rencia entre log otros perfodos (P > 0,05), (Cusdro 3).

tubo efecto significative de infestaciln da D, maidis
en los sintomas evaluadoa & los 60 DpG (f = 8,945 gl = 5,103
P < 0.01). Segfin la pruaeba de Tukey el porfodo du infesta=-
cidn, 0-40 DDGC es diforenta da todos (P < 0.01) cbtenieudo
el mayor grado de sfntomas de la enfermadad y no hubo difu-
rencia entre log otros perfodos (P > 0.05), (Cuadro 4).

Hubo efaecto significativo entre perfodos du infestacidn



és D. waidis en los sfntomas do la cafaruedad & los 70 LG
(£ = 15.347 gl = 5,105 »? < 0.03). Seglin la pruaba de Tukey
2l porfodo de infestacifn, 0-40 DOGC e diferontes da todos
1os perfodos (P < 0.01) excepto dal perfado da ianfaestacila,
0~-10 DDG {P > 0.05). Poro cn el perfodo de infestaclbn,
0~10 DDG sa prescentaron an un 50.1&6} monos lo8 grados de
sfotouas con respecto al perfodo de infestacila, 0-40 DDG
{Cuadro S5}«

to hubo efacto significativoe entrae porfodo de iufesta-
cidn ¢o D. maidis en el nero de maworcas porx planta
(£ = G.847 gl =» 5,10; P > 0,05).

Lubo aefecto significativo dao infastaciln ca la longitud
o mazorcas (f = 3.97; gl = 5,105 P < 0,05). Segln la prus
ba de Tukaey el porfodo sfn infestacila con la mayor longitud
de mazorcams difiere Gnicawente del perfodo de infustacida,
0~40 DDG (P < 0.05), pero wo dificre do los decds perfodos
(P > 0.05), (Cuadro 6).

Hubo efecto significativo entre poxfodos do infestacibn
do D, naidis oen ¢l rendinisnto do gruno, {(f = 8.28; gl = 5,10;
P L 0.01). Sogln la prucba de Tukey el perfodo sfn infoutiues
cidn con @l mEs alto rendixiento &8 diferonte de los pericdos
de infestacidn, 0=10 ¥y 0-40 DDC (P < 0.03) y ne difierae da
los dends perfodos (¥ > 0.05). &1 perfodo de Infestacidn,
U=40 DG no difiere con los parfodos de infestacida, O0-10 v
20«30 DDG (P = 0.05), pero el priuasxo o8 monor 47.53 y S4.53%
Gue el segundo ¥y tercaro respactivausnta (Cuadro 7).
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El rendimiento de grano disminuyd en €8.53% eu ¢l perio-
do de infeataciln, 0~40 DDC cosparado con el parfode sfa fun-
fastacidn,.

. Exivte correlacifn entre grado de sfntomas do lz onferng
dad a los 50 DDG y ia pedblucidn del vector D. naidis {Cuundre
8).

Se coupard modelos de regreaita lincal, cuddzatica y po-
lincumial.

Usandd los 3 awdalod de ragresilo, el nlsexo & Lalbuluas
waidis no explicd significativanente la verleaza en &l gradoe
do sfutoaas 4o la enfexmedad & los 50 DLA.

1o sfatomas do la enfermadad & log 50,y 60 DOG explica-
ron aproximadangates el 27 y 42% da la vardanza sa &l Taudie
micato e graue mediantes el modelo de regresilo lincael (Pigu
ras 3 vy 4). Los sintowas de la euferscdad a los 70 LDG cx—
plic8 sproximadansnte el 638 de la variasza su ¢l rendiwiso-
to de grano madiznts el wmodaloe de regresida culldratica (Figu

ra 5.
los sfntonas &a la enfermwdad a loa 30, €0 y 70 LLG ex=-
plicarvon ayroxinadanente el 48, 49 y 63% do la varduanzu wa

la longitud do mazorcas rxespectivemento wnodlants ol nodelo

de yregresidn lincal {(dguras €, 7 y ).



DISCUSIGH

rl achaparraaiuento del wmafz ¢ una do las eafermmwdadas
sds dnportantes que limitan la produccifa do grano en wWicae-
xagﬁa {Urbing, 1982),. inducida por 2 patbgenos un Spiroplady
wa y un Micoplasza qna son transwitidos do wansxa persistued
te por el imsccto vecstor D, naidis {tault, 1980). ¥l puxic
&o latante do Hicoplasua en D. maidis ou dJda 24.:% 1.9 afus
COl Unl Xango da 22«20 dfas y el perfodo latante do Spivoples
12 en D. maidls cs de 19.0 T 2.0 dfas cou ua rangd do 17-23
dfas (Nault, 1900). Despuls de 7 dfas de purfodo de adquisi
cifn el uwectzo vactor adguiere vl Spiroplasca vy &e vaislve
vactor con un proumcdio de 17 dfas coa uwu vango da §-33 Jdias
{alivizatos, 1983).

Powar ¥y Gadea {1983), rucuniendan ostuilor los wodelos
de wovimiento dal insecto wwctor en log cultives do nufs,
los perfodos Sptince do adquisicidn y la traoswicita de la
enfermadad pox ax: vagtor v €1 efecto do la enfarmadad sobxe
el rendiniento do mafz bajo condiciones coantroladai.

Da acuerdo & los resultadoas cbtonldos oi esto envayo,
logs rendimlantos son wds ba:}a:i cuando la iufestaciln ou nuids
tosprana vy ticnden & aumt:nx“ cuando la iInfestaclidu sus nls
tarde. Estos resultadcs concusrdan con 1o menoicaudo por
HIDIHRBA (1984) quo entre mds tawprana la incculacida deo las
plantas por el insecto vector D. maidis nayor surf el daiio

causado por la enfermadad. El rendimfonto disninuyd eu
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14.936¢ en el parfodo da infastaciBa 30-40 DDC coa ruspecto
ul perfodo a8fn infestacifan, lo gue nos fndica gue la infas—
tacifn dea las plantas <da los 30 a 40 DG afucta &l xendindon
to pere en mencr poxcentaje quz los dends parfodes do lufcu—
tacifn, por ser un perfodo de infastacifa tarde. MIDILIL
{1904) , raeconicnda protejer las plintas los prisercs 30 DLG
va que despuds de este perfodeo la transmiofla del achapaxra-
wmiento es manos v no afecta la produccida do graio.

£l perfodo do lufestacida, 0~40 DOG cbtuvo ¢l wls bajo

randf{miento ¥ mayoxr grado ds sintomas doe la anforacdad, esto
nos suglera que exists un efoecto acunulastivo coa regpucto ai
patdgeno causanto del acha:mmmniwta va qua en esto perfodo

la planta tmﬁspad” cotuboe mfs ticupo oxpucsta a la tranundsida
del Spimpm v/o !~Siaé§:slaam, nisntras que los otroad pexice
dos da infestaciln (0«10, 10«20, 20~30 y 30=-40 DIX) indican
que existe un efecto del mopento en que ocurrs la transuisida
dal Spiroplasuwa y/o Hicoplasua por el fnuecto wvectox D. ualcis,

En este ensayo e3 preciso decir quo la prosencia Gel voow
tor D. maidis estd fntimaments relacionada coa la aparicida
8¢ los sfntomas de la enfurmedad. lungus o 86 Labée qua pro=
porcifn de las poblacionus de D. maidic csportadors dal agail
i causante dol achaparrasicento dol wafz en las diferantes
partaes del pafs (Power y Tadea, 1584).

Li alture do ias plantas resultS sor nds baja en el perfo
do e infostaciln, 0~40 DDG, lo que twbiSa nos suglexu ol

efccto acuaulativo del patfgenc on las plaltus.
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El ndwero di wazorcas no fud afectada por leos pericdos
de infestacilu, paro si hubo efocto de infestacila du .
weidis sobye la longitud de mazorcas. Ea pasidble qua esta
voeriedad no suva afectada en el nfeare da mazorcas por la
anfermadad, pero sf. afecton la longitud do masoxcas,.



COUCLUSIONHLS

1.~ El repdimisnto tisnde a ser més bajo cuando la infastacilba
es mis temprana vy tiends a sumentar & mscida qus la infos-
tacidn es mis tarda. Exfsts un efgcto do lu cantidad e
inSculo sn el perfodo de infestacifn, (-40 DLG, mientras
gqua en los otros perfodos de infagtaciﬁn {0~10, 10~20,
20~30 v 30-40 DDG) existe un efacto dzal ncaento doe trans-
misidn del inSculo. | |

2.~ El rendimfento de grano disminuy8 en sl perfodo de infos-
tacifn, 0-40 DDGC en un 68.53% comparadco con el perfodo
8fn infestaciSna.

3.~ La altura de lus plantas fuf afectoda Godcanents en ¢l
perfodo de infestacién, 0-40 DOC.

4.~ Bxlste corralacila ent:m ol nthaxo da D. mzidis ¥y el gra-
do de sfntocas &6 la onferwedad o los 50 DoG. L3 pPrusei-
cia Gel wvector st Lncisaments relucionada con la spacri-
cifn ¢a los sfntonzs do le exnfermadud y la trausmisilo <o

la wiswa.

Sy~ Exx.sta relacifn entre grado de nintomas do la enfexnadad
'y rendiniento de granco. El grado do sfutomas de la eufeyr
medad wxplicd la variansa on el rendimiento de grano.

6= 1 niuaro do mazorcus no ful afectada por'loa perfcdoa <o

infantacifu, pero £ hubo efecto de fafestacilo de D. mat-

¢is sp la loogitud de masorcas. La loagitud da razorxcas
disminuye al auwentar el grado de sintoxas.
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RECOMENDACTICIES

Las estrataglag de control dol vector P. waidis daben en-
focarse con mayor anfasis en loz priuexcs pexrfodos do i
fastacidn, donde una medida de coantrol ucs saldrfa wis

rontable y ks eficaz.

Bacar otro easayo donda se establezcan otros perxfodos do
infestacifn que nos permita conocor afn nds sobre wl ofec
to do la transmisién de la enfermadad., Lstos poerfcdos
wons 0-20, 0=30, 10-30, 10-40 y 20~40 DDC.

Datarminar la proporcifn do ingectos gue portan el patdgs
1o en las diferontes fechas da sicobra wmediante infesta-
ci8n artificial de las plantas por un tlapo determinado,
do modo gque @) nfuexo de plantas infoctadas por Spirxoplas
L2 y/o Micoplasma indiqua aproximadamaute la proporcids
de insactos portadores gus s presentan en las difereatus
faochas da siaxbraa.

Usando el ndtodo de ELISA (udtodo serxclSglco) coufirmar
la jresoncia de Spiroplaswa y/o Hicoplasma en plantas Jdo
wafz v relacicnar los sfntowas para cada agenta cavval.
Confirmar gua la altura y teoperatura son factoreas qua

afectan el desarrollo y la produccifn de sfutousas en
mafz por los agentes causales Spiroplasaa y/o Hicoplasus.
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CUADRO. L. Purioaos criticos deinfestacion por chicharrita dol meiz Jmaidis
CLos sapac;w con lingg s ,quada indicon mfistnméa ¥ 1.8 upanio*
wczo; indican pw:accw: cn; 1 ‘% plantas.



PERIODOS DE INFESTACION ALYURA DE LAS

DE Dalbulus paidis DDG PLANTAS (cm)
0 - 40 96.33 a

20 - 30 117.2 a b

10 - 20 118.22 & b

0 - 10 120,56 a b

sin infestacila 123.20 a b

| 30 ~ 40 125.18 b

Cuadro 2. Efacto de infestacifn de Dalbulus naidis
scbre la altura deo mafz. Promedios se-
guidos por la misma letrxa no difiexen sea
giin la prueba da Tukey (P «05) .
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PERIOLOS DE INFESTACION SINTOMAS A LOS 50 DDG
DE Dalbulus maidis DDG

10 - 20 0 a

sin infastacila a
G- 10 «13 &
20 - 30 «13 a
30 - 40 o2 a
0 - 40 75

cuadro 3. Efecto de infestaciln do Dalbulus matdia so-
-~ bre los sfantomas a los 50 DDG, . Promedios sae -
guidos por la misma letra no difieren segtn

la prusba do Tukey (P «05) «
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FERIOCDOS D IDFESTACION SINTOIAS & LOS 60 DG
PE Dalkulus mafidis DOHG

sin infestacidn 0 a
10 -20 «19 a
30 - 40 id a
-0 - 10 .48 a
20~= 30 63 a

0~ 46 1.38 b

- Cuadro 4. Efacto de parfodo de infestacidn ds Dalbulus
naidis scbre los sintowss & lo@ 60 DDG. ¥Pro
madics soguidcos por la miswa letra no difie-
ren wegln la prucba de Tukey (P «05) o



PERIODOS DE INFESTALION SINTGUHAS A LO5 70 LLG
Dz palbulus uaidis DDG

sin {nfestacitn 0 a
10 - 20 33 a
20 - 30 57 a b
30 = 40 1 a b
g - 10 1.74 b ¢
0 - 40 345 <

Cuadro 5. Efecto de perfodo do infestacila de balbuluas
maidis sobre los sintowas a los 70 LLG. Pro
medios seoguidos por la wuilsma letra no dific-
ran segln la prucba de Tuiey (P «085).



PERIODOS DE YNFESTACION LONGISUD B2 HAZORCAES
DE Palbulus maidis DDG POR PLANTA ({cu)
0~ 40 10,21 a
0 - 30 11,89 & b
10 - 20 13.48 a b
30 - 40 13.52 a b
20 - 30 13.84 a b
sin infestacildn 13,17 b

Cuadxo 6. Efacto de infestacifn de Dalbulus maidis
sobra la longitud deo mazorcas por planta.
Promodics saeguidos por la mdsma letra
difieren segln prueba de Tukey (P +05) .




PERIODOS DE INFESTACION REGDIMIENTO POR
DE Dalbulus maidis LDG PLALTA (Crx)
0 - 40 32.16 &
0~ 10 . €1.30 a b
26-+. 30 w74 & b ¢
10 - 20 78.15 b ¢
30 -~ 40 87.07 b ¢
sin infestaciln 162.35 -

Cuadro 7. Bfecto de parfodos de infsstacidn de Balbulus
maidis scbrae ¢l rondimiecnto du wmafs por plan-~
ta., Promadics seguidos por la wisaa letyxu no
difieran sugin la prueba de Tukesy (¥ o5} .



Coeficitante do Corrulacida (1)

Yeso da | Ninero de Sfacomas thiﬁmﬁﬁ
grano | D. aidis ja los 50 RUG 1 & lod «U Lias

Tuso da grano - - - -
wkicro da De - -
matcls - “0'033 -
?&‘? a los - o ke 0 ‘,g,:;;-;lt - -
.Jhumaaallou 108 : P -
g?m ¢ 8108 | g 7230 0,336 -G Biunn 0 914%%
AMtuxa da las -y ek e . e
o Caix WBLOTOAG 0.197 "0.152 "'d.ﬁ'ij QU6
i{:&“ :'31‘ l:w aa Uoli4lie w2 35 AT Rl - HGRe
Infestacila . . . o
iw }’ﬂﬁg&ﬂ .G‘:}:lﬁ (}oiﬂ“* O,fnub u.%3‘“

a las 70 hm;;lantaﬁ BOLTEsis A TS

e H
clutooas a los - - - -
0 LG
Altura da laa -
Planitas =0.310 =
WO, Ga mazorcus] 0,042 J.104 - -
longitud oo Sk s -
WAZOrcas "‘0;?3& : 0.323 Q.J‘ﬂj

An .02 o1l ﬁ).w

par ylagas G340 0.027 wii J1i) 313

Cuadro 8. Andliuis de corrclaciln

s lou factores Jduucrites.




- 31

= m./ - .~

‘2 ﬁ/f//i///;f.z/,//f””r.r

i TP

m S ;.... A// N /.. _/.. N

-, - P
e e 0 s 8 . e e e e
o sy e e o e R
e ; , i
a;. . S T - N e
H - T ————— - . bl N - d
o . : . " T e el T
m,/'lr..r.u.uu. U SR PU T  N  {
. < g oy e ok e -
. . .- e T e e e
..im./.}//f ST e, -, kS ... e T R

T . ’

™ e o 2 . R oo |

S S S TS S N NI N T
e e T e e DL e {Ei{.ii\.
S — RN W

\un !/.epf -~ fr!lJ ;/!.ff/.f/.?,

1

-

oy - S . J/ Y 7
S el N ™ -

e O T T T

3

Fniing

S Trat

Efocte 6 parivdode tnig

G aliura

LEs L

alh il

0. moidis

ook por

geus piantas en fos dite. ¢ lus bioques .

TIRATY.



de D moidis fpianto

e
L

Kume

- 37 .

s

e
L
!
/

20 40 €0

[P o, WSS pitiorue
B

Foque 2

N s ¥ gadaen TAGaus k.

G 100

FLSURA % . Listribucion g6 ohict dro iw del maiz D, meitn e Ios

G:terenies blogues



Baso de orano 1 Grs)

- 33 .

20 o
ttG -~

B
100 P <« 05
a0 14 re =0.273

a
850 ~
70 "{3 T "'“--..”.
'\B\Ma":‘
60 ¥ . IR
‘ T332y,

50 - O,\

il ~
43 - T

\‘
30 b a
20
10+
O T - Y f e t 1 ¥ —
O 1.2 G4 i G.8 ]

Sintomas b oz 50 DDG

FEGURA . &, Efecto Ja log sinfomas ae achaparramisnio alos 30 DDG
sobre el pEsSO 0k grunn € MaiL.



Peso de grano (Grs )

120

1o
100

40
30-
20

10 -

P < .01

Sintomas o los 60 DDG
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