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El mafs, es uno ds los cultives afs importantes para la
alimantacifn dsl pwsblo afcaragusnse. Rl £res do siesbra en
el eiclo $6/37 fue de 225,400 mansanas (NIDINRA, 1987).

21 cogollers, Spodopters frugiperda J.E. Swith (Lepidep
tera, ¥octuidas) es wna de las plagas principales dsl malsz,
es ooatrolada oon productos gquimicos y microbiales importa~-
dos, Poblacionss ds 8. frugipexda som reducidas naturalimsate
(sin dafiar sl medic awbiente, ni &l hombre) por sl hoago en~
temopatfyenc Nomsrses rilsyi (Farlow) Samsom,Sowursea rileyti
causa episvokias &e micesis en el cegollsrc, pero su progre-
sifn dspende da condieiocnes ambientales en partiemlar.

En Micaragua, se han realizado estudios sobre la imeiden
eia natural de M. xileyi (G. Morales, comunieacila perscosl)
y splicacitn ds cunidias da N. rileyi en el contrel dal oo~
gollero (Gladstoms, 1987). No se s estudiado detalladamenty

tos gus, sexvivdn de base pera sstudics postarieres & M.
m-mmwmmumuxm.

21 estudio se realint en mafs, an el Ceatre Nacicaal de
Investigasifn ds Grance Bfsicos, Managua. Se provoeé =aa



episootfa par medio de una aspersién de conidias de ¥. xileyi,
se siguieron diariaments cadfveres ds S. frugiperda matados
por H. rileyi y se cbservé que: el 70% de los cadfveres per-
manecieron adheridos a la planta 3 & mencs d4fas despuls de
aparecer con micelio, Del total de cadfverss marcados aspo-
zul8 el 66%; el 95% esporuls en los tres primeros dfas des~-
pufs de aparecer con micelio. El1 39% de los eadfverss perma
necié esporulade soleo un dfa scbre la planta. Kl %68 de¢ los
cadiveres fusxon encontrados ea los instares 2 y 3.

nutumm«mlhmmuﬂunluuf
tignas dal chilots, después de una episcotia fueron afectadas
por N. rileyi protegiendc asf a las masorcas.

Se estudil la viabilidad de conidias de N. rileyi en oa-
dfveres de 8. frugiperda colocades per varios dfas en dos po
sicienes (estrato alto y bajo) en plantas de mafz. Las coai
dias jie recolectaron y se aplicaron en solucidéa a larvas L3
de 8. frugiperda. Conidias de M. rileyi conservaron alguna
viabilidad (68%) hasta 3 dfas de exposicifa al madiec m-_-
te, cuando la tasa de incculacién fus alta, Cuando se ensayé
wna soluciln con manor consentracién de oconidias, solameats
conservaron alguna viabilidad (6%) las del estrato bajo, las
que al diseminarse podrin iafectar nuwevos hospedantss.

Se presanta un resumen de las condiciocnes mmbientales
bajo las que se desarroll$ la episcotf{a, para entender que



condicicnes faverscen ¢l wsc de N. rileyi eomo un eficients

gontrol aigrchial. Ba el 690 del perfodo és estuiioc ss re-
mml&ﬂnmumuo.swmrn“nh
§7 ma/dSa; en el 768 dsl perfodo se registrarca ds 10-19 ho-
ras/4%s con humdad relativae mayor dsl 908, Las tsaperaturss
sixinas on unt 978 4ol pexicde estuviercn emtre 30-34°C y las
teaperaturas ninimes entre 20~235°C, Las distancias recorxyri~
das por a1l viento estuviarca eantye 37-172 kn/éfa.



El mafs (Zea mays) representa uno de 108 alimentos ds ma
yox consumo popular sobre todo en el continsnte smericane &e
donds es originaxio, asf como tambiéa es materia prima bisi~
ca deal sector agro~industrial. Debido a la gran demanda de
dste grano en Nicaragua, el frea de sisadra se ha aumentado
con la pussta en marcha del Plan Contingents de Grance Bisi-
cos, alcansando un frea ds siembra de 215,400 manzsanas en el
ciclo 86/87, lo qua representa el 44% del fxea total cultiva
da ea granos Misicos (MIDINRA, 1987).

21 mayor frea éds siexzbra 3¢ realisza sn la época de prime-
ra siendo de 63%.4% (R. Urbina, cemunicasiéia personal). Pars
el Pacffico se¢ recomienda la @poca de sismbra oconocida oomo
primsra (mayo-junic) pues ean ella se dan las condiciones eceo
16gicas mnfs favorables para la produeciln, sspecialments a
la menor incidencia dsl achaparramiento, enfermedad ampliamen
ts difundida en el Pacffico (NIDINRA, 1985).

ios facteres gque limitan la produwocidn de mafx en Nicara-
gua son: el mal manajo agronfmico del cultive y la alta finei-
dencia de plagas y enfermedades (R. Urbjina, comumnicacifn pex-
sonal) . X1 cogollere Spoduoptera fxugipaxda J.E. Smith (lLepi
doptexa, Noetuidas) es wma ds las dos plagas claves sl mals



on Nicazagua (Gladstome, 1987). Las laxvas ds cogollexe ats
oan difayeates estados fenoldgicos dsl mafs. Al intoie las _
wunm&mhjummmm.m_',
do una dismiunciGa en el fres folisr de la plants afectands
asf la preducci€n. Puweds perfoxar el talle Ssbéje dsl punts

de crecinients, causando primerc wn marchitamieato de las he
jas del 0ogollo y luago la musrte (corasfn muerte) en plam-
tas poqualias.

Actualments sl cogollsro se controla eon imsesticidas jie
qufniscs y nisrcbiales los cusles todos sen importsdes. Cen
un Srea de siembra &s 250,000 manzamss de mafs se estima que
cada aplicscifs de inseotieidss pars sl coatrol del cogollerc =
ccetard 2 millonss de &Slares al pafs (Hvuska y Gladstome,
1987). Come resultado de 1a reforma meustaria de febrero de
1989, los costos de los pesticidss serfn mfs resles y los pro
ductores absorveran dichos costos y no sl estade, Ssto eutg
buirf a incremsntar los costos de produoetda del cultive,

En Nicaragus, el uso insdecusdc de pesticidas baratos y
nmumuuummmmxgn;
vas, la evolucifn dal plagas resisteantes y dafies a la fasna
benffion de los sistemas ecollgices (Bellpap, 1985). Debido
a los problemas antes menciomados se estin buscande nweves



pftodos de control del cogollerc que saan efectives, mence

pngmunhtnﬁruuoﬂmuyqnumunq' o

ce ds todes los producsteres.

Una ds las alternativas para resolver los procblemas plan
teados, es ol wse dsl centrol micrcbial para coatrolax el
cogollare, Uno da los enemigos maturales mifis podercsce de
8. frugiparda es sl hengo entomocpatSgeno Neammraea rileyi
(rarlow) sawmson. JNowurasa rilsyi se coasidara como agents
de contrel microbial paxa varias plagas lepidoptaras (Igne-
ffo, 1980). Ea Nicaragua en campos ds mafx no tratados con
K. rilayi, &ste hongo mata un alto porcentaje de laxvas de
cogollero (Lacayo, 1977).

Nomurasa rileyi actéa scbre 8. frugiperda causéndols uma
mrﬁftyﬂu. Rl cadiver se cubre con un micelie blaneo Yy
posteriorments la larva #e pone da color vexde lo cual, es
debtdo a la presencia de conidias del hongo.

La stapa infectiva de N. rileyi soa las conidias. La oo
nidia, wna ves alojada en el integumento ds una larva suseep
tible, se hincha y entonces produce suficiente invasiln de
hifas (germinacién), La germinacifn, altamants afectada por
la tesgeratura, es &ptima a 1%9-25°C (Ignoffo et al, 1976),
La invasidn de la hifa penetrz el intagumento antes ds 24 ho
ras daspufs de infciar la exposicifn a las conidias y un are



giniento grusso ds micelio se desarrolla en el hemoosl alrxe
dedor ds S 4fas daspuls de la expoeicifn (Xish, 1973). Ia
posrte 4s 1a larva ocurzre 5 6 7 dfas despulls ds la expesicifa
dependiendo de la dosis, temperatura y estado ds la laxwa

(Mohamed et al, 1377).

Despufis de la muwarts sl cusrpo de 1la larva se cubdbre pox
wn danso micelieo felpeado Dlanve, surgen los conidicfores que
1 8§ 2 4fas nis tards producen conidiss varde-pflide (espoxrw
laciGn) (Ignoffo et al, 1977). La esperulacidn de N. rileyl
os afectada principalwents por la husedad relativa y la tem~
peraturs (Xish ¥ Allen, 1979,

Les factores mmbientalss son perte fundsmectal ém la e~
featividad de hongos satomspatfgencs an gensral (Satiemal A~
cademy of Sulence, 1585) y en este caso particular pars X,
rileyli ean sl control ds 8. frugipexda. Los brotes ds mico~
sis eawsado por N. rileyi schbre 8, frugipards en forsa masiva
Y gemaralizads, constituye una episcotfa. Pexa qus ¥. riieydt
santenga epizootfas en ol eanpo es necesaric gue los facto~

res ambisntalas sean favorsbles & cada fase del ¢ielo de vida

dsl hongo entomopatfgenc.

Dentre dal aiclo 4s desaxrollo de wna episzvotia, una fa-
se importants es la esperulscifa ds cadfiveres infestados, al
darse la preduceida ds conidias éstas son diseminadas por el
vierto, isfectande & mweves hospederes, logrando RARCARGX WAS



epizootfa constants. Los factores ambientales (humedad rela
tiva Y temperatura) puedsn acelerar o retardar la esporula-
cifén, a altas temperaturas y humedad relativa baja no ocurre.

La viabilidad de las conidias es importante ya que son
la etapa infectiva del hongo, constituyendo la fuente de iné
oulo para provocar y mantener una episocotfa. 8i las conidias
de N. rileyi se conservan viables, éstas pusden afectar nue-
vas larvas de cogollero bajando en esta forma el ntmero de

aplicaciones de conidias necesarias para controlaxr una plaga.

La radiacifn solar es el factor ambiental gque mfs afecta
la viabilidad de las conidias, pueds reducirla o anularla,
El miero ambients en el gue se encuentran las conidias (estxa
to alto © bajo con relacién a la béveda del cultivo) afecta
también la viabilidad de las conidias, las gue se encuentran
en el astrato bajo pusdan conservar mayor viabilidad que las
del estrato alto debido a la proteceifn gque les brinda el fo-
1laje del cultivo,

En Nicaragua, se han realizado estudios scbre la inciden-
cla natural de N. rileyl £(G.I. Moralgs, comunicacién personal)
y splicacién de conidias de N. rileyi en el control del cogo-
llero 8. frugiperda en el cultivo de mafs (Gladstons, 1987).
Estos estudies cuentan con informacifn limitada scbre el com-
portamiento del hongo durants el desarrolle de una episootfa

y los factores ambientales que la favorecen,



2n el preseats estudio se adservé sl compertamiento ds X,
gmmummmmmﬂwMﬁ
conidias una ves que habfa infectado a larvas de cogollare
on un lote 4e mafs, Se estudid la relasifsa gue pusdan tensr
1os factores climfitiecs sebre cada fase de dssarrello de wna
epizcotfa. Se estwdil la viabilidad de conidias producidas
sobre csdfverss de §. frugiperda sxpuestas & cendiciones de
canpo. Tawbifn se estwiié la susosptibilidad de los diferen~
tes instares larvales afectados &durante la spisceotfa,

mm.mmuzmwm
cultivo de mafx, la fase ds plintula, cogolleo, espiga Y eatig
sa, Ios estudics que hasta el presants se han heche, se han
concentrade schxe el efecto de ¥. rileyi al atacer lazves de
cogollerc gqua se snouantran en el cogolle. Ohsexvagicnss &
campo indiesn que las laxvas de 8. frugiperds eacontradas ea
las espigas son afectadas ds forma matural pex M. xileyi
(S. Gladstone, comunicseifin personal) pere, »6 s¢ sabfa sl
resultabea afectadas 1las larves qus ss encontrsban en los es~

tigaas .,

Al atacar los estigmas antes de gus ocurra la fecundacida
»o habrd formeoiSn de)] granc lo cual constituye una fummte
ds reduocifn en 1os rundimientos del cultive. Debido a lo an
terior, 58 estudis 1a mortalidad &e laxvas de cogollero eneon
tradas en los estigmas dsl chilote daspuwis de una epimcotfa.



Estudiar el comportamiento de M. rilayi para:

Conocer sl tiespo que al cadiver de la larva ds 8. frugipex-
da afectado por N. rileyi permanece adheride a la planta an
tas da casr al suslo por efecto de las condiciones mbien~-

tales en que se desarrolld una episootia.

Conooer el tiampe que taxda el cadiver de $. frugipardsa a-
fectade por N. rileyi para ssporular scbre la planta antes
ds casxr al susle bajo las condiciones asbisntales en que
se desarrolld una epizocotia.

Conover el tiempo qus al cadiver de 8. frugiperda afestado
pox N. xileyi permanece esporulado schre la planta antss ds
cser al susle por efecto ds las condiciones ambisntales que
se presantaron en el transcurso de una episocotfa.

Conocsr el tismpo durante el cual las conidias de N. xileyl
producidas en cadfveres de larvas de 8. frugiperxda conservaa
su viabilidad bajo condicionas de campo.

Conoosx cuales instares larvales &s 3. fiygiperda son sus~
osptibles a2 la infeccidn ée N. rileyl en condiciones ds cam
Po.

Conocar la susceptibilidad &s las larvas ds 8. fxugipexda
encoatradas e los estigmas del chilote al ataque ds ¥, ri-
dsyi ds forma natural despuis ds una apiszcotfa,



MATERIALES Y METODOS

g3-1 Ecologia de N. rileyi

El estudio se realizd en un iote de malz ubicado en ei
¢entro Nacional de Investigacidn de Granos Basicos (CNIGB)
situado en el kilémetro 14 de La carxetera norte, Managua.
Este centro pertenece a la Direccién de Granos Bésico del

MIDINRA central.

El lote de maiz se sembrd el 23 de junio de 1987 en el
ciclo de primera. El estudio se realizd dentxo de un ensa
yo de aplicaciones de conidias de N. rileyi uon dos concen

raciones para el control del cogolliero (M. Garcia, comuni
cacidén personal). El estudio de ecologia se realizd en
parcelas con aplicacidn de conidias y parcelas testigos
sin aplicacién de conidias pero, on las cuales aparecieron

caddveres de S. frugipsrda mmertos por el hongo. Para la

reaiizacidn del estudio fue necesarioc hacer aplicaciones

previas de conidias de N. rileyi por aspesién. La produ-
ccién de conidias de N. rileyi para la aplicacidn se rea-
1izé "in vivo® en larvas de S. frugiperda.

Se hicieron dos aplicaciones de conidias de N. rileyi
on fechas diferentes, 18 de julio (21 dfas despuéds de la

germinacién) y 6 de agosto de 1987 (35 dias despuéds de la



germinactién). En la primsra aplicacids las conoentmagia- »
nes de conidias fuarom 4.08 x 10'? contdtes/0.4 ha. y ¢.08
x 101! contdtas/0.4 ha, Ea la segunda aplfcacién las eon-
centraciones fusroa de 8.12 x 10’ conidfas/0.4 ha. y 8.13

x 10° conidtas/0.4 ha.

E1l frea de estudic fue de 132.48 mt?. 1la vartedad de
mafs usada fue NB-6 que es de polinizacifa libre y tiens
un ciclo de 100 dfas. El1 manejo del cultivo se hiss segln
las recomendacicnas de la gufa tfonica para la produsciéa
de mafs en secaneo (MIDINRA, 1985).

El seguimiento del comportamientoc ds la micosis causa~
da por N. rileyi se infcif el 22 de julio y finallsé el 1§
ds agosto, 2% dfas despuls ds la primers aplicesciéa.

Los cadfveres és 8. frugiperda afectados por M. xileyi
fusrca encontradas en el ocogollc y las dos hojas préximas
a el Yy se marcaron ¢om etiquetas enmumeradas segén aparecfan
los cadfverss. La etiqueta consistis en un cfrculo de hule
donde se ponfa la fecha en gue fue encontrade el cadfver de
1a larva. Las larvas se margcshan cuando aparecfan musrtas
rfgidas o eudbiertas con micelic. Las etiguetas ses fijarea
a 1la hoja de mafs con hilo y aguja.

8¢ marof un total de 178 cuifveres. Los datos gue 8¢
tomaron de cada uno fus:
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- Ndmaro de dfas que el cadfiver permanscié adherido a la
planta.

~ R@mero 4s dfas hasta que el cadfver esporulé.

- Wimero 4 dfas que el cadiver permanecil esporul mdo
sobre la planta.

- Instar de las larvas afectadas.

El paso de la etapa de micelio a la de ssporulacila
se distingus por sl caxbio de ooler blanco (micelio) a

color verds (presencia de conidias).

Se tomarca datos metseorolfgicos que tisnen relacifa
directa cen el estudio. Bstos datos fuaron proporeiomados
por la estacién metsorolfgica del Instituto de Recurscs
Naturales y del Ambiente (IRENA) ubicado 4 Km. al sur
sproxinadaments dal sitio donds se realisé el estudio.

Las variables metecrollgicas se midisron diariaments das~-
de la fecha de la primer aplicacién hasta finalizar el se
guiniento de los cadfveres marcados.

Las variasbles meteorolégicas medidss fueron

=~ Precipitacién en mm/dfa.

- N@nero de horas por dfa con humedad relativa mayor al
908,

- Viento recorrido en km/dfa.

= Temperaturas mfixims y mfnima (°C).



3.2 Viabilidad ds Conidias.

Para conoser el afecto da factoras ambientales y nierg
wmmmunnmnmuxamag.g_ga-
Yi producidas en cadfverss de 8, frugiperda en condicionas
de canpo, se realizaron dos bio-ensayos, cada uno gon dos
fases: unx de cmmpo y otra de laberatorieo. La fase de
canpo 3¢ realisd en sl lots de mafx donde se estudisd la
scologfa ds N. xileyi y lx fase de lpboratoric se realiss
en ¢l laboratorio dal proyecto Maneic Intagrado de Plagas
de Mafx (MIPM) del Instituto Superior ds Clencias Agrope-
cuarias (ISCA), Managua.

3.2.1 Bio-ensayo 1.

El disefio del ensayo fue bifactorial con factores com
pletaments erusados. ILos factores en estudio fueron:
1) Posicifn en la planta en relacifa al estrato da 1a b§
veda dsl cultivo del cadfver de 8. frugipexds y 2) Nme-
ro dea dfas de sxpesicifn al medio' mbients del cadfver
ds 8. frugiperda ya esporulade. Xl fagstor pesicién tuwvo
dos niveles; estrato alto y hajo. Rl factor n@mero de
dfas tuvo tres niveles, uno, dos y tres dfas de exposicida.
Cada combinagifn de factores contf oon 5 repeticionss.
loa niveles del factor 4fas ds exposicifin fueron asignades

al as x.
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Los calfiveres de las larvas usadas fwsron recolscta-
das del campo an fase de micelto. Se escogieron 15 plan
tas seguidas en el lote de mafs Y se colocaron 2 larvas
por planta, una en el estrato alto {(segunda hoja de la
planta contada de arriba hasia sbajo) y otra en sl estra
to bajo (séptimes hoja contada ds arriba hacia abajo).
Cada larva se 00locS encima de un pedaso de einta adhesi
va y fus fijado a la planta con hilo y aguia.

Los cadfiveres de las larvas se observaron diariamente
para cbhbssrvar sl avanee de la esporulacifa. En el estudio
de ecologfa se cbservS que la mayorfa de los cadfveres per
maneais adherido a la planta 3 dfas y dentro de ese perfo-
40 la mayorfa esporularon, debido a esas dos rasones se ds
1416 que era importante conoosr la visbilidad de las coai
dias que dasprendian los cadfverss que permanecfan adheri~
dos a la planta uno, dos y tres dfas. Los cadfveres dea
las larvas de otras plagas lepidopteras esporulan 1 8§ 2
dfas despuls de sparecer con micelio (Ignoffo et al, 1977).

Adenis ds las variables metscrolégicas mancionadas en
1a parte de ecologfa se midis la radiasifin solar durants
sl tiswmpo gque los cadiveres parmanecieren ea el campo. Los
datos ds radiacifn que se us mon fus la radiacién selx
gledbal, dadido 2 que en ells se registra l aradiaciés da
onda acorta qus es la que afecta los seres vivos {(en ests

case M. rileyi).



Los cadfiveres se recolectaron segén el tratamiente
asignado y se oolocaron en refrigeracifn a 6°C 7 horas
despuls ds haber sido reeolectados. La refrigeracién de
tiene la esporulacién y logra mantensr el estado en que
fus recolectado, Los cadiveres se golocaron sn el campo
el 16 de agosto y se hizd la Gltima recoleceifn ds las
laxvas el 24 de agoste.

El bio-ensayo se realisd del 23 ds octubre al § de
noviexbre. Se prepararon las soluciones de conidias con
agua estéril vy una gota de Tween-80. Para determinar la
concentraci6n de cada solucifa se usé un hematocimetro.
La concentraci6n ds todas las soluciones fue de 1.2 x 10°
conidias/ml. |

Con una pipeta pasteur se aplicé 0.05 ml. de la seoln
eidn de conidias (aproximadsments 36,060 conidias) direg
tamente scbre 25 larvas de $. frugipexda por cada nivel
de tratamiento, mmmmxmmu'
crfa de insectos ds la Escusla de Sanidad Vegetal. Se
contS con un tratamiento testigo preparado con agea estd
il ¥ Twean-20,

Las laxvas se alimentaron con hojas de mafx tierne
provenientes de un invernadero. Las larvas se colosares -
MﬁmuamhmmnMMm
$50 ds humedad relativa. Se revisarcn diariaments despulis
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del cuarto dfa de la aplicacidn hasta al onceavo Afa y se
anot8 cada dfa, el némero de larvas muertas por N, rileyi,
Los datos fusron analixzados mediante la prusba de indepen-
dencia G.

3.2.2 Bio-ensayo 2,

El factor posicién fus igual que en al primer bio-
ensayo pero, el factor ntmerc de dfas de exposicién al me
dio ambiente contS con 3, 6, 9, 12 y 15 dias de exposicién.
Cada combinaciSn de factores contS con 7 repeticiones.

Los caddveres fusron pusstos en el campo el 20 de noviem
bre y la dltima recoleccisn se hizé el 5 de diciembre.
Los cadfveres fueron producidos en sl laboratorio y se ¢o
locaron $a esporulados. Despufs de recolectados los cadk
veres se pusieron en refrigerasién a 6°C 3 horas después

de haber sido recolectados,

La eoncentracifin de conidias en solucién se redujo a
la mttad (0.6 x 105 conidias/ml) de la que se usé en el
primer bic-ensayo para tener mayor capacidad de descoribirx
efectos negativos en la viabilidad debido a factores aje-
nos a los tratamientos. Cada gota de solucifn (0.03 ml)
contenfa aproximadamente 18,000 conidias. Se cont8 gon
un tratamiento testigo al igual gque en el ﬁrin.: bio-ensa

yo.



Se usaron 40 larvas 13 de 8. frugiperda por cada ni-
vel de tratamiento. Las larvas ss revisaron cada 2 dflas
y se anotS el ntmerc de larvas muertas por M. rileyi.
Los datos fueron analizados mediante la prusha de inde-
pendancia G.

Infeccifn de larvas de 8. frugipsrda recolectadas ea
los estigmas del chilote.

Se recolectarcn §3 larvas de 8. frugiperda que se a2
contraron alimentfndose ds los estigmas del chilote el
26 da agosto, para ocbservar si &stas se infectaban cen
¥. xileyi da forma natural dsspufs de una episzootfia.

Se colocS cada larva individualmants en vasitos de
una onza. Llas larvas fueron alimsntadas con sstigmas
del chilote obtenidas del lote ds mafs donde ss estudid
la secologia. Las larvas fueron puestas en chusra hémeda
hasta qus aparscisran cubiertas ds micelio o empuparoa.
Se revis6 a las larvas cada dos dfas anotando en cada xa
visifa el nfmero de larvas matadas por N. rileyi.



4.1 Boologfa de M. xileyi.

los cadfveres de las larvas de S. frugiperda afectadss
por H. rilayi permanscieron adheridas a la planta desde wn
dfa hasta un mfxiwo de 13 dfa (figura 1). Rl 708 da los
cadiveres de las larvas permanecisron adheridas a la plan-
ta 3 & mancs dfas despufs de aparecsr cubiertas de micelio.

Dsl total de cadfveres marcados sl 66% logrS esperular.
Del total de cadfveres qus esporularon el 98% lo hiss en
los 3 primeros dfas despufis de aparecer oon micelio (figu-

ra 2).

los cadfiveres qus lograron esporular permanscieron es
porulando sobre lz planta de uno a 10 4fas (figura 3). Bl
598 da los cadiveres parmanecié esporulandc solamants un
dfa scbre la planta antes de caer al suslo. $Se chservd
gue larvas que mrieron en las axilas y dentrxo del cogollo
permanecieron esporulande por nis dfas gque las gque murieroa
en los bordes y &pices de las hojas, 5

Se hallaron cadfveres de larvas 4s S. frugiperda afeg
m»:g.%m«mamipm insta
res (figura 4). El instar larval mfs afectade fue el L3
presentando un 62% de larvas afectadas.



% dei total de larvas

=17-

40

Dias adheridas an la plonta

FIGURA 1. Distribucion de tiempo que los caddveres de 5. frugiperdg
afectados por N. rilayi permanecen sobre los plantas da
maiz { Sen Cristdbal, Julio- Agosto, 1987.)
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70

Dias hasta esporular

FIGURA 2. Distribucidn de fiempo que |os coddveres de 5 frugiper ia
atectadas por N rifeyi tordan para esporula: sobrelas plin-
tas de maiz. { San Cristobal, Julio- Agosto, 1487.).
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FIGURA ' 3. Distribucion de tiemao que los ceddveres de £. frugipardg afestodos
por N.rileyi permanecen esparulando sobre igs planias de maiz.

( San Cristobal, Julio- Agosto, 1987 ),
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FIGURA 4. Instares de los caddveres de S. frugiperda afectodos
por N.rileyi en ei cuttivo de maiz { San Cristéial,
Julio - Agosto, {987 ).
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los datos metsorolSgicos relacicnados oon ¢l estudie se
presentan en forma grifica ens figurs 5 (precipitagida),
figura § _(viuul. figura 7 (hwmedad relativa) y figura §
(temparatura) . | |

4.2.1 Bio-sansayo 1,

X1 trataniente testigo presents efectos de contaninaciém
por conidiss, Y& que registy€ 32% de mortalidad debido a
. rileyi, rasfa por la cual se sustrajo ese percentaje de
t0d0s los resultades. Los resultados del primer emsayo 48
viabilidad se presentan ea: Cuadre 1 y Cwadro 2,

nmnmmmzueumnnmlhm.qmp-
vieros efecte significative en la viabhilidad de las @ukidiss
(x2 s 14,067 ¥23 P 0.057 GL s 7). Al ser analisade inde-
pendientsments ol nénare de dfas 4s enponicifa al medic aw~
biente, tuve afecto significative scbre la viabilidad de las
contdias (X? 3 5.991 NS; P 0.95p GL ¢ 2). Al ser anslises
40 en forma independtents la posicifn relativa al estrate
uumulnxuw.uummmmunsé-
bre la viabilidad de las contdtas (X2 : S.991 WS) P < 0.05p
aL s 2.

ta viabilidad de las conidias se conservd mejor en loe
cadfvares colocados sn sl estrato b52j0 &s la plasta pere,
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§ Mortalidad
Estrato Estxato
Alto Bajo
68 | 68
2 50.60 68
3 68 68

Cuadro 1. Porcentaje acwmmulativo (menos el 32% ds contanina
ci6n del testigo) de larvas de $. frugiperda afeg
tadas por M. rileyi ocon 1, 2 y 3 dfas de exposi-~
cifn al medio ambiente en dos posiciones rslativas
al estxate (alte y bajo) de la bfveda del cultivo.

a| 2 | 2
DxPXM 7 14;667 1.2.,1.(l
MxD 2 5.991 ¢ 8.5 P <4 0,08
Nx?P 2 5.991 *35.12 | P~ 0.08

AR

Cuadro 2. Reswltado da la prusba de independeacia G del
efecto de los factores némsro ds dfas de exposi-~
oifa (D) y posicién ds conidfias de M. rileyt an
1a plants d¢ mafs (P) scbre la mortalidad de lax

vas de §. frugiperds (M),
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solamente con dos dfas de exposicidn (figura 9, figura 19,
figura 11), Se observSé una disminucién de 17.4% en el pox
centaje de mortalidad producida por las conidias ocbtenidas
ds cadfveres colocados en el estrato alto del cultivo con
2 dfas de exposicifn (figura 12) en relacifin coa l'g que

fueron expuestos por unc o tres 4dfas. En el estrate baje
(figura 13), no se cbsexrva un efecto ds dfas sobre el ¢ ds
mortalidad causada por las conidias.

' Los valores de ln radiacidn solar global registrades ea
la fase do campo de €sts bio-enmsayo presentaron un ramgo
de 620 hasta 2295 joule/cm2/dfas (figura 14). Rl promedie
de la radiaciSn global fus de 1635.33 joule/cm?/adfa.

4.2.2 Bio-ensayo 2

Los resultados del segundo bio-ensayo e preseatan ea:
Cuadro 3 y Cuadro 4. Ss cbservé qus la viabilidad de las
conidias fus bien pobre, Ya que solamente 2 larvas de las
400 tratadas oon conidias murieron.

Al ser amalizado los des factores ea estudio a la ves
éstos no tuvieron efecto significative scbre la viabilidad
de las contdias de N. rileyt (X : 22.363 NSy P< 0.05)

GL 1 13). Al ser analizado el nfmerc de dfas de exposicidn
ésta no tuvo efecto significativo sobre la viabilidad ds las
conidfas (XX 1 9.488 NS; P< 0.05) GL 3 4). E1 anflisis
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conidios de N.rileyi producidas en cadoveces de
S frugiperdg expuestas por un dia al med:0 cmbiente
sobre su viabilidad {San Cristobal, Agosto I987) Los
valores de mortolid :d son acumulativos,{se resto a!
32 % de contaminacion del testigo).

E s
‘f
i
] { T T L] 1 L] 1 T H
o] i 2 3 4 L 6 7 8 9 o] i}
Dias despuds de aplicacién
——0——- Estrato alto
———e— - Estrato bajo
FIGURA 9. ifectode posicion enia planta ( estrato aitoy bajolde
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T T T T T L i1 1 ¥
o | 2 3 4 5 5] 7 3 9 10
Dias despues de aplicacidn
s ——  Estrato alto
—¥-———— Estratc bajo
FIGURA 10

Efecto de posicion en lo planta{ estrato aito y pajo) de
conidias de N rileyi producidas en cadGveresde
S frugiperdd expuastas por dos dios ol medic ambiente
sobre su viabilidad .| San Cristdbal, Agostc 1987) Los
valores de mortclidad son acumulativos { seresio el
32 % de contarninacion de testigo ).
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Dias des u«s de aplicacion
——o——— Estrato alto
———  Estrato bajo
FIGURA 11. tfectode posicidn en la pianta{ estratoalie y bajol de

conidias de N rileyi producidas en cadaveresde
5. frugiperda expuestas por 3 dias al medio ambiente
sobre su viabilidod | Sam Cristdbal, Agosto [ 987) Los
valores demortalidod son acumulativos (saresto el
32 % de contam:nacion de testigo).
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L.

1

T T -+ — ™ T T T 3 T

Digs daspuds de gplicacion

———— | dig
——%—— 2 dias

~—o—— 3 dios

FIGURA 12 . Efecto Je nimerc de digs de exposicidn a! medic ambiente
(t,2,3 dias ) de conidias de N riiayi producidas en
caddveres de S . frugiperda colocados en la posicion aita
de! estrato de la pi 1nta sobre suviabilidad | San Cristbal,
Agosto 1987) Los valores de mortalidad son ccumulati-
vos, ( se resto el 32 % de contaminacion de! testigo).
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FIGURA 13 Efecto de mimero de dias de exposicion al medio ambiente
(1,2, 3 dias ) de conidias de N.rileyi oroducidos en
caddveres de S.frugiperda colocados en la posicion baja
de! esiroto de lo p:anta sobre suviabilidad . San Cristébai,
Agasto 1987). _cs volores de mortaiidad scn  Ccumulah:
vos,{ se resto el 32 % de contaminacion dei testigo).
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Yosioifn S Mortalidad
No.
dfas Estrato Estrato
des eXpos. Alto Baje
3 0 6.45
i o |
6 0 0
9 0 0
+
0 0
15 -0 0

Cuadro 3. Porcentaje acumulativo de larvas de S. frugiperda
afectadas por E. rileyi oon 3, 6, 9, 12 y 13 afas
des exposicifn al medic ambients en dos posicicnes
relativas al estrato {(alto y bajo) ée la bSveda

del oultivo,
e v
gl x’ x:
£
DxPXEXN 13 22,362 T4 P <L .05
NxD 4| s.ss | 622 | pc .08
Hx P 548.9 P £ .08

Cuadro 4. Resultado ds la prusba de independencia G del efeg
to de los factores No. de dfas de exposieifa (D) ¥y
posicidn de cenidias de N. rileyt en la planta de
mafs (P) sobre la mortalidad de larvas de 8. frw-
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independients ds la posiciln en el estrxato ds la biveda del
cultivo, tuvo efecto significative sobre la viabilidad de
las conidias (X° 3 9,488; P< 0.05; GL 1 4). Las conidias
que canservaron nfs su viabilidad fusron las que se encon~
traban en el estrato bajo ds la bveda dal cultive.

Los valores de radiacifn solar global registrados en la
fase de cempo estuviercn antre 1147 y 1998 joule/em?/dfa
(figura 15) ¥ el valor promedio fus de 1729 joule/em?/dfa
durants el perfodo de 15 dfas de exposicifn. El valor pro
medio de radiacifn solar glcbal registrada en 3 dfas despule
de exposicifn a medio awbiente fus da 1565 juole/cn®/dfa.

Despuls de 3 dfas ds exposicifn al medie smbients hubo
baja viabilidad de las conidias gewe fusron expusstas por
tres dfas en el estrato bajo de la béveda del cultive, com

pacindoda con el bio-ensayo 1.

Infectividad de las larvas de 8. frugipexda recolectadas
en los estigmas del chilote,

ll?hdnmlmcamm.nmuumm
chilote fue efectiva por ¥. rileydi.
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DISCUSION

Durante muchos afios, cbservacicnes de poblaciones de insegc
tos han demostrado que hongos entomopatfgenos son agentes de
mortalidad naturales, importantes y efectivos contra insectos,
sin embargo, los hongos dependen en alto grado dal estado del
tiempe local y del misro~ambiente que rodea al insecto objeti
vo. Las condiciones ambientales son uno de los factores mis
importantes que determinan la utilidad gue puada tener un agen
te ds control microbial, hongos en particular, sobre una plaga,

Los xesultados obtenidos socbre el gomportamiento de N. xi-
leyl durante una epixootfa son especifices para el conjunto de
condiciones climfeicas bajo las cuales se realizd el estudio,
Como se presantS una episootfa de micosis de N. rileyt (M, Gax
cfa, eomunicacién personal). Los datos acuf presentados se
pueden tomar come una desoripeion del compoxtamisnto de N, xi-
leyi cuando el ambiente favorece y mantiens epizootfas, lo cual
es favorable para el control de la plaga,

5.1 Permanencia en la planta,

El corto o largo tiempo (1-13 dfas) que los cadfveres de las
larvas de S. frugiperda afectadas por N. rileyi permanecie~
ron adheridas a la planta, estuvo influenciado probablemen~
te por las precipitacicnas que se presentaren en el perfode
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ds estudio (figura 5). OCbserwacionss perscnales permitea
sefialay que, fuertss precipitaciones provocan la xfpida
cafda de los cadfivares y aunqus no se tiensn datos ds la
intensidad de las precipitacicnes registradas en el perfo~
éo de estudio, €stas pnd.hm ser suficiente fuertes en
algunce dfas para provocar la ripida cafda de los cadfwve~
xes, En el 69% da loa dfas, durants sl perfodo de estudio
se registraxon lluvias, el ninimo de precipitacifn regis-
trada fus de 0.5 mm/dfa, hubo un nfiximo de 67 m/dfa (£i-

gura 3).

En estudios previos de aplicacionss de N. rileyi (Glads
tone, 1987; M. Garcfa, comunicacifin persomal) se ha usade
un sistama de xecusnto cada 3 4fas, registrando el ntmere
de cadiveres de 8. frugiperda matades por N. rileyi en la
punu; En ests estudio cerca del 70§ 4ds los cadiveres de
mnrmmmumaupmuumam
dfas lo que demwastra que al hacer el préxime recusnto , ds
la forma antes desarita los cadfveres gque se sacusntrean, no
sexin en su mayoria los que se sncontraron en el recuento
anterior, Ia importancia de ests hecho es qua se pueds
interpretar um,.oe-u datos acwmulativos de ntmerc de lag
vas satadas por el hongo, cuando se realisan estudios de
canpo bajo condieionms similares a las de ests estwdio.



5.2 Esporulacifn y disemifasién,

Bl 66% ds los cadfveres de las larvas astudiadas esporn
laron estando adheridas a la planta. El agua libre es im-
portante para el paso de la fase de micelio a esporulasifm,
pero, mantansy un excesc de lluvias e roafo pesado, pusde
tenex afecto negativo sobre la diseminacifn da las comnidias
(Ignoffo et al, 1977) Xish y Allen, 1978). la lluvia po-
siblements favoreciS la esporulacidn, ya qua €sta se presen
t6 en 6l 698 durante el perfodo ds estudios rasnfa pox la
cual pudo haber contribuido a la esporulacifn de los sadf-

Posiblements l1a diseminaeitn de las somfdias no fus ii-
mitada por las precipitaciones, ya qus en el 318 de los
dfas del perfodo de estudic ne se registraroa lluvias, lo
que pulic permitir gue el viento diseminara las conidias,
Es importante que los dfas ain lluvia se hallan alternade
con los dfas lluviosos ya qua esto, pdopmur, despuls
qus las lluvias favorscieran la esporulacifn y siguiera ma
pexfodo seco que permitiera al viento gquitar de los cadfve
res las conidias con afs facilidad.

La esporulacifn y diseminacifa son nfls eficaces cuando
el caddver permanece adheride a la planta, ésto eontryibuye
posiblements a la progresifn exitosa de uma episocotia.
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El aumento ripido y properoiéan episcéticass dependients
ée la progresila exitosa del 6iclo éda vida dal homgo hasta
el final de los tres sstados de desarxollo (infescildn, es-
porulacién y disaminacifn), cada uno sensible a factorss
f{sicos dentro del sistema (Kish, 1975). Cuando las larvas
infectadas muaren sobre la planta y dissminan sus conidias
es probablements el mayor wmftodo de diseminar N. xileyl se
bre wna planta entera (Ignoffo st al, 1977). La densidad
da conidias llevadas por el aire es mayor cuando el visate
es 8800 y ol follaje también (Xish y Allen, 1978).

81 los cadfveres ssporulan scbre la planta, las conidias
al ser dissminadas por el viento teadrfn mayor probabilidsd
ds encontrar larvas ds 5. frugiperds para infectar, ya que
€stas Gebido a su hibito alimsnticio se encuentran en mayes
nimero en el cogollo de la planta y no sn las partes infe~
riores o en el suelo. Este hecho es importante para la efi
Mah!._g%udmmlulmm.

Suaando al alto poroentaje ds cadiveres Que asporularon
schre la planta, el hecho ds que el 708 da los ocadfiveres
que lograron asporular permanecieron de unoc a tres dfas ad~
heridos s la planta, ambos factores permiten que las ooni-
dias puwsdan disenminaxse por medic del viento (figura §)
principalments , logrando que la episcotfa 4s N, xilayi se
desarrxolle.
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Las conidias son faocllments desalojadas y distribuidas
por el viento (Ignoffo et al, 1977)., la figura ¢ mmestra
las distancias recorridas por el visnto on kwm/dfa durants
sl perfodo de estuiie, pere, 2o ss registrS su welosidad,
lo cual no pexmits assgurar si diche factor fus favorabls
o 5o paras la diseminacifin. la velacidad mfnima ds vieate
nacesaria para desalojar conidias de una larva LS de Txi-
shoplusia ni fus 2.7 ba/hora (Igneffo ot al, 1977). Aan~
que o se registxé la wvelocidad dsl vianto la progresifa
que presentf la episcotia permite sefialar que la disemina
cifn de las conidias por el viento fus eficas ya que se
logrs mantsner la episcotia,

Al mence § horas ds humsdecimiento dal follaje acowps
fiado 4o alta hwmdad ralative favorecis la formagiln de
conidias en cadfveres ds Maticarsias gummtalis, en el
cultivo de soys, en Plorida, sxperimsntarcea la esporula~
cifn wn 4fa despnfs 4s aparecer (Kish, 1975). Iesultados
ds experimsntos con humsdades diferentes mwsstran que la
produccifn 6ptima de conidias ocurrif cmanédo la humedad
xelativa sstuve por encima 4del 508 (KXish, 1975).

Bn las condicicones de humedad relative bajo las que se
realind ¢l estudio (figura 7), se chserwa que ean un 75.88%
ds los dfas del parfodo des estudio se registrarom de 10 a
19 hoxras/4fa con humedad relativa mayor del 908. En los
dsmas dfas (24.133) del perfodo se registrarom ds 6 a 10



horas/dfa con humadad relativa mayor del 908, ésta infox-
macién indica que la humedad relativa ne constituyé un
factor limitante para la esporulaeifn de N, rileyi en el

campo,

Estudios de rangos de temperaturas Sptimas para otras
cepas de N. xileyi indiean que no germina, ni esporula a
tempexaturas mfs altas qus 35°C (Getzin, 1961); Ignoffo et
al, 1976). Afn no se han determinado los lfmites de tem~
peratura para la esporulacidn de la cema n.tmagunie de
N. rilayi, razén por la cual, no se pueade deocir si las
umontufas nfximas vy mfnimas que se registraren en el
perfode de estudic (figura 6) pudisron afectar © no la espo
rulacin, Para otras cepas, temparaturas en &l campo an~
tre 20 y 30°C no limitan la esporulacién (Ignoffo et al,
1976; Mohamed et al, 1977; Kish y Allen, 1978),

En el perfode de estudio las temperaturas miximas al-
canzaron valores mayores a 30°C en un 96.55% de los dfas.
El hecho ds qua el 668 deal total de cadiveres lograron es
perular, indica gue la eespa nicaragusnse ss tolerante a
temperaturas mayores de 30°C, pero menores de 34°C, que
fus la mfxima temperatura alcansada, Las temperaturas mni
rinas registradas durante el perfodo de estudic, fuexon
supexiores a 20°C y meneres qua 25°C, éste rango de temps
raturas mfnimas, prebablemente no afects la esporulaeién

ds N. xileyi en el campo.
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Eil que los cad’averes mo esporulen a la vaz, resulta ven
tajoso para el mantenimiento do una epizootia, ya que los
hospedantaes de N. rileyi aparecen continuamente en el caa~
po. Al diseminarse las conidias de los cadiveres eaporula-
dos en diferentes pericdos do tiempo, &stos tienen mayor
oportunidad de encontrar nuevos hospedantas y lograr una nug
va infeccidn, evitando de esa forma hacer nuevas aplicacio-

nes de conidias,

Instares afectados de S, f;gigperda

Las aplicaciones de conidias de N. rileyi en el campo a -
fectd larvas jévenes, lo cual es importante debido a gue en
los primeros instares las larvas veducen poco el Area fo-
iiar y el cultivo resulta afectado en forma minima. El poy
centaje promedio de consumo foliar por instar es de 0.1,
0.6, 1.1, 4.7, 16.3 y 77.2 de los instares 1-6 respectiva-
mente (Sparkes, i979). La infeccifn debe ocurrir durants
el instar 1 y 2, infecciones tardias permiten a la larvas
perjudicar mds limitando seriamente la utilizacidén de N.
rileyi como bio-insecticida (Ignoffo et al, 1976). La
muerte de otras especies causada por N. rileyi ocurre a

los 5~7 dias (Mohamed et al, 1977).

Observaciocnes personales, indican gue la moyoria deo las
larvas murieron 4 & 5 df{as después de las aplicaciones de
conidias, para quo el 96% de los caddveres marcados fueran
sncontrados en los instares 2 y 3, la infeccidén debid ocu-

rrir en los dos primeros instares y posiblemente la mayoria
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fue infectada en el fastar I ya que, para pasar al teroer
mmmmumammu«sacm.,
pumuwuozmmmmmw
nes realisadas,

Segdn resultados de éste estudio, la susceptihilidad de
instares de 8. frugiperda disminuwye ocon la edad, muy pooes
cadfveres fuerun encomtrados en el instar 4 y ninguno en
108 inntares 3 y 6, lo que indica que la infeocvifa ocurrid
en los instares 1 y 2. m!mqupﬂohmrmt:&q_
40 paxa obtener éstos resultades es gque 1z marcacifo de
cadfveres s8lo se hizd en parts del pexfodo del cultive,
inicifindoss 4 Afas despuls de la primsra aplicacién.

Lasrvas ds Heliothis sea mostraroan swsceptibiiidad em el
quinto instar (Mshamed et al, 1977) perv, la susceptibili-
dad de Trichoplusia ni disminuyS cgon la edad (Getsia, 1961).

Viabilidad de ecnidias

Ia viabilidad ds las conidias es importants ya que ds~
m,mhmutnuuhg.m. 81 las ooaidias
Piexdan su viabllidad en corto perfodo de tieapo en oondi-
Mhm.hHMMaMuW%
tinuas de conidias para imniciar y mantsner epiaccifas dsi

hongo.
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Conidias de N, rileyi en el primer bio~ensayo no resule-
taron afectadas en su viabilidad hasta 3 dfas de exposicidn
al medio ambiente en las dos posiciones relativas al estra
to de la bSveda del cultivo, La lux solar es el faactor an
biental que mis afectd, la scbrevivencia de las conidias
(Ignoffo et al 1977). Es posible que las gonidias no hayan
pérdido sensiblemente su viabilidad debido a que la radia
eibn solar (figura 14) no la haya afectado., Otro factor
gque pusds haber causade una aparente aonservacidn de viabi
11dad es la alta concentracién de conidias que se usS, Afn
que las conidias hubfesen pérdido parte de su viabilidad
ésto, posiblemente no pudo medirse ya que sxistfa suficien
te cantidad de ellas para causar el efecto deseado,

Las confdias de N. rileyi usadas en el sequndo bio-ensa
Yo prasentaron poca viabilidad (6%) despufSs de 3 dfas de
exposicién al madic ambiente en dos posiciones relativas al
estrato de la béveda dsl cultivo, €ste afecto posiblements
tuvo como causa principal, la reduccifn en un 50% de la
concentracifn de conidias que se usé en el primer bio-ensa
yo. Esta explicacifn es apoyada por el hecho de que en el
lcgundb bio-ensayc, el valor promedic de la radiacién solay
fus menor que en sl primer bio-ensayo.

En el primer bio-ensaye, nc se chserv8 diferenasia de
mortalidad provocada por las eonidias con 1 y 3 dfas de ex
posicién en las dos postcionoq/rolativnn al estrato de la



-46~

bfveda dsl cultivo, fsto posiblements fus debido a que ea

los dos nivelss de los des tratamientos existif wa porcesta
je s wmortalidad por otras causas similares, lo qus prove

o8 que al final alcansarfn los mismos porceatajes de mexta
1l4dad provocadas por M. rilsyi (figuvas 9 y 11).

La posici@n del cadfiver en la planta respecto al estrxa
%0 da la bSveda dal cultive es importants. Larvas que
mesren an 8l estrato bajo &8 la planta de mafz, estin als
protegidas de 1a radiaciSna solar y pusden conservar afs la
viabilidad 4e sus conidiss, que las que som producidas ea
los cadiveres gque se encusatran ea el estrato alto de la
mﬁm«&ﬂ-mmah:Mnm.

Para infectar sl mismo nfmexo ds larvas necesitarfa
menor cantidad de coanidias producidas por los cadfveres si
tuados an sl estrato baje (los resultados del segundo bio-
ensayo apoyan #sto) ds la planta de mafsx, sen comparacifns
oon las conidias producidas por los gadfveres coloocados ea
el estrato alto, Se observé qus la mayorfa de los cadfve-~
res marcados en el estudic ds ecclogfa murierxva en el estxa
bﬁhymauolhjo,hwmuuamzw.h
Muma!.mmmzmum
res Que se encuentran nfis expusstos & la xadiacidn solar.

El viento pwede diseminar ais fcilments las coaidias
4s los cadiveres Gue se sncusatran en ¢l estrato alte ds la



planta &8 las que se encuentran en el estrato bajo, donde
estin nfs protegidas de su incidencia. Los cadfveres si-
tuados sn el astrato bajo, tiensn mayor probabilidad de
permanecex por mfs tiempo diseminando sus conidias perxeo, a
medida qua el tiempo transcurre la viabilidad va dismian-
yondo y se necesita mayor concentracifn de conidias parxa

lograr una nueva infsccién.

$.5 Infectividad en fase de estigm.

Las larvas de S. frugipexrda que se encontraronh en los
estigues del chilots fueron afectados por M. rileyi en un
alto porcentaje 10 gque permite que una aplicacién tamprana
ds conidias 4f cierta protesccifn al cultivo, cuando se en-
cusntra en esa fase fenolégica si se dasarrolla una buena
epizootfa. Al alimsntarse las laxvas de 8. frugipexda de
los estigmas antas de que se de la fecundacifn trae como
consecuencia la no formacién del grano, 1o gus reducs los
rendimientos.

Una vex que la masorca se ha formado y debido a que 8.
frugiperda ha perdide su habitat preferide (el cogollo) ,
dsts pusde penetrar la masorxca y hacer dafio similar al gue
hage el slotaro, Heliothis zea. Destruye los granocs cuande
estan suaves y lechosos, deja expuesta la manorea al atagque
de hongos, haciéndolas no aptas para el consumo humane, pus
de verse afectada per gorgojos, los que aprovechan las Srsss
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dafladas para penetrar (Riso, 1983). ZEstos dafios, sen se~
oundarics ya que la mayor incidencis de 8. frugipexda es ea
el cogollo pexo, pusde causar grandss pérdidas si el ata-

que & 158 BASOECAS 88 VTV,



CONCLUBIONES

Las condigiones climfticas baje las Que se presents uma
spiscetia de micosis causads por M. rileyi sobre larvas de S,
frugiperds fusron las siguientss: |

« Lluvia ss registré en el 69¢ 4a los 4&fas del parfodo de
estudico (mfntmoc 0.5 sm/dfa, niximo 68 mm/dfa).

- Vieato, la distancia mfnisa recorrida fue ds 57 km/dfa ¥y
la nifxima 172 kwm/dfa.

= En un 76% de los d4fas del pexfodo de estudio se registra~
ron de 10~19 horas/dfa con husedad rslativa mayor del 908,

= Las temperaturas mfximas registradas alcansaron en un 97%
ds los dfas 48 30-34°C y las temperaturas minisas estavie
xon sntre 20-25°C,

Bl cenjunto de facteres clinftiocos antas mencienados fus
faverable para que N. rileyi provoeaxf y santuviera una epismeo
tfa scbre 8. frugipsrda en un lota de mafx. Bajoc esas condi-
ciones, N. rileyli tuve el siguients comportamiento:

= 1 70% 4s los cadfiveres de las larvas matadas por N. xi-
leyi permanecieron adheridas a la planta 3 & mencs dfas
despulis de aparecer con miselieo. Esto indica que se pueds
intarpretar los datos de Yecuantos hechos dos veses por
semana como datog acumulativos de némere de larvas matadas
por sl hongo en eondiciones ambientales similares.
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El 66% del total ds cadfiveres ds larvas de S. frugipaxda
afectadas por N. rileyl lograroa esporular. Del total de
cadfveres gue esporularon sl 98% lo hizé en los primerocs
dfas despufs de aparecer con micelio, lo cual permits la
ridpida produccifn de inSculo (conidias) para lograr mants

ner una episootfa.

El 59% de los cadfveres de las larvas de 8. frugipexda
afectadas prg.mwummmﬂm
sobre la planta, esto bajo cendiciones apropiadas de vien~
to y lluvia permitié que las conidias se diseminaxan y lo-
graran mantensr la episzocotfa,

Del total da cadfvares da larvas de 8. frugiperda afecta-
das por N. rilsyi el 2% fue encontrada en ¢l tercer instar
larval, esto indica que la infecoifén ocurrif en los 2 pri-
meros instares. Sparks sefiala que los instaxes 1 y 2 redu
gen 0.1 y 06% dal frea foliar, considexada poca, si se com
para con el 16.3% y 77.32% de reducaifin que ocasiocnan los
instaxes 5 y 6.

En los dos bic~ensaycs, las conidias &s N, rileyi conserva
ron alguna viabilidad (65% en el primexo y §% en el segun~
do) hasta 3 dfas despus 4e la exposiciSn al medio ambients
en dos posicionss relativas al estrato de la béveda del '
muwhmmumm‘m:msénw
nes.

21 nfmero de dfas de expesiocifa tuvo efecte sigaificative
socbre la viabilidad de las conidias dnicamsnts en el primerx



bio-ensayo Ya gque, en ¢l segundo bio~ensayo se redujo hasta
ia nitad la concentraciln de conidias usadas er el primsxe.
Paxra obtaoer sl efscto deseado por conidias expuastas por

varics dfas al medic asbients, ¢35 necesario altas conceatrs

sionas,

Bubo mayor coasarvacifa ds viabilidad en las conidias pro~

ducidas en el estrato baje (mfs protegidas ds la radisoifn
solar) que las producidas sn el estrato alto (nfs axpusstas

& la xadtacifa solarx).

El 74% ds las larvas de cogollere encontradas en los estig
mas del chilots , Zusron infectadas por N. rileyi despuls
48 la epizeotfa, 1o que brinda proteceifn a las masoxvas.



RECOMENDACIONES

8e recomienda:

Repetiy el estudio de scologfa en la Spoca de primera, para
oconcosr la consistancia de los resultados obtenides acexca
dsl comportamiento de N. rxileyi en &l transcurso de uaa epi
zootfa sobre S. frugiperda en cendiciones climfticas aife-

Eentss.,

nmmunn&uumamha._d}_-_y_ihﬂg_'
mA mstodologfa de recusnto utilizdda hasta ahoxa (2 veoas
per semana) ya que los datos cbtanidos se puedan intarpre-~
tar, como datos acumslativos de n@mere de larvas matadas
peor el heago.

Repetir el estudio de viabilidad ds conidias de N. rileyt
expusstas al medio ambisnte por varics dfas en dos posicis
nes relativas al estrato de la bSveda del cultive, usando
una baja concentracifn para conoger con mayor seguridad el
efecto causado por el medio ambisnts sabre la viabilidad
de las sonidias.
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