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v
RESUMEM

En el Centro Experimental de Café "Maurislo Lépes Mungfa” moni
cipio de Masatepe, ,Nicaragus, se desaxrolld un sxaperimento,son

el objetivo de determinar el sfects de diferentaes f6érmulae da
fartilizantes v de¢ diferentss nitodos da control de Bnalesas 30
bre el comportamiente de las malesas y el axseiniento d4sl cafe

2o en vivero. Los tratamientos dsl ensaye bifactorial consin-
tisron en tres diferentas tipos de fertilisantes {10-25-20;18~
§~13-4-2. ;Bayfolan) y de 7 difersntes métodos Je mansjo de nale
zas (mecinico; Oxyfluorfen; Diurén). La abundancia de malesas
aument® considerablemente en el caso de la aplicacién con la {3 4
aula 10-25«20. De los mitodos de control de malsiaw Oxyfinorfen
aplicsdo en el 3ar par de holas sstuve disminuyendo la adundancia
hasta 46 tnﬁ/uz. La dominancia medide in peso fresce presentd
datos similares. E1 orecimisnto de las plintulas de caté fue wva-
vorecido cen el fertiliszante foliar Bayfolan y com la férmula 10-
2520 alcanxande alturas y nfmero de hojas significadnivanents =ma
yotes gue en el cano d4s la féyaula 18~6~12-4~2. X1 mismo compor
tamiento se determind para el diimetro de tallo, el némero de nu
dos,y el peso seco d& tallo mks hojas y peso seso de ralz. En

sl caso de maneio de malesas ss sncontrd los mejores rasultados
con el corte de las malexas con tijera en el momento de 240 vy

Jex paxr de hojas. YLa aplicacifn de Oxyfluorfen ¥y Diurén causd
dafios fitotoxico graves en al momanto de la aplicacin en el 2do.
par de hojas y medianos  hasta lijeros en 2l tercer par ds heojas.



INTRODUCKION

Nicaragua es un pafs con su economia fundamentada an la agricul
tura, siendo el caf§é el rubro mis importante generador de divi-

El café reprasenta &l 80% de los productos de agroexportacidn
y entre el 40 y 48% del total de las exportaciones (Mejfa 1988)

En el ciclo 87-88 ¢l Rrea sembrada fue de 77707 ha &= las cua-
leés, se logrS recolsctar en 69557 ha una produccidn de 45550

ton. oro con un promedic de 581 kg/ha, cotixfndose a 120 adla-
res los 45,45 kg oro en el mercado internacional generando al
pals aproximadamente 109,32 millones de d5lares. (Mejfa 1988).

$in embargo, hay gue destacar que no se pusden lograr altos ren
dimientos, por largo plaxze sin el manejo adecuado de la planta-~
cibn. 81 el oafé ha conclufdo su vida Gtil es nscesario reno--
varle para no reducir y mantener altos rendimientos en la pro--

duceldn; para esto existen métodos de poda o siembra nueva,

En vista de la importancia de sste rubro nos obliga el estable-
gimiento de vivercs en los que logramos material de propagacidn
con Sptimas condiciones nutricionales y fitosanitarias.

En Nicarmgua los productores de plintulas de cafeto ejecutan la
prictica del escarde manual para reducir la competencia de las
malezas en el crecimiento vy demarrollo de las plintulas de caf§,
labor dificil que demanda mucha manc ds obra, ademis de la fer~
tilizacidn tradicional.



En Nicaragua a escala experimental en la reagifn IV no se cuenta
con trabajos gque demusstren resultados concretos del asfecto de
la fertilisacidn y control de malezam en viveros de cafeto. Por
ia iiteratura revisada ss conoce de trabajos por RELOVA y POHLAR
{1986} y RELOVA y POHLAN {1988), que ofrecen resultados concre--
tos a cerca de las afectaciones provocadas por la compstencia de
mnalezas a las pkEntulas de cafeto de viveros, brindando la posi-
bilidad de profundizar miks en asta problemdtica. Pox esta rardn
&8 conveniente conocer lLos niveles de fertilizantes y los métodos
ds control de malexas en viveros, gue le sean rsntables al pro--—
ductor vy garanticen un busn material vegetativo. Para lograr
estos objetivos este trabajo se realizd a fin de:
- Determinar el efecto de diferentas f6rmulas fertilizantes so--
bre sl comportamiento de las malexas y el ¢xeciniento del cafe

to en vivero.

- Determinar el efecto de diferentes métodos mecinicos y quini~-
cos en el comportamiento de las malezas y sl cregcimiento del

cafeto.



I@. MATERIALESE Y METODOSB

2.%. DEESCRIPCION DEL LUGAR Y DISERC
Este tradajo ss efectud en 8) centre experinmental de café
"Mauricio LSpex Mungfa" (Jardfin Botlnico), municipio de Ma
sateps, departamente de Masaya, con una sltura de 450 me--
tros sobre el nivel del mar, a una latitud norte de 1% gra-
dos 54 minutos y una longitud oceste de 86 grados 9 minutos.
El clima de ssta zona presenta buenas condiciones para el
cultivo de cafeto (figura 1). En el perfodo dal ensayo las
tempezratuas bajas alcanzarxon hasta 16 grados centigrados dea
ples de la sismbra de la samilla retcsd .do la emergsnecia
de las plintulas.

El almficigo se establecié en bSolsas de peolietilenc negmas
con capacidad de 2 kg, fueron llienadas con suelo de origen
voleénico, dé texturs france arenoso, buen drenaje, ph media
nanente acido, elementos mis importantes en cantidasdes mayo-
res, suficientes materia oxginica, condiciones fisico~quimi
cas acsaptables para el desarrollo del cafeto {(cuadxo 1}.

Cuadro 1. Caracteristicas ffisico-guimico dsl sustrato utilizade

wg/ml meyg./100ml Suelo

PH P K Ca Mg Mn Zn Cu rs

5.6 21A t.33R 18.14A 5.57A 6.00 5,00 25.00 97.00

ri{sico: 75% arsna 158 arcilla 20% limo

Ug/mim nicroqramo por mililitro de suslo
neg./100ml= miliequivalente por 100 ml de suslo
BAw alto
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Los siguiaentes tratamientoe fueron incluidos en la inves-

tigavidn:

Factor

E Pertilizacién

a8, Férmula 10-25-20 1t gr/bolsa, 2 aplicaciones.

a,~ Pérmula 18-6 -12-4~2 1 gr/bolsa, 2 aplicaciones.

4.~ Bayfolan (fertilizante foljar) N 110 gr/lt, » 80
gr/lt, X 60 gr/lt y micro-nutrientes 1.4 ml/400ml
de H.0, 3 aplicaciones.

3

2

Los fertilizantes granulados se aplicarxon fraccionados en dos

apiicaciones a partir del primer par de hcjas verdaderas, reali-

zandose el veinticinco de marzeo de 1988 la primera aplicacién y

sl discinueve de mayo de 1988 la segunda aplicacidn; el fertili-

zante foliar dse usd en tres aplicaciones. FEl veinticinco de

marzo de 1988 la primera aplicacidn, el cuatre de mayo de 1988 la

segunda y el tres de junio la terxcera aplicacidn.

Factoxr B Mansjo de malexas

b.~ Todo el tiempo deshierbado (eszarde manual semanalments)

~« Manejo
b,~ Manejo
b,~ Maneijo
b - Maneio
-~ Manejo
~  Manesio

mecinico con tijera (msegundo par de hojas)

quinmico Oxyfluorfen 0,42 lt/ha {sagundo par de hojlaa}
quimico Diurdn 2,0kg/ha (segundo par de hojas)
macinico con tijera (tercer par de hojas)

quimico )Oxyfluorfen 0,42 lt/ha (terxcer par de hojas)
gquimico Diuxén 2,0kg/ha (tercer par ds hojas)

El testigo todo el tiempo limpilo, se realiszd ssmanalments.

El manejo mecénico al segundolpar de hojas se realizd el doce de

ensayc de 1988,

Los guimicos Oxyfluorfen y Diurdn al sagundo par de holas se apli

raron el doce de mayo de 1988,

El mansjo mechnico y guimicc al tercer par de hojas se afectud el
primero de junio d4 1988,



¥l disefio experimental smpleado fue sl de parcelas diviadidsa bi-
factorial en blogues al azar, tres repsticiones, con 27 combina-
ciones {(ouaéro 2).

Cada tratamiento astuvo constituide por $0 bolsas arrsgladas en

6§ hilsras de 15 bolsas gada una. Cada parcela {itil sstaba forma
du por 24 bolsas cads ver, dos hileras de borde, y =l nimero de

plantas fue 1890 para uns total de 5670 plantas en las tres reps-
ticiones.

Asf ss ha podido incluir 72 repeticiones por tratamiante.

Cuadro 2. Tratamisntos incluldos y sstudisdos en el sxparimante

o

No. Tratamisntyo No. Tratamiento Neo. Tratamisnto
| ‘1h1 5 azb? 15 azb‘
2 a‘hz 2 ‘2“2- 16 -a3b2
3 ‘1h3. $0 n:b3 17 asha
4 a‘b‘ i1 uza‘_ 1? aab‘
s l’hs 12 ‘zhs 19 a3h5
& aihﬁ 13 ‘256 20 asb‘

Se ha ineclufdo a las svaluascicnes las siguientes variables:
Cafeto: -~ Emergencis %

-~ Altura de planta {om) (ocadas 15 dalas)

~ Wimero de hojas (cada 15 dias)

-~ Dilimstro de¢ tallol(mm)

- Longitud de rals (cm)

- Pase seco tallo ais hojas

- Peso secs ds ralces

~ Wiimero de nudos _
Halezas: - MGmero de oap&c!nonanlmz

‘-~ Biliomasa (peso seco/sspacie Yy ‘2,



—F -

1La erergencia ocurrid el primero de marsoe de 1988, la mayoria

de las plédntulas en ostado de fosforito y algunas estaban en es
tado de grapa.

A los 42 df{aw de emorgancia se hizo el primer registro ds infor-
macidn, altura y nfisarc 4« hodas, continuands cada 15 dfaw,

E)l difimetro de talle, lougitud de raizg, y nimero de nudos se mi-~
dié al momento de concluly el snsaye. Postariorments se detarmi-

1S el peso seco de talloll mRks hojas v de ralz,

En cuanto & ls malera, se registyrd el nimero ds aaphc!mine: por
natro cuadrado al momented de la conclueidn Anl ensavo. Y xdenfs

s8 determinéd la biomasa (peso seco/sspacie ¥y uz}.

£l anilisis estadistico se efectud para un dise%o en parcela di-
vidida en bloques al azar y separacidn de medias por el nétode
de Duncan al 5% de nivel de significancia das) sarror.

2.3, Manajo del vivero:

fe usaron samillas de Coffea arabica L. Cultivar Catukl ama-

rillo, las gue se pusieron a germinar en un semillero asta -
blecido el icguatro de dicienbre de 1987 en cames de granzas
de arros y tapado con sacos de kenaf, aplicandoles zgua cons-
tantements con regadera nmanual durante un periedo de 18 dfas;
debido a las bajams tsmperattras gue se registraron en sl mes
de diciembre de 1987 la germinacién de la semilla se retardd
decidiendo pasar las senillas el veintidos de diciembre de
1987 al viveroc en bolsas de polietilaneo.

Se ntilixaron bolsas de polietileno negras de 10 em de largo,
colochndose 1 semilhas/boleas, que fueron tapadsas con sacos
de kenaf para evitar la pérdida de humedad. 3 los 21 Adfas se

quitaron los sacos Ssstado de grapa), a los 55 4fas se hixo
raleo del fosforito dejando una postura/bi#lsa.



¥l vivero rs sstablecid bajo sowmbra asrtificial li gue sa fue
regulando cads 15 +dias hasta vedecirla o 2% y pory Gltimo de-

iandolo a plenes exposicidon soler.

3¢ presentd Ga atague fuerte de Paypiophters infamtans (mal
del talluelo). a los %9 dde., pava tu control se raslisd une
aplicacidn da ¥ Qr[m: de Propineb {(antracol}] a tode el ensayo.
También s« presentd un atacuse fuertas <e Spodoptera 4% dfiaw an
tas de conclulr el ensay>,. pars wu control se aplicé Cloropiril

rhios {Lorshan} . 15 co/bLoabada da 20 lta e acua,

Iry. ERESULIALOE Y DISCUSYION
1, Influencia de fertiiizacion y sontrol da walezas sobre &)
comportasiento de malesas.
Para lograr un ransio efectivo idz las nalazas en viveros
da caf@d no basmta concvcer selo las eapecies sinc la dinanmica
do sus poblaciones {RFLOVE ¥ PONLREL 12370«} .

. la actgaltidad en llcarsgus no sxiston resaliados averca
de 1a influencis “e la Tartiliiracidn sobre lom calozxs, en
ssteavngryo através de ia abundancix y dominancia de lsa

salezas podemos detarminar clerts influencia.

¥.1. Abundsncis:
ta dludmica de elwunas espesies veziau segun sus exigan -
clias pox l=: tup. La coburiura de la vegetacidn indessalle
nanifuatd & plens exposicidén eolaur riapide desarrollo s par
tir da 20 dias, v a los 75 presentabs un oubririente de
100 por cisnto. ©n ¢caxbioc ¢on sombys hubo un desarrollo
mfg lento de las malexse sloanzande el 100 por clente de
cubrimiento un Nas zhs tarde {RELAVA y POHLAN 1988},

Los wismos autorsms sn cstudiow sebhre la dindmica de pobla-

¢idu dec malezma on vivearos da café establecideos al sol y ba

4o sombra controlads encontraron que el nimero de individuos

{mz fue



— 0 -

mayox sn condiciones 4« #ol, alecanxando €5 individuos/=m 2

en caso de Srachinarias subguadripaxid, en cambilo en condi-
cviones de sembra ¢l nfimexo de 1adi*1du¢u=/m2 7ue menory,al-
canzando 40 iudividuo-{uz. En «l caso de Elsusine indica
al sol alcanzd 300 tu&ivt&aotinzy » la souvnra disminuyd
sonsjiderahlonents a 40 inéivtdua%nz.

En nuestro experinento bifactorizlen guanto a la fertiliea
eién, el tratamisnto foliaxr Bayfolan presentd jun uayor nd
mare d¢ individuos poxr sspecie que los fertilizuntes granu-
1ados, esto ss deba probabdlemante & qgua lo7 fertilizantes
grsnuaiados contienen elementos qgus inhibun la emergencia de
las semillas de las malexas como el elorure . Las espscies
mks abundantes qus se presentagon tanto #n los tratamientos
granulados como el foliar fueron Panicum trichoides, son-

chus sp, y tallium ap que solo se prasentd abundantemente an
e} tratamientoe foliar {cuadrxo 3).

Eemos sncontrado qus ia férmula 10-23-20 alimentd considexs--
blamante & las malesas, pero las malexzas no afsctaron an nada
sl desarecllo ly crevimiento de la plhntula de cafsto (vuadre
8), esto se refleda al compararia con la férmula 19-6-12-4-2
que presentd mimilay nfinero totsl de indtvidno/nz pero manor
PeSo trt-colsz. La f6rmula foliar Bayfolan presentd ur niime-
ro total de indivi&nn/sx ni)Tor takteo monocotilsdounecs como
dicotiledonecs qus loa fertilizantes granulados (cuafiro 5).

En suante & los manejos de las nalegas, sl maneio mec. al 2
par de hojas presentd un mayor nlmere de iad}uz «sto sas dabe
a que se realisd una ver y despuls emergieron las malezas al
canzando ese nimero pero gque no afects al cafete, pressntién-
dose mayormsnte dicotiledoneos (cuadro 5)

El manejo mec. 8l ler par de hojas control medor a las male~
sas esto pueds deberses = gue sl caf§ compitil por espacio ayu~~
dandc & un madjor control.
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Cwadre 5. Influsncia de fextilisacifo y manejo de malszas scire la sbwadancis
y dominaciSe de la cenceis.

Abundancia (w0, iwd/w>) Dowi sacifn peso fres/m’
Tratamisnto Total Nano Dicte ' Total Nano Dirot
10-25-20 10,8 4,8 6,0 102,7 36,3 65,4
15-6-12-4-2 10,6 4,2 6,4 59,8 8,81 51,0
Bayfolam 16,6 7,2 9,6 59,7 29,3 30,4
Wec, 2 par hojas 19,0 2,7 10,3 95,2 30,2 €% ,01
Oxyflworfen 2 par 10,3 4,3 6,0 72,2 32,9 39,3
ds hojas.
Mec. Jar per de 13,0 5,7 9,3 9,4 18,2 80,2
hoias.
Ouyfluocfen Jexr. 7,0 2,3 4,7 ® 1 11,1 3o
par ds bojas.
Divron Jesx par 13,3 €,0 6,3 57,1 k1 | %5

de hojas.
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Los manejos gquimicos presentaron poca diferencias en el nfimrerc total de
individuo .fmz a excepcifn del tratamiento Oxyfluorfen al 3er par de ho-
jas el cual ejercid un kuen control de la maleza scbre tods Monoooti le~
doneas, pero causd fitotoxicidad mediana a las plantulas de Café reto-

mando su crecimiento. {cuadro 8}.

3.2 Blomasa

RELOVA y POHIAN (1988) encontraron gue la masa seca de las maleras bajo
sonbreamiembo fué dos veces supericr que a plena expousicidn sclar, La
meyor produccidn de masa seca curiespondic al A, dubius y 5. nigrum,
Ia alts flexibilidad dsl B, dubius se refleia por su doninancia tante

al sol como bajo sombra. Adem@a presentarcn valcres oousiderables en -
1a masa seca tamblén.

P. oleracea, E. indlea v D, Sancuinal.

Las diferencias estructurales entre la comosicidn de las malezas para
atbas condiciones se demuestra no sclo por los valores en la masa seca to
tal sino tambien por la kiomasas de S, nigrum bajo sombra v da P. notatum y
P._hystercphorus a plena exposicidn solar (RELOVA y POHLAN 1988)

£n nuestro enmayo, en cuanto a la fertilizaeddn la f6rmula 10-25-20 pre-
sents el valor més alto en el peso freaco fmz, predominande el pesgo fres-
co de las dleotiledoneas {cuadroc 5), esto nos Indlea que 10-25-20 alimen=-
o considerablemente ¢ las wmaleras pero esto no afectd a 1= planta de ca—
£& esto se comprueba al campararla con los otros tratamientcs 18-6-1 2-4-2
v Bayfolan que presentaron valores menores an el peso fresco fmz de las
maleras., (cuadro 5). Las aspecies que vresentaron valores condicdereables
an al peso fresec /mz fharon P, trichonides, Melantera sP, Sonchus sP.
{cuadro 4).

En cuanto a los manejos de las malezas, los manejos mpec, 2do y 3=x par de

hojas presentaron los valoyes mAs altos en el peso fresco Anz de las ma-
lezas. Predominando el peso fresco de las dicotiledoneas. Los manejos

quimicos no presentavon mucha di ferencias en el peso fresco fmz, excepto
el tratamiento Oxy flucrfen al 3er par de hojas que presento el valor mis
baio, lo cual indica que tuwe un eficlente control de las malezas rafle-
jadc en el nimero ind fmz que fue el menor {cuadro 5) controlando mejor -

a las monocotiledoneas gque las dicotiledoneas,
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4. Influsncia de la fertilizaciSn y control de malezas sobre el crecimien
to dal cafeto en viverc.

Zlwcrecimiento de posturas de cafetos estin énfluidas mucho por factores am-
bisntales y de maneijo ds cultivo, un papel importants jusga en sse sentido
la fertilizaciSn y el manejc adecuado de la vegetacifn indeseabls en los vi
vercs ds cafetos {(RELOVA y POHLAN 1988; VALENCIA y CALDERON 1974). Sin em~
bargo hasta ahora no existen datos sobre la fertilizacibn del cufsto en vi-

veros influidos por difersntes métodos de fertilizacibn y manejo des malezas

Todavia existe en el wundo la prfctica covencional de mantener limpio de ma
iszas durante todo sl tiempo los viveros. Este mftodo de control ss reali-
xa & mano demandando mucha mano de obra. En contradiceiln de esto POHLAN ¥
BELOVA (1986) han encontrado resultados que el cafetc pusde tolerar hasta
el 2dc par de hoias una compstencia de plantas indessables sin pérdida en -
ol crecimiento. Este perfodo exftico se ha podido datsrminarx sn la altura

o1 nGmero ds hojas, difmetxo del tallo y en la longitud de la rafx.

4.1 Alturas de planta:

la altura de postura de cafato se estf utilizando como criterioc de ul-ctivi;
dad.

La sowmbra sstf influyendo positivamente en el crecimients de la altura de =
postura del cafeto {SAM y MORALES 1983) una alta humedad de sualo y tauwpera~
turas altas estan vetardando sl c¢recimients de la altura (MORALES y DE'LL
AMICO 1982; JEREZ 1980). En ensayos de competancia sntrs al cafeto en vive-
ros y las malegas RELOVA y POHLAN (1586) sncontraron que la altura de las ~
plantulas fue favordcida cuando existi una competancia intersapecifica en

la primer &poca de desarrollo del cafeto.



En nuestro ensayo bifactorial hemos encontradio solamente 21 dias despuls de
la primerz aplicacidn de fertilizantes diferencias significattvas entre los
Adiferentes tratamientos de fartilizacidn. EI fertilizante foliar Bayfolan
pramovic un crecimiento més ripido de la altuxa gue los fertilizantes granu
lados {cuadro 6). Ias diferencias en la altura de las posturas se manifes~
taron 59 ade a faro de los tratamlentos con Bayfolan y con la f8&rmula 10-25-
20 v as{ se manifestaron durante todo el ensayo (figura 2}, este resultado
esta demostrando la alta importancia de aplicacifn de fdsforo que ya han ~
mencionado autores como CARVAJAL (1984) y PARRA (1971).

En tanto de los métodos de controles de malezas no hemos enconitado ningima
diferencia entre el testigo todo el tiempo limpioc vy los tratamientos emmale
zados hasta 74 dde (cuadro ).

Los tratamientos de controles de malezas en el segundo par de hojas provoca
ron mucha diferencia en el crecimiento de las posturas. La variante mech-
nica no dafio al de la altura en contrario los tratemientos quimicos dafaron
al cafeto, especialmente Diuxdn no presentd ninguna selectividad y causd la
mierte total de la plantula en ese tratamiento. Con Oxyfluorfen hemos re-
gistrado una fitotoxicidad nediana que causd retardacidn en el crecimiento
de la altura. ILa competencia entre el cafeto y las malezas hasta el 3er -
par de hojas 192 dde) no provocd ninguna disminuecldn de ls altura de cafe-
to. Fl control de alas malezas en el momento de 3er par de hojas tenfa -
resultados similares cono e el momento de 2de par de hojas. El comte de
jas malezas con tijeras otra vez mAs resultd beneficiosc para el desarrollo
de las posturas. Oxyflucrfen y Diurdn estd vez nc dadfaron tan drasticamen.

té al cafeto a su mavor edad pero el crecimientc se retards.
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Tomando en cuenta los datos obtanidos podemos recomendar gue serd suficien

te la aplicaciSin de Bayfolan en tres veces sn ia duracifn del viwero por—

qus asf se pusde aprovechar el fEcil manejo y la alta efiencia d& este mi-

todo. Rn cuanto al maneijo de las salexas recomendancs sl uso meclnico de

tijera ¢ navaias en sl momento entre 1do y ler par de hojas.

Cuadro 6. Influsncia ds fertilizacifn v coatrol de malexzas sobre el crecl

mlento ds l& sltura ds oafeto.

Pactoras Altura (em) - &

_ 44 59 74 89 104 119 134 164 4 de
Fertilimacidn
10w 2520 L 3.3 4.2 5.3a 6.2a 8.9a 10.6a 13.9a 4.4
1806w 12wl 3.1 3.2b 3.9 4.8 5@ 7.6b 8.9b 10.4b 12,21
Bayfolan 3.2a  3.4a 4.3a S.3a 6.3a  68.9a 40.3s 13.9s 4.7
Control
de malezas
Testigo 3.2 33 4.1a 5.3 6.5 B.% 10.6a 12.88 4.4
2 par Mevinico 3L.% L 4t S5.2a 6.6a g.1a 10.7a 12.8a 4.4
2 par Oxyfluorfen 3.1a 3.3a 4&.1a 4.9 5.° 7.9b 5.4 11,4 13.0)
2 par Diurén 3.1a 3.3 4.1a 4. 4d.tc - - - -
Jexr par Mecnico 3.fa 3.3a 4.t 5.28 6.3a 8.8a  2ola 12.6a 4.2
ler paxr Oxydluorf 2.2a 3.4a 4.2a S.4a 6.1a 7.95 9.2p 11.6b 13.8
3er par Diurfn 3.2 L3 AN 5.3a 6.3 7.9 9.2b 11.4b 13,2

& de = dfas despuss de cmmrgencia.
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4.2 Nimspo de hojas:

EL nlmero de hojas an las plantulas de cafeto es fundamental porque através
de ellas se realiza el proceso de fotosintesis mediante el cual se forman
los azficares materia prima para 8l cracimiento de la planta y para que el
cafeto tenga buena produccifn se necesita una gran cantidad de hojas gque
fabricguen las sustancias para almacenar en los frutos (FAO 1980; ESTRADA
19703 . La luz solar atravds del &rea foliar tzonsforma en tejido vegatal
los elementos inorgfnicos tomados por la plantula Gel aire y del suelo =
{FAO 1980).

RELOVA y POHIAN (1988) encontraron gque la variable nfimsro de hojas respondil
igualments a la competancia intersspecifica tanto al sol como bajo sombxa -
abservandose a los 77 dfas de enysrbamiento promovif la emisifn de hojas sig
nificativamente en condiciones de sombra, mientras que al sol fus menor.

En nuestro sxperimanto resultd a las 21 dfas despufs ds la primera aplicaw~-
cifn de fartilizantes diferencia significativas entre los diferentes tratas
mientos de fertilizaciSn. El fertilizante 10-25+20 promovid un mayor aumen
to en el nfiimero de hojas se manifestaron 74 d de a favor de de los fertili-
zantas 10-25-20 y Bayfolan comportandose asf hasta finalizar el ensayo (fi-
gura 3) sste resultado nos demuestra qus la aplicacifn da alementos nutricio
nales se obtiene una respuesta rfpida en el ntimero de hojas de las plantulas
de café {FAC 1986), y el efacto positivo dsl f£8sforo en al &rea foliar -
{VALERCIA v CALDERON 1974; GONBRLEZ y MATUS 1963).

En cuanto a lms manejos de malezas no presentaron diferenclas significativas
entre el testigo todo el tiempo limplo y los tratamientos enmalerados hasta
74 & de {(cuadmo ¥). Los tratamientos mec&nicos no causaron dafic en el nfme~
ro de hojas como los tratamientos qufmicos especialmente Diurfin al segundo
par de hojas y caus$ defoliacifn severa, en ese tratamianto oxgflucrfen cau

s8 fitotoxicidad mediana. los tratamientos oxyfiworgen y Diurdn en estado
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de ler par 4s hojas no dafiaxon severamente ol nmerc de hojas lo cual conin
cide con los resultados de MANCHESO (1976).

De los resultados obtenidos podemos recomendar la aplicvacifn de fertilisane
te granular 10-25~20 o dal folisr Bayfolan sn tres aplicacionas durants la
duracifn del vivero, logrando un incremenuto significativo en sl fres foliar.
En cusnto al manejo de las malexas recomandamos sl mecfinico oon tijera o naw

vaja al momanto da Idc ¥ lay par de hojas.

Cuadre 7. Influwencia de fertilizsciSn y control ds malexa sobre sl aumento

del nlmerc d¢ holas.

Ninexc ds holas

Pastoraes

44 59 74 29 104 119 134 143 ade
Fertilisacidn
30‘25"':5 206‘ 3:?‘ aha‘ 5.‘ ia 6;“ 8.9& 10\'2& ’109‘
E: 0T D T 2.45 3.5 4.5 5.8b 5.8 7.9 2.0b 10.5b
Bayfolan 2.3 2,65 4.9a &.%a 6.3a $£.8s .88 1.2
Controles
de malezas

10.0a 1.4 »
.94 t1.2a

Testige 2.5 3.7a 4.9a 6.2a 8.9
8.8a
8.4  P.5b 0.9
8.9
8

7.5a
2 par Heclnico 2.4a 3.88 4.8 6.0 V.4a
2 par Oxyfluorfan 2.4a 3.7 4£.%a 5%5.5a 6.7
2 par Diurln 2.4 3.7 4.98 5.7 G.9%¢
3 pay OxyZluorfen 2.4a i.8a d4.7& o6H6.0a 6. Ok 3.3 10.9a
3lor par biurdn 2.5a 3.3 4.7a 5.9ab 7.3a 8.3 3.4 11.5a

3 de = 4fas despulls de emergencia.

4.3 Dpifmetro de tallo:

Bl aifimetro ds tallo es de sums importancis va gue una plantula de caff gue
tenge ' mayor dianetro tendrf una estructuxra vigorosa, sans, resistente al
viento, que servirf de sosten d¢ las hojas, rames primarias y segundarize ~

{ESTRADA 1370).
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RELOVA y POHLAN (1988) encontraron gque bajo sombra sl difmetro dsl tallo de
las pesturas de caff fue favorecido significativamsute siendc menor a plsna
sxposicifn sclar.

En nuestro ensayc bifactorial encontramos al momento de cosechas sl ensayo
(164 d de) diferxencias gignificativos entre los difersntes tratamientos da
fortilizacifin. Estas diferencias se manifiestan a favor de los tratamien
tos 10=25+20 v Bayfolan (cuadro 8) e8 resultado nos demuestra la eficiencia
del tratamiento foliar Bayfolan ya mencionado por otros autorss oomo ARTOLA
y FURDCHA (1986}, como la importancia ds la aplicaciSn ds fSsforo an vive-
ros que ya han sencionado autorss como PALMA y HERARERA {1986) .

En cuanto a los maneios de malazas se encontx$ difersncias entre los frata~
mientos. Estas diferencias se preswitaron a favor de los manejos mwoknicos
con tijeras o navajas tanto al momento del segundo como tercex par de hojas
{cusdro 8). El testigo todo sl tiempo limplo afecto el difmetyo del tallo
de las plifntulas de cafeto, tenisndo este mismo comportamiento los contro-
les quiiicos. En sl tastigo sl difmetro se vi$ afectado debido al arranque
sanual de las malezas que ccasiond dafios als sistema radicular lo cusl afec
ta la nutriciSn de ia plfntula reduciendc el dilmetyo del tallo. lLos manew
jos mecfnicos al segundo como tarcer par 4s hojas tuviexon un sfecto positl
vo en sl difmetro del tallo debido & gue no causaron dafios a las hojas y xafos
cas lo cual incide en el desarrollo del talls y en sf de toda la plfntula.
Los mansjos quimicos oxyfluorfen y Diurfn tanto al del tallo dabido a la =~
fitotoxicidad que causaron tanto a las hojas como al tallo.

4.4 Xbwero da nudos:

En cada nudc se forme un par de hojas en la plfintula del cafeto, las cuales
son Srganos fundamentalss en los que se realiza sl proceso de fotosintasis,

por esta razfn los msos tiendn tanta importancia (ESTRADA 1970) .
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ARZOLA y FUNDORA (1986} afirman gue el comtanido de zipe influye en el nfi-
maro de nudos,

En nusstro exparimento se manifestd diferenciss significatives entre los
Sifersntes tratamientos de fertilizacidn. Las diferencias en el nimexo de
mdos se manifegtaron s favor 4s los tratamientos 10-25-320 y Bayfolan (oua
dro §), este resultadc confirma una ves wis el efecto positivo del féaforo
como la eficlencis &e la splicacidn folisr, Bayfolan.

En cuanto a los mensios ds melegas no presentaron diferencias significati-~
vas en sl nimerc Je nudos an comparagifn con @l testigo todo el tiempo lim
plo (cuadro BY. Los mansjos cufmicos no afectaron el nSoerc de nudos por
sexr asts un oriteric gendtico fijo, pexo debido a la fitotoxieidad que cau-
saron, sl Ixrote ds hojas se retardo, nc siendo asl con los sanejos meckni-m
o8,

4.5 itud de raiz:

La refx hace qus la pifntula de cafeto pernsnerce anclada sn un solo sitio
donds tona el agus necssaria y las sustancias que nis tards van a alimen-
tay las hojas y frutos, y mientys mayor lemgitud tenga la vafz de la plin
tula de café tendrk maycr dlspomidilidad de nutrientes y agua an el swalo,
por lo tanto un buen creciwiento y desarrolle vigoroso (ESTRADA 1370} .

ton fertilizantee incroventan la longitud & las rafces en suelos de poom
fertilidad (FAO 1980) Campos (1979) afirma, que las splicacicnes de fertis
lizantes sn vivercs de cafl se debe hacexr con flewulas oon altas concentsa
ciones de £Hsforc para desarrollar un buen sistema wadicowlar.

Avendafo {(1580) arima que el deshiszbo manual adenis d& requeriri muchs
nano de cbra puede causayx dafico & las ralces como hogas por la densidad de
sienbrs Gue s& emplaa o viveros.
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En pusastro ensayo bifactorial se manifeatd diferencias significativas entre
los tratamientos de fertilizaciSn. ILas difersncias en la longitud de rafz
de la plfintula de caff se manifestaron a favor del fartilizante foliar Bay-
folan {cuadro 3), el cual promovi8 un buen desarrollc radicular de la plfn
tula de caf®, qua los fertilizantes 10225+20 y 15=6=12=4«2 lo cual se obw
sarvo a slemple vista al womento de cosechas el ensayo. Este raesultado nos
damuestra la importancia de la aplicacifin foliar Bayfolan para el desarrollo
radicular de la plSntula de cafe, ya mencionada por autoras come ARZCLA y
PUNDORA. {1986) .

En cuanto a los majeios de malezas no presentaron difersncia gignificativas
en comparacifn con el tastigo todo el tiempo limpio (cuadro 8). La compe-
tencia del cafeto con las malezas, hasta tercer par de hojas no provocd nin
guns disminucifn en la longitud de la ralz, esto es debido al perfodo exitico
de competencia entre 1la plintula de cafeto y las malezas. Los controles me-
cfnicos con tijeras al mowento de 2do par da hojas tenia resultados simlla-
res como al momento de 3er par de hojas. Kl corte de malazas con tijeras no
causo dafic a la rafz este nwleddo de manejo de las malesas no perjudica sl ~
glgtema radicular como el arranque manual; 1 manejo qufmico Oxgfluorgen al
2do par de hojas disminuyo de wia manera minima la longitud de la rafx a asa
edad de la plfintula, debido a que causf fitotosicidad mediana, en cambio al
3ar par da hojas esa fitotoxicidad no afectf la longitud de la rafz ésbido

a la mayor edad de la pifintula.



P T Y

Cuadre 8. Resultados de las variables medidas al momento de

cosacha del ensayo.

Factores Riametro No. de Long. P.seco P.maco

de talleo nudos de raiz tallo » de ralx
{m m) {cm) hojas tgr} /10
(gr} /10 plantas
plantas
Fartilizacidn
10-25~20 25.78 7.60a 23.98b 32.10a 5.70.a
18-6~12~4-2 22.%b &.60b 22.9b 22.70b 3.80.>
Bavfclan 26.0= 7.10a 25.3x 32.10a 6.Uu. A
Contzroles
de malenas
Tastigo 2L Y0ak  6.90a 23,608 24.00a 5.90.a
2 par nec, 25.90a &.80a 24.70a 28.60a 5.40.n
2 par Oxyf. 23.%0b 7.00a 24.10a 27.80a 4,40.a
2 par Liuron Bfecto de moxtalidad 100%
Jer par mac. 25.70a 6.90a 23.90a 30.%0a 5.30a
3er par Oxyft. 24.70ab &6.80a 24.90a 30.504 5.30a
3ear par Diurx. 24.30b 6.90Ca 23.30a 26.90a 4.7Ca

4.6 Peso seco de tsllo mas hojas:s

Este par3metro nos indica el desarrclleo alcanzado por 1a plan-
ta inFhufda por los fertilizantes y los manejos de las malezas.
En ensayos de fertilizantSm realizados en viveros VALENCIA y
CALDERON {1974} sncont:'aron gue el foésforo tuvo efecto positivoe
sobre el pesoc de las rafces como de la parte Aerea, y el nitro-~
geno redujo el pesc smaeco total de la® plantulas produciendc re-
tardo en el desarrocllo.

GONZALEZ y MATUS (1963) en experimentos de fertilizacidn en vi=
veros encontraron gue el fésforo tuveo efecto positivo en el in-
cremento del peso del follaje de las pléntulas como el incramen-

to en el nfimero de hojas.



En nuestro experimento se presentamon diferencias significativas entre los tyxa-
tamientos & fortilizaciSn. Estes diferencias en el pesoc saco del tallc mfs
hojas a favor de los tratamientos 10-25«20 y Bayfolan {(cuadrc 8). Este rasule
tade nos demusstra una vez m8s la influencia positiva del f8aforc y de la efiw
cacia de la fertilizaci®n follar Bayfolan ya mencionada por varios autores como
VALENCIA y CALDERON (1974); ARZOLA y FUNDORA (1986). En cuanto a los manaijos
de malezas no praesentaron diferencias significatlvas comparadas con el testigo
ios manejos guimicos OxyXlucorfen al 2do par de hojas y DiurSn al 3er par de ho
jas debido a la fitotoxicidad y causaron afectaron el Srea foliar impidiendo
su dssarrollo por lo tanico al peso de la materla seca es menor en cambio oxy-
fluorfen al tercer par de hojas presentd un mayor peso de materia seca, esto
dabido a que su fitotoxicidad fue en menor grado en 'es§ edad de la plifntula =
afectando manos el follaje y el tallo.

4.7 reso seco de Ralz:

El peso seco de la rafz as importante porque nos demoatyarf el desarrollo ale
canzado sn materia seca por la rafz influenciada por log fertilizantes y mane
jos duw maleses.

VALENCIA vy CALDERON {1974) encontraron en trabajos de fertilliraciln que el f&g_
foro incrementa el peso seco de las rafees de la plintula del cafeto de viwe-
O

E£n nuesfro ensayo bifactorial hemos encontxado diferanciss significativas en=
tre los diferentss tratamientoidde fertilizacifn. Estas diferencias se mani-
festaron a favor de los tratamimntos 10-25-20 y Bayfolan {cuadro 8), este re~
sultado nos confirma una vez mis la alta importancia de la aplicacifn de £8s-
foro en @l desarrollo radicular de la plfintula de caf@ ya mancionada por mu~
chos autores gomo CAMPOS (1979), ORTIZ (1978) y MUNOZ (1984}, y la eficiencia
de la aplicaciSn foliar Bayfolan ya mencionada por autores come ARZOIA ¥y =

FUNDORA (1986) , FAO {1980).
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1os maneios de las malesas no presentaron difermncias significatives (cuadro
8), sin swbargo los manejcs quintcos Oxyflworfen al ssgunde pax &s hojas y
Diucln al tercer par de hojas presentarcn menos pesd seco de rals que los -
otros sanejos, esto debidd a ls fitotoxicidad causada al fres foliar xealizen
dose daficisntemants la fotosintusis desarrollandoss en mence gredo la rafs
por lo tanto presentan law plfinsulas de oaff menor peso de rafs. Los msnejos
mecknioos tuvieroa un efeoto positivo debido & gqus no afectarom & las rafoes

¥y follaje-.
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IV CONCLUSIONES Y RECOMERDACIONES
La abundancia de las malexzas oscilaba entrxe 46 y 102 ind/m2
demostrando una situacién gque la férmula 10-25-20 y los coXx
tes mecinicos en el 2do y 3er par de hojas dejan el mayor
nGmero de maleras sin causar &afio & las pliantulas de cafe-
to.

La dominancia de las malezae tomada en peso fresco manifiag
+a loes resultados obtenidos en el caso de is abundancia de-

nmostrando gue la especies Panicum trichoides, Digitaria spp

Melantera Aspera, Solanum spp fueron los mas importantes.

De los diferentes fertilizantes el fertilizante foliar Bayfo
lan vy la £5rmula 10-25-20 permitieron un crecimiento bueano
de las plistulas de cafeto aloanzando mayores alturas, nfime
ro de hojas, diimetro de tallo, nimero de nudos, longitud

de malz y blomasa.

£n el manejo de las malazas el corte ds las malexas con tije
ra en el 2d0 y 3er par de hojas aseguraba de lo msjor el cre
cimiento de las plantulas de cafeto dejande el mayor nfimero

de wmalazas.

De los tratamientos quimicos solamente la aplicacidn de Sxy
fluorfen en el 3sxr par de hojaa provecd resultados acepta--
bhes.

De los resultados obtenidos se pueds recomendar:
Por su tacil manejo y la posibilidad de poder camblar con

aplicaciones de fungicidas e insecticidas estamos recomendan
do la aplicacidn del fertilizante foliar Bayfolan.
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El mismo efacto paro con ®mds nescesidad <e mano de obra se
loura eon la f&rmula 19-25-720.

Kl corta de lam malezas entre e} 2do y Jer pax de holas
con tijera o aavajss tiene =l migmo resultado que al trata
miento tradicional de escarde manual de mansrs repetida.

La aplicacidn de Oxyfluorfen se puede practicar solamente
despuds del lar par de holas.
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