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RESUMEN

Se caracterizaron v evaluaron quinceg accesiones de  HMame
(Dioscorea sp) provenientes de ocho palses de la cuenca del Caribe.
E1 ensayo Se establecid en el Programa de Recursos Genkticos
Nicaraguenses CREGEND , del Instituts Superior de Ciencias
aAgropecuarias (ISCA), Managua, utilizando un arrealo de blogues al
arar con dos repeticiones.

Se observaron 8% descriptoves. erntre los cuales se
seleccionaron para andlisis 42 cualitativos v 23 cuantitativos.
Los datnos s somnetietron a anhlisis de agrupamisnto poY

encadenamniento simple. El fenograma de descriptovres cualitativos
determin®d la existencia de dos especies: D. alata v D. trifida
mientras oug dos clones gue se sospechaba eran duplicados por
carcania qgeogrhfica, presentan alta diferenciacibdn. Del anlilisis
de cinco descriptores de color seleccionados resulth una  figura
muy similar al patvrén presentado por el total de diez
descriptores de color, supgiriends la importancia de los primeros
en la diferenciacidn de acceciones.

El fenograma de descriptores cuantitativos resultd diferente
en conformacidn & integrantes de los qrupos, que los  obtenidos
del anklisis de descriptores cualitativos. Lo  datos de
rendimiento se procesaron de la misma manera, sometibhndolos a un
Ardlisis de Varianza gue arvojd diferencias significativas
(P < 0.0% v en adicidén mediante Prueba de Medias de Duncan sa
obtuvieron dos niveles de diferenciacidn a v b, concoardante con
81 orden del fenograma de rendimiento. A su ver el fenocarama del
rendimiento presentd sstrecha  concordancia con el de T
descriptores cuantitativos.

De 23 descriptores cuantitativos se seleccionaron trece. gue
sometidos a Prueba de t, determind nueve capaces de encontray
diferencias significativas entre pares de arupos de accesiones,.

De la relacifin entre el color v rendimiento, se desprende
que Ios clones con subcutlicula morada., blanco amarillenta v
amarillo pAlido, <¢on pulpa morada o blancn amarillento,  tienen
tendencia a genevar altos rendimientos.

_ Se eolabord  un catllogs de caracteristicas morfoldgicas
de las accesiones estudiadas.
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I. INTRODUCCION

Las ralces v tubdrenlos son alimentos bAsicos en muchas
regiones tropicales del mundo, pero snlo en abfing  recientes ha
aumentado el ipter#ts en &l potencial que afraceny nara
suministrar arandes cantidades e alimantos an Ekreas
relativamente pequeflas, entre los tubsrculos, low fHames dé
pioscorea Spp o<cupan un lugar de mucha importancia para el
desarralle agrlcnla deél Trbpico Hhmedo.

A partir de la introduccitn v oolecta de ocermoplasma
vegetal por parte del Programa e Rexcurnos Genbticos
Nicaraguenses (REBEN), se plantea la necesidad de carvacterizar v
evaluar de forma preliminary dichos materiasles. La imamrtancjé'uue
reviste dicha actividad es dada & la variabilidad aendtica que se
puede mantener en los bancos de germcplasma § 1a necesidad de
conocar la expredgibhn fenotlipics, para posteriovres evaluactiones @
intercambio de informacidn v materiales.

La‘tavatterizacibn trata de tipificary de forma exhaustiva v
de obtener toda la informacibn necesaria de las accesiones, a
partir de su bothnica, comportamiento agronbmico v calidad
para el consumo de los tub&roulos.

Egéa informaci®sn bisicsa sobreg el Mane @96 hace necesaria
para conocer 10s caracteres especificos v ponderables desde el
punto de vista aaricola:; puntn de partida para investigacionss
anlicadas, tales coms evaluaciones oe producoabn. respusstas &
divergos <¢limas v suslos, asil como prooramas  de  seleccidn v

me joramiento.



Este trabajo esth inscrito en la necesidad uraente de conser-
var 81 germoplasma venstal htil al hombre. sometido en los Lltimos
aMos, a un proceso drBatico ﬁé erosibn  asnetica (despale,
ampliacidbn de la frontera aaricola, fenhmenns naturales, etcd,
asl como en el de la posibilidad de ofrecer al pals fuentes
alimenticias alternativas. con capacidad de adaptacisn a nuestro
clima tropical, de alts valor mnutricional v de bajos coston de
produccidn.

Esto a la vez representa la posibilidad de ampliar la dieta
con un tubd&rculo de alto valor natritivo como €5 el hame, dentro

del hAbito alimenticio de muestro pueblo.
Loe objetivos generales del estudio son:

OBJETIVDS DEL ESTUDIO
1. = Cavacterizacibn de guince accesiones da Mame, Dioscorea spa.
2.- Elaboracidn de una gula de descrinptoves adecuata, para
taracterirar accesiones pertenecientes al aénero Dioscorea sp.
3.~ Evaluacﬁbn. preliminar =n  base al repdimiento de ias
accasi@ﬁes su jetas a estudio.

4, ~ Elaborar un catiloogs de caracteristices morfoldaicas.



II. ANTECEDENTES
aA.~ Importancia.

g1 BRame tDioscorea sp) es un cultive alimenticio de aran
antiauedad, Pursealove, (1981>. Entre las ralces v tubbreouloes,
despu®s de la Yuca (Manihot esculenta Crantz), el fame es el
rubdrculo mAs importante en 2l btrdpico, superando como alimento a

1a yuta tCuadre Iy 23,

Cuadre 1. Compasicibn aoimica del Mame.
Ministerio de Aaricultura. Cuba, 1984.

Composicidbn Malanaga Mame Yiea Saah ueauisoue
Colocaria Dioscorea Manihot Marantus Xanthosoma

Humedad %X ' 74,6 2.6 6o. 2 S7.0 73,0
Prateina om 1.6 2.0 1.0 g 1.7
Grasa gm 0.2 0.2 0.4 0.1 Q.2
Carbohidratos gm 22.4 24,3 22.0 9.0 e
Vitamina & S.0 Traza Traga - -
Tiamina % L

Siboflavina % 0.0

Miacina % ) ., 40

Acido Ascdrbico X T 00

En algunos palses tropnicales las batatas (Ipomoea batatas
L. Poird, con pulpa hfmeda, suave, son llamados Mamey asl)
misme Ios tub&reulos comestible de aluunas arAceas son lamados
e esta manera. Fn este trabaio &l términe Mame es usado en

plantas v tubércilos del género Dicscorea.



Cuadro 2. Contenideo de Amino-acidos del HMame.
Ministerio de Aagricultura Cuba, 1981

FARTE COMESTIBLE EXPRESADD
ma/ 100g de Hlim,

i. Humedad a/100q TE.a

2. Nitrdaeno /10049 O, 358

2. Conversion fact. N .25

A Protelina q/100q 2.3

5. ¥ Cal. Proteinica Q.

- Iscleucina _ &3
7 Leucina 154
8. L.isina N
9. Metionina 28
10, Cistina 27
g+10. Total AA: Azxufrados * &5
1i. Fenilalananina : 114
12. Tivosina 76
11412 AA. Aromaticos Totaless 130
132, Treonina 86
14, Triptofanoc 30
18%. Valina 110
16. Arginina 181
17. Histidina 45
18. Alanina ' 101
19, Acido Asplhrtico 2R
20. Acida GluthAmicH PR
21. Blicina g4
22 Prolina o
23. Serina 125
24, Total de AA Egenciales # 821

25, AMINO-ACIDDS TOTALES * 221

La produccibn mundial supera los 285 millones de toneladas
anuales, Cuadro 3. Tiene mucha importancia en los paises
del Oeste Africano, donde ocupa el Z0%Z del &rea cultivada v
aporta el 50% de las calorlas, Barcta, (19822, Las mayvores Areas
de produccidn estan ubicadas entre la parte central de Costa de
Marfil vy Camerhn, las gue producen dos tercins del Hame del
mundo, con Nigeria produciende alrededor de la mitad de 1la
pProduccisn global vy con Do rotandata como la sspecie mbs

importante, Purseglove, (139813,
-.»4 —_



p. ~ Sistematica.

1 gbrero Diosctorea, fee creado por Linneo en 1737,en0 memor 3o
del herbalista ariego Dioschrides.

Font Quoer (19730, tihica al obnero Diosedsryead en la familra
Dioscnreacea del suhorden de las liliineas, Orden 1iliitloras,

geghin Pursealove (19311, Eurkill erm 19680 ubica siis gbperes

con  alrededor  de S50 espedies s Dioscareaceae, aftn  cuaridha
Hutchinson £1959) " ubhica  lon  tres  génfgeoss con Florms
hermafroditas en otras familias.

Actualmente, Avensus citado par IEPGR. (19203, considera &
Dioscorea Vv otrivg  cuatvro  afnsros, coapfoarmando la familia
Diostareacpas ue Con otras dog coFforman ! Orden Dioscoreales,
Cuadri 4,

Cuadrs 4. Clagificacibn bothnica del ordea Dioscorealss.
Sedgun Avensus, titado por IBPFGR. 139800,

Orden Familia GEney o

Diascoreales Dimsscroreaceas AveEtra
Nimscore
Raianmnia

Fstanomey s

Tamus
Trichmoodiaceas Teirkoniiis

Dy ormiis 8
Roxburahiacean Estenoma

S+ichoneyum

Burkill, citado por Purseglove. (1982), considera ague  1a

familia encierra cierta afinidad con la ftribo Asparatoideas

s
u

las Liliaceas. "Hubo  daran variedad de Dioscorgpaceas en @1

extremc gur de la tierrra al final del Crethceo.

mb_



Otras Areas que producen rantidades sustanciales son el
Sudeste Asiltieo. 1as Isias del Pacificon v 1 bBrea del Caribe,
siends D. alata la prircipal especie, Purseqlove, (1981).

Seahn Montaldo, 1983y, D, alata L. a través de diversos
cultivares oCuapa la mavor supeer ficig cultivada en log  trdploos,
siguiendo en importancia D. cavensnsis Lam. D, bulbifera b. D.
grifida L. (D triloba Willd.) v D. esculenta.

El té&rmino fame se refiers na sHlo a  una espacie, alrededor
de unas 60 especies de1l afners Diocscorea tienen tubércilos
comaestibles, de los cuales rcerca de dier esgecies =l
consederadas coms cultivadas, Mantaldoe (1982,

La importancia del estudic de esta especie alimenticia,
entre otras cosas, es debida a ous los  Mames  dan mavares
rendimientos aue los  cersales  bais condiciones de alta
pl@vingiﬁad del Tr&pico HAmedo, Montaldo, (1383,

Cuadro 3. Relation de produccibn entre cereales y ralces vy
tubBroculos. FAD, (1372>.

Rend. Pmrcién cmllba Ciclm Cail
ton/ha  cal/ka comest. X %10 & vaenet. hasdiaxtio 3
CEREALES
Malz 2,78 3.6320 100 1.0 135 T3
Arroz 2. 25 B.520 7O 5.5 150 a7
Sorao 1,17 F.E550 30 = 175 =0
TUBEROSAS
Yuca 9,6 1530 83 1.t 200 =10
Papa 12,6 TEQ 3% g, 1 100 . g1
Ocumn 8,5 13250 275 0,6 ety Ty
Name 3,35 1. 090 83 2, 2E0 &9
8,0 180 4}

Batata 8,3 1,130 85




Fstas S8 originaron en el prtreamo Orients v H5o
extendieron al UOestes 21 afdero Dioscorea fus distribaido
tempranamente en los periosdos gecldogicos en I0S hemi%feries Este v
Oeste, avolucionando independientemente on cada regidbn, dado gus
ninguna especie, o secciones del afners son comunes entre s, los
mis antiquos. fusron hierbas peguefas los  caales evolucionaron
tallos volubles anuales, oomo medio para obtener luzx, dando
proteccibn  a sus rizomas cuandn el asdio se volvla en contra de
elloss jos  tubbroulos S8 OYigGinaron pov contraccidhn de 1og
rizomas. Los hhbitos dicicos syoalucionaron  de  sus  ancestros
hermafroditas, Pursealove (139812,

Pioscoredles es clasificada en  lags Mocotiledoneas. pers
presentan variadas formas morfolbaicas, binicas de las
Picotiledoneas, alaunas especiss alaunas vedces, poseen Uy semands
cotiledbn no emergente. Ellos aparentan ser la mas primitiva de
1aﬁrﬁngiﬁgnarmaé. Coamrsey, (19803, La familia posee alounas
caracteristicas normalmente asociadas a las Dicotiledonsas. Eso
incliuye venas reticuladas de las  hojas, Purseaqlove, CLITEI0 .
Anexo Guia de Descriptores, p2; Clave para la identificacion de

las principales especies comestibles de Dioscorea spp.



e, - ﬂ;;tvibucién.gemqr&fica v cantros de orvigen.

El tame fue asado coml resseyva an inm barcos dadas s facoil

manejo ¥ almacenamiontn  por laroos  aoriados. Dade su alta

contenido de Vitamina . Ceviilm rormniadades valiwsas
antiescorbuto  para  los. darvoss Wim e, Fug usade £on ase

propbsito  en 1os Deednos Incdies v Pagifido #n ia ava Pracsugronea
y'posteriarmenta por 1oz Portuoneses, Foe imaoviante fusnte. de

avituallamients en los barons de eactavizias, on la travesfa el

Dacte de Africa al Nuevn  Munudoe avaddanthy eslho #21Y La
diseminanacibn de  lng  Mames comestibles ooy Ios Prhpicos,

Purseqglove, (1981).

Sealin Vavilov, citads ninlg Barcha, 1982 D atata
(2n=30, 40, 50, 60,70, 803 ¥ . purulients =0, 30, 100 se

originaron en Burma v Assan en el Suddsie Asiatico. Y Chevalier,
citado povy el mismo  aubor, sefiala  paEva D. Cavenpnsls
(2n=36,%4,1403, origen en Africa, va aue alll se ia ancuentra
aln en estado silvestre.,

P. trifida L. (Zn=S4,70.810, Fs el Hidos Hame comestibis
originarin del Nuevs Mundo. native del Novte de Sudambrica tAntillas
Menores v veﬁggueia}, v tultivads pov toda el Area del  Caribe
Puyseqglove, (19813,

Unags _;ﬂCag especiss se eacagntran sn Hnbrica, espPriaimente
en Brasil. Estas especies son §lamadas "éidra™ por los npacionalss,
¥ son D. brasilensis Wilid., "cara mimosa”. D. pipsrifolia H.k.v
D. bastata Vell., todos con tubkreglios comestibles, Purssgalove,

(1981,



Especies endémicas se culitivan tambidn  en Amdrica Tropical.
D. trifiﬁ%lh- tlamada "vampi" en Fanami v Pusrta Rico, "aie™ an
Cuba v D. triphvlla Shimp, seahn Pittier (la introduic en
Costa Rica en 19003, es realments una sspedie tropical amerircana,
1lamada ‘“mapuevy” Bh Venerials v "mapues-vampit oen Pusrvis Rico
Montaldo (19830,

E1  rnombre "Name? es &l mAs usado en ambrica para Dicscorea,
Minist. Aaric. Cuba. t1EBg . Bukasov citado por Montalds (1383),
encuentra =n 1347 el uso en Hrasil de la palabra inome, el origen
africany de esta palabra és dodoso sunoue Huches, Cedt. por el
mismol, cree e la palabiya “vam™ también lo gs. El cultivie del
‘Mame no fas aparentemente muy  distriboido en Am#vica  pre-
colombina, v estaba especialments Jlimitads a Brasil., Es posible
gue existiera tambi&n en Colombia v las Antillas. Los  noambres
“ehicol” v "hore” se usan ademhs de Hame en Dolombia. En Ambrica
easthn muy distribuidas ahova lag especiess del  Viedo Mando, D,
alata "eara-iname" en EBrasil: D, sativa sealin
FPittier en Costa Ricar; D. bulbifera. "BMame congo” en Vénezusla.
"papa caribe" Bpn Costa Rica, nombre dado 20 la costa paclfica de
C. Rica ¥ que puede indicar la posibilidad de haber sido
importada de las Antillas (hNota del Autorl: Do cavenensis
la especie mAs extendida en Amfrica (Buyana, Vengzuela v otros
palses). Sealn Bois Hooker,D. cavennéhasis, a pesar de su nombres
£s una especie africana, Pursealove (138131,

En Repliblica Dominicana se reoorfa la evistencia en coleccibn

viva, de un total de 23 accesicnes. pertenecientes a cuatro

g



especlies diferentes: D. alata., D. robtundata. D. trifida v D.
esculenta, sisndo del tstal, dier introducidos del extranisros
B, Rico vy CATIE, el resto son fultivares cricllos, Pbrez (19860,

En Buatemala, el nhmero de agcesiones reportadas es  de 2t
encontf&ndase.attualmente. vivas gsolo disz: su ﬁistribugi&n va
desde O hasta Z000 msnm. Las especies D. alata + D bBulbifera
y D. g@ﬂ?ﬁl?ulacea G.8%0H. son de consums humans, v la tercera
s de hAbito estrictamente silvestre. Bonzhies (1388,

En Costa Rica, el LCATIE, reporta un total  de 11s
introducciones, pertenscientes a once especiss,  Del nhmero total
e tienen datos morfologicos de 103 introducciones, Arce L1986,

Panamd reporta l1a existencia de una oolecoibn de diex
acceciones en programa de trabaio activo, Esqguivel (19861,

En la Costa Atlantica de Nicaragua sxisten las especiss  Di
alata, D. trifida, Do bulbifera v D. rotundata. con
pulpas moradas, <remosas, amarillas v blancas principalmente,
Montalvan (1398479,

Esta =zona caractevizada como Trhpico Hbmedo, es la de mavor
potencial para el desarvral o del cultiva, dadas b
caracteristicas del Mame para la adaptacidn 4 Tonas  de altta
precipitacidn vy temperaturas propias del  trépico, Montalvan
€1984). |

En el +trdpice mhmeds Nicaragquense en dos estaciones
experimentales se han efectuads trabaios breliminares de inves-
tigacidn sobre valces v tubkrculns; sstas son El Recreo v
sﬁgva Guinea. Hasta ia fecha no hav resultades prActicos para
hacer recomendaciones, ni se les ha dade 1a debida centinuidad v

...,1{:)_



multiplicacidn del me jor material. En el caso del Mame, la finica
exeprisdn tonsiste en un trabain de calidad flsica de tubfrcoulos

de Mame. En el aue se aobservh color de pulpa v ode  spidermis.
tiempo de coccidn, sabor, tectura de pulpa, consistencia v purés

el que se hizs ton 28 introducciones, COPRAL/MIDINRA (19835,

Para 1987, rcon el cierre de la estacibn de Nueva Guinea, a
causa de la querra. g trvasladd Yodo el matgria; de  ratres v
tubsreulos al Recred.

Ouerol (1984), Refiere 1la ewistencia en la estacibn EL
Recreo, de un Jardin Clonal de #Hame, con 45 accesiones de las oue
27 provienen del CATIE., catorce de Puerto Rico v una de la Incalidad;
praponiendo depurar esta coleccidn debido a la probable

presencia de duplicados.
D. = BotAnica de la especie

Sal plantas vatubles, de falle annal. abreo o rashrevo. oo
pueden o no llevar espinas. Hojas alternas u opusstas, de forma
acorazonada, aguminada o trilobulada. Tarnamente oecioladas,
Talles alados o de seccidn transversal reckanmilay o ovalada. En
algunas especies se forman tublroulos alreoss en las axilas de lag
hojas. Flores peguehas en racimos o pantculas de tres sEpalos v
tres estambres. Muy escasa flovacibn en casi  todas  las  especies
:omnsﬁiblag cultivadas.

Los rizomas pueden ser solitariss o en  grups.  Las  vemas
proximales del rizoma producen uns o mas tallos Aereos. Las vemas

l1a . . . .
,‘t*’ﬁieg forman rizomas secundarios. El peso de  loas  rizomas
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varla desde 30 & 100 g o de 1 kg v lleoan 20 la especie D. alata
nasta 20 ka Montaldo (19833,

para las carattéristicas qgus s describiran a continuaciln
existen ilustracionss an Anexos Do RFiiba ot Déggriptﬁreﬁ.

1.+ Ralces, tuberculos v bulbillos.

El sistema radicular e comparativamente dbbil,
desarrollindose de 1a parte final del tubfrculo de donde suraen los
brotes. Hay presencia de sspipas en alaunas  espeEcles, ¢ &t [
esculental. Las primevas ralcoes  son driesas,  se edbienden
considerables distancias, seourdo despubs  por  ramificaciones
delgadas de ralces Tibrosas., anas pocas aspecids btienen tallos
suybterraness parannes v/ hhovicontales. fitras sspeciese produacen
tallos subterr&necs tub@rossis U puadeEn ser DETENNES
lignificados, o rencovadds coml en chros Mames comestibles, USDA (1985).

Los tubbreoulos varian muchs en nlineyo tamaMo v fordas  en la
Gececidn Enantiophyllum, gws combrends D. alata, D cayvensnsis v
P. rotundata, muy  a menudo se praducen tubdroulos individuals,
ocasionalmente dos o tres, aue pusden ser alobulares, elongados
o aplanados, tambid&n pusden sor ramificadns o lobulados: en D
gsculenta y D, trifida, se producen un buen nhmero de pegushos
tubkrculos en la bame del tallo. Los tobbroulos  constan
principalmente de parenguima almidoposo, £on mdne bns vasoulares
centrales v cortera o epidermis suberosa. Garcla 13820,

Alaunas especies, producen bulbillos en las axilas de las hoias,

que son tallos reducigos v adantados  para  la propaaanidn
vegetativas en D bulbifera ostas son los  Araanas de:

almacenamiento v parte comestiblie, No se prodacen ralcés



adventicias por parte de los fallos abrecs, pero cories de  los
tallos de alaunas especies puede inducir a producir  peauehos
bulbillos  axilaves para el desarralls de nuevas plantas,
Purseglove (13810,

Las vemas proximales del rvizoma producen uno o mhs tallos
agreos. Las yemas laterales forman rizomas secundavios. Rl pesd
de 1los rizomas va desde un elnimo de 50 ald0 o a 1 ka v mhs
liegandoc en la especie D. alata hasta 20 ko, USBA C1oas) .

Las variedades de Mame, difieren en el oolor de la pulpa:
‘blance, amarillo cremoso, violaceoy producto de las antocianinas
que . contienen. 81 s corta un tubbroulo, la pulpa ewuda
substancias mucilaginosas talicoproteinas), que  al vidaram

manchan la superficie, USDA (1385,
2.- Tallos y hojas.

Un  talle anual ma progucids oy e awtvems  saperyiory ool
‘tubereulo, usualmente con un tallo prindipal por tub®rouls, perd
wste puede ramificar postericrments cuando ha alcanzads alauna
altura, Los tallos e alavoaan por envrol lamiento, ta dirsccidin
‘del enrrollamiente es constante por espedin v seccidn del abneroi
@ la seccidn Enanthiophvllosn los tallas enrvallan hacia  1a
derecha, en sentide de las manecillas del reldis en otros tallos
de fNames comestibles giran hacia la iranierda.  Los tallos pueden
_‘Ef espinosos, alados o con bordes longitudinales, Tos que lg
Ayudan en el soporte. Lonagitud de tallos varla con la  especied

de 2-3 mts en D. esculenta, 10-1Z mts en D. rotundata v arriba de

~13e



40 mts en alaqunas pspecies silvestres, Purseqglove (1981).

Ho jas soh generalmente simples, cordadas, acuminadas v pecioladas,
con venacidn primaria desde la base y reticuladas: en unas pocas
papecies hojas palmeadas con A Idbulos, F1 fArea Ffoliar de

muchos HMames cultivados as de S0-200 om Muchas especies tisnan

pegueNas glandulas en la hoias la secrecitn de las cuales

atrae a los insectos, Purseaglove (19812,

3,- Flores y frutos.

Las flores aparecen en @l nltimo tercio del ciclo veostativo
durante lar formacifn de los  tubbrcoulos.  Flores masculinas v
femeninas brotan en plantas senaradas. diaoiras, v las plantes
masculinas son  ageneralments mhn  frecuentes. D. trifida produce
algunas plantas hermafroditas, Flavres masculinas  (1-2 mm  de
longitud) hretan en  oran nhmers en nanfrulas axkilares: L
femeninas en peguefio nlmero en rhcimos awilares de 8-1%5 om de
longitud, USDA (1985).

Las flores son pequeMas, actinomorfas, frecuentemente verdes
o color cremaso; perianto dividideo en dos verticilios de tres
sagmentos de similar tamafio; estambres u=ualmente seis en dos
vertirilios: flores femeninas con un ovaria inferior trilocular,
cada 1lb4culo con dos  Avulos en placentacifn axilar, tres
estigmas. La fdrmula flaoral basica es: k3 03 A3 + 36033,
Purseqglove (1981).

Es muy escasa la floracihn en rasi totdas las especies
comestibles cultivadas.D. alata es dioica, sus flares masculinas

%50 ‘
n sksiles v muy pequeMas, producidas en paniculas aoretadas.
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en las axilas de las hojas v &€n 1os extremss de las  ramas) I ag
flores femeninas nacen sahre Jarnos vacimos en las axilas de Las
hojas V¥ con caracterizadas por un prominente ovario  inferior
grilocular, Purseqlove (19810,

piferentes autores, Pursenlave (1321, Montalds (19837, LISDA
(1989 coinciden en que 1a tlovacithn do las pappcies de  Diogiooryaa
cultivadas Y silvestras se presenta raramente.  Seaqun IS,
(1985), la esterilidad ocurre por VAVLIAS CAUSAS? carencia ri=
semillas y extensiva propacacibn veagetativa. la gue tienen arandemente
restrinaido el espectro de la variabilidad aenbtica de D. alata v
de otras especies de Dioscorea. D, alata rs altamente estéril 2n
cus flores femeninas vy la produceidn de  semillas no ha  sido
reportada en ninaln cion™, USDA (139850,

,;Recientamente, fue cohsarvado de oue ecsto es debido a no
sincronizacidn de la floracidn entre plantas masculinas v
femeninas, frecuentemente las plantas temeninas florecen cuanrdo l1as
masculinas va o ham hecho. La sincronizaci®hn de floracidn v
proximidad flsica de plantas mascnlinas v Temeninsas, vegultan
alagunas veces en formacidbn de semillas bain condiciones e
polinizacidn abierta, USDA (19850,

En las formas silvestres, tas plantas hembra vy macho  de
especies de Diosca}ea ca  encuentran  snrredadas entre s,

resultando en una alta farmacibn de semillas. Parn la especie D.

lata es una esspecie cultivada, v nunca se encuentra en estado

silvestre; en campos cultivados uzualmente encontramos solo un

tlon, siends femenin: o masculino, P practicAndose tamporo

mezclas de diferentes clones en un misms campo Viijava v Jos (12840,
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Las chpsulas  muR B9 femar el lian ragidamentie despuls de 1A
palinizacibn miden Z0-30 mm, al madurar, S CAN, abren vy dejan
salir dos semillas de cada celda.

A menudo las cansulas en desarrolio contiensn una  sola
semilla que con frecuencia es abortada al madurar., Por eso, ia

mayorla de las plantas son potbriles UISDA (19835).

4.-Semillas.

Las plantas femeninas producen  frutos  trilocalares.  cada
jéculo con dos semillas aladtas. Las cAnpsulas se abren A la
madurez, vy las semillas no deben racoaerse hasta aue una o dog
chpsulas en el racimo han comenzadn a8 abrivse. En es5te estardo
las semillas v las chpsulas son de  color varde claro,
generalmente bien secos. lLabn £33 74,

Las semillas de Dioscorea tienen un neriocdo de latencia oue
puede durar varias semanas Vv o sU germinacidn tiende a 2 =or
irregular vy escasa. La viabilidad de las senillas se puede
mantener por dos atos, si se guardan en frascos hermBticos oon un
agente desecante y a temperatura media en ambiente fresco, me jor
que en condiciones de refriceracitn, En aeneral la siembra

inmediata después de concluir ta latencia, es la que da mejor

resultado, Ledn, (1974),
E.- Propagacidn veqgetativa.
1.~ Brotacidn de los tubérculos,

Los tub@rculos entercs brotan en &1 extremo proximal, & 58a

- -



donde el tubercoculo esth adherido al tallo abyveo. El finico vastaogn
gue brota en un fame entevro, irnhibe la brotacidn de otros
vastagos a 1o larogo del eig del tub®rounlo. 51 el tublrciln se
corta en tres sactiones, "cabeza" (reaifn basal o proximall,
smedio. ¥ neaha" (reaitn distal o anicallr: se estimula la
brotacibn de vAstagos laterales en la superficie debajo de la
reqgibn basal. Al separar la rooibn basal desaparece la  tensibn
que impedia que 1lo% vAstaoons laterales brotaran en el tubbroudeo
entero. Esto indica una fuprte rominancia basal sabre los otros
brotes basales en el tubf&rculo entaro.

La fisiologia de la dominancia en los  tubbrcoulos enteros
podria describirse como vdominancia basal” en vez de “"dominancia
apical®, ya que en la brotacion de un tubbreulo entero es el
brote basal (el de la base morfoldaica o extrems proximall), 1
que inhibe el desarrollo de brotes laterales a 1o laraon del eie

del tubdkrculo, Mozie (1984).
2.~ Propagacidn por tubfrculos.

Los tubbrculons de las especies comestibles son anuales:
algunas especies con contenido medicinal de valor goanhnico,
son perennes y lefosas. Para la propagacitn son preferidos  los
tubdrculos peguefins, aungue no s aconseia sembrar los mencres de
1009 de peso,Lebn (1973). Lo mhs  corviente es  propagarlos
sediante

1a plantacidn del corms o partes de ellos. S5i shlo se

dispone de tubbrculos arandes, la "caberza”, o sea la parte de

. salen los tallos, es la hpica oue se usa: el resto  del



t berculo se descarta. Cuandm un toixdvoatla visne oartes dafianas
u A

ortadas debe ser limoiado v tyatarts o 0 ure omedin atacaling,
< O * N

como cal hidratada, sellado con funnicida gn polve (Cobre), o zi
no se dispane de ello usar cenizAa. npevos (alss bubércovlos deben
avitarse. LOE tubdryculos para oronasacihn deben recnaerse cuandos

esthn en completa latencia, = decre. guanpo bodeas jas nart

i

5
vegetativaﬁ esthn SRCas poOY comaiata, Letn L1373,

Respecto al pest Yy lncaliracidn del tvozoe da cormo wtilizado
para la siembra, en estugios hechos oon material de  un mismo
clon, D. alata cv Brazo Tuerte, con secciones con peso der BOO g

y de 70-120 a, de las partes de la corona, media v base (anical
de Mozie ) arrojaron que eviote un aradiente de velacidad o=
germinacidbn desde la base hasbte la ctovona del tubkrevlo. 1a aue

a su vezr es la mas rbpida. En relacitn al rromedic del rendimiento,
no presentd ninguna diferencia sminniftirativae  entre las  planta
crecidas de trozos de la corerns, medio o Dase,

Concerniente a la influencie del paso de lns fraomentos, 1
anklisis demuestra aue o5 froomenios qum o pEsavon D000 aomE.
germinaron mas rapidamente gus acquellos e pesaran FO~130 ams,
va que su hetercageneidad en la germinacion 2s muv  aramde.  De

ese  modo, plantas que cracievon e fragmentos de mayoy  paso,

poseen un alto promedio de rvrendimiento v mas  homogensidad oue

aquellas que

€1981).

1o hicieron de fraogmentos de menor pesco, Ahousss

3.~ Almacenamiento de los tubfrculos.

Tublrculos de Mame son bizn almacenados a bajas temperaturss.



No ha habide muchos trabaijos al respecto pero se considera dptima
o

para muchas especias Vv var isdades, una temmaratura  entre 15 v
20°C. Si @l tubkrculo e almacena & temperaturas muy bajias,
ocurre una descomposicibn interna, que recnlta en 1a muerte del
tejido, Y 1a formaciln de diferasntes colores v malos olores  del
tubérculo.

De igual manera. =i las temperaturas son may altas obras
formas de descomposicidn oourren. Martln C1975),

Los clones tardios, como los dae D. alata, puseden almancanarss
por tres, cinco & seis meses.  Pero es neoesarico manteney 1ovm
tubdrculos secCos v bproteagerlos  contra las ratas v abtros
roedores. Hay que ponerlos al cuhierito,. seabre un suelo seco o en
plataformas apovadas sobre pootos, FAQD (19793,

Las formas tradiciconales de almacenar Hames @oni apeyr chadog
er estacas verticales en un almacen 3 la temperatura ambiente, 29
a 30 (€, en montones piramidales a la sombra, o colocados 20 una
sola capa a la sombra, Montaldo (13833,

El deterioro de los Mames en almacsnamients es  debido &

cuatro causas principales: alinfoeoriomnes funaosas. aque o5 la

principals: gstas pbrdidas pueden sey minimizadas  dando o un
cuidadoso, limpimo v aoroprads btrvatamiento  de curado v

almacenamiento. b} phrdida e aaua, aue =3 dehida a la
evaporacidn v transpiracidn. o3 hrotacidn, oue es el resultsoo

de la maduracitn del tublreulo. Aanregandn di sutiles cambios aue

acurren en el sabor, sin dada asociados al deteriove de  las

subktancias almacenadas en sl tabhdeenlia, Moarkipn C1975),

i
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g~ n.uunrimieﬂtos agroecoldaicos basicos.
. .

i Py i meryesT mEes el cracimiento
1.wHuMEBAD: Lo  cinom  primerss TV 6343 1 gcimisnto

iy e, va fause renuiervren abundante anus,
constituyen un peri’odo critic -

Se recomiendan gitims Con una rrecipitacisn promedio de 1£Qu a

1500 mm anuales, Montaldo 1980,

2. ~-TEMPERATURA: Para las especies comestibles tropicales la
temperatura aptima de crecimients 2sta entrer 25 vy 30 °C,
Temperaturas de 20 oC no son convenientes para su desarvollo, Todas
jas especies tropicales no sooor Lan las heladas, Montaldo (19837,

2. -GUELD: Oraanicos, profundes,  bien drenados v fértiles,
siempre que no Sean muy Arencsng, Moantaldo (1982).

4.-LUZ: Todas las especies reguieren hastante iluminacibn para
obtener buenas cosechas, por 1o gue no S8 racomienda su culbtive
bajo condiciones de mucha somby o, Montaldo 1y,

%, -FOTOPERIODU: En aeneval, doce horas bromediiod. aungus an
estudios de Allard citado por Montaldo (19R32), indican pars  las
especies D. batatas v D. alata oue perilodos de ilwnrinacidn de
' 12.8 horas, aumentaron 21 laran de tallos. mientyas gue menns

de 12 horas de luz incrementarcn la produccidn de tubdroulos

adérecs y rizomas reservanteg.
I11.~ METODOLODGIA.

El experimento se establecid en los terrenos del Proarama
de Recursos Genbticos Nicaraguenses (REGEN) del Instituto
Superior de Ciencias Agropecuarias, ¢(ISCA) situado en  Mananua,
Regidn II1, conm ubicacicn de 17 08? latitud Norte v
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ge 8 107 lonaitud Oeste., 2 SE manm. Don precioitacibn media anual

de 1.242Z mm, temperatura media anual de @7.86 oL, vy una humedad

relativa de 7o %, La pendiente as de O a L%, sin ninauna

erosidn, drenaje superficial bueno, el nivel fredtico se

encuentra entre ios 30 vy 120 om, sumlos pertenecientes a la Serie

La Calera, c¢on textura franoco-lLimoso.

Cuadro 5. Reaistro de Introduccion de accesiones utilizadas
on el estudic de caracterizacifn.

No. Acce No.Intr. Paic de AMo de  Lugar de Aty e

REGEN CATIE e L e Caoniernta Cmimcta Introd.
164 € 1l6d [ 2 1 R PR AN o R P Foaett
163 JOES MN.CALE. 197 1931
162 €324 P.RICO 19377 MavaQuey 1981
i6i TEIET P.RICHO 1977 MavAgues IRzl 1
160 6323 PL.RICH 1927 Mavaques 1981
159 FOn P.RICD 1T Mayanue 1981
158 7250 FPANAMA 1977 Herrera 1981
157 704 BAREAD 1377 tigardalupe 13981
156 TOET7 FRAMCT 1477 Guadalupe 1981
153 6566 HONDUR 17477 Atlantida 1981
154 10710 PANAMA 13890 Veraguas 1981
153 7OEO GLIADAL La7z7 Petit-bourg 1981
192 TEID FANAMA 17 Darien 13981
151 TOosR GUADAL 1377 Petit-bourg 1981
165 e NICARA 1R rmlava Dent. 1985

El disebMn experimental whilirzsadoe fus e parcelas al

arar con dos repsticiones.

1.~ Labores culturales realizadas.

La siembva del! matmeizl go veaaisoh A medyados del aes e

m . S .
avo de 1987, & inirics de 1a #poaca lluvieosa. a distancia de 1.5

m 3 . -
entre hilaras v 0.5 m entre pianbas.

S
bre un camellsn de suelos de # em oo base y 30 cm de atto

B



se depositd 1a semilla a 15 cm de profundidad, colocando A 1a

par del sitio de plantado un crnporte de ¥ om de alto v 10 ocm e
di&m&tra.para'ﬁeﬂﬁrt@ de las ogutas, (Faawrx 1.

El peso promedic de Yas seccicnes de  tub®roula wkilizades
para semilla fue e [on-E00 ogr, 1a aemilia =a fvabd  con una
mezcla fungieida tMancozeb B oar/lb de aguald, e insecticida
{Malation 4 ml/1t de agual, 8n inmErgioan poy Pres minutos.

En 1 sitio de plantadoe se deposith a1 Foide del g3udievio,
aproximadamente (.5 kg de estidrool vacuns mas una dosis e 10 qr
de inaecticidaﬂnamaticiﬁa Cayhofuran 5% 9. con 2l prophsita s
proteger 1a semilla de plagas del susla. fas opracticas
culturales que se yealizaron foorong limnias maruales e ma2lers
los 30 v 60 dias dospulks de plantado: faytilizacitn con fohremoia
10-30~-10 en dosis de 190 o per B Eeat A i, Y eyt nveneo
el camelladn a los 60 dias.

Una vezr las gulas Sse anowayon 80 From  oomapades. min b
necesidad de realizar mas contyal chew mm b .,

Ge aplich Carbarvl {(Hevin SO =0 meiva & Lo 20 Ao Ao
de siembra alrededor de la base de las authas v ode los  soporbes
oara control de hormigones (Atta cephalotes? v caracolillos,
Moluscidae. Una aplicacion de Malation en dosis de 1 1t/Ha &
los 45 dias para control de Guzans peluds (Btiomene acyeagl ¥

Mosca Blanca (Bemisia tabacid.

Tl e



Talle de ficené
euroscade a wna staca

Plantade dal Name

pra -1~ Diagrama de siembrd y coloeacidn de
soporte para guta del Aame. (Dicsceored spv)
Tomado de FAO. 1981.



stro de informacidn.

2. Reai
Esta actividad se realiz® acl: Medicitn v chservacitn =n
acteres de follaje v en laboratorio la observaci®n de
campo de cav
aracteres de eoloves v calidad de tub&rcnlo.
[ <

Los caracteres evaiunados corvesponds=n bAsicamente a  las

éonliqnados poY el Conee jo Internacional de Recurzsos

Fitogeneticos (CIRFR), Durante el registro de los  datos.  =e

elabord un diccionario de obdiaos. ilustrade con disaramas oon &)

¢in de facilitar el trabaiom.

La informacibn se anat® en una hoia de campo diseMarda por
REGEN ¢ Anexc Gula de Descriptoves .

El1 nhmero de vecas gue &8 muuestrets  an descy lphor puerle
observarse en Anexo Gula de Deascriptores.

Los valores asumidos por un descriptor se definen de las dos
formas siguientes:

a.~ Datos cualitativos, discontinuos. Represeptan cualidades
que son expresables s&lo por nhmeros ernteros, gin fracciones v
por lo tanto presentan variapilidad discontinua. Ejemplo: el
descriptor “dirveccitn de enrvellamienta®, con valores de 1 v 3
para las direcciones de izouierda vy rdevecha respectivamente.,

b.~ Datos cuantitabtivos. continuos. Expresan dimensiones
continuas, es decir, cualidades cuva variabilidad se distribuve
en una escala continua. fa expresibn de ectos datos puede ser un
nimero entero o fraccionario. Fiemnle: scon los  descrintores  de
dimensiones tales como "lonaitud de hoda®, 120 mm.

- ) —



3. = Andlisis de la informacidn de caracterizacidn,
L ]

tos datos recoiectadas sSe mapararan en  cualitativos v

gitativos debido A limitaciones de canacidad de memoria dn)
cUuanti

licrocomputador ntilizado.

Los datos de descriptores cnantitativos se promadiaron

de afuerdo a Crisci v Lapez (1983, ce conform® una matriz

paAsica de dos antradas: accesiones (DT v desorintores: cada
descriptor definida c¢on el valor promedin ( X & ? ssalin o]
caso), provenientes de muestras @ individuos de una accesion.

Una vez elaboradas las dos matvices, s procedid por medios
computarizados A calcular la distancia euclideana entre cada par
de accesiones, siquiendo a Gordon (1981).

>

n 2
dii = F eXik —~ Xk
k=1
donde dij denota la disimilitud entre i v ¥a i aceesion. |28
relaciones existentes entre n acceciones pueden sery sumarirzadas
por media matriz de nin-11/¥ disimilitudes Gordon (1981).

Una vez lograda la matriz de disimilztad o similaridac, (=] 2
todos los valores dij. aun se necesitaba expresar las relaciores
entre la totalidad de las accesines, por 1o cual =S8 realizh
un AnlAlisis de Agrupamiento (Cluster analysisl? por ligamients
simple (Simple linkaije) el oue permite asociar pares de

&
acecesiones similares & iRCOYpoOrar NURVAS aAcCCesiones a arupos  va
formados, tomando en cuenta gue el valor de disimilitud entre las

accesiones candidats a incorporarse v el orupo 2% igual, v oast

sucesivamente, Crisci vy Lépe:r (1983).



£1 andlisis de aagrupamiento puede representarse por madio de

un diaqrama arborescents, 1lamado fenograma. Cada arccesibn esta

VCPVCSGDtada poy  uUnRa 1inea gue entre ellas estk paralela v el

grado de disimilitud estA dado por la 1linea vertical que los une,

pr ctandola a la esrala qgue aparece en la parte inferior del

fenograma, esto es, & MmeNoY la distancia de anifn, mavor  la

gimilitud, Gordon 1981y, Crimci v Lépez (1783).
El orden de las accesicnes en el lado izgurrds  es  sin
importancias los eies pueden votay hasta 180 araros, sin allerar

jos patrones de relacisn entre las accesiones, Lriscli v Lépe:r

(1983).
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tiata e g rrintores oetadiandos ea 1a

cuadro B
iffiﬁfgffiﬁﬂidn o @reires fntesaonpa de Mams Fromoorea e,

e :
CUALITATIVQS
pireccidn de anrrallamiento
Ramificaciones '
Seccidn transversal del tallo
Brbtacihn'secundavia del talle
Tipo de ho ia
Filotaxia B
Forma de la hoa&
Piamentacibn del
Farma del pociolo
Estipulas ‘ _
Subescencia de 1a estipnls
Forma de la estipula

Tipo de estipula

Forma de la cabeza del tih&voulso

TamaMo del cormo principal resnecio Al rFeosto del tubsrogloe
Yextura de la epidermis del tuhdéyeula

Pubsscencia de raices 0 la swperficies del tulidbyculs
Mucilago _

Descurecimientn de la pulpa al pirhar

Dominancia proximal

SBabor

Fibrosidad

Brumosidad

Palatabilidad

Relacidn entre los tublyvcnlon cubieryhaens
Tublrculos abrecs

Forma del tubbrcoulo abreo

Textura del tubdrculo abves

Grusso te la piel del ftubdrvoals

Mucilago del tubdrculo abreo

Floracian

Bexo de la floy

poacinla en 1A PeEprcibin o del Fal o v ode ta pomos

COLORES

3010&'69-1a'1&mina foliar
Bolqr-de la cabera del tubBvenls prifncipal
golbr'da la epidevmis del tubbvouis mﬁ;E;“
cgiz: gz ia suboaticula del tubdyvonls akyes
Color dc la ptlpa del tubEreoulo adbres
Folor de E: ﬁﬁ?CUtlcu}a del tubfrvealo subtovyldgn (F)
Folor o P na del tubidycoulo afroo (%)
Role & oxldgcx&n de la pitlpa L)

1:: gz ia piamentacidn del pmclolo (%)
(®>s Coiai: Vemas_aula hrotacisfsn (%)

S seleccionados para anllisis de Figura .

R -



IV. - DESARROLLO.

&.~ Caracteres Cualitativos.

1.~ Dagscriptores cualitativos totales.

A partiv de 65 descriptores cualitativos se agenerd un

fenoarama, Fiagura 2, que nos indica gue entre las guince acoesiones

del afnero Dioscorea estudiadas existen dos oarupos diferenciados,
1os aue corvesponden a dos esoecress Doalata (A v Dotrifida (B)Y,

Fa el Oitimo oruns (BRI, ubicamas las acoesiones 154 v 184
las cuales se diferencian con una aran distancia entre sk, mayor
gue las difevencias due existen entre accesiahes de De alata,
aungue se detecta gue ambas estan dentro de un mismo  grupo de
sspacie D. trifida. Lo  anterior indita aue los descriotores
cualitativos gue se utilizaron estan  funcionando adecuadamente
coms Vherramientas e tlasificacion, oor diferencias v
similitudes.

Por otye lado, se puede notar gue el arupo (AY de Do alata
estd integrade poy  ocho suborupos los oue son par  orden  de
similitud: Brupo 1  conformado por los clones 151 v 1523 Grupo 2

)

intenrado por los clones 158 v 161:  Brupo 3 compuestoe por  los
clones 195 v 165: Grvope 4 compuesto por [os clones 156 v B
Grupo 5 intearado fnicamente por £1 clon 168 Gruod 6 a su vesz
integrado por el clon 1623 asi mismo el arupo 7 por el clon 160:
e

finalmente el Brupo 8 compuesto por los clones 158 vy 1598 para un

total de nueve aqrupos v dos especies diferentes.

—



Cuadro . Contimiacidn.

e i i i e e

CUANTITATIVOS

Longitud de entrenudas

Longitud de la gula

Ltongitud de la hojja

Ancho de la b i

Longitud del peclaola

Longitud del tubdérculo

pDismetro del tubtyrcula

Peso del tub&rculo princ¢ipal

Tiempo a guberizacidhn

Tiempo a brotacidn

Tiempo de coccibn

Porcenta.je en pess G800

Namero de tubercnlos poy planthn

NOomero de semillas arandes

Nimero de semillas peguetiasz

Namero de tub&rculos en gulas yaiibveras
‘Paso de tubbrculos de agulas yas vy
Longitud de tuberculos de aulas rastrerar
Didmetro de tubfrcoulos de aulan rashvaras
Didmatro de tub&rculo adren

tongitud de tubé&rculo adreo

Peso total de los tubfroulos Advoos
Rendimiento




160
187
186
182
161

j6l

158
166
188
183

D. alata

169
183

164
164

D. trifida

0.000 DISTANCIAS 2.000

Figura 2. FENOGRAMA RESULTANTE DE 42 DESCRIPTORES CUALITATIVOS,
PARA QUINCE ACCESIONES DE RAME (Dioscorea spl.
DISTANCIAS EUCLIDEANAS RESULTANTES DEL ANALISIS DE
AGRUPAMIENTO POR ENCADENAMIENTO SIMPLE.
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Lo antericr comnriteha oue todos los clanRs 800 iferentaes v
e ©% frecuente gue  1los  arupoas de  mavor  similituad  de
au

aracteres cualitativos eshan contrarmados a®flo por dos clones,
c SRd=s

2.~ Descriptores de color.

Anhlisis de anrupamiegnto de bodos Jos descrintores (diez) oue
implica un carkioter de color, ifgadyo &, rvesults anoan

fenpcograma, Fiaura 3. aue nos denota siete arupos gue pueden estar

Wi

conformadas poy t, =, 3 v hasta 4 clones.

Un arupo formado poroun solo clon, 1 1892 o ligado con el
Grupo 2 formado por lins Ciones LEO oy 1ES, Ccuver 8Te oorta Dor ia
parte media 1a diztancia horizontal gue existe entre la baze v &l
eje vertical qgue una 4 1o ahros arvpos conformados.  Los  drunos
formados por dog, bres o cuatro clones mantiensn a 1o interns alta
gimilitud de colores.

Las arupos formados son: beopin 1opor 21 elon Lords fireipmy &
por el ¢clon 157 v 1602 Sy nnm b ey e bk o 10 FGyuns 4 por el
162 v 159; Grups 5 contormads poy el olon 1o, 15, 155 v Lt
es el mAs numeroso, denotandn una alta =imilitod interna y en
donde se incluven loc clones pertenacientess & Do trifidas k1l
Grupo 6 con el clon 161 v &1 Bruna 7 con et 100, 173 v 165, aue

son clones con Subcuticnla marada v opilpa morada o blancoo

amarillenta.

ST
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0007

Figura 3.

DISTANCIAS

FENOGRAMA RESULTANTE DE DIEZ DESCRIPTORES DE COLOR,
PARA QUINCE ACCESIONES DE NAME {Dioseorea apl.
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3.~ Descriptores de ctolor seleccionados.

ge realizd una seleccitin de los colores considerados  de
payer utilidad discriminatoria, Cuadro &, sobre todo los
concernientes al tubdyculo, finalidad filtima del cuitivio v
argumanta de escogencia por parte del consumidor,

Producto de dicho andlisis se ohservh ague el fencarama,
Figura <, no cambia en sus proporciones, aqrupos formados ni
intearanteg de los arupes, con respecto al fenocarama anteriar,
Figura 3. Esto sugiere que los niros caracteres de color no son
gficientes para discriminar entre aoruoos de actrasiones de Mame.

Continfta siemore conformads an arupo de  Sres  accesionss,
distante del resto de los arupos.  &n donde se ubrcan clones ocon

caracteristicas de tendencia al marade,., siepds sstos el 1585, 13

v 165, liaados al 1el.
B. - Descriptores Cuantitativos.
1.~ Descriptores cuantitativos.

El resultade del anAlisis de aorupamiento de 23 descriptores
fuantitativos., Cuadro 6, se presenta en la Figura 5. esta nos
denota sole cineo arupos, de  los  cuales, dos  arupos estan
onformados por un golo clon: Grupzs 4 con el clon 156 vy Grupo 5
ton &l 155. El1 SBrupos 1 estA conformado por los clones 153, 154,
199, 180 v 164 gue presentan el menoar aradd de difersnciacidn. én
Mte aqrups se ubican en dos subarupes los clones de D, trifida.
10 cual demuestra aue no sop clones repebidas, aorecAndose oue el
e fue ralectado en Veraquas, FanmamA v =1 14 en Cartaacs, C.

EC W

Rica.



165
i63
5%
161

160

Is7

152
158

151

162

159
164
156

184 -
153

0.000 DISTANCIAS 1.000
Pigura 4. FENOGRAMA RESULTANTE DE CINCO DESCRIPTORES DE COLOR

SELECCTONADOS, PARA QUINCE ACCESIONES DE Raut (Dicscorea spl.
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El Brupo 2 v 3 esth coanformado por cnatrvro clones  cada una v
con el Grupo 1 presentan un orden de diferenciacidn ascendosnte.

La configuracidn de los arupos a partir de los descriptores
:uantitatiVﬂﬁg Fiaqura 5, es rompletamente diferente en 1los

grupcs conformados a partir de los desorintores cualitativoes,
Figura P ssto se observa en el nhmero de olones gue coenforman

108 Qrupos ¥ los clones oresentes en carda areno,
2.~ Rendimiento.

£1 rendimients de tubbrcoolos fulb somedids a un anidlisig e
'aqrupamienta, resultandn un  fenoorama, Fiogura &, Que % muy
;imiiar al de descriptores cuantitativos, imdica gue estos
descriptores tienen alta correspondencia con el rendimiento.

Los rendimientos fuaeron sometidos a un Anllisis de Varianzsa
bbservando que existen diferencias estadisticamentea
iignificativas. (P £ 0.05), de rendimientce entre clones. La
fomparacion de las Medias wor el obtode de Duncan, aqrups 0
fendimientaﬁ én avy b gus concaerda con et orden ostableoldo nor
en el fenooarama, Fiagura 6.

i En adicidm, die los 207 descriptorves cuantitativos e
;Ecaniaran trece de mavor relevanclra. para someterlos a Priehas
&e t, Cuadro 7, entre aqrupos Me accesiones  basaAndose en el
anhlisig e agrupamieonts  vesuyltante de Toes desecrantmres
tuantitativos, Fiqura S. El abietivo fue dotermipar descoriptores
Que sirvieran para astablecer diferencias estadisticas
?ignificativas entre los arupos de accesioness poy 1o tanto  son
Qtiles para coleckta, caracterizacitn, diferenciacidn vy saleccibn.

- .
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168
168
162
161

166
189
163
164
164

t60

183
182
181
167

—————
——————

+

0.000

Figura 5.

DISTARCIAS

FENOGRAMA RESULTANDTE DE 23 DESCRIPTORES CUANTITATIVOS
PARA QUINCE ACCESIONES DE NAME (Dicscorea epl.

BB

500.000



Las pruebas de t, determinaran  aue existen nuave
descriptares que prasentan difersncias astadieticas
gj_qnificativag al menos entre un par de arupos de accesiones: los
cuales puaden ser de utilidad practicas c2llos song longitud de
hojas ancho de hoja, longitud de peclols, longitud de tubkrconlo,
peso de tubé&rculo principal, tiempo de coccidbn,  lonaitud  de
gulas, distancia entre nudos v rendimiento de tubérculos.

Cuadro 7. Prueha de t Student para Descriptores Selectas

entre cada par de orupos de clones de Dioscoreacso
a partirv de Figura 5.

pescrip. G1-G2 G1-6G3 G1-G4 G1-63 G2-6G3 G2-B4 B32-65 G3-6G4 $1B3-6GL G4-63

LONG . HO.3A B.dix 5L ETR

ANCH. Ht3JA . BT

LONG. PECI. 2. 88% 4, Fisw

LONG . TURE. S.56% g, 1 4, Te*

SUBERIZAC.

DIAM. TURE.

RENDIMIEN. 2L 0% TR0 pE R 32T .07
TIEM. HROT .

TIEM. COCC. B 89% T.61% 2. 6B%
L P. SECOD

LONG. GULA 7 69 T o 3o R.77% 10,8%
DIST. NUDO S EL3% 2.849%
PESD TUBE. B.47% 2.40%
VALOR ¢

TAEULARDO 3.18 12.7 2.78 3.1 .18 Z.36 F.45 2.78 2,168 2.36

Valores de t para Ni=1, NZ=d4, Na=1. N4=5 y NS=4



pig.8 b R3]
@3 o 168

g1.2 ab 168
pio.6 ab 182 =

p4.2 ab 1 B! -—

g5.5 ab 158
98.5§ a 109 y
8.0 a 183 }
%5 o 1564 —
$53.4 o« 164

(*) 100 }——

15,8 ab 181

0.5 up | B3 e
.2 ab |82 e

85,2 ob 187

R0I. Phucsi 0.000 DISTANCIAS | 1000. 066
DUNCAN

Figura 6. FENOGRAMA RESULTANTE DEL RENDIMIENTO (g/plamta) DE
TUBERCULOS DE QUINCE ACCESIONES DE NAME (Dicscoreg sp.J
PROMEDICS DE RENDIMIENTOS OBTENIDOS.

PRUEBA DE MEDIAS DE DUNCAN. (%) Clon 160 eliminado
de la pruekba.
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2.~ Relacibdn entre color y rendimiento.

5s  puede notar en Fiogora €. nue la acresion 155 produce

mayoy rendimiento v tiens cuilicula morada, asl tambidn palna
moY ada. En literatura revisada se ronsidera a los Mames movadosg
con tendencia a oroducir altes ranlimientos. inks sin smbaron
gienen DoCA aceptacifin por npavte del ﬁmmgnmidor.‘ Rodrioussz
(19803, Despubs de esta accesginn, 1As siqurantes, en rendimientos
descendente estan 162, 191, 1&3 v 188, entre el los oodemos
notar que la accesion 16% aunoue tisne subcutlfcula  morada,  su
pulpa hlancas ios  restantes, timnen subcutlicula blanca,
blanco~amarillenta & amarillo oAlidos la pulpa, blanca o bla&nch-

amarillento v por 1o tants serlan las de mayory Lnterds | goy s

rendimiento vy aceptacidn para el consumo.

..:‘;{-3 -



V.- CONCLUSIUONES.

1.~ Mediante e}l uso de Ia Bula de Descriotores, v un
anAlisis de agrupamiento se Inard diferenciar dos  esoecies,
.pertenecientes al afnern Dioscorea: D. alata v D. trifida.

2.~ Be canfirmbaue las acoesiones 1591 v 164 de D trifida
po son materiales repetidos;  ambos de bais rendimiento perd oo
puena calidad de pulpa.

3. - Los descriptores cualitativos demostravon ser eficientes
para la caracterizacitn y diferenciacifn & nivel de especie v de
atresiones: coincidiends a la ver muy estrechaments  con lus
de 103 awlﬁréé; |

4, ~ Los descyiptores cnantitativos B e e T e
astrachamente ron el randimienta,  Prosbas de €, looran riga F iy
descriptares tuantitativos coon significancia P £ O.0%), parva
diferenciar entre grupns de actesiones.

5, -~ AnAlisis de Varianza v Prueba e Medias de Doncarn
(P ¢ 0.0%) separa las accesiones en tres niveles de rendimisnta

coincidentes con fenagrama de anklisis de aarupamiento.

5.~ E1 anAlisis de colarss v el reéndimients muestra gue 1A
actesion 159 de subeuticula v pulpa morada produdjo el mavor
rendimients total. Las accesicones 162, 151, 165 v 158 son las oue
le siguen en rendimiento, siends tadas ellas de pulpa clara, de
buena aceptacidn, aungue la 1% (Morade de Sta. Anad) presenia
subcitticwla morada. Este fltims es una accesibn golectada por el

REGEN,
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Vi.- RECOMEMDACIONES.

1.~ Wtilizar 1a Bula de Descriptovres desarrolliada en este
estU5i¢ para la raratrterizacitn v eBvaluacifhn preliminar de

accegiwneg.mért@necientes al gfero Dioscorea.

o - Utilizar Ios descriptoves cuantitativos v en especial
aguellos aue denotan diferencias estadisticas sianificativas.

paﬂalﬂ adapeidn v geleccidn ornttics de PMamas.

oy

4, ~ Dontinbar  coolescoiancho intradue tenrdn v raranberisando

prees LOnes e Mame,

4.~ Continuar trabaijos de evaluacisn v seleccidbn coh 1as

accesiones promigorias, para desarvollar rultivares comerciales.

BH.~ Durante futuras codlectas utiltizary  los siguieniss
descriptores: color de la pulpa fresca del tubdrcouls subterrlmesno,
color de la subcuticula del tubBrculo subtervlanes, plamentacifn
del pecinls en los extremos del mismo,  forma de  la haias
tilotavia, dirveccifn de enrvrollamisnts dp la  diula.  forma  del
tubkrcuin  subhtervines v presencia de espipas en el talle. Esto
con el fin de ohtensr una informacidn preliminar importante sobre

las caracteristicas del matarisal colectads,

....41 s
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GUIA DE DESCRIPTORES PARA NAME (DIQSCORE4 SP.)

PROGRAMA DE RECURSOS GENETICOS NICARAGUENSES.
ESCUELA DE PRODUCCION VEGETAL
INSTITUTC SUPERIOR DE CIENCIAS AGROPECUARIAS



LUNA NOTA INTRUDUL TURLA Ddbeie LUIS NAMES.

Los fames S0n cuttivos alimentiloios O Qran  antiqueoas qgiie
crecen en michas parvtes del trdipico, ey e gran importancia en
el peste Africanc, Melanssia, aiouras partes de Polinesia. v ent
el Caribe.

son miembros del gbnero Dioscorea, 21 mayor v 21 mhs tipico
de la tamilia de las Dioscoreaceas, a 14 ver la princapal  del
orden Dinscorealesy un orden tercant a las Liliales.

1 gersEr s Dioscorea  ainiuye varios cientos os e UL,
distribuidas & 1o larago de los trvopicos, en 21 Viejo v Muevo
Mundo, COn BNoS  pacos  miembyos  en las reagiones montoinsas
templadas. Las especies Africanas, asiaticas y AamEricanan  SonN
distintas unas de lag otras; diferencias movfologicas entre las
.pmericanas vy las del Vieijo Mundo son mayores que las  exastentes
en entre las Africanas v las Asiaticas. Especies del vie s munds:
poseen CYOMOSOmas p=i0 v las Americanas estudiadas solo sa  ha
podido rontar un n=3, IBPGR <19805.

(325

Dicscoreales gon rlasificadas entre las  Monooots leconas.
pero presentan varias Tormas mor Tolboloeas tlopicas ches

Dicotiledaneas, alguras @809 lee & MEnado pOSesn un Seqgendao
gotileddn no emergente. Eo b las hace anarecsy oy 1as  mas
primitivas de las Anaiospermas, Pursealove (19810,

Actualmente, N existe una monografla tawondmica completa
sobre ftames, el Altims intento completo v satisrtactorio fue el
realizads  pory Knoath (1908, 19300, asi  tambidn  los trabajos
temprancs de  Pax 193 v Wlrne lewds, ios  gue deosn  Gar
mencicnados. E1 reciente estudio anatbmico de  Avenzu CI972)
gontiene mucha  informaclon ge valoy Laxonbmicos,. ALMGME Mo SO
incluldas todas las especie. El clésico papel de Burkill (19540)
!§ tambifn de gran imoortancia =n 2]l estudico de los  fapes. Las
Divscorsas de  Asia han sido ampliamente descritas Doy Frain v
Burkill «(192e,1999 v Burkill (1951):10 mismo con las de  Africa
POro siendoc menos sastisfactoriamente cubilertas, aungue  una
Bustancial cantidad de informacion es proveida  por  Chevalier
{1936) ¥y Burkill (19392,

: De las especies americanas, las de Méxaico  han si1dis

?uatuadamente tratadas por Matuda (19533, las de Argentina por

S NURAn (1916) pero no existe un trabaic ceneral decriptivo scbre

?ﬂuallag de Centro v Sur Amevica, 1o cual s especialmente

- afértunadm. conociends  gue aqui tensmcs un inmensc arads de
pe(laﬁiﬁnu, Coureseay (1380).,



El Programa de Recursos Gendéiticoss Nicaraguenses, HEGEN,
asde Su inicio ha procurado realizar un permanente traba)joc de
tecta, Inventarioc vy Carvacterizacion del Germoplasma bajo

‘ingraducida v &l gue estas bajio su contvoel.

Este Programas adscrito a la Escuela de Produccitnn Vegetal
&el Instituto Supericor de Cilencias Agropecuarias (I5CANY cuenta
con €1 apoys de Drganismos @ Instituciones del Estado, Estaclones
Experimentales vy otros centros de investigacidn afines. Se cuenta
ademds con a2l apoyo de Oraanismos Extraniercs no BGubernamentales.

Pero an medin de todo este apoyo  recibidos es  del
tampesinado, de guien més nos sentimos agradgecidns, dado gue &1
es el principal praveedor de los recursos gengticos  veaetales,
que el Prooarama calecta., caracterira v multipiica, para continuar
un permanente ciclo de retroalimentacadn entre el poseedor  del
recurss, €1 estudioss de dichos materiales v el consamidor  del
pismeo.  Vallan a ellos. nuestro agradecimiento por su tesonera
jabor de congerva vy multiplicacidn de este sequro de viga
de muestra propia existencia comos puebla.

Asi también gueremss aqradecer, a los tkenicos de base v
personal involucrado &n el trabaijo de los Recursos Genkticos, bor
oz valiosos aportes gue pusdan hacer, para el mejoramisants  deé
esta Gulia de Descriptores para Mame, Dioscorea spp. va que este
ez considerado un trabaio gue no termina ahora v gue sola con el
apoyo de ellos se podria enrriguecer aln mas,

NORBERTO PEREZ CABALLERQO

PROGRAMA DE RECURS0S GENETICUS NICARAGUENSES..



USO DE LA BUIA DE DESCRIPTUORED

Uyna aula de descriptores esta  davidida en  dos  partes
princimaleﬁ:

1. Datos de Fasaporite,

Fe~ Datos de Laracterizacioh.

Respects a los primeros, nos dan informacidbn bhsica  del
origen, lunar de colecta v altguna informacidn preliminar  de
algunas caracterlsticas del material veaetal en cuestidn.  Para
phs informacidn, ver la hota adiunta de Ficha de Colecta, oon los
datos a llenar.

Bn el seguntdn caso ios detos se  obbisnen utilizands una
serie de descriptores de las caracteristicas moviogendticas e
una misma accesidn., Dichos descriptores posesn un orden, v 2s5van
dgivididos eni los  que se utilizan para la observacidn  de una
caracteristica cualitativa, Cfepora e la hooa, color de 1a puipa
del tubdroulo, filotaxialr, v oloE i sarven para dna  de tipd
cuantitative (laroo del pecioln,. ancho de la hoaa)d.

Un gescriptor ssta compuesto oes

2 Descriptor. S r@ilierd & Une pavds ewnen¥Tioa s i
planta. Ei. "longrtud del peoialo’.

B, Estado de Descriptor. S5e refiers A rangos, magnltodes de

caracteres, o estados  de  codor, gstn Bs ouan valor  gue  #1
descriptor puede asumir. Ej. “Ycorio (250 mm. Y. mediano {50-75% mm. ¥,

largo (2795 mmi.

C. Chdigo. Este &8 procura sea unificado en Iows criterios
elegidos para su desionpacibn. Gon valores eleglidos en una escala
funcional, acorde oon los rangos  w orden  del  estado del
descriptor. £j. © 1. 3. S.%

D, Momento en el_qua se Toma el Dato. BSe retieére al momento

f3s  opartunn para realizar la toma del  datos cada descriptor
tiene su moments de toma de dato v oun orden en base al  estado
fenalogico de la planta, = o@u ciclio hiolbaico. Eix. "a la madures
del follaje®.

E. Tecnica de Toma del Dato. Fsta pusde variar, desde una
simple medicidbn lineal, una comparacibn con tablas de colares,
tomparacidbn con diaaramas, una prueba de coccibn o denquastacibn.

‘.

Ej. "medicitn a 1o largo del pecliolo’.

-



F. Unidades. Las unidades a utilizar debe procurarse siempre
sean las mismas del Sistema de Mediciones lInternacional o su
equivalente, (metro, kilod) o bien tablas de colores de  uso
internacional.Ej. *milimetros'.

G. Numero de veces de reagistvo del dato. Este puede variar,
desde un nhmers reducido de observaciones (1-4) para cavacteres
cualitativos de poca o ninguna variacibn, hasta tener que medir
un promedio de 16 veces las hojas o un peclolo de una planta.

Ej. "8 veces”.

Como pueds verse, el uson correcto, nze facilitard hacer
posteriormente  un anklisis aue nos indiqee de manera acertada vy
eficiente las diferentes caracteristicas gue DS A
daterminada pianta sstudirada.

El térming descriptor se emplea cada ve: con mhs  frecusncia
al rveferirse a cada uno de  sauellos caracteres considerados
inportantes yv/c Atiles en la descrapoidn de una poblacidn.

Los descriptores varin por esoecie v también, seqln  sean

escoglidos por filtome woradores, PhotAnioos, pgenetistas o expertos
en otras disciplinas. Los fitomejoradores tienden a elegir
eleqir tdasryriptores” de  interds aaronbmico htiles para  la
me jora y que generalmente son poligendticos; los bothnicos eligen
caracteres morfolbgicos independientements de  su regulacidn
genktica; mientras los qgenetistas tratan de eleqgir caracteres
tualitativos v monogbnicos Con poder discriminatorio.
‘Naturalmente, la mavor utilidad de unos vy otros dependerbdel fin
que nos propongamos.  Hov se tiende a soluciones de  COMPromiss
mediante seleccibn de un hmero minimc  de “descriptores®
Universalmente aceptados  gue faciliten el intercambio e
informacidn v material, Esqguinas (19835,

En npnuestro caso se ohservh uan grupn  de  descriptores Do
pressntes en las especies bajo caracterirzacidbn o cuyos valores Mo
mostraban ninauna variacidn en el registro de 1os mismos, por 1o
fue se considerd la eliminacidn de dichos valores del Catéloaqo de
Cavacterizacidn, e asl de la Gulia de Uescraptorves, en donde
fueron marcados con un asterisco (%),

Recomendamos a la ver, que una ver identificada la espsClie &
la que pertenece la sccecifnm se  seleccionsn losg descriptores
funcionales para la caracterizacibn de ia misma, evitando asil el
registre de wun arah volumen 1nnecesario de datos. Debiendo
tonsiderarse tambien gue en nuestra reqidn caribefa =1 nbmneroc de
BSpecies presentes es bien reducids, evitando con ellc la pérdida
de tiempo v recursos.



sepccidin

INDILE o CONTEMLI

pagina

1. - UNA NOTA INTRODUCTORIA SUBRE LOS MAMES.

L
(]
1

USO DE LA GUIA DE DESCRIPTORES.

1:'.1'“ SATDS DE PQEAPDR”FE‘IEHI'lnIi"ii'ﬂ"'-'-'!'ﬂﬂhln_ll.ﬂl-ﬂ..tl

2.~ CLAVE PARA IDENTIFICAR LAS PRINCIPALED
COMESTIBLES DE MAMES TRUPICALES. .. .vus

4. - DIAGRAMA PARA IDENTIFICAR ESPECIES DEL

DIOSEOREA Lcsiﬁlklt-t.-a-n-r---nuunﬂnln

11.~ DATOS TAXUONOMICOS Y MuRFOLOGLOCON.

Zoi.Laracteristicas del talloe...eenen

e ey

FeZ.~Descriptores de la hodde.vesvvuvoan

2.3, ~Descrviptores del peclolooiicicanras
%, ~Caracteristicas de las estipulas..

2. ~Descriptares
2B ~PDescyipiares
2. 7. “Descriptores
2.8 ~Desoriptores
Z.2.Descriptores
Ze 10w ~Descriptores

I1I.- ILUSTRACIONES DE LAS EopPRELLES

3.1.-Da
3.2.-D.
e . ”’Dn
3. 4. -D.
Be5.
Sa b

IV, ~ BIBL-IBBRQFIA--'-’-;::-::-----rn-n_-:- -

(1=}

PMFLlorescenclide ve .

del Frubi. e eseeaesena

de
cles
de
de

SEMLlLlEScecnrinnsn
tubbvrealos abrena.

- .

ESPECIES

o W R s B & s

BENERU

= @ a oW %N

tubéronnlos sUbDtEYVARMSOSE.. w v 2 e v

1@”119:3 Falcegnnnu-ﬁ_-.-ni‘nnw"na.---ai_- .

Alata Luussimeandissnnavnnsswns
PBUlblfera Liswueesennasswncann==e«
cayenensis Lamec s cverrmnnrwews
pentaphyla Lo vvcavennnn
-D. trifida L..-scessnssrconnnuannnn
~Hoja de registro de informacibn...

PRINCIPALES.

N R W W W W W

-
. e W

'lll'3



PROGRAMA DE RECURSOS GENETICOS NICARAGUENSES
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CLAVE PARA LAS IDENTIFICACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES

1.
ALIMENTICIAS TROPICALES (PURSEGLOVE. 19581).

Tallos trepadoves hacia la derecha. con sentido horario.
g, Tallos alados: hDjas SIMOISS cocencinrrnssvsananns D. alata
ge. Tallos sin alas: hojas simples.
Ce Tallos mayores de 3mts. ¢on pronuciados bulbillos
BEPEITS v nusnnesnnnssnussnssnnarsensennwsnasn D Dpposita
o Talios mavores de 3mis. sin tubsroulios adreos.
D. Names de origen Africanos, donde son cultivados principalmente,
intruducido al Caribe; tubdéronlos medianamente arraigados.
E. ‘Tubbireulos usualmente con carne blanca v prolongada dor -
mancia; hojas verde OSCUFS weescns=nessansnnssbe rotundata
EE. Tubfrculos mavormente con carne amarilla v estado la-
tente corto: hojas verde €lard c.ee-vsssensses Do cavenenns
pDD. Mames del Sureste AsiAtico, cultivadas en Malasia
v el Paeificor tubbrculos de ralces muy profundas, tallos
_ densamente espinosos en la base ... vavevansrnve.De mummulari
A, Tallos trepadores hacia la iroosierda, con sentido antiborario.
B, Hodas mimples v enteracs. tallos cillndricos.

A

€. Numerosos v peguefos tab@renlos: bukbillos
ALGHNEES. s esesnocsneansssnresnmansssnnsansaasseswe Do Ssculenta
1 Umualmente con tubdrewlo salitario: Alounas  veoes  muay
reducidos o ausentes arandes bulbillos afkrwos.. Do bulbifera

BE. o jas iobuladas: tallos cuadrados. & sa=nado aladss, VAariLos

tubtrculos peauefMos PDYOHUNICOOS (i wasceran=nearnress Do trifirda

BERE. Hodas Trifoliadas

b, Silvestre, a veces culiivado en Africa ... Lo dumefovum
DD, # ASLA +wwe D. hispida

BREE. Hoijas pentafolifdas .ue.sesevanencss-a Do Pentaphylia



DIAGRAMA FPARA LA IDENTIFICACION DE ESPECIES
PERTENECTERNTE AL GENERC DIOSCOREA L.

D. ROTUNDATA  D. ESCULENTA D. BULBIFERA

BRCULO




Gula DE DESCRIFTORES PRRA
Dicscorea so. iBame).

DATOS DE CARARLCTERIZACION
Ii. DATDS THXONDNICOS v mMORFOLOGICOS

2.1 CARACTERISTICAS DEL TALLO

[P A B Tipe de crecimienta

®., Rastvers OGroustive Treenador
. b4 = =

3. 3 meses

£. Oheeyrvaridm B CRMDO

8. &

gi.-2 Hihito de eorredaders
H. Deserrredadc Ervrredadoc
. £% ] 1

=S meEses
E. Dbesrvacilda €7 Camoas
G. & plawmtas

P W9 Direccibe del erreod lamierto

R, ReEcensce poyr 1 derechs MHeroensa oor 1& 1z2ouierda
e i 3
. WECES

comnarxoi e Cor manEsILlas el TRIGI.

G

3
S.b oy, Ramificacioness
B, Rocas i3 Tntarmeais 145 FGORASR 1P
C. i 3 5
I & meses
B, Torteo
F. & planmtas



2. 1.5, Beccitys transversal gel tslilc
f. Cireculary Cuadratde o poiigonsl. Liro. oon meegen definido
Anpulcnce come esninss, Blado
T, fe 36 5. 7o 3
0., & peses
£. Lorte tramsversal v comparacidy oon Hiagramss
G, 2 olarmtas

3 3 S 3 A}

2. 1.6. Densidag de espinas en el tallc

ft. Ausente Pocas Muctias
C. i . L )

. & vpeses

E. DODhserv,.

3. & plantas

o 2 3
2.1.7F. Ubdcacidn g espinas Bre 2L tailé

H, Hase Tedeo &1 talia
in. 1 =

. & meses

E. Ubeserv.

::—-.:;w :'2 wlar.

Erl.f,  Pubescescia Ol taliio

Be Pumente FPormspate

£, g 2

0. 5 mesEg

£, Ubvser., garte pedis v 1& Hase del Yeils
G 2 plame

1.3, Faipmentaci®in del telic a la eskropencia

V. Pisxriiio 133.

B, Tiarco 133, Hiamoo odn brazas rosadas (8.
tyrara liis (&)

fBmarilico verdoss (4). YVeroe 15). YVerde

r
L%



Morade (T,
0. Crimeros 3@ dlas de haber rotado
E'nﬁ l?. B 1 Stia
G. Fallo recidn enerpide.

ze, b . 39k Brotaoidy  mecundarda {procduneide de brotes una vez este
B B A

§ gk
' cosapletamente formada la vidy.

B. Rusente Pfreeent e
C. @ 1

D, 8-1Z meses o
E. Obmervacidr en la base de rnuevos brotes de la plantas

G, b plartas
Z.1. 13, Lonpitud de pulas

D, Madurez de la plants

E. Medicidn lompitudinal de la gula
F. Centinetros

5. Dos pulas poyr plardas

2.2 DESCRIFTORES DE LA HOID
AT B Tipe de hola

K., Simple. Suavemente lobulsddad (oW,
T i 3
f4)

» Hoa maduwra
E. Comoaracidr con diaoprams
5. ¢ plantas

4 Foyasy

PrIL, A
f_" Wy nﬁﬁf{: g.—‘f’f,‘{' B

2r54.

e e Filotasia

B, Bliternas. Oouestas. YWertigiliadas
T i 3 b
. 3 menen

E. Obospre. ¥ COMDRCECL S oo diagraima

G. & hoj&sE




E-E' . Formn dg ie hais

H, Bcorazovada—-corol Forme. fRoorazonada—acuminads.
PFharounilliade. Trilchulasos.

o 1 = & 7

f. 3 MEseS

E. Ubserv. v comparabisan o0n Clagrams

G. b hojas

£
@, 2.4. Pubescencia de la suoerficie superior

B. Puhescente Moo pubesgopnte
<. - @

D. Hoiss maduras {6 seses)

E., Obsgrvani .

G, & veres

2.2.5 Dubwmerenria de 1a superFicie ywferics
. Ruagerte Fresente

- ot} H

s Messs mapuras 16 mesesd

. Dhservasd oo

HERA R

Vie & Moioras.

2.2.6 Flpaeoral Drali 06 Lo BURESTIoiE RGDeEsi O
L Rssate Prezemte
- oY .
s L ey

wry B

by B e [ ' oo
T, Fora® manuras (L medesd
oo Eaxs.

2.2.7. Trhievemsm vlaet funeeFioie HFma e
e, )
. st prlal= 4R S Uk e
S - 3
4 Far e gk R . BV e m e
£ LS WBESLUYGal i ESErd
EI T Tt i M
% * -
iy L L



RO Fipmentacibrn o6 las WmErvadUYaE B8 NOIEAE HUeVEE

E. Ruserte PFresemte
{. @ )1
D. Hooas nuevas & Ia etad de 3 weses de la planta
E. Goesrvaciby
& & hoims. g0 los Bnices de la pula,
Z, 7.8, Pipmentaciln erntre las nervaturas de la dmina fol tar,
B. Pusente Dreserte
. @& 1

D, Hoiss muevas & la edad de 3 meses de 1a planta
E. Obeservacibe
G, 4 halas.

-

2.2, 19, Corrupacicnes en la superficice de la haia

. Ausente Presente

. a b

L. Holas maduras completamente desarrvolladas
E. Okhservacilts

G. # hcojas.

.2, 1Y, Eeninas B 1a lhmina foliar

. Susentes Sresentes

C. & 1

D. Heooas maduras completasernte desarrroelladas
. Dheervacibem

D, & haszas.

.12, Lewnitud de Ya lkomivs Toliar.

b
.

Corta o Media. Large.

o, 0 598 g, (2) 39 <131 mee, ) 138-Henn.
5. & meEes
£, Medivcide s o larpo te s nrcoas
. ¥illmetros
=, # Soaras por olanta
2oLl Smtmo O la lBmana Foliar.
%. fPrpoata, Media, Rrobae.
T, @IRI=-85 mm.) B —130 w3} 130-133 mm.
e & meses.
LT Yodicibe: BN la parte mhks anchig e la hisis.
Fa. Millmetros
3. 4 hoosan nor planta
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SLEGE. Decoilyr transversal cel oecloao

M. Divculer, Luadrado o ooligonal alado, Circulae de margen
gefiniro, Alado,

C. 1y 3¢ Se 7o

. B meses
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Dioscorea bulbifera L.
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+ Poreidén de inflorescencia masculing (xi0)
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Dioseoreq ventaphylliz I.

A.  Beceidn de tallo con hojas pentafoliadas e infloreszencia masculina.
B. @Grupo de flores femeninas
C.  Tubérculos
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INSTITUTEO SUPERIOR DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
ESCUELA DE PRODUCCION VEGETAL

PROGRAMA DE RECURSOS GENETICOS NICARAGUENSES

CARACTERIZACION Y EVALUACION PRELIMINAR

DE QUINCE CLONES DE RAME (Dioscorea spp)

S I S A R S

NORBERT ROLANDO PEREZ CABALLEROD

MANAGUA, NICARABUA. 1988.



PRESENTACION

El presente catdlogo constituve el resumen de las
caracteristicas morfolbdgicas reaistradas durante el estudio de
caracterizacidn de guince ¢lones de Hame ( Dioscorea Sp¥,

realizado en el Programa de Recursos Bengticos Nicaraquenses, del
Instituto Supericr de Cienclias AGropECUAY1IAS.

Para la realizacibn del registro de datds se utilizd la BGula
de Descriptores propussta por €l Conse o Internaciohal de
Racursos Fitogendticos, 1a qgue a su vez fue meicrada  con la
irpclusisn de ilustraciones v diagramas utilizados en otras
estudios vy &)1 uso de claves para la identificacidbn de ospeciles
pertenecientes al mismo génerc

De este catllodgo Tueron eliminados los datos registrados de
descriptores cuyvos valores no tepln inportancia alquna  para
realirzar el trabaio de diferenciacibn que se habla planteatds como
uno  de logs objetivos y por considerar que su nula variacidbn nos
permita, una ve:z eliminados, obtener una lista de descriptores
fuhcionales htiles pava el estudin, evitando asi el registro
inneresario de un gran  volumen de datos  ouando  se realizan
estudics con gstons materiales.

Se ha tomado en conaxderacmbn tambi®&n gue debidce a 1a
ubicacidn geoarhfica de nuastro  pals, siendos esta Area un centro
de sspeciacibn, v confirmandose por parte de nuestivo programa la
prasencia en el pals de cuatro especies, p. trifida, D. alata, D.
bulblfera y D. cavyenensis, ronsiderands entonces aue esta lista
de descriptores serd suficiente.

Respecto a los coloves regqistrados de cada una de las partes
se utiliz®d la Tabla de Colores de Methueng cuvas tiaves v chdiansg
registrados, se listan en la pAdina de Explicacidn de Coddiaos de
Colaores de mMethuen.

Esperamcs qgue este catlloao sirvva de informacidn basica para
‘1a realirzacidn de otros pstudios investiagativos.

NORBERTO R. PEREZ CABALLERO.

PROGRAMA DE RECURSDS GENETICDS NICARAGUENSES



CoDIGOo

1Al
O1AZ
Q1A3
0144
01A%

OZAZ
Q2A3
O2AT
OZAB

O2A2
03A3
0304
03A5

04A3

OEAS
OERE
oeh3T
oel?
CEEZ
OBES
OBES
OEES:
oeh3
oebd
OeES
O6F4

O7ED
O7E#
G7F4

1ZB2
1283
1284
12BS:
12B6
1ZES
1ZEE

EXPLICACION DE CODIGOS DE COLORES DE METHUEN

COLOR

BLANCD

BLANCO AMARILLENTO
AMARILLD PALIDO
AMARILLO PASTEL
AMARILLO AZUFRE

BLANCO AMARILLENTO
AMARILLO PALIDO
AMARILLD

AMARILLO VIVO

BLANCO AMARILLENTO
AMARILLO PALIDO
AMARILLO PASTEL
AMARILLO CLARO

AMARILLO PALIDD
BHLANCO NARANJIA

SALMON

BRIS NARANJA
CARNE

GRIS CAFES0SD
GRIS CAFESOSO
BEIGE CAFESQSO
CAFE

CAFE

CAFE GRISACED
CAFE CAMELLD
CAFE
CHOCOLATE

CAFE GRISACED
CAFE ‘
CAFE 0OSCURD

ROSA ROJIZO

ROSA GRISACED
ROSA GRISACEQ
ROSA GRISACED
ROSA GRISACED
RUBI GRISACED
RUBI GRISACED

CoDIG0

1384
13B5
13C3
1365

14A3
14B5
14B6
1487
1463
1405
14CE
14D
14D7
14E8
14F2
14FE
14F7
14F8

1584

28A2
2854
28CE
2807
2808
28E7
ZBEB
2IAE
2985
Z9B6.
29B7
Z9EE
Z9E7
Z9E8
23DE
30AS

SNEmA R

COLOR

MAGBENTA GBRISACEQ
MAGENTA GRISACED
MAGENTA GRISACEQD
MAGENTA GRISACED

ROSA PURPURA
LILA ROJIZO

ROJO VIOLETA
ROJO VIOLETA
LILA ROJIZO

LILA ROJIZO
MAGENTA BRISACED
MAGENTA BRISACEQ
MAGENTA GRISACED
MAGENTA GRISACEO
GRIS PURPURA
PURPURA OSCURD
PURPURA DSCURD
PURPURA 0OSCURC

Liia

BLANCO VERDOSO
VERDE PASTEL
VERDE GRISACED
VERDE GRISACEQ
VERDE PROFUNDO
VERDE GRISACEO
VERDE PROFUNDO
VERDE AMARILLENTO
VERDE GRISACEQ
VERDE GRISACED
VERDE AMARILLENTO
VERDE ESPINACA
VERDE HELECHO
VERDE PROFUNDD
VERDE GRISACEQ
VERDE CLARD

YEMAS

BLANCO

BLANCO TRAZAS ROSA
AMARILLO

AMARILLD VERDOSO
VERDE

VERDE TRAZAS LILA
MORADO



CLAVES DE DESCRIPTORES UTILL1ZADAS.

DATOS DE PASAPORTE
No. ACCE. : NUMERO DE ACCESION DE REGEN.

No. CATIE : NUMERO DE INTRODUCCION DE CATIE.

PAIS ORIG : PA1S DE ORIGEN.

COLECTA : ANO EN QUE FUE COLECTADA LA MUESTRA.

LUGAR : SITIO EN QUE FUE COLECTADA LA MUESTRA.

INTRODUC! : ANO EN QUE FUE INTRODUCIDA A NICARAGUA.

ESPECIE : ESPECIE A LA QUE PERTENECE LA MUESTRA.
‘CARACTER DEL TALLO

DIRECENR : DIRECCION DE ENRROLLAMIENTO.

RAMIFICA : RAMIFICACIONES.

SECTRATA : SECCION TRANSVERSAL DEL TALLO:.
BROTASEC : BROTACION SECUNDARIA.
DISTNUDO : DISTANCIA ENTRE NUDOS (nm).

LONGIA : LONGITUD DE LAS GUIAS (cm).

o CARACTER DE HOJA
TIPOHOJA : TIPO DE HOJA.
FILOTAX : FILOTAXIA.
FORMHOJA : FORMA DE LA HOJA.
COLHOJA  : COLOR DE LA HOJA. |
LONGHOJA : LONGITUD DE LA HOJA {rmm).
ANCHOJA  : ANCHO DE LA HOJA (nm).

| CARACTER DE PECIOLO
LONGPECT : LONGITUD DEL PECIOLO (mm).
PIGMPECT : PIGMENTACION DEL PECIOLO.
COLPIGPE : OOLOR DE LA PIGMENTACION DEL PECIOLO
FORMPECI : FORMA DEL PECIOLO.

CARACTER DE ESTIPULA
ESTIPULA PRESENCIA DE ESTIPULA.
PUBESTIP : PUBESCENCIA DE*LA ESTIPULA.
FORMAEST : FORMA DE LA ESTIPULA.
TIPOESTI : TIPO DE ESTIPULA.

CARACTER DE TUBERCULO SUBTERRANEO
FCABECOR' : FORMA DE LA CABEZA DEL CORMO PRINCIPAL.
TACORTUB : TAMARO DEL CORMO PRINCIPAL RESPECTO AL RESTO.

LONGCORM : LONGITUD DEL CORMO (rmm}.

DIATUBPR : DIAMETRO DEL TUBERCULO PRINCIPAL (mm}).

TECTEPID : TECTURA DE LA EPIDERMIS. _
PUBRASUP : PUBESCENCIA DE RAICES EN LA SUPERFICIE DEL TUBERCULO.
COLCATUBR  : COLOR DE LA CABEZA DEL TUBERCULO.

COLSUCTS : COLOR DE LA SUBCUTICULA DEL TUBERCULO.

COLPULPA : COLOR DE LA PULPA FRESCA.

COLOXIDA : COLOR DE OXIDACION DE LA PULPA.
MUCILAGO : CANTIDAD PRESENTE DE MUCILAGO EN LA PULPA FRESCA.
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QSCURECIMIENTO DE LA PULPA.

TIEMPO A SUBERIZACION (min).

DOMINANCIA PROXIMAL.

TIEMPO A BROTACION {sem).

COLOR DE LAS YEMAS.

TIEMPO DE COCCION (min).

SABOR DEL TUBERCULO COCIDO.

FIBROSIDAD DEL TUBERCULO COCIDO.

GRUMOS IDAD DEL TUBERCULO COCIDO.
PALATABILIDAD DEL TUBERCULO COCIDO.
PORCENTAJE DE PESO SECO EN PULPA.

NUMERCO DE TUBERCULO POR PLANTON ORIGINAL.
RELACION ENTRE LOS TUBERCULOS SUBTERRANEOS.
NUMERQ DE SEMILLAS GRANDES {secc. > 350 grj).
NUMERC DE SEMILLAS PEQUERAS (secc. < 350 gr).
NUMERO DE TUBERCULOS DE GUIAS RASTRERAS.

CARACTER DE TUBERCULO AEREO
PRESENCIA DE TUBERCULOS AEREOS.
COLOR DE LA EPIDERMIS.
COLOR DE LA SUBCUTICULA DEL TUBERCULO AEREO.
COLOR DE LA PULPA DEL TUBERCULO AEREO.
FORMA DEL TUBERCULO AEREO. )
TECTURA DE LA EPIDERMIS DEL TUBERCULO AEREOQ.
GRUESO DE LA PIEL.DEL TUBERCULO AEREO.
CANTIDAD DE MUCILAGO PRESENTE EN LA PULPA.
DIAMETRO DEL TUBERCULO AEREO (nm).
LONGITUD DEL TUBERCULO AEREO (mm).
PESO PROMEDIO DEL TUBERCULO AEREO (gr).
PESO TOTAL DE TUBERCULOS AEREOS (gr).

CARACTER DE FLORACION
PRESENCIA DE INFLORESCENCIAS EN LA MUESTRA.
SEXO DE LA INFLORESCENCIA. )
TIEMPO A FLORACION (sem).
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CARACTER DE TUBERCULO AERED

ACCESION COLEPTAE COLSUCTA COLPULTA FORMATAE TECTUAER GRUEPIEL MUCITUAE DIATUBAE LONGTUAE
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