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INTRODUCCION

1 cultivo de sargo blance cuda dia es de z:yor ime
-poertsncia en hienrague, ya que este es un cereal gue
prede ger utilizedo como sustitute del mais, princi-
palzsnte los sorgos de Lrepe Llenco. w1l grane es ri
ce on cerbohlidrstos, [roteinas, vitsuinas, lipides y
ctrag sumstzrciass orgénicss, edexss de preseatar buee
ne posibilidad donde mo ze puede cosechsr malz, este
se debe & gue presents slgunss ventajas scbre é&ste,
entre estess podemos mencionar: resistencia s la dege
hidretacibn, sistems radicular extenso y profunde, -
ritme de tramspiracils y casrecteristicae de las xarg
fitss gue retardsp lss pérdidas de sgua en ls plants
lo cuel lo convierten en ur cultivo de alterncstive,
pers uguellas sones que por condicicnes edafeclimfiti
ens desfavoradles nre creces otros cultivos woncs tow
lerantes a sequia,

La mayoris de las varisdades de sorgo de grano blane
co, tienen incenvenientes en el mantenimiento de la
viabilidad de su semilla, debide & gue peseen bajo ~
contenido de polifencles, lo gue determina une rels-
tivs menor resistencia sl dsfio provecado por patégew
noes y otros factorss ambiontales gue tienen influene
¢ia en este carfcter, (Paul, 1985),

:xigten Tsctores genéticos y smbientales que afectan
ls visbilidad de la semills, siendo estes: dsfies pro
vocades per insectes, enfermedades, deficiencias de
wminerales, efectos del agus, iantenmperiame, dormancia
de slgunss variedsdes, pericarpio dure, etc.



En los Gltimos afios la Direccién General de Agricul
tura, por intermedio de la Direccidn de Granos Baési
cos, & dedicado esfuerzos para desarrollar e incre-
mentar el cultivo de sor'go blanco,

Coemo resultado de dicho esfuerzo se generd una nue-
va variedad mejorada de grano blanco, con el pombre
de T-4%, la que en la actualidad se esti sembrando
en variss regiones del pafs para su incremento.

zeta nueva variedad presents rendimientos sstisfac-
tories (60 quintsles por manzana), sin embargo el -
grane presenta problemas eun el mantenimiento de su
viabilidad, debido a diferentes causss que inciden
ds una u otra forma en la baja germinascidn y dete«
rioro del mismo.

Lste trabajo tiene como objetivo general deéterminary
las posibles causss de la baja viabilidad del grane
Y poder dar alternativas de solucidn, para que esta
nueve variedsd seas explotads comercislmente,
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OBIETIVOS ESPECIFICOS

Determiner el efecto del taxafio de la semilla ~
en la viadbilidad de lz misna.

Compsrar tres épocas dec cosecha de la semilla,
{vale decir tres diferentes humedades de cose~
cha) y dos amblentes de slascensmiente.



REVISION DI LITEHATURA

Basicamente la semilla es un fragil erganismo vivien
te, comstituida por un embribn o planta-én miniatura,
un endosperma y otras reservas de alimentos protegie
des por estructuras de lzs cuales dependiendo de 1la
especie son mhs vulnerables al medio zybiente que —-
otras. BEllo conduce a congiderar gue el embrién pue
de sufrir dafos como en reazlidad ocurre sl someter -
la semilla & condicienes desfavorables de menejo y -
alaacenaniente,

Muchos cambios ecurrem cn las semillas de sorgo, deg
de su maduresz fisiolbgica hasts su estade seco, les
cuales estin influenciados por des eausas primordia-
les como son:

a) Condiciones estructurales de 1la semilla (facto-
res genbticos), que involucran presencia o ausen
cia de un pericarpio duro, latencia em zlgunas -
variedades y presencia ¢ ausencia de glumas.

b) Cendiciones ambientales, contenido de humedad a
la recolects, permsnencia de la semills en el --
campo (intemperismo), sistemes de secamiento y -
aimascenamiento. Estas condiciones influyen de -
una u otra forms em ls bsja viabilidad de la se=
milla.

Deugles (1977) citedo por Feistrizer (1977), estable
ce que la semilla de sorgo alcanza su madurez fisioe

légica en la plsmts, en ese momento la semilla posee

maxima visbilidad y viger, gque puede wvariar segim las
condiciones durante el desarrollo de la planta.
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Justice (1978) imdioca que la memilla de scrge seca-
d4a ex condiciém satural hasta ua 11 é§ 13 porciento

de bumedad, vendida en botellas de vidrie retiene -
1s viabilidad per un perfode lsrgo. Caso gigilar -
osurre si la semilla es zlnmscensda en condicienes =
adecusdas de humedsd relative y temperstura,

Justice (1978) menciomm trabejos y conclusiones res
lizadan en los factores gue iafluyen en 1. baja vis
bilided de la senille de sorgo, desde la recolescta
hasta su xlnaatuaaiwﬁta realizadas por:

Heedis (1925) semilla de zarge mlmadenads em con
dicién normal retisne mejor la viahilidad, que -~
si a5 almecenada an condiciones de caler y veris
dss temapsraturss.

koxdrige (1953, alkscend semilla de sorge com um
4 porciente de numedad ¥y comclyyd que la semilla
retiene bLucna visbilidad duraate & 2508 8 tempe~
returas de 21°C.

Crooker y Sertad (1953} indican gue las bajas ¥y

sltas tempersturas sfectan la visbilidad de ls ~
semilla, durunte el dessrrelle y la scumulaciba

de materia geca iafluyende el deaarrello del em-
briﬁﬂ-

Bunch {1358; snota Gue la pérdaids de viger de la
gemillia en ¢l estade intermedie de la vide de la
sexilla, ccurre mediantes el atsgue inicial de pa
tégenos y la influsncia de fectores climéticos,
an climas cilides y Liimedes la sexilla se dete~

riers e la planta antes de ser racolectada.
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Y¥cpesl y Yerk (19G8) estudisren los efactos de
la humeded de semills al wmonanto de la recoleg
ta en sorge, con respecio & su viabilided. Com
cluyendo gue la s2rills roeolectolda con 20 pox
clente de bumedad o moner y prootssente secads
esrce de 11 porcieatc,y ls copecidad o geraming
cifn es sstiafactoria.

Zaps et ol (1972 eatabliecsn gue los factores
smbientales més importactes que influgyen eu lia
pérdids ds visbilidad ¢ ls zezilla son: la Ly
xedad relativa, que regula 1 contenido de hue
sedad de la semilla 7 l& Semperatura. Juands
mis altes scan wstos valores mds ripidasenta «
ss detoriors la semilla,

Tapia (1979, semilla de sorgo zlmacenada con pPore
centaje de humedsd que fluctlim entre 18 & 24 pore
ciento, causan calemtamiento gue detsriorsn la ca~
1idsd de la sexilla, influyendo en su pérdida des -
viabilidad.

aschandi (1980, satablece Que 3i la semills alcansza
su maduresx fisiolégics, #c¢ imicia el procese de ds
torieore. .Hire mener 8o 9l countenido de humedad
de una seailla, wuyor seri el tismpo que permanece
& viadle.

Kutile (1964) eitado por Justice (1978) indica Gue
CUARCO el Erano de KOrgo 6a secsde & uB 3.0 § 3.5
porciente de Lusedad se prodivce disminuciés en ls =
scrainecidn y snormalidaces sn ol dessrrslle de raf
686 SecuUDdErits.



Clark et al (19¢8) sefelsn gus unaz buens gerninacifa
de la semilla depende de la visbilidad, 1z gue estd
infinenciadg por ol genotipe, eodad, nansje post-recg
lecta, condiiiones do wlwscenamiento. Las asuiliss
estfn provegidas contra le pregsruainzeidn por un me-
canisme bioldgice llsmado latencia, hasta gue 1IKg
condiciones ambisnteles son faverables para asegursy
ls gorminacidm. ZLote estado de latencis puede exten
derse deperdisnds de la sapecie, de uuos picos dies
negta varios wies.

Gritton ¥y Atkins (1903, informan jue hay tres zecaw-
nisnos & lstencis en 1l» semilla del sorzoe. &) La
latencia es retenids hests qus el contenido de huiew
dad es de un 20 porciento @ wsnos. by Ls retenids -
hasta que sS¢ llegs &l méxime de pesc sece. ¢) is més
rromuncisdo en senillss gue se desarrollan mbs rlpida
mente. LoOS8 tipes Ge florecidn tardis tierden s sosw
trar uLs mayor lstencis. Latencis probsblemente o8 «
el reaultade Js un excesneo deo gustexncias inhibidorsg «
del crecimicntc € bien 46 la presencis de tegumentos
seninaieg impersuaolies, :1 8cide abmeisico ez consi-
dersde ol pripcipel imbkibidor en muchas especies, Sa-
Jo aabientes naturales, la pérdids de le latencia pus
de Ser causada Lor una exposicién srolongsds & baja =
teaperstura ¢ por meteorisacibn de los tegumentos de
la gseaiile.

tepia (1763, con huneded smbieutal del b0 porsismte y
tempersturas menores de 10 la viabilidad se pusde -
conservar bien haste por & messs.

Tapis (1979) el greno eszth fislolégicasgnte madurg

cuando lss senilles verdes tienen slrededory del 25 we
porcicnte de huwedad, ia traslocalicidm de zateria-
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les hacla el grance y su sumenuto de peso seco cesan
en esta etapa. Cuando el grano de sergo Hiene una
humedad de un 20 pore¢iento, se puede recolectey sa-
tisfactoriamente y luego secarse artiricialmente ——
hasta 1% porciento de bhumedad,

Tapia (1983) las semillas com humedades relativamen
te sltes wentendrén biem su viabilided si 1la tempe~
ratura se reauce por debajo de los 10%C.  das tenpe
raturas bajas son efectivas para gantener la calidad
de la ssmilla & pesar de l2 hunedad slta del sire ex
terior. Las temperaturas bajus dismimuirin los efeg
tos negatives que pudieran producirse bsajo condicie-
nes de alta humedsd en el ambiente. La husedad relg
tiva del ambiente no debe exceder del &0 porciento.

Feigtritzer (1977) el mantenimiente de las caracte-
risticas genéticas y la calidad fisica de la semills
requiere procedixieantes de comrtrol definidoa desde ~
la etapa de mejorsmiento gendtico hagta la entregas =-
de la semilla en la explotacién,

Feistritzer (1977} mencions a Deuglas (1997) quien =
establece que mientras més seca esté la semilla, me=~
nor serd el nimero de factores que actiien para des-

truirla. ILas bajaz temperaturas prolongan la vida =
de 13 gemilla; por leo tanto, pars el almacensmiente

de semilla a largo plaso, conviene que la temperatu~
ra de almacenamiento gea lo més fria posible por de-
bajo de loa 21%,

Delauche (1980) El deterioro dé la semilla eg irre-
versible, no podemos transformar una semills de ba-
Jas condicienes de calidad en una de mejor calidad.
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Las técpmicas de manedn ¥y clmecenaiente debidamente
eplicadas simplemente retardan el proceso irveversi
ble de delferiorg.

Lindblad (1M1979) ia cemills sluescenuds no debe tener
mbs que una cierta contidad de hukedad, para lo gue
8e hen esteblecido slguncs percentajes deé seguridad,
el sorgo con 13.5x de huwedad, 70» de dussdad relati
vae y une tempereturs de Z7%. ia sewills ss cunser-
vz bien per un sfic boje coendiciones adecusdas de tl-
racenalicuto.

Lindblad (1979) Semille caliente y Lilweds cres un am
biente faversble pars el deserrelle Jde hongos, 1os -
gue ezusen dalioz sn verizs foraas, producen COEDUERe
tos guimicos llamades snzimas gue detieben la germi-
neeidbn y el crecimiente de las senillas, disminuvens
do la calided de la zizma.

Les hongos del género Fussriumr meniliforme ¥ Curvuls
ria lunate desarrollsn uma coloracién blancusce © rg
ssda en la semilla, 1la infeccién ccurre en el embridn
causande uwne digminucién en su viabilidad, estas in-
feceliones gourren payormente en sorgos de granc blone
co © color parde.

ramiver (1984 Las semillas almaecencdas estém influen
ciadas por factores como el periode de almecenswien-
to, sondiciones del medic mmbiente, tipe de simacen y
bodega. Loz factores ecoldzicos son de importancia -
desde el desarrcllc de la semille hesta gue é€sta al-
canza su madureg fislolégica.

raul (1985) ¥1 dafie severo de lox pbjeroz, insectos -
¥/o los hongos & la seamilla ¢ una demanda por el use



de semilla, pueden causar que el agricultor coseche
antes de que la semilla alcance el nivel de 18 a 20%
de humedad, mientras que la falta de facilidades ade-
cuadas de almacenamiento o consideraciones de merca-
do pueden ser que retracen la recolecta. Cuando se
recolecta sorgo para semilla, es recomendable permi-
tir que se seque al menos al 22% en el campo; antes
de la recolecta y luego secarlo a flujo de aire o-
sol (o ambos) hasta secar la semilla a un 12%.



MATERIALES Y MeTODOS

Tomando en consideracién factores que afectan la vi-

da de la semilla tales como: tegumentos impergeables,
tamafio, tiempo de cosecha, tests y efectos genéticos

se desarrelld el presente trabajo, en dos etapas prip
cipales.

Ji."‘

Este trabajo se realizé en el Centro Nacional de
Investigacidn de Gramos Bésices, "San Cristebal™
situado en el Vglle de Sabanagrande, a 12 kildme
tres al loreste de Mansgua, ubicado a una alturs
de 56 metros sobre el nivel del mar, con tempers
tura media anual de 26.8°G-y precipitaciones de
11011107 mm. snusles, zona de clima tropical se
¢o, sueles franco arenoso.

A primera instancia se tomd en consideracibn los
tamafiog de grano, para determinar la influencia
de los mismos con el vigor de emergencia de las
pléntulas. Para ello se utilizd semilla de la -
variedad de sorge T-43%, esta variedad se obtuvo

& partir de progenies en progeso avanzado de ge~
leccidn, procedentes del vivero SEPON-77 (Sorghum
Elite FProgeny Observation Nurcery) ICKISAT, In=- =
diae

La semilla utilizada en este trabajo fue recoleg
tads en el mes de Agosto de 1985, con 15 porcien
to de humedad (semilla bésica, tres manzanas),
Se tomd como muestra representativa una libra de
semilla conteniendo esta 18600 semillas por 454
Eramos .
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La separacién por tamafios dé semilla, se efec-
tud usando temices de clasificacién 8, 9y 10
malles que corresponden a 30, 20 y 16 eorificios
por 2.5-cm2. Una vez clasificada la semilla, -
se evalud su germinacidn en el Laboratorie y su
emergencia en el cempo. En el campo se estable
cié un lote de cuatro parcelas, contando estas
con 4 hilerss sepsradas & 60 cm, con una longi-
tud de meis metres., :n cada hilers se sembrd -
250 semillas para un total de 1000 semillas por
parcelas, esto ge hizo con cada uno de los tres
tawanios de grane.

Se efoctusron des recuentos, el primeroc s siste
diss de emergida la plantula y el segundo a 16
dias. Se determindé por hilera el nfmero de —
pléntulas epergidas, hasta realigzar el conteo =
de los cuatre surces en la parcela, Se sumd el
total de pléntulas emergidas por hilera y se de
termind el percentaje de emergencia, efectusndo
los cllculos respectives.

S8e congiderd como plintulas normales, las que a
log 8 dias post-siembra presentaron dos hojas -
completamente ablertas y altursa de cuatro a seis
centimetros, esto para el primer recuento., Para
el gsegundo recuento efectuade a 16 dfas post- -
gsiembra a las que presentaron de tres a cuatro -
hojas completamente abiertas y altura de ocho a
doce centimetros.

£l cuadre adjunbto indica la separscidn de gsemi-
1la, preporci én y nimere de gemilla por tamafio.



TAMARG Dis No. Do zadls

GukBA SEMLLLA FURGLI L AdL #5& gr.
Pequeiio 13.63 2499

9 Medisne o2.42 4170
10 Grapde o4, 11630

Bew La segunda fuse estuve orientsda en determinar el
siemento de recolscta, tomando ¢n congideracién -
tres diferentes contemidos de humedad de semilla,
27.70% rocclectade & los 85 dlus, 22.50% s los 95
dias ¥ 19.37% & los 100 dias despuds de siembra,
Ceda wmuestra se secd al sol hasts 13.34, 13,12 ¥
12,67+ de humedsad respeciivasenie.

La recolecta, trillado ¥y secude se efectud de la
sipuiente manera:

4.~ RECOLLSTA

4 primers instancia se realizd un muestreo =
én el lote de semilla bésica T-43 ({res mon-
zanos )}, donde se recolectaren 1000 panojas -
aprexizadamente, luego éstas sme guardaron en
sacos pacen pars su trillade,

Zewm  CPRILLADCG

fste se realizdé manuvalmente psrs evitar da-
fios mecinicos, que btuviersn influencis en ol
deterioro de le semills. De cada muestra se
obtuvieren 30 libras aproximadswente,
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SECADO

Este se reslizgé en smbiente natural (sel),
la semills se colocd sobre dos sacos wacen,
encima del patie recubierto de concreto, -
la cusl se rewovid constantemente. isto se
efectué vpsra evibar que la semills se seca-
ra desuniformesente, 4Uads intervsle se ho-
re se determinéd ls humedead (WT¥INLITE}, has
ta bejer la humedsd » un 13.5%, 12.12 ¥ =
13%.67% respectivamente, pera los tres wmomen
to8 de recolacts.

Inwedimtamente despyués de recolectada la se
ailla 3e deterwind el porceatsje de erming
cién y 1a predenciz de patdégenos en ls sami
1la.

Le cada muesirs se ebtuve dos sub-muestraa,
uris s¢ slmacsnd en cuarte friec » bija tempe
rstuce ¥y lr otra en zubiente petursl. be -~
cada zub-muestrs slmscencda en los dos am-
picntes diferentes se determind el porcenta
je de germinscibn, en intervslces de 20 dias
per un periode de gels wmeses. usto se hizo
para conccer en ¢ue dirsnzién se zfecta la
visbilidsd de le gewille en relscifén a les
tres momentos de recolecta, cooforme al am-
biente de almscensmiento.

DETERMINACION DE LA GERMINACION EN EL LABO-
RATORIO

ve cada sub-muestra sllscensds eun cada af-
biente; cuarte fric y =mbiente natural, se
tomé 150 gramos de semilla, de los que se

conté 800 semillas, de las cuslies 200 se -
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guardaren en un sobre y las otras 200 en -
otre. Luto se hizo para gada subemuestrs,
en la fecha establecids pars la deterazing-
oidn de gerainscidn.

¥ara la sioxbra se utilizaron dos bendejas

plésticas por sub-muestras, don dimensionas
de 28 centiuetros de ancho y 3% centimetros
de Yarse, 5 cada bandejas se lo suminigted

una cantidad suficiente de srems (colsds ¥y

easterilizada), la oue se bumedecid ¥ niveld
adecuadamante, B cnda ung S ILABLATON =
200 gsemillag, distribuides en custro hile-

reg. 5 cxda hilera se sewbrd 50 semillas

8 dos centimetros de prefundidad.

sl resusnte de sfectud cada oehio diss peste
sienbra, eu el que 3t Jdeterxind el nimero -
plintulas eserxgides en cada banitejs, smbos

resuitecos oblenidor se suwwsrea y wivinid -
ewire cuelro § 4o estr muuers so decsrmind

les porcentajes de germisnaclidn por sub-mucs
Lras .

Ce considerd come plfantulas perazles, 1as -
que & los ocheo dfes de serpinnds pregsontaba
des njas comiletsmente sbiertsa ¥ une sltn
ra de curtro a4 ocho centimetros. . s8to se -
reeliizd para ¢cadn fuestra poy uwn pericdo dé
geis mones.

wyuiero hacer mencibn (ue 1a sewmilla de sore
go T-43, no fue tratada con productos quimi
tos, nil sntes ni durante el periodo ds almy
cenamiento.
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Al concluxr esta segunda fase en estudio,

108 porceantajes de germinscidn obteonidos -
por cada sule-muestrs, se snalizoron estaw

disticanente utilizsndo un bifactorial =

%2 x 2 en diseno completamente al azar.

% 1 momesn.tos de recolecta de la senilla,

&< 3 ambientes de almacenamiento.

Lsto se Lizo con e! ubjetivo de determinar
iz iafluencis del mosento de recolecta, en
la decliouxcidn de lo germingcidu en logs dos
armbientes de almscenamiento.
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AL concluar esta segunda fase en estudio,

ios porcentazjes de geruinacibn obtonidos -
vor cada sub-muiesirs, se anslizoron esta-

disticumernte utilizendo un bifactorial we

%2 x 2 en disefio completamente al azar.

3 7 momentop de recolecta de la sewills,
&1 mwbieisbes de slwscohsmicublos .

isto se bizo cof el objebivo de determinay
Is infiuencisn del momento de recolscta, en
la declinecidp de la germioscién en los dos
egmbientes de almscenamiento.



RESULTADQS Y DISCUSION

En el cuadre 1. se presentan los resultades de por-
centajes de germinscifn (Laborateris) y porcentajes
de emargencia (Pruebha de campo), cbitenidos para les
tres tamafion de semills (temiz B, 9 y 10) y para el
lote testige (sin clesificscibn de tuusiio).

28 goneral tanto los poarcantajes de germinacidm cew
m¢ los de exergencia mon bajos, como suestrun log -
pronedios que fluctisn entre 6% y 65%. Iats situs-
¢idn es uwna reiteracidén nés de los bajos porcentajes
de gersinzciln iniciasles en ls wariedsd T-43, que ~w
ROE ocups, ya qus en ssta prusba se efectud a los 45
d%as deapuds de Ia rscolects, Posteriormsnte e
muestra que los mbximos niveles de gorminsciln se ob
tiener slrededor de log 100 dlan despuls de 1n PECO-
leecta.

Sin embargo, se vbaervan diferenciss de gexwisacibm
¥ de emergoncis a fsvor del mayor tamsiio de semills
{(tamiz 10), sumgue les diferemciass son pegqusfias, cu-
yo significscién estsdistice no pusis determinurse -
porque se carece de les dates suliciemtes.

Los yesultsdos tisnen selsmente sl velor de isdicar
tendencias en faver de lss sesillas con sayor tams«
fie. Queds lm conveniencia de efectusr trabajes en -
el futuro cen un sayor nimero de repsticiomes, en va
rios periedos sucesivos después de 1z cozechs, a fin
de superar la influencis del periedo de latencis pa-
ra obtemsr resultados mdas confiablen.
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&1 cusdre 2. auvsstra el andlisis de varianza, sen —-
resultades de germinacibn de tres fechasa sucesivag -
de receolecta de la gemilla (27.70, 22.5C y 19.37 por
elente de hunedad) ¥y slnecenads en dos azbientes =

{(cuarte fric, ambiente unatural, por um periodo de =~
sais meses. Ismbién e ;resenta les comparscicnes -~
de nedias, cou promcdios de porcentsajes de germinsw

cibn, utilisando ls pruebe de ranges atltiples de «w
buncam (ousdro 3),

£l mmilisis zuectrs el comportasient¢ de germinmciém
de la seailla recolsctada en tres épccas difereates
{tres bumedsdes diferentes), varié significativaumens
ta durante el pericdo de au eveiuasiba, For otra —-
perte la sexills slmacenada en unbos smbientes no —-
preseaté veriacicnes significstivas su ls quo se Te-
fiere & los porcentajes de gormingocidm,

b el cusrte frie lss temperaturss fuerou bejes ¥ la
humedad relstiva alta en comparscibn con el ambiente
matural. se pusde apreciar (cusdro 6, apéndice) que
la temperatura, humsdsd rslativa en sxmbiente natural
se mantuve mis constents, preseatando su wixima fiug
tuseién de 18 unidades de humedsd relativa, mientras
qus on ol subiente controlado se observan fluctuacig
aes hasts 15 unidades de humedsd relativa,

5in smbarge, 1a prusbas de luncen muestra Que no bay

diferencias sigmiticativas, en lo que se refiere al

prixere y tercer momento de recclects, sunqus anbos

difieren mignificativanente del segundo momento de =~
regolsota, :sta situaciln implics gue la viabilidad
de la semilla 5o estd comsistenstememte influenciada
per #l momentc de cosaghs,
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Lstes resultsdos pareeen indicer que otros factores
B¢ cootrolados comd s0n! condiciones verisbles de ~
intemperisne, en el periodo rrevie e la recclecta,
infestaciln por natdgonos, factores de menedo poste-
rieres & la recolects (gacomientoy slmsacensmi~nto) -
pon respousables de sgtos reaultedos ioconnistentes,
5¢ pueds dowucir la necesided de s=feciusy sugnyos -—-
con msjores condiciones de comtrel, vwaante los po-
riodes ds pre Yy poat-cosecha e la semills.

=& el cusdroe 4. oe muwestran los porcentajen 4@ huzew
dad, gersiuwsién j putbgencs obtenides inmedistamenw
to:&aa;ués ¢e la ¢écsechr y poaverior &l ascomiento.
e determinsron cuatroe tipe de jpatégeros, los que pg
siblements ocasionaren deteriero sn el ;rsne, influw-
yendo aegativsmente ¥y en grados diferantes en los «=w
porcentajes de germinacidn., Cabe hscer mencidn gque
Curvularia sp; Fussrius seniliforme, se presentaron
en mayor porcentaje en @l grame,. L8tos hongos & zg
nifiectan cusnds la semille presents bBuen contenide
de humedad, el micelio pemetra por el esmbridu caussh
d4¢ la muerte d4e la semillis, '

il observir las figures 1, 2 ¥ 3 que indican la relg
cifn entre la temperatura, husedad relative y la ger
ainecidn de lan semilia o2imseecsde en mwbiente nstuw
ral, se puede sprecisr gque ls curva de germinscifn -
para l¢s tres uomentos de recolecta en compasracifn,
siguen 18 misre tendencia, mostrandc om ascenso de ~
le germivazeidn basta los 100 dise dé clmacenmaiente .
¥ luege decrociendo hasts 21 finml ds las pruebas @
les 160 dias.
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Los trea nomentos en eomparscidn (27.70, 22.%0 3 ==
1937 porcicnte de nuasdad, alcanza los wsyores por
centajes ¢o zerminacidn eutre los 85 3 100 dies con
rangos de temparasuras de <5 = 27% ¥ bumedad rele-
tiva 50 = % poreiente,

El posible ascenso de ls germinacibn hasta los 100 -
dfas como imdicen lea dates obtenidos, es debide pro
bablewmente = que 1» memilla tisme eierte grado de 1a
tencis,

Cabe haeer mencidii gus el grand recelsctado con alta

hunedad esth sujete al deterioro, ya gle eres un af-

biente favorable pars el desarrolle de petbduencs, por
lo tante, el grano que 8¢ dejs por mucho ticmpo en ¢l
cempo 8§ afectado en su calided, ya que después que -
el grant ha sxloanmsde 8u Leadureir fidloldgica empiers

su deteriore.

las figuras &, 5 y & que correspeaden al almacenunien
te an cusrto frie, indidan un couporbumiente similar
2l d¢ las alamscenadas en smbiente patursl, eu cusnte
a los porcentajes de germinacién se refiure. Lste am
biente de aluecsramicato pe presentd condicionss sdes
ecusdas, ya que cunstantements lus oscilacloues de
snergia ellctrica ocasioneron desajuste del aparste -
de camtrel, tonic de la humsdsad reletiva como la teme
perature, le qus de uba u otrs forms tuve ionfluencis
en ¢l cowportemiento de la seXillas simscenada,



Cuadro 1. Germinscibén y emergencis de semilla de sorge (T=43)
clasificado en tres tamaiios del grano, 1987.

Progrena Necionel de Sergo DGA-MIDINEA

mw;o 'PRUE'BA LABORATORIO PRUEBA DE.CAMPO

WE GERMINACION % EMERGENCIA { VIGOR ) %
awn*i*“? - A 8 DIAS A 15 DIAS
Tamiz 8 E5 83 51
Temiz 9 69 68 68
Tasizg 10 70 72 74
Testigo 1/ il 69 o3
Prexedio 69 63 85

:I_/ ¢ bemille sin clasgificar.



Cuadre 2. Ainklisis de varisnsza para resultados de germinacién de

sorge T-43, en semills ocbtenida en tres fechas sucesi-
vas de recoleccibn y almacenada en dos ambientes, 1987,

Frograms ﬁacional de Sorgoe DGi, MIDINHA

GRADCS LE $SUMA DS CUADRADC

PUENTE Div VARIACION LIBLATAD CUADRALOS FRDIO F. CALCULLDO Ta ngﬁLABL
Memento de cosecha 2 205.13% 152.56 7.69% 3.22
Ambientes de almace- _ _ s | _
Humedad x almacena=- _ 3 o )
misnto 2 68.286 24,14 172 322
Error 42 832479

T o t a 1 47 1208.78 - - -

* : Sigwificativo w 0,05

NS

t No significativoe



Cusdre 3, Comparsciones de medies utilirzendo Duncen con promediocs
de porcentejes de germinescibn de sargo T-43, obtenidas
on tres feches sucesivas de recoleccibn y wulmmcenads er
des asxbientes, 1987,

Programs Nacional ds 3orgoe LGs, MIDINSA

MCM-NTO3 DI AMBIENTES b T
LOLHCidA ALiial N M IENTO INTLR AC('.:I{JNE&
63.9¢ & 61e34 8 64,54 @
63 .44 ab
58.09 b 81.79 a 63,30 abe
£1.95 sbed
B2.52 & - 60-00 gbcile
56&18 L ]

NCTa: Hediss ocon igual letrs sen estedisticamente igumles.



Quadro &,

posterior al secamiento, 1987.

Frograna Nacicnel de Lorpe DGA, RIDIHRA

Yoxrcentojes de huredad, germinaciba y pstégencs en sorge
T«4%, obtenidoe inmedistamente después de la coseche ¥

COSECHA

CUSLCHA

COBECHA 1 DIC, 5, 1985 : 12 NIC. 1985 14 DIC. 1985
PORCANIAJE PORCENTAJE PORCENTAJE
115141 PO ¢ ¥ % T L Az N O HUMED. GERM. PATOGENOS . HUMED. GERM . PATOGENOS
a L CUSRCHA
27.70 78.0 Qurwulsria sp 20,0 22.50 57.0 Cwvularis sp 4.2 19,37 58.0 Qurvuleris sp 29,0
F. mepiliforge 12.0 ¥s pionilifopme 7.5 F. moniliforme 13.0
Breglsieora sp 0,5 breochslers 8p 2.0 Drechelera sp 0.5
flhoms sp 24,0 rhoge Bp - 16.5 Thoma sp 11,5
_DESPUES DEL SECAMIENTO
13.34 81.0 Gupyuleris op 23.0 13,12 60.0 gQurvularis sp 28,0 13.67 60,0 Curcyulsria sp 22.5
F. ponjliferme 3.5 b. geniliforag 6.0 ¥o. geniliferne 12.5
Dreohslers sp 0.5 Dreghslexa sp 2.0 brechsiers sp 2,0
Ehogpp sp 13.0 Fhoma 8D 70 fhoma sp 15.0




COROLUSICNLS

1o~ Can relacifn a la influencia dal tumsic de la -
semille, sobre ls visbilided, los detos obteni-
des en eate trabsjc mo sou concluyentes, sin em
berge, presentan tesdencias v fuvor de uns za-
yor yreservacibn de la visbilidsué pars los mayg
res tamshos de semilla (tamix 10).

2= (on respecto & loa momentoz de cosecha na se ob
tuvieron diferercliay en el comportaajento de &
viabilidad, sin embsrgo, para 1os tres nomentos
de racolecta de la semilla sizacensds en asxbien
tes difeventes (aabieante matur«l, cuarto frie),
los mayores perceatsjos de gersminacidn (90, 85%)
se obtuvicren con los tratamientos 27.70, 16.37
parciento de humedad, con rangos de temperatura
de 25-27%C y humedad relative de £0-55 parcien~
tia

:1 comparar los 403 smbientes de alzacexnamiente
{nstural, cuerto frie), tumpoco se encontraren
diferencics signifieatives. finalmente lag taz
dercisg del comportswieato de le wvishilidad an
el curse de 120 dfas de prusdbaz de germinaciba,
& pertir d4e la cosechs, suesiran vn asceasc del
porcartaje de gerwinseidn, hasts aproxissiamene
te los 1CC dise lespubs de 1a ecsechs,

rosteriormente los datos de erminascién ae sucy
tran decrecientes, bhesta ¢l Iinzl de las prue-
bas a los 160 dies (ver cusdro 5. apdmiice). @
te comyortamiento es tsnDién observadle en las
figurss gque scowpafian el texto. i10r leo puede =
asumirse que estos resultsdes obedecsn 2 un efeg



Se

to de latencia de la aemilla de sorge T-43, que
se prolonga de la cosechz hagta log 100 disg -
aproximadamente.

Finalwente se encentrarcn en forma consisterte,
la presencia de honges en todas las muestras ob
servadas en los experimentos, lo gque indiecs la

Ppresencia de un faztor gue deba ser controlado

en futuras pruebas de viabilidad.

Se determinaron cuatre tipos de patbgenos en los
tres momentos de cosecha, ssi como en la semilla
almacenada en ambos ambientes, por lo que se de-
be concluir que estos agentes pueden ser facto-
res de la baja viabilidad obtenida, por le gue «
en el curse de los ensayos futuros no se dedbe —~
onitir el tratamiento guimico de ls semilla y «-
utilizarle come una préctica general.

Las actuales facilidades gque dispone la Direccidn
de Grenos Bhsicos: almacenamiente, secsmiento y -
manejo son imsuficiemtes pars el propdsito de rea
lizar una iovestigacidn come ls propuesta en esta
tesis y deben ser sustancislmente mejoradas.



RESUMEN

Este trabsjo se Tealizé en dos fases investigativas.
La prirers estuvo orienteda en detersinasr si 2l tamp
fie de la semilla de asorge T-43, tenia influencia em

1z visbilidad, lo cual s& comprobé = nivel de campe

y Lsborstoris, donde los perceatajes de germinacibm

¥ emergencis no preseatsron difersncias e axboz por
sentajes. Cabe hscer mencidn que los datos obteniw

dog no sofi concluyentes, por carecer de repeticiones
suficientes, perc si pressntan tendencias em faver -
de ls semilla clasificads con fsmig 10, el cusl mos-
tré los meyores porcentsjes de gemméiénu e eXle
pedenos deduciyr yue ls sepills pera use en ls siem-

bra se debe clasificar por tamaio.

Ta segunds fese consistid en cosechar en tres épocas
diferentes (tres diferentes humedades de semilla), =
lo8 gue se secaren al sel & 13 pwreiente de humedad,
slmscenfindose en dog ambientes diferentes (cuarto -
frio, smbiente natural). Les resultados no fueron -
concluyentes, ye gue no se obtuvieron diferencias -
significatives en lo que se refiere a los ambientes

de almacenamiento y los momentos de recoclecta. Por

le gue 1s pérdids de viabilidad observada se atribu~
yon & otros factores no contreladoes en el curse de -
este trabajo.

Por otra parte, la semills de sorgo T-43%, muestra su
nfs alto porcentaje de germinacidn 90, 80 y 85 a los
100 dias, con rangoa de temperstura y humedad relati
va de 25‘-27'G ¥ 60-65 poreiente respectivamente, ¢s-
to para los momentos de recolecta 27.70 y 19.37%% de
bhumedad.,
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Segin lozs datos obtenidos smteriermente y la tenden-
cis que siguld la visbilidad de la semilla durante -
su evaluacifn, psrecen indicar que la semilla de sor
go T-43, presenta cierto grado de latencia, 1o que -
probablemente es un factor que tiene influencis en -
el temz gue nos ocups.
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RECUMENDACIORES

En vista de los resultados ebtenidos en este eos
tudie ¥y de la tendencia de germinacién que ai-

guid ls semilla en el periode de su eveluscidn,
consideramos de muche imteréds para el pais, que
este tipe de trabaje se continfie en futuras in-
vestigacienes para poder determinar cen més pre
cisién las causas & facteres que influyen nega-
tivamente en 1a Dajs viabilidad de la semills -
de sorge T-43 y contribuir a que se explote co—
mercialmente en el pais.

Clagificar el grdno pers las siembra, con tamiz
10, por presentar éste los percentajes de germi
nacién mis altes, uai ceme el vigor presentado
en estado de plintula.

dntes de continuaxr este trabaje, se tiene que -
mejorar las facilidades de secamiente y almace=
namiento principelmente gquwe permitan 1s chten-
cién de resultados mis concretos.

Trater la semilla para la siembra (productes -
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ANEXOQ

CARACTERISTICAS AGRONQMICAS DE L4 VARIEDAD
B ESTUDIO P43

1. PLANTULI.

1.1, Color del coledptile: 62 porciente verdes,
38 perciente moradas.

2e FPLalTae
2.1. TFalle,
2e1aTse Altura de planta:
Siembra en primera (190 = 200 cm).
Siembra en poatrera (170 - 180 cm).
Siembra en riego (160 = 180 em),

2.1.2+ Nimero proredic dé nndos en ol ta-
1llo: 11

2+2s HeJja,
12
2e2.2+ Longitud promedis de hojss : 78.5 cm

- 242.5+ Ancho promedio ds hojas t ( 5.5 -
6.5 cm).

LLE

2.2.1. Nimerc promedic de hojas

2.5 Flor,
2437, Lias a floracibn : &4

2e3e2+ Golor predomimante de anterss: amsari
’ 110 -

2.3.3. Color predominante de glumas : cresa



il

2.4, Inflorescencis,

2l

2&"“’-2.’

2 aﬁil‘»} -
2&4 ‘4-
2*‘#‘#50

254 ITuto.

2.'1 5. 2&
2543
Lelob,
2.5.5,

Tipe de panoja : De cerrada & semi-
abierta.

Excersifn promedis panejs : 11 om.
Lengitud promedie de raguisz: 26 cm,
Anche promedio de raquis s+ 5 em.

NGuero promedis de ramas secundarias
an pancja : 53

Color de pericarpie de semilla: blan
co,

Textura dz endospermo : Crigtalina

Dias de sismbra a msdurez fisioldgi-
ca : 90 dias.

Dias de recolecta : 110 - 115

Rendimiento de gramno : 2882 kg/ha
60 qg/mg. ‘

3. OTRAS OBSERVACICNES

2.6. Tolerante = csbeza loca.



Cusdre 5. Resultados comparatives de germimncifa de sorge
T-43, on semilla obtenida on tres fechas sucesi
vag de recoleccidn y slmmeensdo en dos anbientes
1087,

Pregrama facienal de orge DGi, HIDINRA

DIAS De  LCUsiUHa ¢ & DIC. 1965 Wsivida 1 12 JIC. 1985 COSECHA : 49 DIC. 1989
COSECHA A ALILCINARTINGD  IMECINARILATC ~ LG M,x.mo
GERMINACICGH TG R 7 ¢ ‘ R _

20 71 7 70 76 65 7
40 &1 £3 73 r 80 75
60 88 86 &7 67 74 73
80 79 75 63 78 84 8¢

160 30 S0 &0 83 89 86

120 79 78 70 76 80 74

140 &3 3% 76 79 BG 80

160 70 80 63 6% 83 76

Zd. Ls humeded del grano sl momento de cosecha fue:
5 Ple. 1985 27.70%
42 Die. 1985 22.50%
19 Die. 1985 19.37%



Cusdro €. lecturs do rangos de hunedad relstive y temreratura,
an dos ambientes gus se almscenarcon las cemillan, de
tres feches sucesivas de recoleccidz de sorge T-43,

1987.

Frogruns Racional deo borgo, ul~MiolHEA

Choatdd 1 5 LlC.y 1988 1/

GUuECHA § 12 DIC., 1985 2/

CC35CHA 2 19 DIC., 1985 3/

B4 b

o e e S (oL TURL CogEro B
20 2528 50«61 12«15 63«82 2528  S0-08 1248 §5-82 2527 60«67 1315 63-73
&40 25=27 60«68 1315 63=72 25=27 G0=67 13=15 63«73 2528 5167 13-15 6P
60 25=28 5067 1315 E5e72 2528 S0=68 13415 AT 25«27 €1=66 13=15 6572
80 2527 €O=66 13~15 GA=76 2528 5Mwb8 1315 G372 2527 G156 12-1% 65-76
100 25e28 6168 1218 6576 25027 GO=66 12=15 E5«76 25w29 5565 13=15 63«72
120 25=27 60=65 13-15 65-82 26w29 50=65 1215 55=80 25«29 55«68 1315 6272
140 25«29 50«64 12-15 €5-76 25«29 SA-CA 12«16 £5-81 25«28 SAe68 12«15 65-80
160 25e2G SCmb8 1716 G975 2529 SO=68  15=27 €272 2629 55-65 1327 62473

A/ t cemilla slmacenada sl 13.34 poreiente de bumedad,
2/ & bemills aluacessda el 13,12 perciento de humedad.
3/ : Semilla almscenada al 13,67 poreiento de humedad,



Cusdro 7.

Distridbucidn de los porcentajes de gerwinacibn de sorge
T3, o senillas obtexidss en tres feches sucesivas de
recolaceidn y slmacenada en dos subientes, por un perig
do de sels meses, (trensformados a grados 3lise), 1987.

Projremg Nacional de :lowgo UG, NMIDIiRA

R P TICIOoRYR

T mby 57.42 £2,16 €9.7% 62,72 M.56 62,72 65,0 82.0% 516,34
3¢ Wyb4 56,79 58.69 S4.9% 52,53 63.4% 56.79 53.7% 52.53 444 44
by *2*’-2 60.67 59.3% 54,98 02,03 66.0 60,67 62.72 53.7% 480,10
Se  B3by 53.73 G3.84 59,38 66,42 70.63  63.44  63.84 66,0 506 41t
€. 8:b. 59,58 60,0  58.65 O3.84% 63,05 62.0% 63.44 60,67 495,04

A : Humedsd de semille B:  tmbisnte de slmsgenamiente

8, : 27,70 porcentaje de humedad byt Ambiente matural

8, ¢ 22.50 porcsataje de huisdnd byt Cusrte frie

19.57 porcontajs de nuvedad



PRUEBA DE VIABILIDAD

Fara esta prusba se utilizéd la soluciln al 0.1% de -
Cloruro 2, 3%, 5 Trifenil Tetrazolio, la semills se =~
humedecid durante 12 horas. Una vez humedecida se -
sacd y se efectud un corte longitudinal. Una de las
mitades se colochd sobre una toalls de papel predobla
da, la gue se humedecib. Ia obtra mitad se deseché.

Para esta prueba se utilizaron 200 semillas; 100 se-
millas en dos platos petri y las otras 100 en otros.

Las mitades seleccionadas se colocaron en sus respec
tivos platos petri, donde se le agregd la solucidn -
8l 0.1% de tetrazolio, por un pericdo de dos horas.

Una vez transcurridss las dos horas se enjuagaron -
con agua destilads. Les secciones-sometidas a dicha
prueba se coloresron de rojo, ias gue se clasifica-

ron de la manera siguiente:

A 1 BOJO  sesescewsses Vigoroesas
5 1 HoJdo Clarc «cse..se deficientes &3 vigor
C

: Rosado phlide .... con poco vigor

Se observd cuda semille per separsdo al nisrescepio
para determinar su celoracibn. Los resultados se ex
presaron numéricamente en base al porcentaje de semi
1la viable sin defectos, los que sz compard con los
porcentajes de emergencia obtenidos en la prueba en
arena,
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