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RESUMEN

Bioensayos fueron conducidos para determinar la susaceptibilided
reiativa de larvas del |l instar de tres especies del género Spodapiers
{ frugiperds , exigus y supie) (Lepidoptera:Noctuidee), se usaron cinco
concentraciones {44000, 4400, 440, 44 y 4,4 conidiss/mm?) de
Namurses rileyf de la cepa NI-87 aislada de Spadoplers frugiperds .
Pars calcular una dosis letal medis (DLS0) en cads especie. Ademas, se
calculd el tiempo letal medio (TLS0) para & sfrugiperde |y S exigie o
cada concentracion y se analizé para efectos subletales del hongo sobre
Ja duracién del estado larval. & frugiperdse resultd ser la especie con
tendencia & ser mas susceptible con una DL50 de 93.29 conidias/mm?
seguida de S. exigua con 1918.25 conidias/mm? y S. sunia con 20042569.5
conidias/mm?<. Aunque no se encontré una diferencia significativs entre
las especies. Rangos de mortalidad variaron de 36.9-90% y 31.7-90%,
23.8-808 y 23.8-799%, 43-31.1 y 5.0-26.2% para & frugipmwds, 5
exigua, S sunis para la primera y segunda repeticidn del bioensayo
respectivamente. El TLSO vario de 7.6-16.1 dias para & 7rugiperds \ de
6.5-29.1 dias para & ex/gug, se encontraron diferencias significativas
entre las concentraciones y no entre especies evaluadas. Al evaluar el
efecto subletal de ¥ r7/ays se encontrd una disminucion significativa en
el nimero de dias a pupar conforme aumentd la concentracion de conidias
de A r77ay/ en larvas que sobrevivieron el tratamiento.



| INTRODUCCION

Las plagas del género Spoadapiers spp (Lepidopters: Noctuidae) en
Nicaragua son de gran importancia econdémica, ya que pueden influir
significativamente en la disminucion de rendimientos de importantes
cultivos; algoddn, cartamo, seya, maiz, girasol. Spadaplere frugiperds
{J.E.Smith) ocurre en maiz, sorgo y arroz. Spadapiers exigue (Hubn) en
fos cultivos de algodon, soya, cartamo y meldn Spogaplers sunis (Guen)
en cultivos de algoddn, soya, ajonjoli, cartamo y tomate.

Hasta ahora las practicas de control de insectos del género
Spodaptars sop, han estado orientadas al uso de productos quimicos y
bidlogicos, siendo bien conocidas las consecuencias negativas que
producen los productos quimicos en la econémia, ambiente y la salud
humana. Estas afectaciones son debidas al indiscriminado uso de
contidasdes innecesarias de pesticidas, que son aplicados en la
agricultura para diezmar los insectos plagas, los cuales inducen
resistencia en organismos nocivos Yy desequilibric de los
agroecosistemas. Yaughan y Le6n (1976) reportan que en Nicaragua
Spadapters sunis | Spodoplers exigis se han vuelto altamente
resistente a los plaguicidas y son plagas claves debido a sus altas
poblaciones y altos niveles de dafic ecénomico.

Ante 1a necesidad de proteger los cultivos el estado se ha visto
abligado a invertir grandes cantidedes de divisas para la adquisicidn de
productos quimicos. Se puede mencionar que el costo de control de
Spadopiers rrugiperds en el cultivo de maiz para el ciclo 1986-87 fue
de § 9,500,000.00 (Hruska y Gladstone 1987}, el control de 5 avigus y
& suig en el cultivo de soya para el ciclo 1988, fue de $ 1,853,91486
aplicando Chlorpyriphos (Lorsban 4E) y el costo de control para ambas
plagas en el cultivo de algoddén fue $ 5,8683,332.70 con Clorofiuaruzon
{Jupiter) (anexo 1).
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dependera en la disminucién del nimerc de aplicaciones de productos
quimicos, del efecto del control y de la posibilidad de integrar otras
alternativas de lucha, mencicnando con perticular interées 1la
manipulacidn y uso de enemigos naturales.

En los agroecosistemas Nicaraguenses el control bié]ngica natural
sobre insectos del género Spadapiers spr no aperenta ser la solucion
contra los problemas de esta plaga, al contraric se ha visto agrabado por
e] uso de los insecticidas quimicos.

Han sido reportados como controladores bidlogicos del género
spedanters sppr insectos parésitos como 7&lapomus repys asi como
microorganismos especificos como Aamuwrses riley/  quien  es
considerado como un agente importante de control microbial en varias
plagas de la familia noctuidae (ignoffo, 1980).4 r7/ey/ es un hongo
entomopatogeno cuyas conidias inician su germinacidn e invasion en
larvas susceptibles con un ciclo de vida de 8-12 dias (ignoffo, 1980;
Gladstone, 1987), causando mortalidad en el hospedante en 6-7 diss
(Getzin, 1961). Un color amaerillo es evidente cuando se da la penetracion
cuticular de la hifa. Después de la germinacién de la espora 1a hifa se
desarrolla y ramifica dentro del cuerpo , haciendo que la larva sea mas
lenta en su comportamiento causando posteriormente la muerte del
insecto. E1 hongo se desarrolla rapidamente y la larva se torna tiezs o
momificada y con apropiadas condiciones de humedad se da la formacidn
externa de abundantes conidias verde tiernas {(Getzin, 1961; Ignoffo,

1980)
En Nicaragua Aoemyraes r77eys ha sido reportado atacando larvas de

& frugiperds , S exigus § & sumig . Lacayo (1977) reporta la presencia
de ¥ r7/ey/ infectando larvas de & Frugiperde en el cultivo de maiz y
sorgo. Van Huis (1982) confirma que # /7747 es un factor de mortalidad
muy importante en £ Frugiperds. en maiz de primera y postrera.
Brockman y Gladstone {1987) hallaron infestaciones naturales en larvas

de cogolliero en maiz.
En el cultivo de algoddn se reporté la presencia de epizootias de



A ey’ en larvas de & exigue U & sunie matando el 268 y 69%
respectivamente (Barcenas, 1985). En el ciclo agaricola 1988-89 en soya
M rileyi atacd larvas de Frichaplusie ni, Anticersis gemmelsiis ,
Spadapters sumie y Helialhis zeg . (observacidn personal). Mendoza y
Marenco (1987-88) reportan la presencia de ¥ 77/#y/ causando micosis
en & supie \y & exi/guse en soya, cartamo, ajonjoli, girasol y en el cultivo
de frijol se reporta atacando & sumig \§ & exigus (Morales, 1988).

Numerosos trabajos de investigacion en los Estados Unidos y Brasil
han demostrado que A rs7/ey/ es un patégeno muy promisorio como agente
de contrel microbial de larvas noctuides en los cultivos de soya, maiz,
frijol, algodon. Siendo el cultivo de soya en el que mayor ndmero de
trabajos se han realizado {(ignoffo, et,al 1976a; Ignoffo, et al 1975;
ignoffo, et al 1976b; Getzin, 1961; Kish, 19793; Sprenkel y Brooks 1975;
Boucias, et al 1982., Puttler, et al 1976; Allen, et al 1970). en plagas
noctuides asociadas a este cultivo. Garner, 1985; Maniana y Fargues 1985;
Mohamed, et, 8l 1977; Mohamed, et al 1978; Bell, et al 1980; Schwehr,
1981; Mielitz y Da Silva, 1985 han trabajadoc en plagas como S /7ugiperds
y A zes que atacan el cultivo de maiz. En el cultivo de algoddn y frijol no
existen trabajos relacionados a la incidencia natural o artificisl de A
Fileyi .

En Nicaragua la problematica planteada por plagas del género
Spadanpters spp obliga a la busqueds de alternativas mas racionales de
manejo de las poblaciones de estos insectos. Ante las promisorias
observaciones del impacto natural de N r7/ey7, sé hace necesario
organizar programas que conduzcan a conocer aspectos basicos de su
biologia y ecologia a fin de valorar la posibilidad real en un futuro de
incorporario en programas de manejo de plagas noctuides en 10s cultivos
de soya, algoddn, cartamo, frijol, maiz, girasol en donde actualmente el
uso de quimicos parece ser la unica alternativa a pesar de los riesgos ya
mencionados gue estos conlievan.

Aunque ya existe una base de informacidn sobre el comportamiento
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de N r7i/eyi en & frugiperde 3 A ses en Niceragua en el cultivo de maiz
{Gladstone, 1987; Berrios, 1988; Morales, 1988; Zaniga, 1988) con una
cepa aislada de & /fugiperds, haciéndose necesaria la investigacion
sobre la efectividad de esta cepa para controlar otras plagas del género
Spedaniers sfyr .

El presente estudio tiene como interés principal conocer la
susceptibilided relativa de tres especies del género Spodaplere
( fragiperds , exigus | sunis) ala cepa NI-B7 de W r7/eys aislada de £
frygipérds . Los resultados de este trabajo podrian orientar futuros
estudios que deben realizarse en la bdsqueda y determinscién de
patotipos especificos que pueden existir de # s7/e¢7 {como demuestran
estudios realizados por Igneffo y Garcia, 1985, Boucias, et al 1982;
Puttier, et al (1976) en las diferentes plagas noctuides que este
patdgeno ataca y su posible uso en la proteccién de cultives, medio
ambiente y la salud humana. Por 1o antes mencionado Yy tomando en
consideracion la importancia que tiene el uso de insecticidas en el
control de las plagas se llevo 8 cabo el presente trabajo con los
siguientes objetivos:

1. Determinar la susceplibilidad comparativa a la cepa Ni-87 de
Nomwrses ri7eyr aislada de Spadaplers rrigipergds de tres especies del
género Spadapiers (frugiperds , exigue \ sunis ).

2_Determinaer el efecto de concentracion de Mamurses rijeys | la
especie sobre el TLS0. |

3. Determinar el efecto subletal de Namwrses ri/eyr sobre el
desarrollo de la fase larval para cada especie a cada concentracion.



11 MATERIALES ¥ METODOS

El estudio se realizé en el laborotorio de control microbial de 1a
Escuela de Sanidad Vegetal del Instituto Superior de Ciencias
Agropecuarias. Ubicada en el km 12 carretera panamericana norte
Managua. Para este trabajo se contd con tres especies del género
spagopiers ( Jrugiperos , sunie \§ exigus ).

Fuente de ANemuraes rileys. Conidias de AN r7/ey/ fueron
originalmente aisladas en abril de 1988 de larves de Spadapiers
frugiperds , Una fuente uniforme de conidias fue obtenida por subcultura
del aislamiento & través de tres pases sucesivos en medio artificial
compuesto por CaC03, agar, glucosa, jugo V-8 y fortalecido con extracto
de levadura al 1%. Se almacend a temperaturas de 10°C,

Fuente de larvas. Larvas del segundo inster (3-4 dias de
nacidas) de las tres especies fueron cbtenidas de la cria de insectos de
la Escuela de Sanidad Vegetal (ISCA). Estas fueron alimentadas en dieta
artificial especifica para cada especie.

Procedimiento de bioensayo. Conidias de NMamurses rijeyr del
ultimo pase fueron cosechadas, procediendo a le elaboracién de cinco
concentraciones; 3.1 x 107, 3.1 x 108, 3.1 % 102, 3.1 x 10%, 3.1 x 103
conidias/mil.

Se tomd S ml de agua estéril en un vial agregandosele una gotita de
Tween-30 y las conidias, agitandose el vial para logrer uns distribucion
homogénea de 1as conidias en la solucion, se realizd una filtracién con
papel filtro. Uns vez filtrada se contaron las conidias en un
hemocytdémetro.

Con una pipeta de Pasteur esterilizada se inoculé ambos lados de
un disco foliar de Higeria { £7cinus camunis L), de 3 cm de didametro
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obteniendo une concentracion de conidias en el area foliar de; 44000,
4400, 440, 44, 4.4 conidias/mmZ2, se depositd el disco foliar en un plato
petri de 150 mm de didmetro, al cual se 1a agregaron S0 larvas de cada
especie por concentracién. Para el testigo se le aplicd agua destilada
estéril a ambos lados del disco foliar.

Después de 48 horas de ia inoculacidn, cada larva se transfirid
individualmente a un vasito plastico de 1 onza depositando hojas de
f rijo! para Spoadapters exigus \| Spodeplers supig, | hojas de maiz para
Spedopiers frugipeds obtenidas del invernadero. Las hojas fueron
previamente lavadas y desinfestadss, se mantuvieron en una camars
himeda a temperaturas de 25:1°C y una humedad relativa del 100%.
optimas condiciones para el desarrollo del hongo (ignoffo, 1980). los
recuentos se realizaron cada dos dias a la vez se cambiaba el alimento,

se realizaron dos repeticiones para cada especie.
Se uso un analisis probit para determinar la DLS0 para cada

especie por separado en cada repeticion. Para evaluar las diferencias
entre especies, se hizo una prueba de Kruskal-¥allis.

Para el calculo de la TL50 se hicieron regresiones; lineal,
cuadratica y logaritmica de mortalided acumulativa sobre el tiempo,
seleccionando la cuadratica por tener una RZ mayor. Con los valores de
los paraémetros estimados en cada ecuacion se calculd el TL50 para cada
dosis en cada repeticion por separado. Se realizd un an8lisis de varianza
bifactorial para analizar los efectos de concentracidn y especie sobre el
TLSO paras & fruginerds \ S axigus

Se realizo un analisis sobre el numero de dias a pupar {(efecto-
subletal) en larvas que sabrevivieron sl tratamiento de las conidias de
A r7leyr , se compararon las respuestas subletales entre concentraciones
para & frugiperds | 5 exigue en cada repeticidon por separado con un
analisis de varianza seguido por una separacion de medias por una prueba
de rangos multiples Duncan.



Para la especie S5 sw7/& no se realizaron los anélisis para
determinar el TL30 y los efectos subletales de A r7i/ay/, ya que su
mortalidad no alcanzo 1os valores esperados.



8

1 RESULTADOS

La mortalidad de Spadopiere frugiperds vario entre 36.6-90%
{Figura 1.) y 31.7-90 (Figura 2.}, para Spadaplere exigus varia de 23.6-
80% (Figura 3) y 23.8-79.9% (Figura 4.}, y para Spedaplers sun/s fue de
43-31.1 (Figura 5.) y de 5.0-26.2% {Figura 6.). Para la primera y segunda
repeticidn del bioensayo respectivamente.

% acemalade
de mortalidad

100 o conidias/mm2
4 —&—- 44000
ap 4 — " 4400
—a— 440
{ o 44
604 —a— 4.4

T v T Y ) T 4 v
2 4 6 8 10 12 14 16 1e
Dias despuis de la ineculacién

Figura 1: Porcentaje acumulado de mortalided en Spodbplers frigiperds después de la
aplicacion de cinco concentraciones de Abmurses rileyi (primera repeticion)
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Figura Z. Porcentaje acumulado de mortalided en Spadbplers frugiperdse después de
1a aplicacion de cinco concentraciones de Abmurees riteyi (segunds repeticidn).
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Figura 3. Porcentsje acumulado de mortslidad en Spodpiers evigus después de la
aplicacion de cinco concentraciones de Abmursez rifeyi {primera repeticion).
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% acumulado

de mortalidad
gg .
1 eonidias fmm2
&0

—a— 44,000
et 4 000
e 400
e 403

4

S ———

4 6 ] 10 i2 4 ié 18

Dias después de 1a ineculacion

Figura 4. Porcentaje acumulado de mortalidad en 5. &xvigus después de la aplicscion
de cinco concentraciones de & r77zy7 (segunda repeticidn).
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Figura 5. Porcentaje acumulado de mortalidad en 5 sends después de la aplicacion
de cinco concentraciones de & rieyr {primera repeticidn)
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de mortalidad
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Dias despuis de la insculacién

Figura 6. Porcentaje acumulado de mortalidad en 5. suniz después de s aplicacion
de cinco concentraciones de # /77ey7 {segunda repeticién)

Spadaplers frugiperds fue la especie mas susceptible a la cepa
NI-87 de ANemurses r778yf con una DL5S0 promedio de 98.26
conidias/mm?2, seguide de Spodapisre axigés con 1918.25 conidia/mm?
y Spoadapiers sunis con 20,042,569.5 conidia/mm? (Fig. 7). Los limites
de confianza se presentan en el Cuadro 1. Sin embargo, 8l hacer el
andlisis de Kruska-wallis comparando 1a DLS0 entre las tres especies
resultd que no hubo diferencias significativas entre ellas (F=4.57, 6L=2;
P=0.05).
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% de mortalidad
100 - y=26,746 + 13,360x R*2=0928

y=-1,7356 +6,3678x R'2=0,950

0 4 T M 1 1 ' ] v I

LY 1 2 3 4 S

Legaritme de la concentraciia de conidias / mm2.
Figura 7.Curva dosis- respuesta pars tres especies del g2nero Spodbplers aplicades

con conidias de # s77eys, cada punto represents el promedio de dos repeticiones.

Cuadro 1. DLS0 de & +7/ey7 en tres especies del género Spadbpiers.

Especie BLSO IC9S & Pendiente*
Conidias/mm<¥* mefor mayor

5. frugiperds 93.29 -1075.91 1264.49 0.297

S. exigus 1918.25 -2 *= 104 28* 104 0.348

S. sunia 20042569.50 19108 23% 108 0.251

* Promedio de 2 repeticiones
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E1 TLSO verid de 7.6-16.1 dias para & /rugiperds. | de 6.5-29.1
dias para & ex/gus (Figura 8). Se encontrd una diferencia significativa
entre las concentraciones perc no entre las especies. & /rugiparos Yy 5
exigua (Cuadro 2).

TLSO {dins)

30 1 ] frugiperds
1 B exigua

25 —
20 -
154 F

B

10 o [

4,4 44 440 4400 44000

Concentracidn {cunidias/mm2)

Figurs 8. Relacion entre ¢1 TL50 y la concentracidn de conidias de # 77/ey7 aplicadas
eh S frugiperds § 5. exigus.
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Cuadre 2. Efecto de 18 concentracion de # r7/ey7 y la especie del hospedero
3. rrugiperds 4 3. exiyug sobre el TLS0.

ANALISIS DE YARIANZA

Fuente Suma de Gl Cuadrado Fe P{0.05}

Cuadrados Medio
Concen £20.242 4 130.060 4.271% 0.028
Especie 25.298 i 35.298 1,159 NS 0.307
Conten¥*
tspecie 142.049 4 35512 1.166 N5 0382
Error 304.492 10 20.449

Se encontrd que se disminuyd significativamente el ndmero de
dias a pupar después de la inoculacion de # r7/eys conforme aumentd 1a
concentracidn en larvas de & frugiperds y S axigus que sobrevivieron
el tratamiento de con el hongo (Cuadro 3).
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Coadro 3. Efecto subletal de Abmurses rileyi sobre el desarrollc de los
estadios larvales en JSpadoplers Irigiperde  Spodoplers

EXTGUE.
Especie Concentracion Numero de dias DE
(conidias/mm2) a pupar ¥

3. frugiperda 0 15824 0.60
= 4.4 15824 0.66
- 44 15.00 b 2.85
" 440 1451 b 1.54
" 4400 1425 b 0.87
" 44000 14.21.b 0.57
S. exigua 0 13.83a 0.55
" 4.4 13.82a 1.00
" 44 13.78a 0.92
440 13.39b. 0.94
" 4400 13.00¢ 0.61
" 44000 13.66¢C 0.55

* Promedios que llevan iqual letrs no difieren significativamente. segln
pruebs Duncanal 5%
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1V DISCUSION

Spodapters frugipergs fue 1a especie con tendencia a ser mas
susceptible a 1a cepa NI-87 de X /7/ey7 probada, seguida de 5 exigus
& symie . Esta secuencia de susceptibilidad demuestra l1a posibie
presencia de patotipos de A ,77#y/ para cada huésped que ataca.
Resultados similares fueron repartados por ignoffo, et al (1976} quienes

evaluaron varios patotipos de A s7/ey7 contra Arlicsersie gemmelslis |
Frichoplssie n7 . Boucias, et al (1982) confirman lo expresado por
ignoffo, et.al (1976) al evaluar cuatro cepas de ¥ /7ley/ en A
gemmelslris | Fseudapiusia includens, concluyendo que los patotipos
fueron altamente virulentos a sus respectivos hospederos. ignoffo, et.al
{1985) reportan que existen diferencias significativas en los rangos de
susceptibilidad de las especies noctuides evaluadas a los diferentes
patotipos de A r7/ey7 . Es importante sefialar que nadie ha reportado la
presencia de patotipos especificos para miembros del mismo qénero.

La cepa NI-87 probada tiene una DL30 de 93.29 conidias/mm< para
& fraginerds , mejor que la reportada por Boucias, et.al {(1982) para la
cepa de A r7/ayi F1-74, 1a cual obtuvo una DLSO de 7,500 conidias/mm?2,
Manisna y Fargues (1985) reportan una DLS0 de 400 conidias/mm? para
su cepa de A s7/eyfr N2 5. Para S ex/gus se obtuvo una DLSO de 1,918.25
conidias/mm?2 superior que 1a DLS0 7,500 conidias/mm?2 reportada por
Boucias, et al (1985) para las cepas F1-74 y F1-78 en & awigus. Es
importante mencionar que ninguna de estas cepas fue aislada de alguna
especie del género Spodanters Por ejemplo, 1a cepa N2 S de A r7/ey/ fue
aislada de larva de A gerwmelsiis en Florida; Puttler, et al (1976)
aistaron la cepa probada de #efinthis 7e8 ; Boucias, et al (1982)
obtuvieron las aislaciones de A gewwmslsiis 4 1os mantuvo durente dos
afios en larvas de F includens .
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Las diferencias enire las propiedades patolégicas de las cepas de
A rijey7 estimula la investigacion ls variabilidad bioldgica y ecoldgica
que pueda existir entre los diferentes patotipos de A s7/gy7 . Para poder
estudiar 1a interaccion de este entomopatdégeno con sus hospederos, la
definicion de rangos de hospederos es un prerequisito para la seleccion
de cepas especificas para cada especie estudiada.

En Nicaragua & Sfrug/pards es una plage clave en el cuitivo de
maiz. Aplicaciones tempranas de conidias de # s7/ey7 en el campo podria
considerarse como una medida profilactica para reducir los niveles de
poblacidon de 1a plaga. Similar estrategia podria ser practicada pars £
exrgus en los cultivos de algoddn, soya, frijol, cartamo, con una ceps
especifica. Segin este estudio para & suw/s seria necesaris la bdsgueda
de patotipos altamente virulentos psara lograr resultados satisfactorios
en su contral.

Al analizar los efectos de concentracidn sobre el TLS0 se encontré
que hay diferencias significativas entre las concentraciones, obteniendo
para & frugiperds valores de TLSO de 7.6-16.1 dias y pare & evigus un
TLS50 de 64-29 dias, para la menor y mayor concentracion
respectivamente, los valores minimos se comparan favorablemente entre
concentraciones. Maniana y Fargues {(19835) reportan pera & Arugirerds
un TLSO de 5-7.1 dias dependiendo de la cepa de A r7ieys. Getzin (1961)
reporta un TLSO de 7 dias en larvas de 7. #/. Resuliados similares
reportan Bouciss, et.al (1982) que obtuvieron para larvas de £
frugrperds un TLS0 de 7.2 dias paralacepa F1-743gun TL50 de 66 y 5.8
para las cepas F1-74 y F1-78 respectivamente.

La comparacion favorable de la DL50 y TLSO obtenida para la cepa
NI-87 con otras cepas extranjeras sugieren el uso de NI-87 en futuros
estudios de # s7/ey7 aplicade en maiz para control de & frugiperds .
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La reduccion del desarrollo de la fase larval en insectos que no
reciben una dosis letal podria tener un impacto positivo en la proteccion
de los cultivos . Ademas durante el desarrollo de la enfermedad en la
larva se ha reportado reduccion de la alimentacion y letargo (getzin,
1961; ignoffo, 1980).

El uso de cepas nativas de A #7/ay/ como controlador natural de
&. frugipergs 4 5 évigis | otras plagas noctuides puede considerarse
como un agente potencial para ser integrado en los programas de manejo
de plagas noctuides con el propdsito de disminuir el excesive uso de
productos quimicos que tanto dafio hacen a nuestros agroecosistemas.
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V CONCLUSIONES

Los resultados del presente estudio indican las siguientes
conclusiones:

1. Existe 1a posible presencis de patotipos especificos de A r7/ay/
para Spadaplars Irugiperos, Spodonters exigie \| Spadoplers sunis

2. Los valores de la DISO variaron pera cada especie evaluada
siendo S Zrugiperds la que presenté menor DLSO 93.29 conidias/mm?,
sequido de & @vigus con una DLSO de 1918.25 conidias/mm? y & sunis
con una DLS0 de 20,042,5695 conidias/mmZ2. La determinacién de las
DL50 indica 1a dosis a ser usada en la posterior evaluacidn y seleccidn de
patotipos para cada especie o complejo de plagas que X s7/ay/ ataca.

3. El TLS0O para cada especie varigd significativamente en
dependencia de la concentracion, con gamas de 7.6-16.1 dias y 6.4-29
dias para & Zrugiperds § & exigue respectivamente. No hubo diferencias
significativas entre especies.

4. Se encontro diferencias significativas entre las
concentraciones evaluadas con respecto al tiempo a pupar {efecto
subletal) en larvas que no reciben una dosis letal. A mayor concentracidn
el nimero de dias a pupar disminuyé. Esto podria tener un efecto positivo
en la proteccion de los cultivos dado que insectos que reciben una dosis
subletal no consumiran el cultivo durante tanto tiempo.
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V1 RECOMENDACIONES

1. Reslizar pruebas de AMamwrses rilay/ aislada de las especies del
género Spadapiers (sunia, exigis \ frugiperds) sobre estas mismas
especies para evaluar 1a presencia de patotipos especificos.

2. Utilizar los valores de DLS50 obtenidas en este estudio en
proximos bioensayos sobre la evaluacion de diferentes cepas de
Namirees ri’eyr .

3. Iniciar colecciones de larvas de las diferentes especies de la
familia noctuidae susceptibles a Mamwees r77ay7 para seleccionar cepas
efectivas para cada plaga o complejo de plagas para su posible uso en
programas de manejo integradec de plagas en los cultivos de algodon,
frijol, maiz, soya, ajonjoli, cértamo principalmente.

4. Realizar con la cepa NI-87 de AMamuwrsas rifeys evaluaciones en
el campo para el control de Spedeplers frugiperds | Spedapiers axigus
porque se compara favorablemente con otras cepas evaluadas en Estados
Unidos y Brasil.



21

BIBLIOGRAFIA

Allen, GE., GL. Green and W.H. Whitcomb. 1970. An
epizootic of Spicer7e r7/aey7 on the velvetbean caterpillar,
Antrcarsie gemmsis/is in Florida. The Florida Entomologist.
Yal. 54,{2). 189-191.

Barcenas, R. 19835. informe del departamento de entomologia del
Centro Experimental del Algoddn (C.E.A) Ledn, Nicaragua.

Breckman, R. 1987. Incidencia de los principales insectos
plagsas en maiz ( fes mays L) bajo tres sistemas de labranza
en epoca de primers. Tesis. ISCA, Managua

Barrios, M. 1988. Ecologia del hongo entomopatdgenc Aomurses
rifeyi (Farlow ) Samson atacando el cogollero Spodanters
rriginerds JE.Smith (Lepidoptera:Noctuidae) en el cultivo de
maiz (Zea mays L.). Tesis. Ingeniero Agronomo I1SCA. Managua,
Nicaragua.

Boucias, DG, D.L. Bradferd, and Barfield. 1984
Susceptibility of the velvetbean caterpiliar and soybean
tooper (Lepidoptera:Noctuidade) to Aamwrses rijeyr Efects of
pathotype, dosage, temperature and host
age. J. Econ. Entomol. 77: 247-253.

Boucias, D6, E.A Schoborg., 6.E. Allean. 1982._ The relative
susceptibility of six noctuid species to infection by
Namrees rifeyr 1solated from Anticarsis gemmaisiis .
J. invert. Pathol. 39: 238-240.

Garner, W.A. 1985. Effects of temperature on the
susceptibility of Heliathis zas \arde to Namuress rileys J.
Invert. Pathol. 46: 348~349



22

8. Getzin, LW  196). Sgicerie ri’ey7 (Forlow) Charles, an
entomogerﬁxs fungus of 7richkapiusie n7 (Hubner). J. invert.
Pathol. 46: 348-3490.

9. bGladstone, S M. 1987. Efecto de una aplicacién del hongo
entomopatdgeno, NMemursees r77¢y7 en maiz sobre la dimémica
de micosis en el cogollero Spadanplers f7uginerds Memorias
de ¥ Congrese Nacional y | Congreso Centro Americanoc, Mexico
y el Caribe de M.1.P. Agosto, Guatemala, Guatemala

10. Ignoffo, C M. 1980. The fungus Aamrses r7/6y? 8s a microbial
insecticide. in H.D. Burgues {(ed), Microbial Control of Pests
and Plant Diseases . 1970-1980. Academic Bress, New Uork.
914 po-

11. Ignoffo, C.M and C. Garcia. 1985. Host spectrum and relative
virulence of an Ecuadoran and Mississippian biotype of
Namrees r77ey7 J. Invert. Pathol. 45; 346-352.

12_Ignoffe, C.M_, B. Puttler_, D.L. Hosteter and W.A. Dickersen.
1976. Susceptibility of the cabbage looper 7richapiiusie r7
and the velvetbean caterpillar A»licersie gammslelis to
several isolates of the entomopatogenic fungus Aemwrses
7778y . J. Invert. Pathol. 27; 259-262.

13 Ignoffo, C.M., N.L. Marston., D.L Hostetter., B. Puttler., J.V.
Bell. 1976. Natural and induced epizootics of Maesnvees
F7/eyi in soybean caterpillars. J. Invert. Pathol. 27:191-198.

14. ignoffo C M., Puttler B., Marston NL._, Hostetter D.C, and
W.A. Dickerson 1975. Seasonal incidence of
emtomopathogenic fungus Swicerie r7/ey7 associated with
noctuidae pest of soybean. J. invert. pathol. 25: 135-137.

15.Lacayo, L. 1977. Especies parasiticasde Spodapiers /rigipercs
(J.E. Smith), Distroes iinneciele (walk) y Frichapiusie nv
{Hubn} en zonas de Msanagua y Masatepe. Tesis. Universidad
Nacional de Nicaragua, Leodn.



23

16. Maniana, NK. y .J. Fargues. 1985. Susceptibility of the army
worm Spadoplers rrugiperds to the fungal pathogens
Feaciianuiees rumase-raseus | Nomurses r77ey7. Fla.
Entomaologist. 68:178-183.

17.Mendoza T y R. Marenco 1987-1988. Comportamiento de las
plagas Yy sus enemigos naturales en los cultivos de

soya, jonjoli, girasol y cartamo. informe Dpto. Entomologia,
CEA-Ledn. P 19-25.

18_Mielitz y Da Silva. 1985. Patogenicidae do funus Namwsees
r77eyi (Farlow) Samson sobre lagaratas de Spoedapiers
rrugiperds (JE. Smith, 1797) (Lepidopteranoctuidae) An.
Soc. Entomol Brasil. 14: 67-73.

19. Mohamed AK., PP. Sikoroski y JV. Bell. 1977
Susceptibilityof Helialiis zes \arve to Namurses r7/eys at
various temperature. J. invert. Pathol. 30: 414-417.

20. Mohamed, AK.A., J.V. Bell and P.P. Sikoroski. 1978. Field
cage test with Aamwwrses r778y7 against corn earworm larve
on sweet corn. J. Econ. Entomol. 71: 104-104.

21. Morales, 6. 1988. Incidencia y dinamica poblacional del hongo
entomopatiégeno AMamurses r7ley? (Farlow) Samson en plagas
Lepidépteras de maiz (Jeg meays L.), sorgo { Sargum ficalar
(L) Moench) y frijol {(Fhsseocivs vulgsris). Tesis.
Ingeniero Agronme ISCA. Managua, Nicaragua.

22 Puttler B., C.HM. Ignoffo and DL. Hostetter. 1976
Relative susceptivility of nine caterpillard Speciesto the
fungus AMamwrses r77ey7 - Jd. invert. Pathol. 27: 269-270.

23.Schwerhr R.D 1981. Manipulstion of entomopathogens in late
planted sorghum for suppression of lepidopterous pest. MSc.
tesis, Dep. Of Ent. Univ. of Georgia. Athens 46 p.



24

24 _Sprenkel, R.K. and W. Brooks 1975. Artificial dissemination
an epizootic initiation of Aamurses r77ay/ , an entomogenus
fungus of lepidopterous pests of soybean. J. Econ. Entomol. 68:
847-851.

25.Van Huis, A. 1981. Integrated pest management in the small
farmers maize crop in Nicaragua. Meded landbowhogesh.,
Wageningen. 81-6. 221 p.

26.Voaughan, M.A_, and G. Leon Q. 1976. Pesticide management on
& major crop with pesticide resistence problems. XY Annual
Congress of Entomology. Ent. Soc. Am. pp. §12-815.

27.Zuniga, F.M. 1988. Accion residual del hongo entomopatégeno
Namurese rifey? (Farlow) Samson en el follaje del maiz (Jes
msys L) aplicado pars el control del cogollero Spadapiers
Irugiperds J. E. Smith (Lepidoptera:Noctuidae). Tesis
Ingeniero Agrénomo ISCA. Managua, Nicaragua.



29

Anexo

1. Costo de control de Spadaplere sunie \| Spedeptere exigus en el cultivo de
soya y algeddn para el ciclo agricola 1988-1089.

Cultivo Area Products Dosis N° de Costo Costo total costo total
Mz 1/ha Aplica-~ Unitario Cordobas Dollares #
ciones

Soya 10,000 Lorsban 2.84 4 10202480 8161948000 1102970.81
Algoddn 50,000 Jupiter 0.57 5 265856.62 56585662000 7646711.08

64747646000 8§789681.89

*. el precio oficial es de 7,400 cordobas por 1 dollar USA.



	Portada 
	Dedicatoria
	Agradecimiento
	Indice 
	Lista de cuadros
	Lista de figuras
	Resumen
	I.Introduccion
	II.Materiales y metodos
	III.Resultados
	IV.Discusion
	V.Conclusiones
	VI.Recomendaciones
	Bibliografia
	Anexo

