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RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivoz, seleccionar las
variedades de soyva que posean altogs rendimietos y buenas
caracteristicas agrondmicas bajo condiciones de dirrigacidn,
tambien de proporvoionar & fitomejoradores y productores de
semilla de moyva los progenitores més ap opiadogs para el logro

de sus objetivos.

Bl disefio que se wutilizd fué de Blodgues Completos &) Azar ocon
diez tratamientos vy cuatro repeticiones. £1 ensayo compreens-
did un faren de 540 M con un total de cuarenta unidades expe-

rimentales.

Los tratamientos utidilizados fueron:

aprrizmtalina'; “TAC-8Y; “Tropical'; “Paranagoiana’; "Timbira';
HER Y-Savank'; "Paranaidiba’; BR 11-Carajéas'; “UFV-1" y "UFV-9.
L.ag variedades que resultaron més productivas fueron:
"Tropical'; e "IAC-8" con 2670.80 y 2G0% .20 kgshe respecltivas
mente .

sTropical'; tambien presentd buena altura y resistencia & la

dehiscencia.

e recomendable no sembrar la variedad "BR 11-Carsjés’ en eg-
ta fecha de siembra por tener comportamiento tardio y corre
@l riesgo de cosecharse bajo las primeras lluvias de mayo y
repetir este trabajo por 1o menos dos afios més para corrobo-

rar los resultados obtenidos.



I. INTRODUCCION.

L.a zoya, segan Vavilov, citado por Alfaro, M. (1984) es ori-
ginaria de la China de donde e extendid a la mayor parte de

log paises de Agsia; entre ellos Cores y Japdn.

Himson v Hartwig ¢1978) sefialan que la soya fuéd mencionadsa
por primera ver en la literatura sstadounidense on 1804,
PDicha literatura hace referencia de la soya vy con mayor fre—
cuencia on logs 100 afos siguilentes. Bl informe de labores de
la secoion de gendética (1986) del Centro Experimental del
Algodén indica que en la actualidad el cultiveo de la gsoysr se
ha extendido a casi todas las partes del mundo vy como alimen-
to, constituye wuna parte importante de la dieta de muchos p&m
dsex por contener en su grano un 21% de aceite y 40 X de pro-

tednas .

Dacea 1 importancia del cultive de la moysm en Nicaragua como
un complemento del cultivo del Algodon para la obtencidon de
aceite comestible se hace necesario realizar una serie de in-
vestigaciones sobre todo en @ Riego, Manejo de cultivo, Meca-
nizacion, Procesamiento Agroindustrial y Principalmente el
enplen de variedamdes que es de lo que trata el presente

tLrabamjo.
HMistOricamente, Nicaragua ha satisfecho zus necesidades de

aceite comestible de 1o que e Procesaba de la semnllla de

Algodan v complementaba su deficit con la importacidn.

fn los Qltimos afos los precios del Algoddn en el mercado



internacional han ido muy inestables, razdn por la cual el
rem fisica sembracda de algoddn ha disminuido considerable—
mente, 1o que ha provocado uwn déficit bien marcado en el
abastecimiento de aceldte comestible haciendose sentir la

escrser de este producto bé&sico en la poblacidn.

Ante esta situacidn el gobierno de Nicaragua, interesado en
diarle respussta o este grave problema v & la vezr diversificar
més la mgricultura del pais, ha impulsgado con la agsesoria
técnica v apoyo @condmico de la organizacidn de las Naciones
Unidas pars la agricultura y la alimentacidn mundial (Fa0),
ademés del asesoramiento y capacitacidn tecnics de parte del
ITnetituto Interamericano de Cooperacion Agricola (IXICA) astyra-
vés del apoyvo del gobierno Brasilefio, el"Programm Nacional de
la sova' que inidcia en el afo 1986 con la siembra comercial
de diez mil manzana en la zona del pacdifico y contempla para
@l afio 1990 llegar a tener sembrazda un @Area de cincuenta mil

IR Z R .«

Logrando esta metsa Nicaragusa obtendria wn ahorro de divisas

al no realizar importaciones de acedite.

El presente estudio tiene como objetivos

B Seleccionar variedades de soya que posean altos rendi-—
mientos con buenas caracteristicas agrondmicas bajo
condiciones de drrigacidn.

e

e Propaorcionar a fitome jormdores vy Productores de semi-



llay de soy:m log progenitores mas mpropiasdos paras e

logro de sug respectivos objetivos.



II. MATERIALAES Y METODOS

2.1. Descripcidén del lugar del experimento.

El presente estudio fué establecido en el centro de wun lote
comercial bajo drrvigacidn con el nombre de'"Penjamo I wubloca-
do en la UPE "Augusto César Sandinoe' de 1la empresa Agricols

tCarlos fAgliero BEcheverria ""del departamento de Ledn.

l.a Direccidn General de Agriculturas, gecoclidn de Meteorologia
tiene ubicado el lugar del experimento a 110 m.£.mn.m., 12°

307 LN vy 86° 467 L. W.

£l experimento fue sembrado el 31 de diciembre de 1986, te-—

niendo un perifiodo de duracidon de 139 dias.

2.2. Buelos y zona de wvida.

Catastro e inmventario de Recursos Naturales de Nicsraguaes
(1971) registra que logs suelos donde e montd el ensayo per-—
tenaecen 8 la serie ceiba (CB) que congizgste en suelos fFrancos,
profundos, bien drenados, pardo muy oscure a pardo griséiceo
ascure que se han dessrrollado de cenidza Volcknica. Estos
suelor tienen permeabilidad moderada, capacidad de humedad

disponible moderada y una zona radicular profuncda.

El contenido de Materia Orvgaéanica es moderado en la superficie
v 82l subsuelo. Este serie estd en la zona de vida Bosque Subh-

tropical hamedas.
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2.3. Descripcion del experimento.

El digefio que e utilizd fud de Bloqques Comnpletos al Azar con
diez tratamientos vy cuatro repeticiones. El experimento com-—
prendid un Srean de S40 m con un total de cuarentm unidades
experimentales; estas estuvieron comprendideas por cuatro sur-
cos de seis metrogs de largo, sembrados & B0 om entre =i con

un promedio de 24 plantas por metro de swurco lineal.

£l espaciamiento entre Bloqgues fué de 1 m y ze cosecharon los
dog surcos del centro donde se midieron y observaron todas
las variables an excepclidn de la dehiscencia que se tomd diex
dias después de la cosecha en los surcos bordes de cada pare
cela. Al momento de la cosecha se dejdé 0.9 m por extremo de

surco, teniendo wun Aren de parcela Qtil de T om™.

2.4. Tratamientos.

lL.ag variedades evaluadas fueron @ "Cristalina ; "“IaC -~ 8';
“Tropical'; “"Paranagodana’; “Timbira'; "BR 9-Savana'; '"Para-
naiba'; ""BRII — Carajé&s'; "UFV - I y “UFY - 99 . Todas las

variedades son originarias del Brasil.

En ol cuadro 1, aparecen algunas caracteristicas de impor-
tancia de cuatro variedades de soyva evaluadas en Londrina,

Brasil, 19684. Sug genealogime aparecen en &1 cuadro 20



Cuadro 1. Algunas Caracteristicas Boténicas y Agrénomicas de cuatro variedades de soya

evaluadas en Londrina, Brasil, 1984

Dias Altu- Altu~

Diag a la ta de ra ira Registen- Color Color Color
Hébito de a Flo- cose- planta vaina cia al Dehig- de de de
Variedades Crecimiento racién cha. {om) {cm)  acane vencia Flor vaina hilo
Crigtaling Determinado 60 141 69 12 Buena Buena Lila Oris Crema
TAC-8 Determinado - 137 98 13 Regular Buena Lila Marrdn Negro
Tropical Determinado 56 12% a7 31  Buena Buena Lila Marrén Negro
UFyY-1 Determinado 68 198 89 23  Muy-buena Buena Lila Marrén  Marron-
claro.

Fuente : EMBRAPA - CNPS. Londrina, P.R, 1984
EMBRAPA: Empresa Brasilefia de Pesquisa Agropecuaria.

C.N.P.S: Centro Nacional de Pesquisa de la Soya



Cuadro 2. Genealogia de los tratamientos

TRATAMIENTO GENEALOGIA

Crigstalina Seleccidon en UFV - I

Iac - 8 Bragg x E 70 -~ %1

Tropical Hampton x & 70 - %51

Paranagoians Mutameilidn Natural en Parmnd

Timbira Seleccitn en RB 72 -~ 1

BRO -~ Savarns Seleccidn en Lo B 74 - 2

Paranaibas Davie x (Davis x IAC 73 -
1364)

BR 11~ Carajas UFY - I x IAC 73 - 2736 ~-10

LUFY - I Mutuacidn Natural en Vicoja

UFY - 9 Cruzamiento Natural en UFV - 1

“oan vots Sotn 04vs Suou s0se beve nese sare boae aaom poss

Fuente @ EMBRAPA - ONPS . Londrina , PR , 19684.



2.%5. Manejo del cultivo.

£.%5.1. Preparacidon de suslo.

En la Preparacidn del suelo se realizd un pase de arado iy
trew pases de gradas; dos pases de grada sin bancs v wuna con
banca que permitieron una buera camna de siembra para la se-

milla v una buena nivelacidn del terrenc.

2.%5.2. Inoculaclion y Siembra.

La dnoculacidn de la semilla se hizo antes de la siembra si-
guiendo las normas de la Direccidn Oeneral de aAgricultura,
atravezr de la gudia téonica parm ol cultivo de sova en Nbios-

ragua, eoditeada por el MIDINRA (1966) .

£1 dinoculante wtilizado Ffue "Nitrogen', importado del Brasil

que fFue wutilizado en la siembra comercial de soys.

lia ddsdie wtilizada fue de 600 g de inoculante por 50 kg de
semilla de soyas. En el caso particular de este experimento
carrespondid wunae dogsies de 3 ¢g de dinoculante por 2580 ¢g de se—
milla que e wutilizd por parcels. Se wutilizaron 250 g de se-
milla pars garantizar el establecimiento de las 24 plantas
por metro lLineasl de surco que corresponde a una poblacidon de

4732, 440 plantas por hectéarean.

L& metodologia que e wtilizd en la inocculacion aparecs en

ANEXO 1.



2.%5.3. Riego.

La irrigaclidn se ajustd & las condiciones del lote comercial
que fue de la siguwiente manera: antes de la siembra se sumi-
niztrd al suelo una lamina de agun de 60 mm. por medilio cde dos
cliclos que permitieran la hunmedad necesarias para una buena

germinacidn de la semilla.

Durante el desarrollo del cultivo se cumplieron 1% ciclos cde
riego los cuales sumaron 715 mm de agua. L.aa Frecuencia de
riego oscild entre log cuatro v dier dias. Para recolectar
esta Anformacion se utilizd un pluvidmetro gque recogiers la

lamina de agua caifcda por cada cambio.

£l sigtema de riego utilizado fue ol de aspercidn conven-—

cliomml .

En el cuadro 3, aparece el registro de las laminas de agua

que recibid el experimendo durante suw desarrollo.

2.%.4. Aplicaciéon de Herbicida.

HBe aplicd Metribuzin (Sencor? en forma pre-emergente., un dia
después de la siembra en doasis de B69 g./ha. para ello se
wtilizd una bomba de presidn (tipo muchila? con capacidad de
Q2O 1. Be aplicd este hevbicida con el fin de controlar male—

ras de hojas anchas.
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Cundro 3. Control hddrico del experimento. UPE "Augusto
César Sandino'. Empresa Agricola "Carlos Aguero
Echeverria™, Ledn, 1987.

wese oene upe

sens soumaves Shor asne seov s8oe Seen

Fecha de Riego amina de agun recibilida
4. Enero de 1987 30 mm
8 Enevro de 1987 24

14 Eneroa de 1987 28 mn

23 Enero cde 1987 43

RE Enero de 1987 86

SUB TOTAL. . 156 wm
3 Febrero de 1987 268
8§ Febrero de 1987 46 mm

12 Febrero de 1987 28 mm

17 Febrero de 1987 46 mm

82 Febrero de 1987 78 mm

SLB TOTAL. . RBO mm
a3 Maxrzo de 1987 74
9 Marzo de 1987 78 owm
16 Marzo de 19687 78 min

21 Marzo de 1987 ©3 mm

pe: B % Marzo de 1987 HBO

SUB TOTAL. . 329 mm

TOTAL. . LS

l.ag Figuras 1 v 2, presentan los datos de tenmperatura y
precipitacidéon promedio de 9% afog (1982 - 1986) y de 1987
respectivamente. La fFfigura 3, presenta los datos de ltem-

peratura y riego del experimento.
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Figura 1, Grafica de temperatura y precipitacion
Segun Walter and Lieth 1982 - 1936k
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Pigura 2. Grafica de temperatura y precipitacion
Segun Walter and Lieth, (1987)
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Figura 3. Grafica de temperatura y Riego del ensayo
Segun Walter and Lieth, 1960,



13

2.5.%. Control de Malezas .

A log treinticinco dias después de la emergencia e realizd

wna Limpias @&l cultivo con azaddon.

2.%.6. Control de Plagas.

Sle hiciervon las aplicaciones necesarias parma proteger el

experimaento.

l.agg principales plagas que e presentaron en @l cultivo

fueron: Spodoptera sp ; JYrichoplusis ni ; Heliothis zen v

AR BecaatSls

Anticareis genmatalis.

edE2 L oete lerses

N

B.7. Cosecha.

L.a cosecha se realizdo manualmente, cuando todas lags hojas de
lae plantas cayeron, @l tallo estaba seco y por 1o menos el
GER de vainas estaban madaras . Parsa eszto se wtilizaron sacos
UMACEN" dande se dintrodujo cadas parcela cosechada y luego

aporreadas con un trozo cllindrico de maders.

2.6. Variables Medidas .

Emergencia (dims); fFloraciodn (diss); inicio de formacidn de
vainas (diasz); madurez fisioldgica (dias); cosecha (dias);
cobertura de calle (diag); habito de crecimiento; resisten~
cia al acame; color de Flor; color de vainas; color de hilo;
dehiscencis (%X); mamero de nudos por planta; altura de plarn-
tax (omd; altura de primera vaina (omd); nldnmero de granos por
vaine; namero de vainas por planta peso de 100 semillas (g

v rendimiento (g)d.
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A continuaclidn ze describe la forma en que = midievon laws
variables, tomando en consideracidn metodologias de diversos

autores .

2.6.1. Emergencia (dias) .

Costa v Marchezan (19832 conslderan la emergencia cuando los
cotiledones we encuentran encima de la superficie del suwelo.

Se le conoce come estadio VE.

2.6.2. Floracidn (dias) .

Costa v Marchezan (1982) congideran la floracidn cuando hay

flores en los Gltimos cuatro nudos del tallo principal; se le
conoce como estadio R2. S cdetermingG que lag variedsdes @l
canzaron la Floracidon cuamndo gse presentaba estea situacion en

HOX o mée de la parcels Gtil.

2.6.3. Inicio de Formacion de Vainas (dias) .

Cogsta v Marchezan (1982) congideran cumndo en los Gltimos
cuatro nudos del tallo principal hay wuns vaina «de S omm de

longitud. Se conoce conag estadio R3.

2.6.4. Madurez Fisioldgica (dias) .
Costa v Marchazan (1982 consideran que la madurer figsiold-
gica =ze alcanza cuando se presenta una vaina maduras en la

Pplanta. Se conoce estadio R7.

R.6.5. Madurez de Cosecha (dias) .

Cogta v Marchezan (19832 congsideran cuando el 9% ¥ de vailinag

en la planta estéan maduras . Se conoce como estadio RS.



2.6.6. Cobertura de Calle (dias)

Se congiderd como cobertura de calle, el momento en que las

hojag de lag plantas de surcos adyacentes traslaparon.

2.6.7. Habito de crecimiento.

Se ltomaron en cuenta las consideraciones de Scott v Aldrich

CI197%9, las cualez se describen en los resultados y discusidn

2.6.8. Resistencia al Acame.

Para determinar wste parémetro se atilizd la escalsa que apas-

rece en ANEXD IY.

2.6.9. Color de Flor.

HBe determind por observadcidn directa en campo cuando la

variedad se encontrabas en @]l estadio de fFlorvacidn.

2.6.10. Color de Vainas.

Feta variable se determindgG por observacidn directa en campo

cuando las variedades alcanzaron su maduarez de cosechs.

2.6.11. Color de Hilo.

e determing esta variable por observacidan cuando cads varbie—

dad fud cosechada.
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2.6-12. Dehizcencia (X).

Se determindg un porcentaje de plantas con vainas abiertas con
respecto al total de plantas de los surcos bordes de cads vea-

riedad {10 dias después de la cogsecha)d .

2.6.13. Namero de Nudos por Planta.

Caosta v marchezan (1982) . Enumeran los nudos, partiendo del
nudo de lar hojas unifoliadas hasgsta el Gltimo nudo superior
del tallo con hojag desarrolladas. Se determind @l promedio

e 10 plantas escogidas &l azary en la parcela Gtil .

2.6.14. Altura de Planta (cm).

Montero, R.A. C198%5) nos dice que la altura ge determina,
midiendo de la superficie del suelo al extremo del eje prin—-
cipal. Se determindG @l pronedio de 10 plantas escogilidas al

azar en la parcelas Gtil.

2.6.15%. Altura de Primera Vaina {(cm) .

Se determind midiendo de la superficie del suelo hasta donde
wetiéh inserta la primersm vaina de la planta. Se promedid en 10

plantas escogidas &l azar en la parcela atil.

2.6.16. Namero de Granos por Vaina.

Se contd el total de granos por planta v se dividid entre el
noamero de vainas . S promedid en 10 plantas escogidas al azar

en la parcels Ghil.
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D.6.17. Namero de Vainas por Planta.

e contd el total de vainas por plantas, determinando el pro--

medio en 10 plantas escogidas al azar en la parcela Qtil.

2.6.18. Peso de 100 Semillas (g).

Por cacia variedad, se pesaron a la cosecha las custro repetdi--

ciones de 100 semillas determinando un promedio de estas.

2.6.-19. Rendimiento (g).

Se determing el peso en gramos de lag semillas cosechadas por

cada parcela atil. Se estandarizd al 14 %X de hunedad
En anexos I vy ITIYI se pregenta la descripoion de log estadios
vaegetativos vy reproductivos de la soya segin Costa y

Marchezan.



IIX. RESULTADOS Y DISCUCION.

3.1. Subperiodos de Desarrollo y otrags caracteristicas

3.1.1. Subperiodo Siembra ~ Emergencia.

FAaQ (198%) , sefiala que para una buena germinacidn de la semi-
lla de smoyn el requicito de agusn es de YO % de su peso en
conparacion con el casi 30 X exigido por el muaiz v el 26X ro-
querido por el @mrroz. Scott vy Aldrich (1979 a&firman gue un
buen aporte de humedad del suelo durante el periodo de germi-
cidn resulta de dimportancim desiciva. Antes que e inicien
log procesos germinativos de la semilla de sova debe de al--
sarrzar uan contenido de humedad del S0 %, mientrasz que en las
migsmas circunstancias el maiz solo necesita absorver el 30 %
de su peso en agun. Hingson y Hartwig (1978) mencionan que
cuando zon optimas la humedad v temperaturas del suelo, la
soya brota cuatro o cinco dias después de haber sido plantaca
la semilla; &l mismo tiempo @firman que Ll tempermtura aptima
cdel suelo para la germinacidon osclla entre 2% v 30 (.

En el experimento, ze manifestd en la emergencis un retraso
de 2 a 3 dias debido & que el =zuelo en lox primeros 4 dias
decpuwés de la siembra mo cumplia con log requigitos sefialados
por FaD; Scott v Aldrich vy Hinson y Hartwig, por pérdicdms de
humedad en la preparaciéon del suelo, ¥y el primer viego en el
ensayo Fue hasta @l 4 de enero, por lo que todas lag varie-
dades emergieron & log 8 dias despuds de la siembra. (cua—

cdro 45 .
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Cuadro 4. Subperiodos de desarrollo esvalusdos en diex
Variedades de soya. UPE ""Agusto César Sandino'.
Empresa Agricola “Carlos dAguero Echeverria*.
L.edn, 1987.

CHUE 4e4 Sese SOEE Lesm BE0r BERS EHSA SEb SETE SEEE BEPe Suek Serh S45S S66H AIIS BFES SUER 40ES LRSS SEIT SUES SESE SEAE HEUE SESE SIPE S0E SVSE KUNN EEAY S4SS GORT SROH SO4E LEee ULOT SREY SRTH SOse e e

Eme v Cober tu- Inicio de Madurez
clen Florax- ra de fFarmacidon figio- Cozse—
Var i e - e L X1y calle de valna légica cha
cades DRSS DDE DOE DS DDE DDE
;:2;:;;;;;MWWQMWNW;;mM”MWM“:mwwW mmw43 - 91w ggmmw,
Iac - 8 2] 4.4 44 4.7 23 104
Tropical a 48 42 e @7 114
Paranagoiana 4.°7 4.4. G 93 116
Timbira L2 49 4.2 53 98 104
BR 9-Savans 8 37 * 4.0 31 97
Paranad b a 87 x 40 79 a6
BRIY-Carajas 8 6 40 o1 105 121
UFY - I a8 34 *x 36 89 Q%
UFY - 9 8 34 % s 12 86 9%
NOHS : Dias despuds de la siembra
DDE : Dims después de la emergencis

* ! No cubrid calle.
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3.1.2. Subperiodo Emergencia ~ Floracion

Bocott v Aldrich C1975) afirman que la planta de soya eos sen-
wible al fotoperiodo; en otras palabraz, su transicidn de la
etapa vegetativa a la de floracilidn se realliza on respuegsta
civrercta o la duracidn del dia. El mecanizmo de floracidn Ll
it 1o duracion del periodo de oscuridad dentro de un término
de 224 horas; en la mayor parte de las variedades de soya co--
mienzan a florecer poco despues oue los dias empiezan a a&ocors
tarse; por ello se dice que son plantas de dias cortos. Sin
embargo, Poehlman (1981) sefiala que la planta de soyas es par-
ticularmente sensible al ndmero de hormes de oscuridad a que
eeltéd expucsta cada dia, ya que el ndnero de horas bajo dichas
sondiciones determina que la planta produzoea o no produazoa

flores.

El Centro Experimental del algodon (1987), en wun experimento
corn 14 variedasdes en el cusal estéan incluidas 7, de las evea-
luadss en el presente trabajo (cuadro %), se encontrd gque las
mismas 7 variedades sembradas ol 20 do junio de 1986 Flore-
cieron méas tardiamente que las de este experimento, al com--
parar log doz resultados se puede corvroborar 1o afirmado ten-
to por Scoltt vy Aldrich como por Poehlman ya gque el perdodo
comprendido de la siembra & la fFloracidn en el expevimoento
del CEA, los diass son més largog que los dias en los gque las
variedades de esltle eoxperimemto alcocanzaron la Floracidon. En

ANEX(D U, aparece la gré&afica de American Nawtical almanac, la



cual explica tal gituacion. En este experimento, en log dias
@& la Floracidn hubo diferencim de 22 diag entre las varieda-
des desde "UFY - Ty PUFY - SVque Floreclieron més temprano
@& los 34 diae hasta la variedad “"BRIX -~ Carajaes’ gque Florecid

& log U6 dias dezpuds de la emergencia.
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Cuadro %. Periodos en dias de log diferentes subperiodos
Fenaldgicos de 14 variedades de zsoyva, sembradas el
RO de junijo. Centro Experimental del algondon,
Posoltega, 1986 .

SEEG 080 $004 SEDY GE0E Fu0R S04 BN 2004 Sove mrma VNS S4se PUSE 540 G40 $504 FOGE SORE BOSS PAEP SOVE weos seea sany eves arse aene aree anse vaen oo

Variedadesy g - F = - e E - MF & - ©
Tropical * 59 455 103 119
LFV - 7 40 4.0 107 119
BRI~ Savanas X 455 40 103 119
Timbira X k] 455 107 119
Crigtalina * 4.3 4.5 13 132
ac - 6 46 455 103 119
Paranagoilans X 56 4.0 113 132
LUFY - 6 4.0 40 107 132
Numbai ra 46 4.0 113 132
UFY - 5 4.0 40 107 132
UFyY — 9 % 40 40 107 132
LIFY - 10 4.55 455 107 136
BR11~Carm jhs % &4 4.0 134 1850
IAaC ~ 9 46 455 107 1384
E : Emergencia M : Madurez fisioldgilioca

F o Floracidn o : Cosecha

CC: Clerre de calle x 1 Varieedades que tambien

Fueron sembradas bajo con-
diciones de drrigacion



3.1.3. Subperiodo Emergencia ~ Cobertura de Calle.

Himgon v Hartwig (1978 afirman que la floracion tempramm 14
mita la actividad vegetativa. Lag 14 variedades evaluadas por
@l centro experimental del Algoddn cubrieron calle entre los
40 v 4% dias después de la emergencia (cuadro 5); en los rao-
sultados de este experimento (cuadro 4) se observa gue de

las 10 variedades evaluadas, cinco lograraon cubrir calle en-
tre log 40 v 44 dias despuds de la emergencia v cinco varie-—
dades entre ellas “UFV - IY; "UFV - 9"; "Paranaiba’; "BR 9~
SBavana'' vy ""Cristalina'” no cubrieron calle, en siembra & S0 om
entre surcos v & 60 om las del CEA ; esto confirma 1o solfa-

lado por Himson vy MHartwig.

l.ag variedades evaluadas por el CEA necesitaron més cdias para
florecer v al obtener un mayor periodo vegetativo les permi-
tddd un mayor desarrollo foliar que las variedades de este ex-—-
perimentao que no cubrieron calle v florecieron méas temprano.
Se observa (cuadro 4); gque las variedades que no lograron
cubrir calle fusron las que & un menor periodo de dias des--

pués de la emergencia alcanzaron la floracidn.

3.1.4. Subperiodo Emergencia — Inicio de Formacion de Vainas

Scott v Aldrich (197%) gefimlan que no existe una transicion
netamente definida entye la fFloracion v la etapa cde Formacion
de la vaina v @l grano. Las primeras vainas comienzan a apa--

vecer entre los diexr dias y las dos semanas despues de haber



nacido las primeras fFlores . Una vezx indciadas la formacidn de
vainas, este proceso avanza mas o menos con la misma velooci-
dad que la fFlovracddn. En loz resultados de este expeorimento
(oumdro 4) ze puede obgservar que lag diferentes varisdades
indciaron & formar vainas entre log 2 ¢y 7 dias despuds de la
HElLoraciont, sin embarge, =i tomanos en consideracidn la apas
ricion de las primeras vainas desde Lla aparicion de las “Pri-
meras flores' hay coincidencia con la sefialado por Scott y

Aladrich.

3.1.%5. Subperiodo Emergencia - Madurez figioldgica.

Montero, R.A. (1985 sefiala que las variedades de soys en
log Eztados Unidos han gido clasificadas en 12 grupog de ma-
duracidn, en funcidon de la faja latitudinal a que se adaptan
me jor. El desplarxamiento de las variedades hacis el sur, de
sW grupoe de Madurez, implica Floracidn y maduracion més tem
prans, asi como reduccidn en el rendimiento. Por su parte
Paehlman (1973) sefala que las variedades que se mueven ha-
cia @l norte pucden no madurar vy las que se mueven hacis el
sur florecen anticipadamente yv producen semilla cusndo las
temperaturas son todavia muy alltas. Bajo estas Glitimas comn-
diciones los rendimientos seran bajos v la gsemilla de calicad

inferior.

.o sefalado por Montero, R.A. v Poehlman lo confirma en con-

sult;a persaonal el ITng. Agr. Julio Romero 19882 funcionario
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del Banco Centroamericano de Integracidn Econdmica (BOCIE)D
cuien menciona que la variedad “UFV-1" se siembra comerciale
mente en Guatemala v que es cosechasda entre 110 v 1195 dias
mientray que en Nicaragusn la misma variedad cse cosecha entre
los 9% y 97 dias despuds de la emergencia v su bajo rendi-
miernto No representa una alternativa para sembrarse comer--
mente e@n Nicaraguas ; segdn resultados de este experimento vy
resultacios del centro Experimental del aAlgoddn. Romero, WJ.
CI1968) afirma tambien gue sucede igual con la variedad Japd-
ter; en Nicaragus, esta maduras & los 107 dias vy en florida,

Eostados Unidos, Madura s los 160 dias después de 1la

erne v gero e .

En el cuadro & , s enumeran algunas variedades patron para

cadin grupo de maduarez, desde el 00 hasta el X.



Cusdro 6 . Grupos de Madurez, Latitud v Variedades
representativas para cada grupo en Norteamerica.

Boes anns emss Beve Bech 20se SB4s 4000 SEes SUES Rese L4e0 G004 SeE 200D asan

Variedades Aamericanas re—

Grupo de praeasentativas dentro de
Madurez L.atitud loe grupos de madurez
OO 469 + Portage, Altona, Norwan

L] 45 - 477 Clay, Evans, Swift
I 433 - 4% Harlon, Hodgson, Hark
IY 40 -~ 43 Corosoy, Ansoy 71, Beeson
ITX a8 - 41 Winyrne, Calland, Willians
v B - 39 Clark 63, Custer 71, Kent
Vv 38 -~ 838 Hill, Mack
VI 81 - 36 Tracy , Davis, lL.eee 74
VIl 28 - 34 Semmes , Bragg
VIIX 8O - 31 Hutton, Coker 3868, Hardee
IxX 10 - 25 Santa Rosa, WJiapiter
b 4 O - 1%

oose Saee S20e ob2n $300 FEES TEUE Past 1508 00s RO00 UGS FPUS 4000 OLE BRSE Kvas SEes Seds 2440 BaED oave aese mer wase cune woes sese Se0s sesa 5000 9o0s pame.

Fuente: Hinson y MHartwig; Citados por Montero 198%5)



Lase Variedmades objeto de estudio en este experimento se wubi-
can en el grupo de madurez IX segin la faja de latitud de a-

daptacidn (cuadro 6) .

B.1.6. Subperiodo Emergencia — Cosecha.

Villalobos , E. (198%5) menciona que no solamente la florvacion
@z afectadna por la longitud del dia. El indcio de la forma-—

macidn de las vainas, el comienzo del lLlenado de vainas v la
maduaracion son etapas del desarrollo de la sova v qQue tambian

vesponden al fotoperiodo.

8i el fotoperiodo influye en la maduracion, entonces va in-
Fluir en los dias & lo cosecha segln la varieded; de esta
forma observando el cuadro 4 y 9 las variedades evaluasdas

por el centro experimental del algoddn fusron cosechadas on
wun mayor periodo de diss despuds de la siembra gque las varie-—
dades de este experimento. Las varidades “"Crigtalina’; "BR 9-
Savana' ; “"Paranadiba’; CUFY - I ¢ "UFV - 9" fueron las que se
covsecharon antes de log 100 digs vy lag que fFlorecilieron mas

temprano .

Tosta, et al. (1971), acitado por Vernettd (1983)> afirma que
las variedades disminuyen su ciclo cuando e siembran en fe-

Gha tarcdia.

L.o mencionadoe por Costa et al; coincide con los resultados

del Centro Experimental del Algodan (19872, en ensayo de va-



riedades de soya sembradas en Junio, Julio yv Agosto, e com-
probd gue a medida que se sembraba méas tarde, el ciclo se
acortaba v i s sembrabs mas temprano el ciclo se alargaba

ligeramente .

3.1.7. Habito de Crecimiento.

Saott v Aldrich (1975 sefialan gque una variedad ez de héabito
ce crecimiento determinado cuando aumentan muy poco o nada de
altura degspuds de la Floracion y consideran de habito de cre-
cimiento indeterminado a aguellas que aumentan entre dos y
cuatro veces despuds de haberze iniciado la floracion, consd--
derando los cocriterios de Scott yv Aldrich, todas las varieds-
dey evaluadas en sste experimento son de habito de crecimien-
to determinado (cuadroa 7). Para corroborar lo sefimlado por
Socott v Aldrich e tond altura de planmnta & la fFloraclidn v co-

we e {cuaddro 8)
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caracteristicas de
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Sandino'.

Aguero Echeverria' .

Variedacdes

#4634 PanE SENG BELS BURL SB0E Su0s SSes BENS S4IS ASPP S04R 0RE HaSE Band 89RO

Cristalins
InC - 8
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o sase saoe

0 wovs 10va sure uvoe ases
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UPE
tCar los
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i

”"”

lL.eshn, 1987.
Rexwis color Color GColar
tencia de cler
al acamne flor vai na hilo
1 feod 1o Gris Gris
1 l.ila Marrdn Nergro
e L.d hax Marrdn Negro
1 Blanco Griw Cremas
1 L.d L Mar rdan Café
Dscure
i .ila Gris Crema
1 f.dla Gris Café
Claro
e Lila Marron Cafdé
Clarao
1 {..ila: Mar vron Lafé
Claro
1 L.ila Marron CafFe
Claro

2. Bueno
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caso contrario suwcede on siembras de fechas tardias en que
las plantas florecen temprano y orecen poco como sucedid con
laz variedades de este experimento que solamente “Tropical' v
“BR ITI - Cajaréas"™ resultaron con una ligeras inclinascion, fue-

ron las que alccanzaron mayor allbursa de planta. (Cuadrao 7))

3.2. Caracteristicas Agrondmicas evaluadas en diex
variedades de soya.

3.2.1. Dehiscencia (X)) .

3ottt v Aldrich (1979%) sefialan que en la gselecoidn de wna vas-
rieadad hay que congiderar cono caracterdistica principal s

dehilscencia. En la dehiscencia influyen la variedad, clima v

lax época de recolecidn; la mejor forma de rveducly al minimo
las pérdidas por esta causa consiste en sembrar variedades

registentes a la dehiscencia.

En este experimento la variedad “"Timbira'” mostrd muacha sus-—-
ceptiblilidad & la dehigscencia antes de la recoleccidn; el
tiempo seco del mes de Abril dinfluyd en la dehiscencia de
esta variedad. Bl resto de variedades no mostrd dehiscencia;
win embargo 10 dias después de la cosecha hubo diferencis
gignificativa zegln el andlisis estadistico. "Timbira'
recsultd la variedsd mie dehiscente con 9% .83 %, siguiendole

“"Paranaiba' con S2.768 % .

“Tyropical' v "Crigtalina’ resultaron con menor dehicscencia

won 1.9% X v 3.27 % respectivamnente. (Cuadro 9).



Cuadro 9. Caracteristica Agrénomicas evaluadas en 10 variedades de soya UPE
“Augusto César Sandino" Empresa Agricola "Carlog Agiiero Echeverria" Ledn, 1987.

Nimero Altura de Altura Nimero Namero de Peso de

Dehig~ de nu~ planta a de ira. de gra~ vainas por 100 se-

cencia dos por la cose- wvaina. nos por planta. millas Rendimiento
Variedades (X) 1/ planta 1/ cha (cm) (cm) wvaina 1/ a2/ (g) (kg/ha)
Cristalina 3.23%7¢ 7.85de 23.1% cd 5.40 &b 2.23 a 24.33 abed 11.54 b 1747.18 bed
IAC-8 19.12 ab 8.25 cd 35.68 b S5.20b 1.98 bcd 28.90 & 14.72 a 2605.20 a
Tropical 1.95¢ 10,632 39.20a 7-85a 2.01 abed 25.68 abe 12.13 b 2670.80 a
Paranagoiana 4.43 ¢ 9.40 abc 27.%58 bed 6.70 ab 2.16 ab 17.18 d 11.86 b 2352.90ab
Timbira 6%.83a 10.20 ab 31.55 abc 6.48 ab 2.11 abc 23.60 abed 11.54 b 175%7.68 bod
BR9~Savana 3.44c 7.73 de 23.40cd S5.10b 2.00 abcd 28.15 ab 14.21 & 2119.74 abe
Paranaiba 52.76 a8 9.17 bc 31.48 abc 7.85a 1.92 cd 21.13 abed 14.94 a  1607.56 bed

BR 11-Carajis 25.04 a2 12.78a %53.60a 1255 a 2.14 abc  20.95 bed 7.31% 1138.44 d

UFV-1 9.3 bc 7.10e 20.45d 5.03b 1.91cd 19.0% cd 14.38 a4 1558.68 cd
UFy-9 20.79 ab 10.13 ab 31.30 abc 7.20 ab 1.79 4 27.01 ab 1%.9% & 2336.36 abc
ANDEVA % ) ) ) ) * ] 2
cV.X 17.32 2.58 14.0 1%5.10 1.68 4.0 6.14 16.38

- Promedios seguidos con las mismas letras no son diferentes por TUKEY al %X,
los aue tienen letras diferentes son diferentes.

- 85 no hay letra, el promedio es diferente de todos
1/ Datos transformados a: (x + 0.5)

2/ Datos transformados &: In (x + 1)



8.2.2. Ndmero de Nudos por Planta.

FAQ (1968%5) sefiala que &l credcimiento de lags plantas determinm
altura total, nimero de nudos v la a;alturs de las valnas locs-—-
lizadans miie praximas al suelo. Referente a lo antes ocitado
podemos apreciar gue YBR IT-~-Carmjés'" fuéd la variliedsd que re-
gsultd con mavor nimero de nudos C12.78 v mayor altura de
planta (53.60 cm), contrariamente se observa con "UFY - I';
guer rezualtd con menor mdmero de nudos (7010 y menor altura
de planta (20.4% oamd) . Segan ¢l an&lisie de varianza se encon-—
trd diferencia significativa entre las variedades on cuanto

al namero de nudos por planta. (cuadro 9) .

3.2.3. Altura de Planta (cosecha).

Souza (1973) Evalumndo ) efecto de época de siembra sobre el
rendimiento v caracterdeticas agrondmicas de does variedades
de sova, encontrd una mayor alturas de plants en fechas tem-
pranas vy que hay unag tendencia a disminuir la altura de plan-
ta cuando se siembra en fechas tardias. Para Scott y Aldrich
C197%) 1la altura Finael de la planta depende macho de la duras-
Gidn del subperfiodo de emergencis e inidiclio de fFloracidn v de
lags condiciones ambientales durante el mismo. Cuando este
subperfodo ez corto al efecto @en la planta de soyva se reflejm
en una reduceidn en altura. Lo gue seflala Souzae vy Scott v
Aldrich tiene estrecha relacidn con los resultados que de—
pendiendo de la fecha de siembra aszi serd& de largo o corto el

subperiodo de la emergencis & la Floracidn por oque existe una



tendenciag a reducirse la altura de la planta £i ol subperiodo
de emergencia al inicio de floracidon ez corto vy de aumentarse
la altura, =i dicho subperiodo e mits tardado. Esto s obhser-—
v con "TUFUV-I" gque necesitd el monor tiempo pars florecer
después de la emergencia vy alcanzd la menor altura de planta
(R0 .45 em) ; caso contrario sucedid con "BR II ~ Carajés' que
necesitd mayor tiempo para florecer despuds de la emergencia
v alcanzd la mayor altura de planta (33.60 omd) . Segdn an&li-
wie estadistico se encontrd diferencia significativa eon al-

“‘tura de planta entre lag diferentes variedades. (cuadro 9).

3.2.4. aAltura de Primera Vaina.

FAa (198%) sefiala gque #] crecimiento de las plantas determina
la altura total de planta v la altura de lags valnags loceldze-
das mkg proximas 8l suelo; las plantas con 6% - 70 om de al--
tura propoveionan, de maners general, condiclones mds favorse
bles v menores pérdidas para la cosecha mecanizada. Plantas
con 50 om o menos tienden a tenery muchas vainas con altura
menor de los 10 oam de la superficie del suelo a la primera
vaina yv son un problema para la cosecha mecanizads. ElL andke-
ligiyg estadigstico de este experimento mostrd diferencia sig-
nificativa en la altura de primera vaina en las diferentes
variedades (cuadro 9) "8R TI Caraj&s'"” resultd ger diferente
vel resto de variedades vy mostrd wuna a&lturas de primera vaina
superior & los 10 om con 12.9% om , siguiendole Tropical con

V.8% oam; lam gque presentd menor altursa fud "Paranaiba' con



5. .08 om. Eg importante observar gue "8R II ~ Carajas" alcanzd
mayor altura de primera vaina y mayor altura de planta (53.60
wm) y cque “"Paranaiba’ alcanzd menor altura de primera vaina y
menor alturm de planta (20.45 om) que coincilide con la cita de
Mimmon v Hartwig (1965)> que afirman que la altura de vaina
estad aparentemente asociada con la altura de planta v las
pérdidas de cosecha por la proximidad de las vainas al suelo.
Egtas Fusron mavores en densidades mis bajas que de 26

plantas por metro Lineal de surco.

B3.2.5. Niamero de Branos por Vaina.

Scott v Aldrich (197%) mencionan que la cantidad y tamafo
maé&xime de los granogs se hallan regulados gendgticamente, sin
embargo su numero y tamaifio reales estéEn determinados sabre
todo por las condiciones ambientales que predominan durmnte
@l llenado. lLas condiciones hidricas que existieron en este
experimnento en la formacidn de vainas permitieron wuna buena
Formecicdn de éstas pera no el desarraollo del granag de wuns
var i edac (UBR II - Carajéas') de manera que las variedsdes
en estudio mostraron su potencial gendtico en cuanto al nd-
mera de granos por vaina. En el anélisis estadistico se en-—
contrd diferencis significativa entre lasz variedades. (cua-
ciro 9 "Crigtalina' resultd diferente de todas con 2.23 gra--

nos por vainag vy UFV-9Y fud la de menor namerao con 1.79.
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3.2.6 Nimero de Vainas por Plants.

Shaw v Laing <1963), Citador por Souza (19732 encontraron wuna
méxime reduccidn en el ndmero de vainas por planta cuando bae-
bis deficiencias de humedad en log estadios comprendidos en-—-
tre la Floracidn v la mitad del subperfiodo de desarrollo de

vainas, que provocd un mayor aborto de flores.

En laz wvariedades oevaluadas no se encontrd con esta situacion
seofialada por Shaw v Laing, deduciendo que lay variedades for-
maron sue vainasg con buenas condiciones de humedad £l ané&li-
gsix estadistico encontrd diferencia gignificativa en el ndmae-
ro de vainags por planta; que en orden de importancia fueron
"IAC -~ 8'"; “BR 9 - Savana'; PUFY - 9%y “"Tropical''con 28.90;
&28.15%, 27.01 y 2% .68 respecltivamente y con menay namero de
vainag por planta fueron “"Paranagoiana’ con 17.78 ¢ YUFY —-Iv

con 19.0%5. (Cusdro 9).

.2.7. Peso de 100 Semillas (g) .

Vernetti (19683 menciona que @l peso de semillas s wuna ca-
rvacteristica controlada por un gran ndamero de factores ge-
néticos. Por su parte Shaw vy Laing (1963) citados por Franca
C197%) indican que la mayor reduccidn del pezo del grano
ocurre cuando hay deficiencia de humedad después de la Fforms-
cidn de vainas. Asd tambien el retvaso de la siembra pueds
afectar el peso de grano si la formadcidon de granos coincide

con periodos secos; los resulitados de este experimento, segin
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@l anslizsis estadistico se encontrd diferencim gignificativa
en el peso de 100 semillas en las diferentes variedades. La
variedsd; "“"BR II - Caraj&s' fué la que presentd menor peso de
semillas con 7.31 g (cuadro 10) que fudé debido a que la for-
macidon o llenado de grano coincidid con la suspensidn del
riegs del lote comesrcial, por lo que €l grano no alcanzd s
desarrollo normal . Esto confirma lo sefialado por Shaw y Laing
v Saaott v Aldrich C197%) qgquienes afirman que  la Falits de hu--
medad e wun factor particularmente grave en el peviodo de
llenado de grano v que @]l tiemnpo seco reduce el tamafio de los

GrEanos .

3.2.8. Rendimiento (Kg/had.

Watezon (196%5) citado por Souzs (1973) al estudiar el efecto
de algunos factores sobre el rendimiento de la soyas durante
tres afios, concluyd que las diferencias en el renciimiento en-
contradas todos los afos v en todas las variedades, son debi
das & las fechas de smiembra vy que las siembrag tempranas re-
sultaban con mavores rendimientos que las fFechas tardias. Por
su parte Souza (1973 al estudiar el efecto de 3 fechas de
sliembra sobre @l rvendimiento de dos variedades de soya e@ncon-—-
trdd mayores rendimientos en fechas tempranas. Log resultados
de Watson (1965 v Souza (1973 confirman los resultados de
este experimento @l compararlos con los llevados por el Cen-—
tra Experimental del Algoddn (CEAY; podemos sefialar que el

periado en el cual se sembrd vy desarvolld este experimento



fué en una fecha tardia en relacidn a la fecha temprana en el
skl @ sembrd el sxperimento del CEA (20 de Juniao). Ee wna
facha tarddia por ogue los dias en que ge desarrolld eoste expe-
mento son mas cortos que los dias en que s evalud el experi-
mentoa del CEA v congecuentemente lags variedades de este eoxpeo-—
mento fueron cosechadas en un menor periodo qgue las del CEA.
(ouadroe 5 v 6 oblteniends un menar rendimiento. {(cumdra 107 .
ElL mnalisis estadisgtico eancontrd diferencia significative en

rvencdimiento en las diferentes variedsdes.

l.ag maéas productivas fuevron “"Tropical®™ e “InC - 8" con 2670.680
vy 2605 .20 Kg/ha regpectivanente. Lag menos productives fueron
"R IXI ~ Camrajéae' v UUFY - IV ocon 1T1368.44 ¢ 1598 .668 Kgsha

raespectivanente (Guadro 9



39

Cuadro 10. Resultados de rendimiento de dos experimentos
dee Variedadesy de Soym, sembrados on diferoantes

fFachas .

T " Rendimiento T Rendimiento
VAR 1 EDADES 17 kg/ha Variedados 2/ kgsha
Cristalina 17477 .18 Cristalina e e od
Tropical BH70 .80 Tropical 3416
Parsnagoinas 2852 .98 Paranagod na 3042
Timbira 1757 .68 Timbira 367
BR 9 - Savanas 1119.74 BR 9 — Savans BB96
B8R IX-Caurasjés 1138 . 44 BR LI~ Carmsjas 2H42
LUFY - 9 2386 .39 UFY - 9 D220
Ggaw:m:wwwwmwwmwmmw:w;gfggwWMWMWWWMWMGES“:w;mw 33;@
Paranaiba 1607 .56 Iac —- & JI2G
IAaC - 8 2605 .20 LUFY - & 29%6

Nunbaira 2996
LUFV - % 2688
UFY - 10 A543

2270

Iat€C -9

w wens soes srun srse

1/  Experimento sembrado el 31 de Diciembre de 1986 en la
Upe “"Agusto César Sandino'” de la Empress Agricola

“Carlos Agliero Echeverria Y Ledn.

a7 : Expevimento sembrado @l 20 de junio de 1986 aon el Centro

Experimental del Algoddn, Posoltegas.



IV.

»
e

3.

CONCLUSIONES

“Tropical'” € “"IAC - 8" fueron las variedsasdes mbas pro-
ductivas con rendimientogs de 2670.80 y 260% .20 Kg ha
respectivamenta, presentandose como variedades viables
para la produccidn de semillas bajo condiciones de

drrigac:idn.

"Tropical " presentd mayvor resistencia & la dehiscen—
cia diez dias despuds de la cosecha con 1.9% X lo gue
indica que pueds permanecer &n @l canpo ms Liempo
cdespudés de alocanzayr su madurez de cogecha sin tener

pérdidas congiderables.

Todas las variedades eon esta época de siembra presen—

tamron buena resistencia &l socame.

Ninguna dJde lar variedades presentd on weta épocm de
gihembra altura dptima de insercidn de primera vains

gue permita una cosecha mecanizada sin pérdidas a exep-
cidgn de “BR (I-Carajés" que presentd 12.9%5% om pero que

no e adecta a esta Fecha de siembra.



V.

RECOMENDAC TONES

lL.aag variedades que suw follaje no logrd cubrir calle,
sembrarse en esta época & distancia de siembra de 40 am

antre surcos .

No csembrar en esta época de siembra la variedad “"BR O II
Cara jées' por ser muy tardia y corre 1 riesgo de cose-
charse bajo las primeras lLluvias del mesg de mayo lo que

per judicaria la calidad de la semilla v suw cosechs.

Repetir este experimento por 1o menos dos afios més bajo
las mismas condiciones para comprobar los vresultados

abtenidos .
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ANEXDO X

Método de Inoculacion.

l.a sigwiente Metodologia es recomendada por la Direccidn

general de Agricultura, 1986.

m) Vertir la zemilla (50 Kg) de soyva, sobre una superficie

limpia (cemento, lona, plastico, eta).

b)) Humedecer Ligeramente las semillas con agun limpia ussndo
e 200 @ 400 ml, dependiendo del tamaiio de las semillas.
Para aumentary Lo adberencia e recomiends usar &gua con wun
poco de azucar o melaza (2 cucharadas soperas por cads 20
ml de mgua) . No ugsr muacha melazs pars evitar que lag se-

millas se peguen wunas & oltras.
o) Vertir @l inoculante en polvo sobre las semillas, remo-
verlay hasta que queden cubiertas por el inoculante.

) Dejar la semilla secando a& la sombra por algunos minutos.

Una vezr inoculada, la semillas estéd lista pora la siembira.



ANEXO IX.

Descripcidn de log Estadios Vegetativos de la soya.

woss oan oons 4pes Eve Bess S0as EU0S SIS E10e SOue Tuee HEYS v e muws erve seve wees seve oren e

Estadios Subtitulo Degscripcion

VE Emergencia Cotilidones encimas
dee la superficie del
suaelo.

VG Egstadio cotiledonar Ho jas unifoliasdas

CON SUWE margeney se-
saparados, gin to-
CRY S

Vi Primer Nudo Ho jas unifolisadas
desarrol ladas .

Va2 Segundo Nudo Hoja trifoliada
desarrollada en el
mudo arribs de las
hojas unifoliadas .

V3 Tarcer Nudo Tres nudos del tallo
con hajas desarro-
lladas comenzando
con el nudo de las
hojag unifoliadas

Vind Y nudos ' ndmero de nudos
en el tallo con ho-
jas desarrolladas,
comenzando con el
nudo de las hojas
unifoliadas .



ANEXO XIII.

Descripoecidn de logs Estadios Reproductivos: de la soys.

6504000 6943 THOS BNAD SHLH HOPL £948 40F 4US ARSS TUSP THI CUSE FRSN VEVS SIET SEIU FIYS OIS PPV TS GOOT LS $IE EEOT SEES SOV ERUY LU SR0U S200 FESD TETE BEES SUAE SEUS SHLD TIVE S2EI FEIY SUST S50 SOSS BES S04 1L HOSY SE0S RORS NOES PRSP TERS HUER SHIS SR4S 00m YusE Sues Ures a0aE

Estadios Subtitulo Descripcion

R1 Inicio de Floracidn Urna Flor abiertsa eon
cualquier nudo del
tallo

R2 Floracildn Flores en los

Altimos custro nudos
del tallo con hoja
desarrol Lace .

R3 Inicio de formaciodon Una vaina de cinco
de wvainas. milimetros en los
Ultimos cuatro nudos
cdel tallo con hoja
desarrol Lack .

R4 Formadacidn de vainag Urna vaina de dos
caentimetros en los
Gltimog cuatro nudos
cdel tallo con hoja
desarrol Lasada.

R Inicio de formacidn Granos de 8 milime—
tros en la valna
de los Gdltimos cua-
tro nudos del tallo
con hoja desarro--
Jlacia .

R& Méaximsa Formasocidn Vaina contendendo al
cder granos . menns wun grano verde

gque ocupa toda su
savi cdad en los Qlti-
moas cuatro nudos

del tallo con hoja
desarrollada.

R? Mauclurez Fisioldgica Urna vaina normal que
alocance el color de
vk na madura.

Re Maduracion Noventa vy cinco
porciento de vainas
que alcancen el co-
lLor de wvaina maduara.
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ANEXO IV

@l grado de Regsistencia al acame.

906 €82t Bues wuse sese S50e SYTS EHYD FAPY PESE AR HEes suas aete RS0 SAON $UIE UMD A4S 00E BrOH SEEE Ssus Seds FOSH FITE 5200 IOS DELe ULS Suts Sobe Sete SBE SPRE NS Naie

Descripeidn

= sove onve oxen 0% Boce Bots 4o0n Hhma 4us cess S00s BeR A0se

Orado de regis—
tencia al acane

Todas las plantas erecltsas

Algunas plantas acamacdas
o ligeramente inclinadas

Todas las plantas modera--
damente inclinadas o 2% &
HO¥% e plantas mcamadas.

Todas lagy plantas severa-—
mente inclinadags o S0 a
8BOX% de plantas acanadas

Todas las plantas acames—
dasg .

#940 SeY LELY Se0E SI0E L FILE S4LS $OLS HANS SUNL TESE BELE S0 S40Y 100 Sate LOLS

Muy Buena

Buens

Regular

Baja

Muy baim

S04 601 4s0h Ba5s SEES FEIS $006 RO RSE ETSS OND Saes G802 ER0D SERS S4L SO DOTS SPAU FEVE S00F FEER PESE SHOR SII0 THIP SOTE SS00 Soen Snas Sren $20u S0Ce bess SUOT SU4E S004 040T TOsE Shes SEER aoes

Fuente:

{EPAMIG) ,

Projeto Soja.

Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minay Bevais.
Relatorio anumel 74/77% .



DURACION DEL FOTEPERIODO HORAS

ANEXO V

PERIODOS DE LUZ Y USCURIDAD EN LAS LATITUDES DE 10°a 50°
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Estas curvas representan la duracidn de la luz solar y de la
oscuridad entre la aurora y el crepfiisculo (So1 6° vajo el horizont

Fuente: American Nautical Almanac, 1943. U.S, Naval Observatorye.
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DURACION DEL PERIODOC DE L OSCURIDAD HORAS
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