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RESUMEN

Ordefiana, D y Tapia, L (2009) Comportamiento de arvenses en el cultivo de maiz, (Zea
mays L), variedad NB-6, manejado bajo dos sistemas de produccion, convencional y organico
en la Finca El Plantel, Masaya, 2008.

El ensayo fue realizado en la unidad experimental “El Plantel” de la Universidad Nacional
Agraria, ubicada en el kildbmetro 42.5 en la carretera Tipitapa - Masaya, municipio de Masaya,
departamento de Masaya, durante los meses de Noviembre 2007 a Marzo de 2008, con el
objetivo de: Evaluar el comportamiento de las arvenses en el cultivo del maiz, variedad NB-6,
bajo dos sistemas de produccion (convencional y organico). Este consistio en el
establecimiento de dos sistemas, convencional y organico con dos tratamientos, cuatro sub-
muestras y cuatro parcelas Utiles por cada tratamiento. El tamafio de la parcela experimental
fue de 432 m? (16 m x 27 m). La distancia entre las parcelas fue de 1 m. Las variables
evaluadas en las arvenses fueron: diversidad, abundancia, biomasa, cobertura y en el cultivo
fue rendimiento. Las especies de arvenses que predominaron en ambos sistemas fueron
similares encontrdndose siete familias representadas por siete especies, la mayoria de ellas
pertenecientes a la clase dicotiledéneas con cinco especies. Entre las dicotileddneas se
encontraron Sida acuta Burn. F, Physalis angulata (L), Amaranthus spinosus, Portulaca
oleracea (L) y Ricinus comunis (L). Las monocotiledoneas estuvieron representadas por las
familias Cyperaceae y Poaceae, predominando las especies Ixophorus unicetus y Cyperus
rotundus. En el sistema organico hubo mayor cantidad de individuos. En el comportamiento
de la biomasa hubo variacién en los diferentes muestreos, encontrandose mayor cantidad de
biomasa en el sistema organico con 2,261.17 g/m? y en el sistema convencional con 1368.90
g/m% En el sistema organico la familia que presenté mayor acumulacién de biomasa fueron
las Poaceae con 915.18 g/m?y la que obtuvo menor biomasa fueron las Solanaceae con 46.30
g/m®. Las arvenses en el sistema orgéanico presentaron mayor porcentaje de cobertura en los
cuatro muestreos realizados; en los primeros 15 dias después de la siembra se observd un
24% y 19% en el sistema convencional. En el rendimiento hubo diferencias estadisticas
significativas en ambos sistemas de manejo. ElI mayor rendimiento fue obtenido por el sistema
organico con 3,327.50 kgha™, el sistema convencional con 1,963.80 kgha™ esto representd
para el sistema organico un 25.77% de rendimiento mayor que el sistema convencional.

Palabras claves: Arvenses maiz (Zea mays L), malezas, maiz organico, diversidad,
abundancia, biomasa, cobertura, rendimiento, cenosis, control convencional.
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I. INTRODUCCION

De los cultivos que actualmente presenta la explotacion agricola de Nicaragua, el maiz sin
duda alguna es el cultivo de mayor importancia de la dieta diaria de la poblacion, ya que es el
alimento del que se deriva hasta un 40% de la proteina ingerida diariamente por grandes
sectores de la misma, (Espinoza 2001). ElI maiz es todavia el cultivo que ocupa en la
actualidad la mayor area de manzanas cultivadas en el pais, (Diario La prensa 2005) En el afio
2007 el area sembrada fue de 90,635.4 ha con rendimiento promedio de 1027.27 kgha™
(MAGFOR, 2008).

El cultivo del maiz (Zea mays L) ocupa la tercera posicién a nivel mundial después del trigo y
el arroz (Cuadra, 1993, citado por Aleman 2004) es una especie vegetal de origen
mesoamericano, que constituye uno de los alimentos de mayor consumo popular (Grupo
Editorial Océano)

El problema de mayor importancia en la produccion de maiz en Nicaragua lo constituye el
bajo rendimiento que se obtiene por unidad de superficie (1027.27 kgha™) como promedio de
las cosechas. Tres de las principales causas de esta situacion es el ataque de plagas y
enfermedades, baja fertilidad de los suelos y la competencia que establecen las arvenses
(Aleman y Tercero 1991, citado por Aleman, 2004).

El manejo cultural incluye las practicas agronémicas que beneficien el establecimiento del
cultivo en detrimentos de las arvenses. Entre estas practicas se destacan la utilizacion de
semillas vigorosas que permitan un establecimiento rapido del cultivo del maiz, manejo
adecuado de las densidades y distancias de siembras. Por otro lado, la preparacién del suelo y
la siembra son de primordial importancia en el rendimiento del maiz. Un descuido de la
preparacion del suelo y el establecimiento de bajas densidades de plantas asegura la
proliferacion de arvenses y la obtencidn de bajos rendimientos de maiz (Aleman, 2004).

Beck (1985) citado por Aleman (2004), realizo trabajos relacionados a periodos criticos de
competencia los cuales indican que el periodo critico se encuentra entre las fases de
crecimiento de 2-3 a 6-7 hojas. Un control de arvenses anterior o posterior a estas fases de
crecimiento no excede en aumentos de rendimiento. La reduccién de rendimientos cuando se
deja competir las arvenses durante todo el ciclo alcanza un 60%.

La competencia de arvenses en el cultivo de maiz se inicia en una fase de desarrollo temprana
por lo tanto es necesario iniciar el manejo en pre-emergencia y evitar labores mecanicas en
periodos tardios durante el ciclo del cultivo (Aleman, 2004).



Para obtener un rendimiento minimo aceptable del 70% el cultivo tiene que permanecer libre
de arvenses entre la segunda y quinta semana después del establecimiento del cultivo.
(infoagro.com)

En Nicaragua las arvenses por sus caracteristicas especiales y por su gran area de difusion,
constituyen en la actualidad un problema bastante grande en el cultivo del maiz, por que es
necesario realizar trabajos de experimentacion dirigidos a determinar el efecto causado por la
competencia de estas en el rendimiento del maiz.

Existen varios métodos para controlar las arvenses. La seleccion del método a aplicar en cada
caso especifico depende del cultivo, las especies presentes, las condiciones ambientales, el
suelo, la topografia del area y los costos.

En un inicio la dnica solucién era combatir las arvenses de forma manual, poco a poco se
aprendio a usar la fuerza mecanizada para controlar las arvenses, luego se utilizaron los
animales (bueyes, caballos), posteriormente el tractor y por Gltimo el uso de productos
quimicos que constituyen un complemento a los diversos métodos de manejos disponibles
(Aleman, 2004).

Segun Gliesman (2004), ademas de los altos costos por el uso de los plaguicidas (entre ellos
los herbicidas), hay que tomar en cuenta los efectos negativos que ocasionan al ambiente y a la
salud humana.

Para incrementar la productividad de la actividad agricola y asegurar la demanda de alimentos
para la creciente poblacion, requiere de la aplicacion de practicas de cultivo basadas en el
conocimiento adecuado y profundo de los procesos ecoldgicos que suceden en las parcelas de
produccién (Gliesman, 2004)

El poder conocer el comportamiento de las arvenses en el cultivo de maiz (Zea mays L) en los
sistemas organico y convencional fue la causa principal que motivo la realizacion de este
trabajo investigativo.

Por lo antes expuesto nos proponemos los siguientes objetivos:



Objetivo general

Evaluar el comportamiento de arvenses en el cultivo del maiz (Zea mays L) variedad NB-6
bajo dos sistemas de produccion.

Objetivos Especificos
Determinar la diversidad de arvenses presentes en los sistemas convencional y organico.

Determinar la abundancia de arvenses manejadas en los dos sistemas de produccion
convencional y organico.

Estimar el efecto de la competencia de arvenses con el cultivo del maiz (Zea mays L),
establecido en los sistemas convencional y organico.

Determinar el porcentaje de cobertura de arvenses encontradas en el sistema convencional y
organico.

Evaluar la incidencia de arvenses sobre el rendimiento del cultivo del maiz.



Il. MATERIALES Y METODOS
2.1 Descripcion del lugar y experimento

El estudio se realizd en la unidad experimental ElI Plantel, propiedad de la Universidad

Nacional Agraria, localizada el kilometro 42.5 de la carretera Tipitapa — Masaya.

La Finca El Plantel se ubica entre las coordenadas geograficas 12° 06’ 24°” y los 12° 07’ 30”’
de latitud Norte y entre los 86° 04* 46”° y los 86° 05 27°” de Longitud Oeste, a una altura de
65 m.s.n.m y viento con velocidad de 3.5 m/s (INETER 2007-2008). En la figura 1 se
presenta el comportamiento de la precipitacion y temperatura durante el ensayo.
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Figura 1. Promedios de temperatura (T°) y precipitacién (pp.), reportadas en la zona donde se
establecio el ensayo, estacion meteorolégica INETER (2007-2008).

2.2 Descripcién del experimento

El disefio consistié en el establecimiento del cultivo bajo sistemas de manejo organico y
convencional (dos tratamientos) y cuatro sub-muestras. En cada sub muestra se utiliz6
parcelas Utiles por cada tratamiento. EI tamafio de la parcela experimental fue de 432 m? (16 m
x 27 m) y el tamafio de cada parcela Gtil fue de 46.8m? (6 m x 7.8m), en ambos sistemas.



2.2.1 Sistema convencional

Sistema de produccion tradicional, basado en el alto consumo de insumos, herbicidas e
insecticidas, sin considerar los ciclos naturales del cultivo y su entorno, Garcia, (2008).
También se aplico la formula quimica completa (15-15-15) y Urea al 46%.

2.2.2 Sistema organico

Se fundamenta en el no uso de fertilizantes o pesticidas quimicos, tratando de optimizar las
condiciones edaficas (caracteristicas fisicas y quimicas propias de los suelos) a partir de la
aplicacion de enmiendas organicas, (lombrihumus y compost) para el control de plagas se
utilizé Javeline, (Bacillus thuriguensis Berliner) y para el control de arvenses se implement6 el
manejo mecanico de arvenses, utilizando machete y azadon.

El lombrihumus es uno de los abonos organicos mas utilizados en los Gltimos afios ya que por
ser un producto natural se adapta a cualquier tipo de cultivo. La principal ventaja es que
aumenta la cantidad de las cosechas y presenta acidos humicos y fllvicos que mejoran las
condiciones del suelo, esto hace que el suelo retenga la humedad, estabilice su pH y
desintoxicacién de suelos contaminados por productos sintéticos. (Somarriba y Guzman 2004,
citado por Diaz y Montenegro, 2005).

El compost se puede definir como el resultado de un proceso de humificacion de la materia
organica, bajo condiciones controladas y en ausencia de suelo. Es un nutriente para el suelo
gue mejora la estructura, reduce la erosion y ayuda a la absorcion de agua y nutrientes por
parte de las plantas. EI compost es el resultado del proceso bioldgico aerobio, mediante el cual
los microorganismos actan sobre la materia rdpidamente biodegradable (restos de cosecha,
excrementos de animales y residuos urbanos), permitiendo obtener excelente abono utilizado

para la agricultura. (infoagro, 2007, citado por Garcia, 2008).

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo donde se establecio el experimento Finca El

Plantel
pH MO N P K Ca Mg Zn
[0) [0)
(%) (%) (ppm) (meq/100 g sueio) (Ppm)
6.50 2.23 0.11 10.31 0.71 24.20 9.97 17.80

Fuente: Laboratorio de suelos y agua (LABSA — UNA, 2007)
5



2.3 Manejo agronoémico

La preparacion del terreno consistid en chapoda, un pase de arado, gradeo nivelacion y
realizacion de hileras antes de la siembra en el mes de Noviembre 2007. Para la siembra y
fertilizacion se utilizé las distancias entre surcos de 0.70 m y la distancia entre plantas de 20
cm, estableciendo 105 semillas por cada hilera, lo que equivale a un promedio de 15 semillas
por metro lineal, depositando tres semillas por golpe: Posteriormente se realizo raleo a los 30
dias después de la siembra. En el estudio se establecieron dos tratamientos: T, = Sistema
convencional y T,= Sistema orgénico, con cuatro sub muestras En el T;: Sistema
convencional se aplicaron los abonos sintéticos de la formula NPK (15-15-15) y Urea al 46 %;
realizando la primera aplicacién al momento de la siembra y una segunda aplicacion a los
veinticinco dias después de la siembra. En el T,: al Sistema orgéanico se aplicaron las dosis de
humus de lombriz y compost atendiendo las demandas del cultivo, una semana antes de la
siembra.

Cuadro 2. Caracteristicas quimicas de los abonos organicos (compost y lombrihumus), utilizados en el
estudio realizado en la unidad experimental El Plantel, 2007

Fertilizante Caracteristicas quimicas

N P K Ca Mg Fe Cu Mn Zn %H

% Ppm
Humus de Lombriz 166 064 0024 131 06 3415 50 335 350 67
Compost Las Mercedes 044 014 0032 19 032 10,180 125 790 190 40.1

Fuente: Laboratorio de Suelos y Agua UNA (2007)

Dosis aplicadas que se determinaron de acuerdo a la siguiente férmula:
D=d-S/E
Donde: D: Dosis; d: demanda; S: suministro y E: Eficiencia.
Dosis (en cantidades) aplicadas por tratamiento en cada parcela.
T1: Sistema convencional
Completo (15-15-15):853.4 kg ha™.

Urea al 46 %: 278.28 kg ha™



T2: Sistema organico
Humus de Lombriz: 7,711.40 kg ha™.
Compost: 29,093.18 kg ha™.

El control de las arvenses en el sistema organico se efectio de forma mecénica con azadon y
machete durante el periodo critico que son 30 dias después de la siembra, y los otros tres en el
transcurso del desarrollo del cultivo que son entre los , 30, 45y 60 dias después de la siembra.
En el sistema convencional se realizd una aplicacion quimica de Herbaxon 20 SL (Paraguat)
con dosis de 1.48 litros por hectarea. Las otras aplicaciones se realizaron a los 45 y 60 dias
después de la siembra debido a la abundancia de arvenses. Para el control de plagas en el
sistema convencional se realizaron dos aplicaciones de Dismetrina 25 EC (Insecticida
piretroide) con dosis de 1.48 litros por hectarea. Para insectos chupadores y masticadores
Ortega (1986), entre ellos: chinche verde Nezara viridula (Linnaeaus) tortugilla Diabrotica
balteata (Le conte) chicharrita, Dalbolus maidis (Delong y Wolcott) chapulines Sphenarium
spp, mosca blanca (Bemisia tabaci) gusano cogollero Spodopotera frugiperda (J. E Smith).
En el sistema organico se aplicdé un insecticida microbiologico, Javelin 6.4 (Bacillus
thurigiensis Berliner), a razén de 1.48 I/ha. Cada uno de ellos se emple6 de acuerdo a la
incidencia de los insectos en el cultivo. No se presentaron enfermedades en el cultivo por lo
gue no fue necesaria la aplicacién de ningun producto. El aporgue se realizé al mismo tiempo
que se realizaron los controles de arvenses en ambos sistemas. El aporque consiste en formar y
apilar una cierta cantidad de tierra al pie de las plantas. El aporque se puede realizar a los 20
dias después de la siembra o cuando las plantas tienen una altura de 80 cm. El aporque
proporciona a la planta las siguientes ventajas: Elimina malezas, las raices aéreas alcanzan
fijarse al suelo, y contrarresta el efecto de viento fuerte. El tipo de sistema de riego utilizado
fue por aspersion, desde el momento de la siembra se aplicaron 16 riegos, con una frecuencia
de 3 dias, considerando que las etapas criticas del cultivo son el desarrollo vegetativo que se
da durante la germinacidn, prefloracion y el llenado de granos.

2.4 Cosecha

Se realizé cuando el 95 % de las mazorcas alcanzaron su madurez fisioldgica a los 120 dias
después de la siembra al completar el ciclo del cultivo, tomando como referencias las

caracteristicas de: secado del follaje de la planta, de la panoja, y estigma.



2.5 Analisis de los resultados

Para las variables de las arvenses: Se utilizo el método de analisis descriptivo realizando
separacion de medias para diferenciar las tendencias de cada tratamiento, utilizando graficosy

figuras, a través del programa Microsoft Excel version 2003.
2.6 Anélisis estadistico

Se aplico la prueba estadistica T-Student a la variable de rendimiento. Se utilizd anélisis de
varianza (ANDEVA) sobre la variable y agrupacion mediante LSD (Diferencia minima
significativa) (a=0.05).

2.7 Variables evaluadas
2.7.1 En las arvenses
2.7.2 Recoleccion de datos

Para las arvenses los datos se tomaron durante el ciclo del desarrollo del cultivo del maiz a los
15, 30, 45 y 60 dias después de la siembra, utilizando el método del metro cuadrado, el que
consistié en ubicar al azar un marco de un metro cuadrado en cada sub muestra, donde se
recolectaron las arvenses presentes en el area para luego proceder a su identificacion,
clasificacion, conteo y pesaje.

Diversidad

Se registraron y se clasificaron las especies tanto monocotiledéneas como dicotiledéneas con
sus respectivas familias. Se realizaron recuentos a los 15, 30, 45 y 60 dias durante todo el ciclo
del cultivo.

Abundancia

Se conto el nimero de plantas de arvenses monocotiledéneas y dicotiledéneas por metro
cuadrado a los 15, 30, 45 y 60 dias después de la siembra.

Biomasa por especie y familia

Se tomé el peso fresco y peso seco por especie encontrada por metro cuadrado, para el calculo
de la biomasa se expreso en gramos (g).



Cobertura en porcentaje (%)

Se determino a los 15, 30, 45 y 60 dias después de la siembra, se realizé por el método visual
mediante la técnica del metro cuadrado al azar, en cada parcela expresandolo posteriormente
en porcentaje.

2.7.3 En el cultivo

Rendimiento

Se determind después de desgranar todas las mazorcas de la parcela atil. Posteriormente se
determind el contenido de humedad del grano para ajustar el rendimiento hasta un 14 % del
contenido de humedad del grano, esto se hizo por medio de la siguiente expresion.

P (100-H,) = Pr(100- Hg); en donde
P, = peso inicial (kg ha™)

P = peso final (kg ha™)

H, = humedad inicial

He = humedad final



I11. RESULTADOS Y DISCUSION
3. 1 En las arvenses durante ciclo del cultivo
Diversidad

Diversidad es el nimero de especies presentes en un agro ecosistema. La diversidad de las
arvenses es un factor importante para entender la dinamica de éstas para realizar un control
econdémico y ecoldgicamente razonable (Aguilar, 1990, citado por Mejia y Montes, 2006).
Basados en esta variable se puede determinar cudles especies son las que predominan en el
sistema de produccion y las que son caracteristicas de un agro ecosistema especifico.

Los resultados obtenidos (Tabla 3) demuestra que las especies de arvenses que predominaron
en ambos sistemas fueron similares encontrandose siete familias representadas por siete
especies, con cinco especies dicotileddnea.

Entre las dicotiledoneas predominaron Sida acuta Burn.F, Physalis angulata (L), Amaranthus
spinosus, Portulaca oleracea (L) y Ricinus comunis (L) Yy las monocotiledoneas estuvieron
representadas por las familias Cyperaceae y Poaceae, especies Cyperus rotundus L, e
Ixophorus unicetus (presl) (Pitty y Molina 1998).

Estos resultados coinciden con los reportados por Cruz (1996) y Beck (1985), citado por
Aleman (2004) quienes realizaron inventarios de arvenses en el cultivo de maiz en Nicaragua
y encontraron las mismas especies de monocotiledoneas.
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Cuadro 3. Diversidad de arvenses encontradas en el sistema convencional y organico en el cultivo
del maiz (Zea mayz L)

Nombre Cientifico Especie Familia
Cyperus rotundus L. Monocotiledénea Cyperaceae
Ixophorus unicetus Poaceae
Sida acuta Burn. F Dicotiled6nea Malvaceae
Physalis angulata (L) Solanaceae
Amaranthus spinosus Amaranthaceae
Portulaca oleraceae L. Portulacaceae
Ricinus communis L Euphorbiaceae
Abundancia

La abundancia es el niUmero de especies presentes en el agro ecosistema, factor importante
para entender la dinamica de las arvenses y realizar un manejo econémico razonable, en base a
ella se puede determinar cuéles son las especies predominantes (Aguilar, 1990, citado por
Mejiay Montes, 2006).

Aleman (2004) define la abundancia como el nimero total de individuos de arvenses por
unidades de 4rea (individuos m?) La determinacion de la abundancia de éstas en estudios de
distribucion de arvenses es de gran importancia para caracterizar su dinamica.

Las especies de arvenses que predominaron en el sistema convencional (Figura 2) fueron las
monocotiledéneas presentando 24, 11, 15y 12 individuos m?a los 15, 30, 45 y 60 dias después
de la siembra representadas por las familias Poaceae y Cyperaceae predominando dos
especies Cyperus rotundus L. e Ixophorus unicetus, En las dicotiledoneas se encontraron 17,
10, 6 y 9 individuos m?a los 15, 30, 45 y 60 dias después de la siembra encontrandose cinco
familias: Malvaceae, Solanaceae, Amaranthaceae, Portulacaceae, y Euphorbiaceae,
sobresaliendo las especies Sida acuta Burn. F, Physalis angulata (L), Amaranthus spinosus y
Portulaca oleraceae L.

En el sistema organico (Figura 3) se presentaron 26, 14, 14 y 13 individuos m?a los 15, 30 45
y 60 dias después de la siembra de la clase monocotileddneas representadas por las familias
Cyperaceae y Poaceae. En la clase dicotiledoneas se encontraron 37, 17 15 y 10 individuos
m™a los 15,30, 45 y 60 dias después de la siembra, de las familias: Malvaceae, Solanaceae,
Amaranthaceae, Portulacaceae y Euphorbiaceae, predominando las especies Sida acuta Burn.
F, Physalis angulata (L), Amaranthus spinosus y Portulaca oleraceae L.
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En el sistema orgénico hubo mayor cantidad de individuos/m? en comparacién con el sistema
convencional, esto se debid a que el compost y humus de lombriz suministraron nutrientes al
suelo que mejoraron las propiedades fisicas y quimicas del mismo y la actividad
microbioldgica lo que permitio que las arvenses presentes en el suelo germinaran y tuvieran
una estabilidad ecoldgica ya que a mayor diversidad mayor estabilidad ecoldgica (Garcia,
2008). Otro factor importante que favorecio la abundancia se debié a que en afios anteriores
se habian establecido ensayos en el mismo terreno, donde aplicaron los mismos abonos
organicos. (Lopez, comunicacion personal®)

30 - —— Monocotiledonea
as | —l—Dicotiledonea
oL 20 4
= 15
£
E‘ 10 ~
=
5 - _
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0 T T T 1
15 dds 30dds 45dds 60dds

Dias después de la siembra

Figura 2. Abundancia de especies de arvenses en sistema convencional cultivo de maiz (Zea mays L).

'Docente Investigador Universidad Nacional Agraria, UNA.
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Figura 3. Abundancia de especies de arvenses encontrada en sistema organico cultivo de maiz (Zea
mays L).

Biomasa de arvenses por especie y familia
Biomasa de arvenses por especie

La biomasa es el mejor indicador que permite saber con precision la competencia ejercida de
las malezas para con los cultivos o viceversa; la biomasa es el resultado del peso seco que se
puede obtener a partir de una poblacion de plantas de malezas, esta relacionada con el
crecimiento y desarrollo de las especies (Bolafios 1998, citado por Mejia y Montes, 2006). La
formacion de materia seca por especie es de mucha importancia para la evaluacion de la
competencia de las arvenses sobre los cultivos, porque este efecto incluye la abundancia y las
posibilidades de cada especie de producir materia organica (Eslaquit, 1990, citado por
Andrade, 1996).

En los diferentes muestreos la especie que acumulé mayor biomasa fue Ixophorus unicetus
familia poaceae, en el sistema convencional con 702.64 g/m?, éstas son especies de raices
muy profundas plantas agresivas, y con mayor capacidad de competencia, ademas de ser
especies C, se reproducen de forma asexual y sexual lo que les permite estabilidad durante
ciclo del cultivo, Flores (2008). Amaranthus spinosus con 327.40 g/m? Portulaca oleracea
180.50 g/m? Rycinus comunis con 51.39 g/m? Sida acuta Burn F, 42.08 g/m? Cyperus rotundus
L, 35.09 g/m? y Physalis angulata con 29.80 g/m? a los 15, 30,45 y 60 dias después de la
siembra, al final se obtuvo un peso total de biomasa de 1,368.90 g/m? (Figura 4).
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Ricimis communis Cyperus rotundus
L 31 L. 35.09

Phisalis angulata
(L), 29.80

Sida actita
Burn. F, 42.08

Figura 4. Biomasa de arvenses (g/m?) por especie encontrada en el sistema convencional cultivo de
maiz (Zea mays L).

En el sistema organico la especie Ixophorus unicetus acumulé mayor biomasa, con 915.18,

g/m? seguido de Portulaca oleracea, 548.68, g/m? Amaranthus spinosus 519.63 g/m?, Ricinus

comunis, 137.70, g/m? Cyperus rotundus, 61.98, g/m? Sida acuta Burn F 67.4 g/m? y Physalis

angulata 46.3 g/m?. La biomasa total fue de 2,261.17 g/m? (Figura 5).

Ricinus Cyperus
communisL; rotundusL.;
137.7 61,98

o Sidaacuta
Phisalis angulata Bum.F: 67.4

(L) 46.3
Figura 5. Biomasa de arvenses (g/m?) por especie encontrada en el sistema orgénico cultivo de maiz
(Zeamays L).
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Estos resultados demuestran que el comportamiento de la biomasa en las diferentes especies
fue mayor en el sistema organico ya que hubo mayor grado de cobertura, abundancia y
desarrollo.

Estos resultados coinciden con los reportados por Garcia (2008) quien comprobd que en
sistemas manejados organicamente existe un mayor desarrollo para las arvenses y que el
cultivo se desarrolla mejor, siempre y cuando exista un eficiente control de arvenses.

Biomasa de arvenses por familia

La familia Poaceae fue la que obtuvo mayor biomasa con 702.64 g/m? y la menor biomasa
encontrada fue en la familia Solanaceae con 29.80 g/m?en el sistema convencional (Figura 6).

Euphorbiaceae 51.30 Cyperaceae, 35.09

Solanaceae, 29.80

Malvaceae, 42.08

Figura 6. Biomasa de arvenses (g/m?) por familia encontrada en el sistema convencional.

En el sistema orgéanico la familia que presentdé mayor acumulacion de biomasa fueron las

Poaceae con 915.18 g/m? y la que obtuvo menor biomasa fueron las Solanaceae con 46.30

g/m?.

La familia Poaceae, Amaranthaceae, y Portulacaceae fueron las que presentaron mayor
acumulacion de biomasa, en los dos tratamientos en estudio, éstas son conocidas a nivel

nacional como las mas dafiinas para los cultivos, donde han habido estudios demuestran que
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hay pérdidas desde un 85% hasta un 95%, debido a las caracteristicas morfologicas,
fisiologicas y a las condiciones climaticas a las que se presentan, sin embargo la acumulacién
de biomasa de estas familias no afectd el desarrollo y crecimiento del cultivo como afirma
Aleman (2001), que las especies de altura menor a la del cultivo serdn menos competitivas que
aquellas que se igualan con la de la planta cultivable, pero no todas las arvenses compiten de
igual forma, por lo que hay que conocer las especies presentes y su habilidad competitiva que

aquellas que se igualan con la planta cultivable.

Euphorbiaceae, _ Cyperaceae, 61.
137.7 98

Malvaceae, 67.4

Solanaceae, 46.3

Figura 7. Biomasa de arvenses (g/m?) por familia encontrada en el sistema organico.

Cobertura

La cobertura se define como la proporcion de terreno ocupado por las proyecciones
perpendiculares de las partes aéreas de las malezas. Esta determinada por el nimero de
individuos en un area de siembra y depende de las caracteristicas que presentan las plantas
dentro del complejo de malezas existentes (porte y arquitectura). La evaluacion de la cobertura
de las malezas, se realiza a través del método de estimacion visual, el cual estd basado en el
porcentaje de cobertura por especie y total (Aleman, 2004).
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La cobertura de malezas estd de alguna forma ligada a la abundancia de estas especies, pero
ésta a su vez es afectada por la forma de crecimiento y espacio que ocupe un individuo en un
determinado lugar, ya que a mayor cobertura requieren mayor nutricién, agua, espacio, luz;
ejerciendo una gran competencia en el cultivo (Bolafios, 1996, citado por Contto y Gonzélez,
2005).

Los resultados obtenidos en los porcentajes de cobertura en el sistema convencional fueron
19, 10, 9y 8 % a los 15, 30, 45 y 60 dias después de la siembra respectivamente y en el
sistema orgénico fue con 24, 17,16y 14 %, a los 15, 30,45 y 60 dias después de la siembra.

A los 15 dias después de la siembra se observd mayor cobertura en ambos tratamientos ya que
cuando se realizo el primer muestreo el cultivo se encontraba en sus primeros estadios de
crecimiento y por lo tanto la cobertura de arvenses fue disminuyendo al final del ciclo, ya que
el cultivo a medida que se desarrollaba cerraba los espacios entre hileras, lo que desfavorece el
crecimiento y desarrollo de las arvenses (Garcia, 2008).

Hay que destacar que se obtuvieron mayores porcentajes de cobertura en el sistema manejado
organicamente que en el convencional.

Aplicando la escala de cuatro grados para evaluar el porcentaje de cobertura de las malezas
propuesta por Aleman (2004), quien establece que un grado 2: (Mediano enmalezamiento),
estd entre seis y veinticinco por ciento de cobertura por esto se puede afirmar que hubo un
mediano enmalezamiento (grado 2) ya que el porcentaje mas alto en el sistema convencional
fue de 19% y de 24% para el sistema orgéanico (figura 6).

Estos resultados coinciden con los reportados por Garcia (2008), quien realizé un experimento
en el cultivo del pipian (Cucurbita argyosperma. Huber) en la unidad experimental El Plantel
aplicando los mismos tratamientos, encontrando que las arvenses en los primeros estadios del
cultivo lograron mayor cobertura, la que fue disminuyendo al final del ciclo cuando el cultivo
cerro calle.
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Figura 8. Cobertura de arvenses en el sistema convencional y organico durante el ciclo del
cultivo de maiz (Zea mays L).

3.2 En el cultivo
Rendimiento

El rendimiento depende del genotipo de la variedad, la ecologia y el manejo a que es sometido
el cultivo (Tapia et al, 1988, citado por Garcia, 2008). Es el resultado de un gran nimero de
factores biol6gicos y ambientales que se correlacionan entre si para luego expresarse en
rendimiento por hectéarea; en éste se refleja la efectividad del manejo agronémico dado al
cultivo, tanto antes de su establecimiento como a lo largo de su ciclo (Campton, 1985).

Los resultados demuestran que hubo diferencias estadisticas significativas en los sistemas en
estudio. El mayor rendimiento se obtuvo en el sistema organico con 3,327.50 kgha™, mientras
que en el sistema convencional se logré 1963.80 kgha™ esto representd para el sistema
organico un 25.77% de rendimiento mayor que el sistema convencional (Figura 7).

La presencia de arvenses no afect6 el desarrollo, crecimiento y produccion del cultivo. Sin
embargo, el manejo organico puede verse como una alternativa viable para el productor y para
la conservacion del ambiente, debido que, a pesar de ser este un corto ciclo este manejo
muestra que a futuro se pueden obtener mejores resultados ademas de que en este manejo no
se hace uso de grandes insumos ni de tratamientos quimicos.

Estos resultados coinciden con los reportados por Diaz y Montenegro (2005) quienes
realizaron un estudio de comparaciones de manejo organico y convencional en el cultivo del
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maiz (Zea mays L), donde reportan mayor rendimiento en los arreglos manejados
organicamente, debido al efecto positivo de éstos sobre el crecimiento y desarrollo del cultivo
ya que el rendimiento esta determinado en cierto grado por el potencial genético de la
variedad, sin embargo este potencial es positivo siempre y cuando la planta reciba un buen
manejo agrondmico lo cual se comprobd en esta investigacion.

3500 + 3327.5

1963.8

Rendimiento (kgha-1)

Sistema convencional Sistema organico

Figura 9. Rendimiento (kg ha™) del cultivo del maiz (Zea mays L) sistema convencional y organico
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IV. CONCLUSIONES
En base a los objetivos propuestos en el presente estudio se puede concluir lo siguiente:

Las especies de arvenses que predominaron en ambos sistemas fueron similares encontrandose
siete familias representadas por siete especies, la mayoria de ellas pertenecientes a la clase
dicotileddnea.

Entre las dicotiledoneas se encontraron Sida acuta Burn.F, Physalis angulata (L), Amaranthus
spinosus, Portulaca oleracea (L) y Ricinus comunis (L) Yy las monocotiledoneas estuvieron
representadas por dos familias Cyperaceae y Poaceae predominando las especies Ixophorus
unicetus y Cyperus rotundus.

En el sistema orgénico hubo mayor cantidad de individuos/m? en comparacion con el sistema
convencional.

La especie que acumulé mayor biomasa fue Ixophorus unicetus en el sistema convencional
con 702.64 g/m?y la menor biomasa la obtuvo Physalis angulata con 29.80 g/m?. En el
sistema organico la especie Ixophorus unicetus acumulé mayor biomasa, con 915.18 g/m? y la
que acumulé menor biomasa fue Physalis angulata con 46.30 g/m?.

En el sistema orgéanico se encontrd mayor biomasa que en el sistema convencional en las
diferentes especies. En ambos sistemas predomind en peso seco la especie Ixophorus unicetus
con mayor biomasa y Physalis angulata con menor biomasa.

En el sistema convencional, el mayor peso lo presentd la familia Poaceae con 702. 64 g/m?
respectivamente seguido de Amaranthaceae, Portulacaceae, Euphorbiaceae, Malvaceae y
Cyperaceae, a diferencia del sistema organico en donde la que presentd menor peso fue la
familia Solanaceae con 29.80 g/m>.

En el sistema organico la mayor biomasa la presentd la familia Poaceae (Ixophorus unicetus.
L) con 915.18 g/m? seguido de las Portulacaceae, Amaranthaceae, Euphorbiaceae,
Malvaceae, Cyperaceae y la que resulté con menor peso fue la familia Solanaceae con 46.30
g/m?.

Los porcentajes de cobertura obtenidos fueron mayores a los 15 dias después de la siembra en
el sistema organico con 24% y para el sistema convencional con un 19%.
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El mayor rendimiento fue obtenido por el sistema orgénico con 3,327.50 kgha™, mientras que
en el sistema convencional se obtuvo un 1,963.80 kgha™ esto representd para el sistema
organico un 25.77% de rendimiento mayor que el sistema convencional.
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V. RECOMENDACIONES

Realizar este tipo de estudios a través del tiempo en diferentes zonas del pais ya que en cada
region existen diferentes caracteristicas, agro ecologicas para validar los sistemas de
produccion convencional y organico con énfasis en manejo de arvenses.

Incluir analisis de biomasa en las diferentes etapas fenoldgicas del cultivo del maiz para
comparar con mas precision los grados de competencia ejercidas entre arvenses — cultivo.

Realizar un analisis econdmico en los siguientes estudios que permita comparar la relacion
costo-beneficio con los dos sistemas de manejo.
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Anexo 1 Planta Cyperus rotundus L. Cyperaceae en cultivo de Maiz (Zea mays L.) en la finca El Plantel
carretera Tipitapa- Masaya.

Anexo 2 Planta Ixophorus unicetus (Presl) Poaceae en cultivo de Maiz (Zea mays L.) en la Finca El Plantel
carretera Tipitapa- Masaya.

Anexo 3 Planta Portulaca oleraceae L. Portulacaceae en cultivo de Maiz (Zea mays L.) en la finca El Plantel
carretera Tipitapa- Masaya.

Anexo 4 Planta Sida acuta Burn. F Malvaceae en cultivo de Maiz (Zea mays L.) en la finca El Plantel carretera
Tipitapa- Masaya.
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Anexo 5 Planta Amaranthus spinosus L. Amaranthaceae en cultivo de Maiz (Zea mays L.) en la finca El Plantel
carretera Tipitapa- Masaya.

Anexo 6 Planta Physalis angulata L. Solanaceae en cultivo de Maiz (Zea mays L.) en la finca El Plantel carretera
Tipitapa- Masaya.
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Anexo 7 Ricinus communis L, Euphorbiaceae en cultivo de Maiz (Zea mays L.) en la finca El Plantel carretera
Tipitapa- Masaya.
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