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RESUMEN

Un estudio de nueve hibridos comerciales de cebolla @Allium cepa L.), y un testigo
comercial, se realiz6 en e Centro Experimental del Valle de Sébaco del INTA, en San
Isidro con e objetivo de evaluar el comportamiento agrondémico, rendimiento de bulbo, asi
como por categoria de los mismos. El disefio experimental fue un BCA con cuatro
repeticiones. Los datos obtenidos se analizaron con ANDEVA y prueba de rangos multiples
de Tuckey (p=0.05). NUumero de tojas en 9 hibridos fueron significativos. Arad, Neptune,
Martin, Noam. Amazone y Appolo = 6 Hojas respectivamente, y Russel, Equanex y Gdlil
con = 5 hojasrespectivamente. Altura de plantas en hibridos fueron significativos. Noam,
Equanex, Martin y Arad = 60 cm respectivamente; Neptune, Amazon, Appolo y Russel
entre 55 cm - 60 cm, y Gail = 55 cm respectivamente. Mancha Plrpura: no hubo
diferencias significativas. Mayores rendimientos hibridos bulbos amarillo Amazon y
Appolo, con promedios > 60 y 38 Tm harlde bulbos comercial es respectivamente. Mayor
adaptacion: Amazon (60.8 Tm hal). Equanex, Appolo y Martin tuvieron rendimientos
superiores a las 39.5, 38.4, 36.6 Tm ha* respectivamente Arad, Galil, y Russel tuvieron
rendimiento menores a los 29.0, 24.9, y 22.5 Tm ha' respectivamente. Noam y Neptune
fueron los hibridos que no se adaptaron a las condiciones del CEVAS — INTA. Categorias
de bulbo: Pre-pack fue superior con 58.6 Tmha' a Large medium 26.1 Tmha™.

Palabrasclaves. hibridos, ceballa, rendimiento, adaptacion, categoria.



I. INTRODUCCION

Loscultivares hibridos de muchos vegetales en el mundo han contribuido a incrementar los
rendimientos de campo y particularmente mejorado la uniformidad y calidad de los
productos horticolas, sin embargo, actualmente, las variedades de polinizacion libre siguen
siendo cultivadas a gran escala en todo e mundo (Barrera, 2005). Los acuerdos de
intercambio comercial suscritos en Tratados de Libre Comercio (TLC) entre paises
exportadores e importadores, demandan que los productos agricolas a comercializar tengan
uniformidad, inocuidad, y calidad para que sean mas competitivos al momento de concertar
su comercializacion(Caceres, 1981).

La cebolla (Allium cepa L.) es una de las hortalizas més importantes en muchos paises a
nivel mundial dado su uso en la preparacion de muchos tipos de comida, asi como por la
recomendacion que hacen los nutricionistas de incorporar su consumo en la dieta
alimenticia del hombre (Galmarini, 2001). Se estima que su cultivo se ha incrementado
mundialmente en 100% en las Utimas décadas, sin embargo, su producciéon ha disminuido
debdo a problemas fitosanitarios, enfermedades fungosas, bacterianas y viroticas,
fundamentalmente (Alves, 1982).

En la actualidad, se conocen muchas variedades e hibridos de cebolla, que dependiendo de
su forma, color, tamafio, picantes y precocidad, dominan los mercados. interno, para
consumo loca y externo, para exportacion; se estima que las variedades de cebolla de

polinizacion libre se siembran en mayor porcentgje que los hibridos, mundiamente
(Galmarini, 2002).
Los programas de mejoramiento genético en e mundo han centrado sus esfuerzos en la
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actudidad, a la generacién de variedades de dias cortos y largos para |os paises tropicales,
con mayor adaptabilidad a los cambiantes ambientes climaticos, mayor rendimiento y
caidad de bulbo, asi como mayor vida poscosecha (Guenkow, 1973). Aunque los
cientificos a nivel mundial, han utilizado diferentes técnicas de mejoramiento genético tales
como: la esterilidad génica, la induccion de cambios sométicos, heterocigosis a nivel

citoplasmético, seleccion por pedigree, cruzamientos de alelos heterocigosis, cruces inter
especificos, técnicain-vitro, cultivos de tejidos, seleccionrecurrente, selecciéonmasa y mas
recientemente, através del uso de la biotecnologia y la ingenieria molecular para lograr la
generacion de nuevos cultivares de cebolla, se considera que la produccionde hibridos
partiendo de lineas homocigotas, promoveragrandemente, lacomerciaizaciony la siembra
a gran escala de estos nuevos hibridos comerciales de cebolla, los que estaran mejor
adaptados a las diferentes condiciones climaticas de los paises |atinoamericanos que
siembran este cultivo (Martinez, 2005).

En Nicaragua, la cebolla ocupa un lugar importante en la dieta ncaragiiense y su cultivo es
muy popular en bs regiones del norte del pais. Actualmente, se estima que € 90% de la
produccién de cebolla proviene de los departamentos de Matagalpa, Jinotega y Esteli. Sin
embargo, € Unico cultivar de cebolla liberado comercialmente por parte del programa de
mejoramiento genético del INTA ha sido la variedad Sebaquefia tradicional, de bajos
rendimientos, polinizacion libre, de ciclo corto (precoz) y adaptada a las condiciones
ambientales existentes en las zonas norte y norcentral del pais donde su cultivo es muy
popular dada su amplia difuséon entre los productores cebolleros del norte del pais.

Estudios de investigacion se estédn llevando a cabo por e INTA concernientes al
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mejoramiento genético de la planta de cebolla para determinar las caracteristicas
fenotipicas més sobresalientes de |os diferentes cultivares existentes en €l pais, asi como las
caracteristicas més relevantes de las variedades e hibridos importados por las diferentes

casas comerciales distribuidoras de semilla de cebolla.

OBJETIVOS

Objetivo General

Evaluar e comportamiento agrondmico de nueve hibridos de cebolla (Allium cepaL.) en
las condiciones edafoclimaticas del valle de Sébaco, San Isidro, Matagal pa, Nicaragua.
Objetivos Especificos

Determinar e rendimiento y cadidad de bulbo por categoria de los nueve hibridos
comerciales en las condiciones edafoclimaticas del valle de Sébaco, San Isidro, Matagal pa,
Nicaragua.

Evaluar laincidenciay severidad de la mancha purpura [Alternaria porri (Ellis) Cif.], en

nueve hibridos comerciales de cebolla.



Il. MATERIALES Y METODOS

2.1 Ubicacion del sitio de estudio

El estudio se rediz6 en e Centro Experimental del Valle de Sébaco (CEVAYS),
perteneciente al Instituto Nicaragliense de Tecnologia Agropecuaria (INTA), ubicado en €l
municipio de San Isidro, Sébaco, Matagalpa, localizado a 120 km del departamento de
Managuay 2 km del empalme San Isidro Leon El Centro Experimental geograficamente se
encuentra a una latitud de 12°54°15" Norte, y aunalongitud de 86°11°30" Oeste. La altitud
del stio esde 457 msnm. (INETER, 2008).

La zona presenta una época seca de seis meses de duracion o mas, y una época lluviosa de
Seis meses 0 menos. Las precipitaciones anuales se encuentran en e rango de los
738 a 850 mm afiol, sin embargo, para e afio 2006, las precipitaciones alcanzaron los
678 mm. La zona presenta una temperatura media anual de 26°C, su humedad relativa
promedio anual es de 73% (Gré&fico 1), la velocidad promedio anual de los vientos es de
3.09 ms?, con un brillo solar de 7.2 horas, y una evaporacion promedio anual de 5.6 mm
(INETER - CEVAS, 2008). Los suelos pertenecen a la serie San Isidro, clase II,
perteneciente a la zona de vida de bosque tropical seco pre montano; de caréacter profundo,

drenados, planosy dtafertilidad (CATASTRO, 1997).
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Figura 1. Promedios mensuales de temperatura (°C) y humedad relativa (%) durante estudio de
evaluacion de nueve (9) hibridos de comerciales de cebolla @llium cepa L) y su

efecto en d rendimiento y calidad de bulbos, 2006-2007. Vdle de Sébaco, Matagal pa.



Cuadro 1. Listado de los hibridos de cebolla (Allium cepa L.) sometidos a evaluacion para determinar
sus potencial es de rendimiento y calidad de bulbo, 2006-2007. Centro Experimental del Valle

de Sébaco (CEVAS - INTA).

Regién @ntro norte. San Isidro, Sébaco, Mataga pa,

Nicaragua.
Tratamiento Hibrido comercia

1 Gdil
2 Amazon
3 Neptune
4 Martin
5 Russel
6 Noam
7 Arad

8 Appolo
9 Equanex

Z Testigo.



2.2. Manejo agronémico

La preparacién de suelo consistio en la aplicacion de un pase de arado, dos pases de grada,
construccion y nivelacion de platabandas (camas), surcado y zanjeo. Cinco dias antes del

transplante se desinfectd el suelo con los fungicidas. Sulfato de Cobre Pentahidratado
(Phyton 24 SL®) arazdn de 200 ml b y Azoxystrobina (Amistar 80 WD®), a razén de
100 ml ha* de producto comercial.

El experimento fue fertilizado en tres etapas: 1) Cinco dias previo a trasplante definitivo,
se aplicaron 409.1 kg ha’ de la férmula Completo 15-15-15; 2) 30 dias después del

trasplante, se aplicé una mezcla fisica de Urea 46% + Muriato de Potasio (MOP = 0-0-60),
en dosis de 113.6 kg ha' y 56.8 kg ha®, respectivamente; y 3) 40 dias después del

trasplante, se aplicd nuevamente la mezcla fisica de Urea 46/% + Muriato de Potasio, en
dosis de 113.6 kg hal, por cada producto. En adicién a la fertilizacion edéfica, se
realizaron 6 aplicaciones foliares de multinutrientes, semanalmente, usando el producto
Bayfolan (NPK + Minerales) arazon de 500 ml heit.

Las malas hierbas fueron controladas desde los 12 dias después del trasplante aplicando una
mezcla fisica de Oxifluorfen (Galigar’ -24 E.C)) arazén de 500 ml ha para malezas de
hoja ancha ciperaceas y semillas de graminea y Fluazifop butyl (Fusilade® 12.5 E.C.) para
gramineas arazon de 1000 ml ha', ademés, de forma complementaria, se realizaron cuatro
(4) limpias manuales, después del control quimico e intercaladas cada 15 dias.
Aplicaciones de riego complementario por gravedad, y con duracién de una (1) hora,

fueron realizadas dos (2) veces por semana, para un total de 6 riegos hasta €l desarrollo y

cosecha del cultivo.
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El control de plagas insectiles fue realizado aplicando Teflubenzuron (Nomolt®) a razén
60 ml ha', y Thiamethoxam 14.1% + Lambda Ciaothrina 10.6% (Engeo®), a razén de
200 ml hal. El control de las enfermedades se realizé aplicando combinaciones de
diferentes productos quimicos, de una a dos veces por semana y tomando en cuenta el
grado de afectacion. Un total de cuatro (4) aplicaciones fueron realizadas utilizando:
Sulfato de Cobre Pentahidratado (Phyton 24 SL®) a razén de 200 ml ha' vy
Azoxystrobina (Amistar 80 WD®), arazon de 100 ml ha'l.

Una vez que e 50% de las plantas de cebolla habian doblado hoja, se realizd la cosecha
manuamente, inicidndose con los hibridos precoces. La cosecha se redizd por cada
repeticion de forma individua acorde a la madurez fisiolégica del bulbo. Los hibridos
intermedios se empezaron a cosechar 15 dias después de realizada la cosecha de los
precoces. La cosechade laprimera réplica se realizo alos 92 dias después del trasplante.
2.3. Disefio experimental y andlisis estadistico

Hibridos comerciales de cebolla @llium cepa L.) de reciente introduccién en el pais
(Cuadro 1a) fueron seleccionados para ser sometidos a evaluaciones de campo bajo las
condiciones anbientales del (CEVAS - INTA). El ensayo se establecié con un arreglo
topol 6gico de Bloque Completo a Azar (BCA), con nuevetratamientos (Cuadro 1) y cuatro
(4) réplicas. Las parcelas experimentales estaban constituidas por platabandas (camas) de
0.95 m de ancho, distanciadas 0.45 m entre si, y con 8.0 m de longitud por cama; para una
area total de 11.2 nt por cama. En cada cama se trasplantd nueve hileras de plantas,
separadas a 0.20 m entre si y a 0.10 m entre plantas para un total de 343 plantas por cada

parcela experimental. La parcela Util fue de 4 nf, mientras que el &rea de cada repeticion
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fue de 108 n?, con un &rea experimental de 432 nt, abarcando €l estudio una superficie
total de 452.25 nf.

El andlisis estadistico se realizo utilizando el programa computarizado Statistical Analysis
System (SAS) [SAS Institute, Cary, NC, 1982] através del procedimiento PROC GLM y
MIXED para blogues incompletos al aar. Estos procedimientos de andlisis, generaron
cuadrados medios de los tratamientos (hibridos de cebolla), los que posteriormente fueron

sometidos a separacion de medias y analizados a través de la prueba de rango mditiple de
Tukey (pE£0.05) para determinar su significancia. Las variables, previo a su andlisis, fueron

agrupadas acorde con la funcion de su naturaleza morfolégicas y de rendimiento.

y; =nm+b; +a, +eijg

Donde:
Yii : Es e promedio de las observaciones medidas en e i-ésimo hibrido del j-ésimo

bloque.

IT . Eséd efecto de la media poblacional referente alos hibridos de cebolla (tratamientos).

b j . Esel efectodel j-ésimobloque.
i © Esel efecto del i-ésimo hibrido de cebolla.

eij : Esel efecto del error experimental o efecto aeatorio en e experimento.

2.3.1. Mediciones de Campo
Las mediciones fueron realizadas de forma aleatoria en bs surcos laterales izquierdos de

cada parcela experimental de donde se seleccionaron diez (10) plantas al azar. Se midieron
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las variables altura de planta, nimero de hojas, incidencia de mancha purpura, rendimiento,
y calidad de bulbo, acorde con la categoriay calidad del mismo.

L os datos de campo para las variables de crecimiento fueron tomados cada 15 dias después
de redizado €l trasplante y en cinco (5) momentos del desarrollo fonoldgico del cultivo
siendo ellosalos 15, 32, 42, 56 y 69 dias respectivamente, después del trasplante. La atura
de planta fue medida usando una regla graduada en centimetros y la misma se realiz6 desde
el nivel del suelo hasta € 4pice de la hoja més desarrollada. El nimero de hojas fue medido
através del conteo de hojas por cada planta.

El indice de severidad de la mancha purpura fue medido através de la escala CIAT (1983)
y modificada por Laguna (2007) [Cuadro 2]. Los datos de rendimiento fueron tomados a
momento de la cosecha de cada parcela experimental mediante el conteo de bulbos para
cada hibrido en evaluacién, asi como €l peso total de bulbos medidos en kilogramos por
hectérea (kg hal). Los bulbos de cebolla fueron clasificados acorde con la escala de
categorias propuesta por Laguna (2007) [Cuadro 3], adiciondndose los datos

correspondientes a bulbos dobles, no comercialesy malos.
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Cuadro 2 Escaamoadificadadd (CIAT)? Colombia, utilizada para la evaluacion ddl grado de
dafio causado por la mancha purpura [Alternaria porri (Ellis) Cif.], en € follge de
plantas de cebolla (Allium cepa L.), 2006 - 2007. Centro Experimental del Vale de
Sébaco (CEVAS - INTA). Regién Centro Norte. San Isidro, Sébaco, Matagalpa,

Nicaragua.
Escala de medida Incidencia de dafio’

1 0

2 0-6
3 6-12
4 12- 25
5 25-50
6 50-75
7 75- 87
8 87-HA
9 94-99
10 100

CIAT. Cdi, Colombia.
¥ Escdla modificada del CIAT (1983), parala medicién de laincidencia de la mancha
purpura en plantas de cebolla, sugeridapor Laguna, T.J., 2007.
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Cuadro 3 Categorias de bulbo de cebolla Allium cepa L.) de acuerdo a sus dimensiones,

2006 - 2007. Centro Experimental del Vale de Sébaco (CEVAS - INTA).
Region Centro Norte. San Isidro, Sébaco, Mataga pa, Nicaragua

Tipo de cebolla Diametro de bulbo* (Cm)

Super Colosal >11.43
Colosal 10.16 - 11.43
Jumbo <10.16 y >7.62

Large Medium <7.62y >5.08
Prepack <508 y >4.45
Boiler <445y >254

“ Categorizacion de bulbos de cebolla: Rangos de medidas propuestos por Laguna, T.J.,
(2007).



Ill. RESULTADOSY DISCUSION

3.1. NUmero de hojas

Las evaluaciones de campo se realizaron a los 15, 32, 42, 56 y 69 dias después del

trasplante respectivamente, para esta variadblee EI ANDEVA determiné diferencias
significativas (p£0.05) entre los hibridas comerciales de cebolla, asi como en las diferentes
etapas fisiologicas del desarrollo del cultivo. No se determinaron diferencias significativas
entre los bloques, repeticiones, sin embargo, se determinG que la interaccion entre los
hibridos comerciales por las fechas de medicion de hojas fue significativa (p£0.05)
[Cuadro 4].

Los resultados obtenidos indican que € hibrido Arad tuvo e mayor nimeo de hojas
promedio con 6.85 hojas. Los hibridos Neptune, Martin, Noam, Amazon, y Appolo
tuvieron promedios similares comprendidos en e rango de 6.04 a 6.3 hojas
respectivamente, sin embargo, estadisticamente fueron diferentes a hibrido Arad. Los
hibridos Russel, Equanex y Galil tuvieron promedios inferiores a las 6 hojas, siendo
diferentes estadisticamente tanto entre si como de |os restantes hibridos en evaluacion.

El ANDEVA determiné diferencias significativas (p£0.05) para las tres Ultimas fechas de
evaluacion, para la variable nUmero de hojas lo cual se considera normal por cuanto es la
etapa de mayor desarrollo fisioldgico de la planta. Sin embargo, 10s resultados obtenidos en
el presente estudio no concuerdan con los resultados obtenidos por Guenkow (1973), quien
afirma que la planta de cebolla puede formar de 10 a 16 hojas respectivamente,

fotosintéticamente activas cuando las temperaturas promedios estén en € rango de 20°C a
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25°C; ya que e promedio de niUmero de hojas en €l presente estudio fue menor a 7 hojas
por planta, condicion que se puede atribuir posiblemente a las caracteristicas genéticas de
los hibridos, asi como a la época de siembra con base en las investigaciones realizadas por
Huerres (1974), en su estudio de crecimiento y desarrollo de la variedad de cebolla Y ellow

Granex en diferentes épocas de siembra en Cuba.
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Cuadro 4.

Andlisis de varianza® del nimero de hojas por planta en un estudio de evauacion de
nueve (9) hibridos comerciales de cebolla (Allium cepalL.), en la época de riego,
2006 - 2007. Centro Experimentd del Vale de Sébaco (CEVAS - INTA). Sn
Isidro, Sébaco, Matagal pa, Nicaragua.

Factor Probabilidad, p£0.05 Media”
Hibrido (H) 0.0001

Arad 6.85 a

Neptune 631 b

Martin 6.29 b

Noam 627 b

Amazon 6.20 bc

Appolo 6.04 bcd

Russel 573 cde

Equanex 5.68 de

Galil 5.34 e
Medicién nimero de hojas/(MH), DDT* 0.0001

56 6.96 a

69 6.84 a

42 6.63 a

32 559 b

15 438 ¢
Bloque (B) 0.1849 S
Repeticion (R) 0.1448 S
Interaccion”

Hx MH 0.0001 NS

* Andlisis de varianza redlizado a traves del procedimiento SAS PROC GLM y PROC MIXED

Y Separacién de medias usando Tukey (p£0.05). Medias con letras comunes dentro del mismo
factor son no significativas.

* Dias después del trasplante.

" Interaccion determinada: S (Significativa, pE0.05).
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3.2. Alturade planta

Los resultados del ANDEV A del estudio de evaluacion de hibridos comerciales de cebolla,
para la variable altura de planta, indican que existen diferencias significativas (p£0.05)
entre hibridos, fechas de medicién, bloques, repeticiones, asi como en la interaccion:
hibridos de cebolla por medicion de atura de planta (Cuadro 5).

Los resultados obtenidos indican que € hibrido comercial Noam tuvo la mayor altura
promedio de planta con 68.84 cm. Los hibridos Equanex, Martin y Arad tuvieron altuas
promedio superiores a los 60 cm respectivamente, sin embargo, no superaron a Noam, ya
gue se ubicaron en €l rango de altura de 61.42 cm a 64.16 cm. Los hibridos Neptune,
Amazon, Appolo y Russel tuvieron alturas inferiores a los 60 cm, pero superiores a los
55 cm; mientras que € hibrido Galil fue & que tuvo € menor valor de atura con un
promedio de 54.59 cm. Diferencias significativas (p£0.05) fueron determinadas tanto en
los bloques, como en las repeticiones, asi como en la interaccion de los hibridos
comerciales y las mediciones de atura

Los resultados obtenidos en este estudio concuerdan con los resultados obtenidos por
Huerres (1974), el cual sefida que la méxima altura se alcanza en la fase en que inicia el
engrosamiento del tallo hacia los 30 dias después del trasplante y en la etapa fisiolégica de
senescencia donde por desecamiento progresivo de las hojas, la dtura de la planta de

cebolla disminuye significativamente.
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Cuadro 5. Andlisis de varianza® de la altura de plantas (cm) en un estudio de evaluacion de nueve
(9) hibridos comerciaes de cebolla (Allium cepa L.), en la éioca de riego, 2006 -2007.
Centro Experimental dd Valle de Séhaco (CEVAS - INTA). San Isidro, Sébaco,

Matagalpa, Nicaragua.

Factor Probabilidad, p£0.05 Media’
Hibrido (H) 0.0001
Noam 68.84 a
Equanex 64.16 b
Martin 62.41 bc
Arad 61.42 bcd
Neptune 59.66 cd
Amazon 59.07 cd
Appolo 58.99 d
Russel 58.89 e
Galil 54.59 e
Medicién alturade planta(MAL), DDT* 0.0001
56 68.80 a
42 66.39 b
69 65.56 b
32 65.01 b
15 3870 c
Bloque(B) 0.0001 S
Repeticion (R) 0.0001 S
Interaccion®
Hx MAL 0.0001 S

*“Andlis’s de varianza redizado através ddl procedimiento SAS PROC MIXED.

Y Separacion de medias usando Tukey (p£0.05). Medias con letras comunes dentro del mismo

factor son no significativas.
* Dias despuésdel trasplante.

" Interaccion determinada: S (Significativa, p£0.05)
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3.3. Incidencia de la mancha purpura

Los resultados del indican que los hibridos comerciales de cebolla fueron susceptibles a la
mancha purpura, pero algunos son mas tolerantes debido a las caracteristicas agrondmicas
de cada hibrido ya que para esta variable, se determinaron diferencias marginaes
significativas (p£0.05), entre los hibridos comerciales de cebolla, asi como para los
bloques, y las repeticiones; no asi con las interacciones entre hibridos, bloques y
repeticiones (Cuadro 6. Los hibridos Amazon y Equanex fueron mayormente afectados
por la incidencia de la mancha purpura ubicandose en la escala 2 de la incidencia de la
enfermedad propuesta por CIAT (1983), con promedios de observacion superioresal. Sin
embargo, los hibridos Appolo, Galil, Arad, Neptune, Noam y Martin se ubicaron en la
misma escala 2 del CIAT, aunque los promedios de observacion de la enfermedad fueron

inferiores a 1, considerdndose ser ligeramente mas tolerantes a la erfermedad que Amazon
y Equanex. El hibrido Russel también presenté afectaciones por mancha parpura, sin

embargo, dado su promedio de observacion se ubico en la escala 1, sendo més tolerante
que todos los otros hibridos.

La incidencia de la mancha purpura se determind no significativa en los primeros 15 dias
después del trasplante (ddf) correspondiente a primer momento de medicién. Aunque la
enfermedad se manifestd durante los momentos de medicién 2 y 3 correspondientes a los
32 ddt y 42 ddt, su incidencia se consider6 ser no significativa; sin embargo, a partir de los
56 dias hasta la senescencia, la incidencia de mancha purpura supero €l 13% de afectacion
en hojas, siendo Amazon y Equanex, los més afectados;, mientras que los hibridos Appolo,
Galil, Arad, Neptune y Noam estuvieron en e rango del 10% a 12% de incidencia. Los
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hibridos Russdl y Martin fueron los que tuvieron la menor incidencia de la mancha purpura
con porcentgjes de infestacion inferiores a 10%.

L os resultados obtenidos en este estudio confirman los publicados por Alves et al. (1982),
Gongora (1983), Dominguez et al. (2002), Laguna y Lopez (2004) y Laguna et al. (2008),
en lo referente a que la incidencia de mancha pUrpura es mayor en cuanto se inicia la etapa
fenologica de formacion de bulbo y consecuentemente con e amacenamiento de

nutrimentos.
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Cuadro 6. Andlisis de varianza® de la incidencia de la mancha parpura [Alternaria porri (Ellis) Cif.], en un estudio de evaluacién de nueve
(9) hibridos comerciales de cebolla Allium cepa L.), en la época de riego, 2006 - 2007. Centro Experimenta del Vdle de
Sébaco (CEVAS- INTA). San Isidro, Sébaco, Matagalpa, Nicaragua.

Factor Probabilidad, p£0.05 Media¥

Hibrido (H)
Amazon 1.01 a
Equanex 100 a
Appolo 0.93 ab
Galil 0.92 ab
Arad 0.90 ab
Neptune 0.84 ab
Noam 0.82 ab
Martin 0.70 ab
Russel 062 b

Bloque (B)
| 1.07 a
I 100 a
Il 077 b
v 062 b
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Cuadro 6. -- Continuacion.

Factor Probabilidad, p£0.05 Media¥

Repeticion (R) 0.0414
1 111 a
2 101 ab
6 0.97 abc
7 0.89 abc
5 0.87 abc
3 0.86 abc
4 0.79 bc
8 0.77 bc
9 0.68 bc
10 067 ¢

I nteraccion”
HxB 0.0730 NS
HxR 1.0000 NS
BxR 0.9820 NS
HxBxR 1.0000 NS

* Andlisis de varianza realizado através del procedimiento SAS PROC GLM y PROC MIXED
¥ Separacion de medias usando Tukey (p£0.05). Medias con |etras comunes dentro del mismo factor son no significativas
* Interaccion determinada: NS (No Significativa, p£0.05)
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3.4. Categorias de bulbos de cebolla

El andlisis de varianza determinG que existen diferencias significativas (p£0.05) entre los
hibridos de cebolla para la variable categorias de bulbo siendo ellos. Jumbo, Large
medium, Pre-pack y Boiler (bulbos ha') [Cuadro 8]. El hibrido Amazon produjo
2,316 bulbos ha' (18.2%) diferenciandose estadisticamente de los hibridos Appolo,
Equanex y Martin, los que fueron no significativos entre si, produciendo 2,003 (15.7%),
1,848 (14.4%) y 1,682 bulbos ha' (13.2%) respectivamente. Los hibridos Arad, Russel y
Gail fueron estadisticamente no significativos entre si, pero se diferenciaron
estadisticamente de los hibridos Amazon, Appolo, Equanex y Martin, debido a que
produjeron 1,347 (10.6%), 1,313 (10.3%) y 1,229 bulbos ha (9.6%) respectivamente. El
hibrido Neptune tuvo una produccién de 813 bulbos ha' (6.4%); mientras que el hibrido

Noam tuvo & menor nimero de bulbos con 203 bulbos he' (1.6%) diferenciandose

estadisticamente tanto entre si, como de los demas hibridos. La categoria Pre-pack tuvo €l
mayor porcentgje con un 58.6%, seguido por Large medium con el 26.1%, Boiler con un
12.6% y la categoria Jumbo, por ser la més grande, tuvo € menor valor con un 2.7% en €
numero de bulbos por hectarea (Cuadro 7).

3.4.1. Bulbos jumbo

En esta categoria, se determinaron diferencias significativas entre hibridos siendo Amazon
el de mayor nimero con 134 bulbos ha*. Los hibridos Martin, Equanex y Arad tuvieron 88,
63y 53 bulbos ha* respectivamente. Los hibridos Neptune y Appolo tuvieron los menores
valores con 6 y 3 bulbos ha* respectivamente, mientras que los hibridos Appolo, Russel y
Noam, no alcanzaron atener bulbos en esta categoria (Cuadro 7).
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3.4.2. Bulbos large medium

Diferencias significativas fueron determinadas entre hibridos en la categoria Large medium
siendo Amazon e de mayor nimero con 1,078 bulbos ha®. El hibrido Equanex tuvo
725 bulbos ha*, aunque no hubo mayor diferencia estadistica con e hibrido Martin, que
tuvo 606 bulbos hat, sin embargo, éste a su vez, no fue diferente del hibrido Arad que tuvo
328 bulbos ha*. El hibrido Arad fue estadisticamente similar a los hibridos Appolo, Galil y
Russel con 284, 141 y 119 bulbos ha’ respectivamente. Los hibridos Neptune y Noam
tuvieron los valores menores en esta categoria con 50 y 3 hulbos ha* respectivamente;
diferenciandose significativamente entre si (Cuadro 7).

3.4.3. Bulbos pre-pack

Hubo diferencias significativas entre hibridos, siendo Appolo €l de mayor nimero con
1,356 bulbos ha'l; sin embargo, estadisticamente, Appolo fue muy similar a los hibridos:
Amazon, Russel, Galil, Martin, Equanex, Arad y Neptune, los que tuvieron 1,013; 991,
888; 866; 866 y 844 bulbos ha! respectivamente; mientras que el hibrido Noam fue e de
menor valor con 122 bulboshe* (Cuadro 7).

3.4.4. Bulbos Boiler.

Diferencias significativas se determinaron para la categoria Boiler, siendo € hibrido
Appolo, e que tuvo & mayor nimero de bulbos con 363 bulbos ha®. Sin embargo, no tuvo
diferencia alguna con los hibridos. Neptune, Russel, Galil y Equanex, con 241, 203, 194 y
194 bulbos ha' respectivamente. Los hibridos Martin y Arad fueron iguales entre si, con
122 bulbos ha! respectivamente, mientras que los hibridos Amazon y Noam fueron

estadisticamente iguales con 91 y 78 bulbosha* respectivamente(Cuadro 7).
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Cuadro 7 Andisis de la significancia estadistica® de las diferentes categorias de bulbo determinadas (bulbos ha) en un estudio de
evaluacion de nueve hibridos comerciales de cebolla (Alliumcepa L.), en la época de riego, 2006 - 2007. Centro Experimenta

dd Valle de Sébaco (CEVAS - INTA). San Isidro, Sébaco, Matagalpa, Nicaragua.

Categorias de bulbo”

Hibridos comerciales

Jumbo Large medium Pre - pack Boiler
Amazon 134a 1078a 1,013 ab 91 b
Martin 88 ab 606 bc 866 ab 122 ab
Equanex 63 ab 725 b 866 ab 1% a
Arad 53 ab 328 cd 844 ab 122 &b
Galil 6 b 141 d 888 ab 1% a
Neptune 3 b 50 e 519 bc 241a
Appolo - 284 cd 1,356 a 363a
Russel - 119 d 991 ab 203a
Noam - 3 f 122 ¢ 8 b

* Andisis de varianzarealizado através del procedimiento SAS PROC GLM
¥ Separacion de medias usando Tukey (p£0.05). Medias con |etras comunes dentro del mismo factor son no significativas
" Categorias de bulbos de cebolla: Rangos de medidas propuestos por Laguna, T.J., (2007)

¥ Ningun bulbo alcanzé eda categoria.
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3.4.5. Bulbos buenos

El andlisis de la calidad de bulbo de los hibridos comerciales de cebolla (Cuadro §
determind que existen diferencias significativas entre hibridos. En la variable Bulbos
buenos, el andlisis indica que Amazon es el hibrido con mayor niimero de bulbos buenos
con 2,897 bulbos he'. Sin embargo, Amazon fue estadisticamente igual a Arad, Appolo y
Martin, quienes tuvieron 2,747; 2,594; y 2,441 bulbos ha' respectivamente. Los bulbos de
los hibridos Equanex y Galil tuvieron 2,319 y 2,291 bulbos ha' respectivamente, sin
embargo, fueron diferentes estadisticamente de Amazon, Arad, Appolo y Martin. Los
hibridos Russel 'y Neptune fueron iguales estadisticamente teniendo
1,691y 1,494 bulbos ha™ respectivamente (Cuadro 8).

3.4.6. Bulbos malos

L os hibridos de cebolla fueron diferentes estadisticamente con respecto a la variable Bulbos
Malos (Cuadro 8). Neptune y Noam tuvieron 47 y 44 bulbos ha'* respectivamente, siendo
los mayores valores en cuanto a la variable bulbos malos. Los hibridos Russel y Amazon
con 28 y 13 bulbos ha' respectivamente, fueron estadisticamente iguales entre sf, pero
diferentes de Neptune y Noam. Los hibridos Galil, Martin, Arad y Appolo tuvieron
6, 6, 6, y 3 bulbos ha respectivamente, siendo iguales estadisticamente entre si; pero
diferentes de los hibridos Neptune, Noam, Russel, y Amazon. El hibrido Equanex no tuvo
bulbos malos (Cuadro 8).

3.4.6. Bulbos dobles

Los hibridos de cebolla tuvieron diferencias estaditicas significativas entre si para la

variable Bulbos dobles (Cuadro 8), siendo €l hibrido Arad e que tuvo € mayor nimero de
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bulbos dobles con 1,400 bulbos ha. El hibrido Galil con 1,053 bulbos dobles ha'?, fue
diferente del hibrido Arad; sin embargo, estadisticamente fue no significativo a compararse
con los hibridos Martin, Neptune, Appolo y Amazon con
759, 681, 591y 581 bulbos dobles ha* respectivamente. Los hibridos con menor cantidad
de bulbos dobles fueron Equanex, Noam y Russel con 472, 409 y 378 bulbos ha'
respectivamente (Cuadro 8).

3.4.7. Bulbos no comerciales

El andlisis de la variable bulbos no comerciaes indico que existen diferencias significativas
entre los hibridos comerciales de cebolla, sendo Noam € hibrido que tuvo & mayor
nimero con un total de 2,122 bulbos ha*, mientras que Russel tuvo 1,131 bulbos ha’,
siendo diferente estadisticamente de Noam. Neptune tuvo 741 bulbos he*, mientras que
Galil, Appolo y Arad fueron no significativos entre si, pero estadisticamente difieren de
Noam, Russel y Neptune con 278, 225 y 181 bulbos ha® respectivamente. Los hibridos
Equanex, Martin y Amazon tuvieron los menores valores de bulbos no comerciales con
116, 122 y 86 bulbos ha* respectivamente, siendo no significativos entre si, pero diferentes

estadisticamente de |os deméas (Cuadro 8).
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Cuadro 8. Andisis de la significancia estadistica?” de las calidades de bulbo (bulbos ha®) determinadas para comercializacion, en un
edudio de evaluacion de nueve hibridos comerciales de cebolla @llium cepa L.), éoca de riego, 2006 - 2007. Centro
Experimental ddl Valle de Sébaco (CEVAS - INTA). San Isidro, Sébaco, Matagal pa, Nicaragua.

Calidades de bulbo"

Hibridos comerciales

Buenos Malos Dobles No comerciaes
Amazon 2,897 a 13 b 581 bc 86 e
Arad 2,747 a 6 c 1,400 a 181 d
Appolo 2,594 a 3 ¢ 591 bc 225 d
Martin 2441 a 6 cC 759 bc 122 e
Equanex 2,319ab - 472 ¢ 116 e
Galil 2,291 ab 6 c 1,053 b 278 d
Russel 1,691 b 28 b 378 ¢ 1131 b
Neptune 1,494 b 47 a 681 bc 741 c
Noam 613 c 44 a 409 c 2,122 a

* Andlisis de varianza realizado através del procedimiento SAS PROC GLM
Y Separacion de medias usando Tukey (p£0.05). Medias con letras comunes dentro del mismo factor son no significativas

" Categorias de bulbos de cebolla: Rangos de medidas propuestos por Laguna, T.J., (2007)
¥ NingUn bulbo alcanzé esta calidad = --g
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3.5. Rendimientos por categoriade bulbos

Diferencias significativas fueron determinadas entre los hibridos comerciales de cebolla
para la variable rendimiento de bulbos, en las cuatro categorias de bulbo evaluadas
(Cuadros 9 y 10). El hibrido Amazon tuvo los mayores rendimientos con 60.8 Tm ha’,
diferencidndose estadisticamente de los restantes hibridos. Equanex, Appolo y Martin
tuvieron similares rendimientos con 39.5, 38.4 y 36.6 Tm ha* respectivamente, siendo no
significativos entre si, sin embargo, fueron estadisticamente diferentes del hibrido Amazon.
Los hibridos Arad, Galil y Russel tuvieron rendimientos de 29.0, 24.9 y 22.5 Tm ha*
respectivamente, siendo no significativos entre si, pero diferentes estadisticamente de
Amazon, Equanex, Appolo, Arad y Martin. Los hibridos que tuvieron los menores valores
en cuanto a la variable rendimiento fueron Neptune y Noam, determinandose que entre si,
fueron estadisticamente diferentes a rendir 12.8 y 3.0 Tm ha® respectivamente; y
simultaneamente, fueron diferentes de los restantes hibridos en evauacion
(Cuadros 9y 10).

Los hibridos comercides de cebolla tuvieron mayor proporcion en cuanto a los
rendimientos de bulbos en las categorias Large Médium con un 54.2% y Pre-pack con
37.2%; mientras que las categorias Boiler y Jumbo, tuvieron € 5.7% y 2.9%,
respectivamente. Con base en |os resultados generados con éste estudio, se determiné que
los hibridos Amazon, Equanex, Appolo y Martin tuvieron rendimientos superiores a las
30 Tm hal, teniendo mayormente bulbos del tipo Large Médium con un porcentsje
promedio de 45.4%, aunque también tuvieron un porcentge similar en la categoria

Pre-pack con un 43.5%. Dados los resultados obtenidos, se infiere que estos hibridos tienen
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una gran adaptacion a las condiciones ambientales prevalecientes en € Centro
Experimental del Valle de Sébaco CEVAS - INTA (Cuadros 9y 10).

Los hibridos Arad, Gail y Russel tuvieron rendimientos entre rango de 20 Tm ha' a
30 Tm he' respectivamente; sin embargo, se determiné que tuvieron bulbos del tipo
Pre-pack principdmente ya que tuvieron un 64.4%, mientras que la categoria
Large Medium tuvo un porcentgje del 25.3%. Las categorias Boiler y Jumbo fueron las que
tuvieron los menores porcentges con un 6.7% y 3.6% respectivamente. Dados los
resultados, se considera que estos hibridos tienen una regular adaptacion a las condiciores
del Centro Experimenta del Valle de Sébaco CEVAS- INTA (Cuadros 9y 10).

Los hibridos Neptune y Noam tuvieron rendimientos inferiores a las 15 Tm ha'*
respectivamente, infiriéndose que estos hibridos no tuvieron una adecuada adaptacion a las
condiciones ambientales del (CEVAS - INTA); sn embargo, se determiné que estos
hibridos tuvieron bulbos mayormente en la categoria Pre-pack con un 70.3%, asi como en
la categoria Boiler con un 20.6%; mientras que las categorias Large Medium y Jumbo,
tuvieron porcentajes del 8.5% y 0.6% respectivamente. Dados |os resultados, se considera
que estos hibridos no tuvieron una adaptacion adecuada a las condiciones del Centro

Experimental del Vale de Sébaco (CEVAS- INTA) [Cuadros 9y 10].

29



Cuadro 9 Andlisis de la significancia estadistica?” de los rendimientos por categoria de bulbos (kg ha') del estudio de evaluacion de
nueve hibridos comerciales de cebolla (Allium cepa L.), época de riego, 2006 - 2007. Centro Experimental del Valle de Sébaco
(CEVAS - INTA). San Isidro, Sébaco, Mataga pa, Nicaragua.

Rendimiento de bulbo*

Hibridos comerciales

Jumbo" Large mediunt Pre - pack” Boiler”
Amazon 6,400 a 33,469 a 20,056 ab 84 c
Martin 3,688 b 17,994 b 13,931 bc A4 c
Arad 2813 b 10,969 bhc 13,938 bc 1,250 b
Equanex 2,669 b 20,519 b 14,719 bc 1593 b
Galil 281 c 5375 ¢ 17,219 b 1,981 b
Neptune 138 c 1,625 d 8,906 c 2,031la
Appolo - 9,669 bc 25438 a 3325a
Russel -- 3,656 c 17,081 b 1,750 b
Noam - 125 e 2,094 d 750 c

“ Andlisis de varianza realizado através del procedimiento SAS PROC GLM

Y Separacion de medias usando Tukey (p£0.05). Medias con letras comunes dentro del mismo factor son no significativas
* Unidad de medida = kg ha™*

" Categorias de bulbos de cebolla: Rangos de medidas propuestos por Laguna, T.J., (2007)

¥ Ningun bulbo alcanz6 esta categoria= --



Cuadro 10. Comparacion de rendimientos totales de bulbo en un estudio de evaluacion de nueve
(9) hibridos comerciales de cebolla (Allium cepa L.), 2006 - 2007. Centro
Experimental del Vale de Sébhaco (CEVAS - INTA). Region Centro Norte,
San Isdro, Sébaco, Matagalpa, Nicaragua.

Hibrido comercial Rendimiento de bulbo”
Kg ha™ Tmha'

Amazon 60,769 a 60.8a
Equanex 39,500 b 395 b
Appolo 38,432 b 384 b
Martin 36,559 b 36.6 b
Arad 28970 c 200 c
Galil 24856 ¢ 249 c
Russel 22487 c 225 c
Neptune 12,800 d 12.8 d
Noam 2,969 e 30 e

*Andisis de varianza redlizado através del procedimiento SAS PROC GLM y separacion de
medias usando Tukey (p£0.05). Medias con letras comunes dentro del mismo factor son no

significativas
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V. CONCLUSIONES

Interacciones entre hibridos y atura de planta, hojas, e incidencia de mancha purpura

fueron significativas.

Variable No. Hojas en 9 hibridos fueron significativos: Arad, Neptune, Martin, Noam.
Amazone y Appolo = 6 Hojas respectivamente, y Russel, Equanex y Galil con =5 hojas

respectivamente.

Altura de plantas en hibridos fueron significativos: Noam, Equanex, Martiny Arad =60 cm
respectivamente; Neptune, Amazon, Appolo y Russe entre 55 cm y 60 cm

respectivamente, y Galil = 55 cm.

Mancha Purpura: Diferencias Marginales determinadas (p=0.0426), aunque incidencia no

significativa fue determinada alos 15 y 32 ddt respectivamente.

Mayores rendimientos en hibridosAmazon y Appolo, con promedios > 60y 38 Tmha* de

bulbos comerciales, respectivamente.

Mayor adaptacion: Amazon (60.8 Tm hart).

Categorias de bulbo: Pre-pack fue superior con 58.6 Tm a Large medium 26.1 Tm ha*.

Equanex, Galil y Arad, tuvieron cierta adaptacion alas condiciones del CEVAS — INTA.
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Russel y Noam no deberian recomendarse para siembraen el CEVAS — INTA.

Equanex, Appolo y Martin tuvieron rendimientos superiores a las 39.5, 38.4, 36.6 Tm ha'*
respectivamente. Arad, Galil, y Russel tuvieron rendimiento menores a los 29.0, 24.9, y

22.5 Tmha'! respectivamente

Noam y Neptune fueron los hibridos que no se adaptaron a las condiciones de

CEVAS- INTA.
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V. RECOMENDACIONES

L os hibridos comerciaes de cebolla (Allium cepa L.) como son Amazon, Equanex, Appolo
y Martin, dado sus rendimientos agronomicos, deberian ser validados en &reas de
produccion comercia utilizando la tecnologia de los productores de cebolla en las zonas
cebolleras del pais para determinar la tecnologia a recomendar de acuerdo a sus

caracteristicas genotipicas para su produccion y comercializacion.

Estudios de investigacion y vaidacion deberian de llevarse a cabo para determinar e grado
de susceptibilidad de los hibridos Amazon, Equanex, Appolo y Martin ala mancha parpura
[Alternaria porri (Ellis) Cif.], en las &reas de produccion comercia de cebolla en las zonas

cebolleras del pais.

Realizar estudios de mangjo integrado de plagasy de cultivo en diferentes regiones del pais

para determinar e mango agrondmico adecuado de estos hibridos en diferentes

condiciones climéticas del pais.

Redlizar estudios de manegjo de cosechay poscosecha para completar informacién acerca de

la calidad de bulbo requerido por €l mercado local y mercado de exportacion.
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ANEXO



Cuadro la. Cadigo, nombre comercial, caracteristicas agronémicas, compafiia productora de semillay pais de origen de nueve (9)

hibridos comerciales de cebolla (Allium cepa L.), 2007. Centro Experimental del Valle de Sébaco (CEVAS - INTA).
San I9dro, Sébaco, Matagalpa, Nicaragua.

Cabdigo Nombre comercial Caracteristicas agronomicas Compariiade semilla Origen
HA-7 GALIL Precoz, bulbo redondo en la parte superior, amarillo obscuro, sabor  Hazera Seeds, Inc., (Boca Israel
picante, susceptible a Mildiu lanoso [Peronospora destructor Berk.) Raton, FL, USA), filial de
Caspary], gran potencia de rendimiento, y capacidad de Hazera
amacenamiento aproximado de 3 meses. Genetics Ltd.

HA-1297 AMAZON Planta vigorosa y precoz, bulbo largo y globoso achatado, amarillo, ?BaggaRﬁggs,FIchSA) Israel
sabor suave dulcete, tolerante a Mildiu lanoso, y capacidad de g4 e Hazéra ' '
almacenamiento aproximado de 2 meses. Gendics Ltd.

HA-1367 NEPTUNE Precoz, bulbo redondo en la parte superior y globoso achatado, color ~Hazera Seeds, Inc., (Boca Israel
plrpura, sabor ligeramente picante, susceptible a Mildiu lanoso, y Raton, FL, USA), filial de
capacidad de almacenamiento aproximado de 2 meses. Hazera

GeneticsLtd.

HA-1536 MARTIN Altamente precoz, bulbo redondo achatado, amarillo, sabor suave Hazera Seeds, Inc., (Boca
dulcete, tolerante a Mildiu lanoso, y capacidad de almacenamiento  Ratén, FL, USA), filial de Israel
aproximado de 2 meses. Hazera

i GeneticsLtd.

HA-10069 RUSSEL Precoz, bulbo redondo en la parte superior y globoso achatado forma H | 5
clasica tipo: Granex), color pdrpura, sabor suave, susceptible a Mildiu Razgr aFL US'SAnC'%.f. alofja | srael
lanoso, y capacidad de almacenamiento aproximado de 4 a5 meses. Haton, , ), filial de

azera
HA-98 NOAM Precoz, bulbo redondo en |a parte superior, color plrpura, sabor suave, ~CeneticsLtd.
bulbo aromético, susceptible a Mildiu lanoso, y capacidad de Hazera Seeds, Inc., (Boca
almacenamiento aproximado de 6 meses. Ratén, FL, USA), filial de Israel

Hazera
Genetics Ltd.




Cuadro 1a. -- Continuacion.

Codigo® Nombre comercial Caracteristicas agrénomicas” ¥ Compafiia de semilla Origen
HA-60 GALIL Precoz, bulbo redondo en la parte superior, amarillo obscuro, sabor  Hazera Seeds, Inc., (Boca | srael
picante, susceptible a Mildiu lanoso [(Peronospora destructor Berk.) Raton, FL, USA), filial de
Caspary], gran potencial de rendimiento, y capacidad de Hazera
amacenamiento aproximado de 3 meses. Genetics Ltd.
HA-1356 APPOLO Planta vigorqsa madurez intermedi_a, bulbo globoso_ ac_:hatado, tipo Hazera Seeds, Inc., (Boca Israel
Jumbo, amarillo, sabor suave, medio tolerante a Mildiu lanoso, vy Raton, FL, USA), filial de
capacidad de almacenamiento aproximado de 3 meses. Hazeré ' ’
Genetics Ltd.
EX- EQUANEX Intermedio, bulbo globoso, blanco, sabor suave, tolerante a la Seminis, Inc. USA
07777106 Pudricién basal [Fusarium oxysporum (Schlechtend.:Fr) f. sp. cepae (Oxnard, California)

(H. N Hans)) W.C. Snyder & H. N. Hans], pero susceptible al Mildiu
lanoso, y capacidad de almacenamiento aproximado de 5 meses.

Fuente: Direccién de Registro y Control de Semillas, Direccion General de Proteccion y Sanidad Agropecuaria (D.G.P.S.A.), Ministerio
Agropecuario y Forestal (MAGFOR). 2007. Managua, Nicaragua.

* Cddigos numéricos de Hazera (HA-... ) descontinuados para fines comercialesy su uso es exclusivo de Hazera Seed Inc.
Y Cantidad promedio de semilla de cebolla: 240 - 300 g* de semilla respectivamente.

* Peso promedio de semilla: 3.3 - 4.1 g respectivamente (1000 semillas)™.






Cuadro 1. Cadigo, nombre comercial, caracteristicas agrondmicas, compafiia productora de semillay pais de origen de nueve (9)
hibridos comerciales de cebolla (Allium cepal.), 2007. Centro Experimental del Valle de Sébaco (CEVAS - INTA). San Isidro,
Sébaco, Matagalpa, Nicaragua.

Cadigo Nombre comercial Caracteristicas agronomicas Compariia de Semilla Origen
HA-7 GALIL Precoz, bulbo redondo en la parte superior, amarillo obscuro, Hazera Seeds, Inc., | srael
sabor picante, susceptible a Mildiu lanoso [Peronospora (BocaRatén, FL, USA),
destructor (Berk.) Caspary], gran potencia de rendimiento, y filial de Hazera
capacidad de almacenamiento aproximado de 3 meses. Genetics Ltd.
HA-1297 AMAZON Planta vigorosa y precoz, bulbo largo y globoso - achatado, Hazera ,SEECIS’ Inc., |sragl
: o (BocaRaton, FL, USA),
amarl!lo, sabor suave-dl_JIcete, tolerante a Mildiu lanoso, y filial de Hazera
capacidad de almacenamiento aproximado de 2 meses. Genetics L td.

HA-1367 NEPTUNE Precoz, bulbo redondo en la parte superior y Hazera Seeds, Inc., Israel
globosoachatado, color purpura, sabor ligeramente picante, (BocaRaton, FL, USA),
susceptible a Mildiu lanoso, y capacidad de almacenamiento filial de Hazera
aproximado de 2 meses. Genetics Ltd.

. H Seeds, Inc.,
HA-1536 MARTIN Altamente precoz, bulbo redondo-achatado, amarillo, sabor azera’ = 1N lsrael
L X (Boca Raton, FL, USA),
suave-dulcete, tolerante a Mildiu lanoso, y capacidad de .
a . imado de 2 filial de Hazera
macenamiento aproximado de 2 meses. Genetics L td.
HA- RUSSEL Precoz, bulbo redondo en la parte superior y globosoachatado Hazera Seeds, Inc., Israel
10069 (forma clésica tipo: Granex), color pUrpura, sabor suave, (BocaRaton, FL, USA),
susceptible a Mildiu lanoso, y capacidad de almacenamiento filial d(_a Hazera
aproximado de 4 a 5 meses. Genetics Ltd.
. , Hazera Seeds, Inc.,
HA-98 NOAM Precoz, bulbo redondo en la parte superior, color purpura, (BocaRaton, FL, USA), lsrael

sabor suave, bulbo aromético, susceptible a Mildiu lanoso, y
capacidad de almacenamiento aproximado de 6 meses.

filial de Hazera
Genetics Ltd.




Cuadro 1. -- Continuacion

Codigo®

Nombre comercial

Caracteristicas agrénomicas” ¥

Compariia de Semilla

Origen

HA-60

HA-1356

EX-
07777106

GALIL

APPOLO

EQUANEX

Precoz, bulbo redondo en |a parte superior, amarillo obscuro,
sabor picante, susceptible a Mildiu lanoso [Peronospora
destructor (Berk.) Caspary], gran potencia de rendimiento, y
capacidad de amacenamiento aproximado de 3 meses.

Planta vigorosa, madurez intermedia, bulbo globoso -
achatado / tipo 'Jumbo’, amarillo, sabor suave, medio
tolerante a Mildiu lanoso, y capacidad de almacenamiento
aproximado de 3 meses.

Intermedio, bulbo globoso, blanco, sabor suave, tolerante ala
Pudricion basal [Fusarium oxysporum (Schlechtend.:Fr) f. sp.
cepae (H. N Hans) W.C. Snyder & H. N. Hang], pero
susceptible al Mildiu lanoso, y capacidad de almacenamiento
aproximado de 5 meses.

Hazera Seeds, Inc.,
(BocaRato6n, FL, USA),
filial de Hazera
Genetics Ltd.
Hazera Seeds, Inc.,
(BocaRato6n, FL, USA),
filial de Hazera
Genetics Ltd.

| srael

Israel

Seminis, Inc.
(Oxnard, California)

USA

Fuente: Direccion de Registro y Control de Semillas, Direccién General de Proteccion y Sanidad Agropecuaria (D.G.P.S.A)),

Ministerio

de Agropecuario y Forestal (MAGFOR). 2007. Managua, Nicaragua.

# Codigos numéricos de Hazera (HA-... ) - descontinuados para fines comerciales y su uso es exclusivo de Hazera Seed Inc.

Y Cantidad promedio de semilla de cebolla: 240 - 300 semilla- g™,
* Peso promedio de semilla: 3.3 - 4.1 g- (1000 semillas)™.
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