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RESUMEN

Los Pequeiios productores del municipio Las Sabanas, departamento de Madriz, han
adoptado el cultivo de fresa (Fragaria spp.) como una alternativa para mejorar su nivel de
vida. Una dificultad que enfrentan es la presencia y mangjo de enfermedades que afectan
negativamente el desarrollo del cultivo. El estudio se establecié con € fin de idertificar las
principales enfermedades en €l cultivo de fresa en e municipio Las Sabanas, asi como su
dindmica de desarrollo, 1o cual seria la base para estudios posteriores sobre manejo
agronomico. El experimento fue establecido en la finca del Sr. Cristian Hernandez, en la
comunidad El Castillito, Municipio Las Sabanas, departamento de Madriz, en € periodo
julio del 2005 a marzo del 2006. La zona se ubica a 1400 msnm, con precipitaciones
anuales de 1200 mm. Los genotipos Festival, Britget y Chandler fueron plantados en un
disefio de Blogues Completos a Azar con cuatro réplicas. Las parcelas experimentales
estuvieron constituidas por bancales de 1.0 m de ancho por 5.0 m de largo (5.0 nT)
evaludndose la severidad de enfermedades identificadas y graficadas en curvas de
desarrollo. Nueve enfermedades fueron identificadas, 3 de ellas foliares, 1 radicular y 5 de
frutos.

La principal enfermedad observada fue la mancha café (Marssonina fragariae) la cua se
presentd con mayor severidad en las variedades Festival y Britget.

En relacion a viruela (Mycosphaerella fragariae) y tizon foliar (Phomopsis obscurans), los
genotipos mostraron similar comportamiento.

Las principaes enfermedades observadas en los frutos en los diferentes estados de

desarrollo fueron e moho gris (Botrytis cinerea) y antracnosis (Colletotrichum spp.)
Se puede concluir que los materiales evaluados son susceptibles a la mayoria de las

enfermedades; sin embargo, la variedad Chandler mostré menor grado de infeccion por

mancha café y por enfermedades en los frutos.

Vi



INTRODUCCION

Lafresa (Fragaria spp.), es unafruta de amplia distribucion mundial, siendo los principales
paises productores. Estados Unidos de Norteamérica, Italia, Japon, Polonia, México, Rusia,
Francia y Reino Unido. En América Central su introduccion es relativamente reciente,
habiéndose desarrollado en regiones ubicadas sobre los 1000 m de altitud (Barahona y
Sancho, 1998).

El cultivo de fresa constituye un renglén importante en la produccién agricola de cada pais,
yaque se destina para consumo de la poblacion, asi como para la exportacion (Barahona 'y
Sancho, 1998).

El cultivo de lafresa es una alternativa rentable para los agricultores de | as partes altas de la
zona norte de Nicaragua;, debido a las condiciones edafocliméticas de la region y a la
demanda que existe del producto, en el mercado local, regional como naciona (Alvarado,

2001).

La fresa puede establecerse como cultivo polianual, donde las plantaciones duran entre 4 y
5 afios, pero con fines comerciales. Actuamente la fresa se cultiva en forma anua o
bianual, ya que se ha observado que al sembrarse en forma polianual, cada afio se reducen
los rendimientos y la calidad de la fruta (Alvarado, 2001).

El cultivo de fresa se adapta en zonas arriba de los 1200 msnm, aturas que en Nicaragua se
localizan en los picos de montafias; se caracterizan por una alta condensacion de humedad,
provocando neblina que mantiene una ata humedad relativa, que resulta nociva por
favorecer el desarrollo de enfermedades fungosas. Por consiguiente debe programarse que
la cosecha se realice en los meses de menor influencia de humedad relativay dias soleados,

gue puede ser de enero a mayo (Alvarado, 2001).



El cultivo de fresa Fragaria spp.) es considerado una alternativa viable para mejorar la
situacion economica de los productores agricolas del norte de Nicaragua. Es una especie
exotica de gran aroma que se cultiva en regiones de clima templado. En 1981y 1982 se
establecié en Jinotega la primera parcela de fresa con una area de 0.5 manzana,
incrementandose a tres manzanas en 1983 con una produccion semanal de 455 kg de fruta
fresca para e consumo nacional. En 1993 se inici6é su cultivo nuevamente en e mismo
departamento, y actuamente se siembra en otros departamentos del norte del pais,
incluyendo Matagalpay Madriz (APPEN, 1996).

Una de las éreas donde hoy dia se cultiva fresa es Las Sabanas, localizada en la zona
montafiosa de clima subtropical del departamento de Madriz, donde los productores
tradicionalmente han sembrado café y ganos basicos. En esta zona la mayoria de los
productores perdieron sus cultivos debido a los efectos del huracan Mitch en 1998 (USAID,
Nicaragua, 2004).

El cultivo de fresa constituye un nuevo rubro para la economia nacional; sin embargo, su
cultivo también congtituye un reto para las instituciones y personas interesadas en su
adecuada produccién. En Nicaragua se cuenta con muy poca informacién sobre su cultivo.
No obstante se sabe que los productores enfrentan dificultades en la produccién en aspectos

de fertilizacion, enfermedades, plagas, manejo post-cosechay comerciaizacion.

La Universidad Nacional Agraria en conjunto con el Instituto Nicaragiiense para la
Promocion Humana (INPRHU) y los productores de fresa de Las Sabanas, departamento de
Madriz, pretenden iniciar una serie de investigaciones encaminadas a dar respuesta a
algunos de | os problemas que actuamente limitan la produccion de fresa en dicha zona.

Un problema urgente que enfrentan actuamente los productores es la identificacion y €
manejo de enfermedades. Para tal efecto se realizo el estudio, planteandose los siguientes

objetivos:



I OBJETIVOS

21 Objetivo general:

- Contribuir a meorar la calidad de la produccién de fresa Fragaria spp.) de

pequefios agricultores de L as Sabanas, M adriz

2.2  Objetivos especificos:

- Identificar los agentes causales de las principal es enfermedades en el cultivo de fresa.

- Evaluar el comportamiento de tres variedades de fresa en relacion a las principales

enfermedades.



[l REVISION DE LITERATURA

31 Origen

El género Fragaria aparece en estado silvestre en América Asiay Europa. En este Ultimo
continente existen referencias sobre su consumo desde los tiempos de la antigua Roma. El
cultivo de las fresas de frutos pequefios se extendié en Europa hasta el fina del siglo X1X,
momento en & que comenzaron a surgir hibridos entre las especies europeas y las
americanas, con frutos de mayor tamafio que se conocian como fresones. En Chile antes de
lallegada de los colonizadores se cultivaba la especie Fragaria virginiana, de fruto grande.
La literatura menciona algunas especies silvestres como Fragaria vesca en el Polo Norte,
Norte de Africa y Améica del Sur, Fragaria viridis en Europa Centra, Fragaria
daltoniana en Asia, Fragaria chiloensis en Chile, Argentina y Estados Unidos (Toledo,
2003).

32 Botanica

Es una planta pequefia que llega a medir 40 cm de atura, herbécea, perenne, rastrera

perteneciente a la familia de las Roséceas, esté formada por:

Las raices, que pueden llegar a profundizar hasta 1 metro aunque la mayor parte estan en

los primeros 40 centimetros de suelo.

El tallo, es corto y se le [lama corona. Esta corona es utilizada para la siembra de |la fresa.
Al final del periodo de produccién (10 meses) una planta produce entre 6 y 10 coronas
(Toledo, 1999).

Las hojas, son compuestas en forma de rosetas sobre la corona, son de peciolos largos, con
limbo dividido en tres foliolos de bordes aserrados y en el envés se encuentran cubiertas de
vellosidades.



Las flores emergen de las axilas de las hojas, se dan en racimos, son de pétalos blancos, la
polinizacion se efectla en forma aldgama y entomdfila, tardando entre 20 y 30 dias en
formar fruto (Alvarado, 2001).

Los frutos son pequefios y se encuentran pegados a un receptaculo, en € que estan insertos
los aguenios o pepitas. Después de la fecundacidn, los évulos a convertirse en aquenios,
estimulan e engrosamiento del receptaculo, que una vez transformado en carnoso,

constituye el fruto. El consumidor prefiere frutos con pocos aquenios (Alvarado, 2001).

Las plantas hijas, son las que salen del tallo de la planta de fresa en forma de guias. A estas
plantas hijas se les llama estolones y también son utilizados para la reproduccion (Toledo,
1999).

33 Caracteristicas taxonémicas

Familia Rosacess,

Sub-Familia: Rosoides

Género: Fragaria

Dentro de este género existen més 45 especies.

Se conoce comunmente como fresay fresonesy cientificamente se conoce como: Fragaria

Spp.

34 Requerimientosde cultivo

La fresa es una planta cuyo desarrollo se ve influido por diferentes factores como son:
temperatura, luminosidad, fotoperiodo y termoperiodo. En Centro América se cultivan
sobre los 1000 msnm hasta los 2000. En Costa Rica las zonas de produccion se encuentran
entre los 1200 y 1300 msnm. Los técnicos del Programa Nacional de Fresa han observado
gue conforme la atura aumenta, hay retrazo en la produccion, hasta de 30 dias S se

comparan alturas de 1700 - 2350 msnm para un mismo cultivar (Barahonay Sancho, 1998).



La fresa es muy sensible a las condiciones climéticas las que pueden alterar facilmente el
patréon de comportamiento de la planta los factores climéticos que inciden en la produccion,
crecimiento y formacion de estolones son: temperatura oscila entre de 14 y 24 °C y necesita
12 horas luz para prodwcir. Las temperaturas excesivamente altas inducen un crecimiento
vegetativo exuberante en detrimento de la floracion. Si los dias son cortos, se estimula la

formacion de flores y se reducen los estolones.

La densdad luminica es determinante para e contenido de azucares, la excesiva
precipitacion acompafiada de nubosidad y humedad. Asi como noches con dtas

temperaturas, desmejoran € sabor de los frutos (Barahonay Sancho, 1998).

L os suelos aptos son muy variados considerando como caracteristicas deseables sueltos con
adecuado drenge interno (que no se produzca encharcamiento), con ato contenido de
materia organica, buena retencion de humedad, disponibilidad de agua, pH entre 5.5y 7

como maximo (Alvarado, 2001).

3.5 Problemas que afectan € cultivo de fresa

Los rendimientos y la calidad de la fruta de fresa estdn grandemente influenciados por €l
fotoperiodo, temperatura, enfermedades, insectos, condiciones del suelo, y las fluctuaciones
de humedad relativa y del suelo. Como resultado los cultivares de fresa difieren
grandemente en su adaptacion a condiciones ambientales regionales. Un cultivar puede

desarrollarse satisfactoriamente en un area pero no en otra (APS, 1998).

En Nicaragua de acuerdo a informacion suministrada por algunos técnicosy productores de
las Sabanas, agunos de los problemas que limitan la produccion de fresa son: la
identificacion de variedades que se adapten a las condiciones edafo-climéticas de las zonas
productoras, reproduccion de material de siembra de calidad, mal mangjo de enfermedades
e insectos, asi como problemas de comercializacion del producto.



3.5.1 Insectosparasitos

Gallina ciega (Phillophaga spp.)

Lagalinaciegaes e principa insecto que ataca € cultivo de fresa. En estados iniciaes las
larvas causan dafios al alimentarse de pelos radicales, raicesy raicillas de las paredes de las
raices més gruesas, en e tercer estado la larva ataca todas las raices y las partes
subterrdneas del tallo (Toledo, 1999).

Los sintomas iniciales son marchitamiento de las plantas, conforme aumenta el dafio, €l
peciolo y las hojas toman una coloracién rojizay debido ala perdida del sistemaradical las
plantas se desprenden con facilidad (Alvarado, 2001).

El ataque de este insecto normalmente se relaciona con los altos contendos de materia
organica en €l suelo, dado que esta favorece la formacion de nuevas raices, enriqueciendo

de este modo & medio de supervivencia de este insecto (Barahonay Sancho, 1998).

Arafa (Tetranychus spp.)

Las arafias atacan las partes de atras de las hojas de fresa, atacando en los meses de verano
(Diciembre a finales de Abril), s no se controla puede llegar a disminuir severamente los

rendimientos y en casos extremos hasta destruir la plantacion (Toledo, 1999).

La arafia es muy pequefia por 1o que es muy dificil de observarla a simple vista la manera
de detectarla en la plantacion es através de los sintomas observandose manchas amarillas o
bronceadas y deformaciones en las hojas nuevas. En casos mas severos las hojas se vuelven

secasy de color rojo o parda.

Al observar la planta en grupo observard unas mas pequefias que otras. Estas plantas que se
han quedado enanas tienen sus hojas pequeiias y de colores amarillo, rojo o pardo (Toledo,
1999).



Pulgones (Aphisspp.)

Los pulgones causan daiio de forma directa e indirecta como transmisores de virus. El
atague de pulgones, se manifiesta con € enrollamiento y la deformacién de la hoja
(Alvarado, 2001).

Chinches (Lygus spp.)

Las chinches son pequefios insectos voladores que miden alrededor de 0.50 cm de largo y
presentan una coloracion parda, es muy dificil de observarlos, puesto que se mueven muy
rapido. Se alimentan de las flores de fresa causando deformacion de frutos. Su dafio es de

importancia solo cuando se presentan altas poblaciones (Toledo, 2001).

Gusanos cortador es ( Spodoptera pp.)

Las larvas se encuentran en € suelo y salen a la superficie a atardecer, dafiando hojas y
frutos que se encuentran cerca del suelo. Pueden penetrar en la corona, creando un espacio
de entrada a patdgenos (Alvarado 2001).

35.2 Enfermedades

Mas de 100 enfermedades han sido reportadas afectando € cultivo de fresa, de las cuales 17
son causadas por factores abioticos y 88 causadas por microorganismos; de estas Ultimas,
59 son producidas por hongos, 2 por bacterias y el resto de ellas tienen su origen en

organismos tales como virus, fitoplasmas, rikettsias y nematodos (APS, 1998).

A continuacién se presentan las principales enfermedades del cultivo de fresa en las

regiones productoras del mundo (Cuadro 1).



Tabla 1. Principales enfermedades del cultivo de fresaFragaria sop.*

Enfermedad Origen Parte que afecta Agentecausal
Manchacafé Fungoso Fallgey frutos Marsonina fragariae
Viruda Fungoso Follge Mycosphaerella fragariae
Tizon delahoja Fungoso Follge Phomopsis obscurans
Moho gris Fungoso Fallgey frutos Botrytis cinerea
Antracnosis Fungoso Fruto, follgje, raiz Colletotrichum

Pudricion bronce Fungoso Fruto Hainesia liyhri

Pudricion blanca Fungoso Fruto Rhizoctoniasolani
Pudricién de cuero Fungoso Fruto Phytophthora cactorum
Pudricion de laraiz Fungoso Raiz Phytophthora spp.
Pudricién/Rhizopus Fungoso Fruto Rhizopus stolonifer
Verticilliosis Fungoso Follge Verticilliumalboatrum
Pudricion de corona  Fungoso Follge Phytophthora spp

Mad blanco Fungoso Follge Sohaeroteca macularis
Mancha Angular Bacteria Follge Xanthomonas fragaria
Marchitez bacterial Bacteria Raiz, talo, follge Pseudomonas solanacearum
Arrugamiento Vird Fallae, flores Strawberry Crinkle (SCV)
delafresa

Nematosis de talloy Neméodos Follge, tallos Aphelenchoides sop.
hojas

L Compendium of Strawberry Diseases (American Phytopathol ogical Society, 1998)



v MATERIALESY METODOS
41  Localizaciéon del area experimental

El experimento se realizd en la comunidad de El Cadtillito, municipio de Las Sabanas,
departamento de Madriz, con una extension territorial de 64.54 knt y a una distancia de
262 kilémetros de la capital. La temperatura media anual oscila entre 26 y 27 °C, con una

precipitacion anual entre 1200 y 1400 mm, y con una elevacion de 1260 msnm.
Nueva Segovia
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M ‘LleTi‘zqn
fL / \5E
B

o

Figura 1. Ubicacion geogréfica del sitio experimental.
Fuente: http://www.ihnca. edu.ni/NICARAGUA/Madriz/Html/madriz.htm.

4.2 Material genéticoy disefio experimental.

El estudio se realiz6 a través de parcelas experimentales, en las que se estudiaron las
variedades Festival, Britget y Chandler con procedencia de Guatemala y Honduras, pero
mejoradas en los Estados Unidos, los materiales fueron arreglados en un disefio en bloques

completos a azar (BCA). La siembra se reaiz6 a 3 bolillos estableciendo dos surcos por

cantero cubiertos con plastico (polietileno negro calibre 1000), utilizando distancias de

0.30 metros entre plantas, y 0.40 metros entre surcos, las parcelas experimentales fueron
construidas en un &rea de 5.0 nf siendo e &reatotal del experimento de 60.0 nt.
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Los valores medios mensuales de las principales caracteristicas agroclimaticas de la zona,

se presentan en laFigura 2.
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Figura 2. Promedios de precipitacion (Prec.), temperatura (Temp.) y humedad relaiva (H. R.)
Estacién Metereol 6gica de Somoto, INETER, 2006.

Las muestras de suelo fueron andizadas en € Laboratorio de Suelos y Aguas de la

Universidad Nacional Agraria.

Tabla 2. Andlisis quimico-fisico del suelo de lafinca del sefior Humberto Lopez en la comunidad
El Cadtillito, municipio de Las Sabanas, Madriz. 2005-2006.

pH MO N P (Meg/100 g) Particulas (%)
(H-0) % % Ppm K Ardilla  Limo Arena
6.80 3.33 0.16 147 0.35 26 24 50

Segln los rangos propuestos por Quintana et al., (1992), los resultados se pueden
interpretar de la siguiente manera: pH neutro (6.80), materia organica dta (5.43 %),
nitrégeno ato (0.27 %), fésforo pobre (7.42 ppm), potasio alto (0.48 me/100 g)) y suelo
franco-arcilloso (28 % arcilla, 28 % limo y 44 % arena).



4.3 Metodologia de diagnostico y evaluacion de enfermedades

4.3.1 Aidamiento eidentificacion de patdgenos

Se inicid con e muestreo de plantas infectadas asi como la descripcién de sintomas en el
campo. Posteriormente las muestras fueron trasladadas a laboratorio de microbiologia de la
Universidad Agraria, donde se desinfestaron con hipoclorito de sodio (NaClO); a 5 % por
2 minutos y posteriormente se incubaron en camara himeda y/o medio de cultivo artificial
PDA (PapaDextrosaAgar) utilizado como medio general para € crecimiento de hongos.
La identificacion de microorganismos se realizé con € uso de microscopio Optico y la
ayuda de literatura especializada (APS, 1998; Barnett y Hunter, 1998; Toledo y Aguirre,
1999). En algunos casos la identificacion de hongos patdgenos se realizd extrayendo del
material infectado estructuras reproductivas como picnidios en e caso de Phomopsis
obscurans, y peritecios en € caso de Mycosphaerella fragariae causante de la viruela

foliar; en ambos casos, tales estructuras fueron observadas en el microscopio optico.

4.3.2 Evaluacion de enfermedades

Una vez identificados los agentes causales de cada enfermedad se procedié a cuantificar
los niveles de infeccion para cada genotipo.

Para las enfermedades foliares se utilizo una escala arbitraria de cinco categorias donde:

1 = plantas sin sintomas visibles

2 = menos del 10 % sintomas visibles

3 =entre 10y 25 % sintomas visibles

4 = més de 25 hasta 50 % sintomas visibles

5=méasde50 % sintomas visibles

La severidad fue evaluada de una a dos veces por mes.

Los valores de la escala fueron transformados a través de la férmula de severidad:



Severidad =

Donde:

SVO(100)
VME(N)

VO = Valores Observados
VME = Valor Maximo de Escala
N = NUmero de Plantas Muestreadas

L as enfermedades de frutos fueron caracterizadas de forma general de acuerdo a porcentagje

de frutos infectados por cada genotipo.

4.4

Variables evaluadas

Desde el momento de la siembra hasta el final del cultivo se evaluaron las siguientes

variables:

4.5

Incidenciay severidad de enfermedades.
Porcentgje de frutos afectados por enfermedades.
Rendimiento por fecha.

Rendimiento total.

Andlisisdelosdatos

La informacion se mangj6 en bases de datos y posteriormente se analizo con el programa

estadistico SAS, Se conformaron los modelos estadisticos con su respectivo Andlisis de

Varianzay separacion de medias apropiados, |as enfermedades fueron evaluadas con escala

de severidad arbitrariay graficadas en curvas de progreso de enfermedad en el tiempo.



4.6 Manej o agronémico del experimento

Preparacion de suelo

Inicidmente e suelo fue desmalezado, posteriormente picado y mullido. Es muy
conveniente la siembra de fresa sobre camas o bancales que deben estar separadas por una
distancia de 0.40 metros. Estas deben levantarse con 0.30 metros de ato y 0.80 metros de
ancho. La longitud de de los bancales queda a voluntad del productor y dependera de la
forma del terreno, del riego o del drengje; en este caso son 15 metros de largo. Lairrigacion
de los bancales se redliz6 a través del sistema de goteo. Utilizando coronas de plantas

maduras para el transplante.

Fertilizacion

Se realizo de forma orgénica con la utilizacion de humus de lombriz o lombrihumus arazén
de 2 Ibs/m? de suelo.

Control de malezas

Para el control de malezas se utilizo pléstico (polietileno negro calibre 1000), con el cua
se dio cobertura a los bancales. Posterior a esto se perforaron los orificios de méas 0 menos
12 cm de diametro utilizando € sistema de siembra de tres bolillos, la maleza que crecid

dentro los hoyos se control6 de forma manual.
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\Y RESULTADOSY DISCUSION

El diagndstico de enfermedades o sea la identificacion de agentes causales es el primer paso
en la elaboracion de estrategias de mangjo de las mismas. El control de las enfermedades de
fresa descansa basicamente en € uso de plantas con resistencia genética, utilizacion de
material de siembra libre de patdgenos, préacticas culturales, uso de sustancias quimicas
para e control de patdégenosy vectores y la remocién de material infectado (APS, 1998).

Nueve enfermedades fueron identificadas en este estudio, todas ellas de caracter fungoso. A
continuacion se describen dichas enfermedades:

51 Enfermedades foliares

Mancha café Marssonina fragariae(Lib.) Kleb.

Estado sexual Diplocarpon earlianum (Ellis & Everth.) F. A. Wolf.

Esta fue sin duda una de las principales enfermedades foliares registrada durante este
estudio. Los sintomas principales se caracterizan por manchas irregulares de color café o
plrpura sobre la superficie de la hoja pudiendo coalecer (Figura 3) La enfermedad afecta
pedinculos, pedicelos y sépalos. Se desarrolla a temperaturas entre 15y 25 °C y lluvia
frecuente. Niveles de infeccidn entre el 30 y 50 % fueron observados en los tres genotipos
evaluados, no obstante, la variedad Chandler mostré los menores valores de severidad en
los diferentes momentos de evaluacion (Figura 4).

Figura 3. Mancha café (Marssonina fragariae)
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Figura 4. Curva de progreso de mancha café (Marssonia fragariae) en tres genotipos de fresa
(Fragaria spp.) en Las Sabanas, Madriz (2005-06).

Viruela Mycosphaerella fragariae (Tul.) Lindau.

Estado asexual Ramularia brunnea (Peck, syn. R. tulasnei Sacc.)

Es la segunda enfermedad foliar en mportancia, los sintomas son lesiones inicialmente
pegueiias, purpuras y redondeadas (3-6 mm de diametro), en las hojas vigjas el centro de la
mancha cambia de café a gris y finamente a blanco (Figura 5). La enfermedad es
favorecida por temperaturas de 10 — 25 °C y fuertes precipitaciones. La severidad por
viruela foliar (Figura 6) fue similar en los tres genotipos evaluados registrandose un ligero
incremento de infeccion en la variedad Chandler en los meses de noviembre y diciembre

del 2005 y enero y febrero del 2006, lo cual podria obedecer a las bajas temperaturas
producidas en la zona durante esos meses.
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Figura 5. Virudla (Mycosphaerella fragariag)

100
<
= 80 —8— Britget
_g 00 —m— Chandler
5 40 ;
> —— Festival
> ZOT—.—A—.—A/:—H
(]

0

04/08/2005
04/09/2005
04/10/2005
04/11/2005
04/12/2005 ~
04/01/2006
04/02/2006 o

Fechas

Figura 6. Curva de progreso de mancha foliar o viruela (Mycosphaerella fragariae) en tres
genotipos de fresa (Fragaria spp.) en Las Sabanas, Madriz (2005-06)

Tizon foliar Phomopsis obscurans (Ellis & Everth.) Sutton.

Es la tercera enfermedad foliar identificada en € cultivo. La infeccion comienza en los
apices de las hojas, afectando las nervaduras centrales. Las lesiones mas vigjas se aargan
tomando forma de V (Figura 7). En la superficie de las lesiones fue facil observar la
formacion de picnidios globosos y obscuros, los cuales a ser presionados en un
portaobjetos expulsan grandes cantidades de conidiosporas que pueden ser observadas al

microscopio (Figura 8).
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Figura 7. Tizon foliar (Phomopsis obscurans)

La severidad por tizéon foliar no fue mayor del 20 % (Figura 9) y mostrO un

Figura8. Picnidio y conidias de P. obscurans

comportamiento similar en los tres genotipos en estudio.
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Figura 9. Curva de progreso de tizén foliar (Phomopsis spp.) en tres genotipos de fresa (Fragaria

pp.) en Las Sabanas, Madriz (2005-06)




52 Enfermedades defrutos

Las enfermedades de los frutos pueden aparecer al inicio de su formacién o en cuaquier
etapa del proceso de maduracion hasta la cosecha 'y el almacenamiento. En este estudio se
identificaron cinco enfermedades afectado los frutos de fresa. Muchos de los sintomas
producidos por los patdgenos tienden a confundirse; sin embargo otros son muy féciles de
identificar como es el caso del moho gris (B. cinerea) y antracnosis (Colletorichum spp.).

De forma genera se realizo la evaluacion de las enfermedades en los frutos a través de la
estimacion del porcentgie de frutos con infeccion. De los tres genotipos evaluados €l
genotipo Chandler mostré los menores promedios de infeccion en las dos fechas de
estimacion, por otro lado e genotipo Britget alcanzé niveles de infeccion mayores del 12 %

en la segunda fecha de evaluacion y en un nivel intermedio se ubica € cultivar Festiva

(Figura 10).
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Figura 10. Infeccién promedio en frutos de tres genotipos de fresa fFragaria spp), Las Sabanas
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Moho gris Botrytis cinerea (de Bary) Whetzel.

Se |e conoce también como pudricion por Botrytis. Es la enfermedad mas destructiva de los
frutos de fresa en todo € mundo (APS, 1998). En Honduras se reportan severas pérdidas
por esta enfermedad después de la cosecha (Toledo y Aguirre, 1999). Los sintomas
aparecen durante €l proceso de maduracion o en frutos ya maduros (Figura 11). La
principal caracteristica son las masas de micelio, conidioforos y conidias de color gris sobre
la superficie de los frutos. Alta humedad y temperaturas de 10 — 25 °C son favorables para

el desarrollo del hongo e cual pudo ser cultivado artificiamente en PDA (Figura 12).

R . P
] . . _ T,

Figura 11. Moho gris del fruto (Botrytis cinerea) Figura 12. Botrytis cinereaen Papa-
Dextrosa-Agar

Antracnosis Colletrotichum spp.

Es la segunda enfermedad en importancia de los frutos. Es causada por diversas especies de
Colletotrichum, entre ellas C. acutatum, C. fragarieaey C. gloeosporioides (APS, 1998).
Laenfermedad afecta flores y frutos especialmente cuando estén maduros. Las lesiones son
hundidas de color oscuro (Figura 13). Bajo condiciones de humedad masas de micelio de
color rosado, salmon o anaranjado cubren €l centro de lalesion. En PDA forma colonias de
esporas con coloracion rosado-salmon (Figura 14). La antracnosis ha sido reportada
principalmente en regiones de clima templado, especialmente en éreas donde la fresa es
cultivada de forma anua y con coberturas plastica. Bgjo este sistema de sembra se ha

confirmado que las infecciones son causadas por C. acuataum (APS, 1998).



Figura 13. Antracnosis en frutos Colletotrichum Figura 14. Colletotrichumspp. en PDA
PP

Pudricion de cuer o Phytophthora spp. (Lebert & Cohn) J. Schrét

Esta enfermedad ha sido reportada en los Estados Unidos, Europa y Asia Ocurre
esporadicamente y se han estimado pérdidas de hasta € 50 % en € sur de los Estados
Unidos (APS, 1998). Los sintomas ocurren en cuaquier estado de desarrollo de los frutos.
A medida que la pudricién aumenta, los frutos enteros se vuelven de color café tomando
una textura aspera con aspecto de cuero (Figura 15). Bajo condiciones de alta humedad o en
camara humeda se produce sobre los frutos infectados una fina capa de micelio blanco
(Figura 16).

Figura 15. Frutos infectados por Phytophthora sop. ~ Figura 16. Crecimiento micelial de P.spp.




Pudricion café-bronce Hainesia Iythri (Desmaz.) Hohn

Los sintomas caracteristicos en los frutos son lesiones ligeramente hundidas, las cuaes se
alargan rapidamente especialmente en frutos maduos (Figura 17). El reblandecimiento de

las zonas infectadas es aparentemente causado por enzimas pectoliticas secretadas por €l

hongo.

Figura 17. Frutos infectados por Hainesia lythri

Pudricién blanca Rhizoctonia solani Khun
Es una enfermedad de menor importancia, que afecta solamente frutos en estado maduro.

Los frutos afectados muestran &reas suaves de color blanco o purpura claro (Figura 18).




5.3 Enfermedadesderaiz

Varias enfermedades han sido reportadas afectando |as raices de fresa sin embargo en este

estudio solo una fue identificada.

Pudricién de rizoma Phytophthora cactorum (Lebert & Cohn) J. Schrot

Esta enfermedad ha sido reportada en climas tropicales y sub tropicales, s caracteriza por
marchitamiento stibito de las hojas mas jovenes. La marchites progresa a resto de la planta
colapsando y muriendo en unos pocos dias. Cuando las plantas son extraidas del suelo
frecuentemente se quiebran en la parte superior de la corona, dejando dentro del suelo las
coronas y raices (APS, 1998). El patdégeno causa ademds, enanismo severo en plantas
infectadas y decoloracion vascular de las coronas (Figura 19). La principa fuente de
inoculo son las oosporas gque persisten en e suelo o en plantas infectadas. Las oosporas

producen zoosporas las cuales infectan las raices, penetrando principalmente a través de

heridas.

Figura 19. Decoloracion vascular de corona y crecimiento micelial en PDA de Phytophthora

cactorum.



54 Par @metr os de cosecha

Para decidir € punto Optimo de cosecha en € cultivo de fresa, se toma como referencia el
color de la fruta, es decir cuando € fruto esta manchado de rojo un poco mas de la mitad
(3/4 de rojo) (Toledo, 2003). En este estudio se realizaron varias cosechas; sin embargo se
evaluaron los totales de cada mes iniciandose en diciembre del 2005 y finalizando en abril
del 2006.

55 Rendimiento

En general los rendimientos obtenidos por |os tres genotipos evaluados en e experimento
fueron bajos debido a la fuerte presencia de enfermedades (Figura 20). Bgjo condiciones
adecuadas de manegjo en otras zonas productoras del pais como Jinotega se han obtenido
rendimientos de 3,882 kg ha™* cosechados durante 4 a5 meses (APENN, 1996).

Al redlizar d andlisis de varianza'y comparacion multiple de medias (Tukey 0.05) no se
observo diferencias significativas entre los genotipos Britget y Festival, sin embargo estos
dos genotipos mostraron diferencias significativas respecto a genotipo Chandler, en la
cosecha realizada en e mes de Diciembre, no mostrando diferencias significativas en las
siguientes cosechas realizadas. En las evaluaciones realizadas € mayor rendimiento total
fue mostrado por la variedad Britget con 848 kg ha, seguido de Festival con valores de
671 kg ha'ly con @ menor valor promedio, la variedad Chandler con 611 kg ha™*.
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(Fragaria spp.), Las Sabanas, Madriz.



Vi CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en las condiciones de la comunidad El Castillito, Las

Sabanas, se consideran las siguientes conclusiones.

De acuerdo a diagndstico realizado, nueve enfermedades se presentaron durante €l
experimento, siendo estass Mancha café (Marssonina fragariae), Viruda
(Mycosphaerella fragariae), Tizén foliar (Phomopsis obscurans), Moho gris (Botrytis
cinerea), Antracnosis (Colletotrichum spp.) Mancha de cuero Phytophthora cactorum,
Mancha café-bronce (Hainesia lythri), Pudricion blanca (Rhizoctonia solani) vy

pudricion de raices por (Phytophthora spp.).

Los tres genotipos evaluados durante el estudio resultaron ser susceptibles en mayor o

menor grado atodas |as enfermedades descritas.

El cultivar Chandler mostr6 menores niveles de infeccion a la mayoria de
enfermedades tanto foliares como de fruto. Lo que indica la presencia de resistencia

genera o no especifica ala mayoria de los patdgenos identificados.



VIl RECOMENDACIONES

En base alos resultados de los andlisis finales se recomienda lo siguiente:

Experimentar précticas de mangjo fitosanitario para disminuir e ataque de patégenos

en los cultivares de fresa.

Realizar experimentos similares, pero con mayor nimero de genotipos con € fin de
seleccionar dentro de un mayor nimero de materiales fuentes de resistencia hacia las

enfermedades prevalentes en la zona.

Sembrar fresa en éreas donde no se ha sembrado y seleccionar material de siembra libre

de enfermedades.
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