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RESUMEN

La fresa (Fragaria spp, L), es una planta herbacea, pertenece a la familia de las Rosaceas y a
genero Fragariae, esta es hospedera de un sin niumero de insectos plagas y enfermedades.
Actuamente en Nicaragua se cultiva en zonas dtas, arriba de los 1200 msnm como una
alternativa de diversificacion de fincas cafetaleras y a la demanda que existe del producto. Estas
alturas se ubican en los departamentos de Madriz, en el municipio de La Sabana, no existiendo
hasta la fecha un reporte formal sobre los principales insectos plagas e insectos benéficos y
enfermedades presentes en e cultivo. Ante tal situacion y debido a la importancia que esta
tomando este cultivo, se realizd una investigacion con e objetivo de identificar y describir la
fluctuacién poblacional de todos los insectos e incidencia de enfermedades presentes en € cultivo
de fresa. El estudio se realizo en lafinca La Patasta, Municipio de la Sabana, Departamento de
Madriz, en e periodo comprendido entre Octubre 2004 a Abril 2005. EI monitoreo se realizd
semanalmente en una parcela la cual constaba de cinco sitios especificos, realizando capturas
manuales de especimenes con ayudas de vasos cristalinos y camaras himedas en € caso de
enfermedades. Los resultados obtenidos fueron los siguientes. se identifico y se describié la
fluctuacién poblacional de insectos de las principales familias del orden Coledptera
(Chrysomelidae, Scarabaeidae, Curculionidag), asi como las principales familias del orden
Hemiptera (Pentatomidae, Miridae, Ligaeidae,) también las familias del orden Orthoptera
(Gryllidae) y @ Orden Homoptera (Cicadellidag), de igual forma se identifico y describio la
fluctuacién poblaciona de depredadores naturales de la familia Coccinellidae y Aracnidae, asi
como también se identificaron y se describieron las principales enfermedades causadas por

(Mycosphaerella fragariae, Xanthomonas fragariae y Botrytis spp) presentes en este cultivo

Xi



|.INTRODUCCION

El cultivo de fresa pertenece a la familia de las Roséceas y a género Fragaria, la fresa crece de
forma espontanea en algunas partes de Europay América. Esta a su ves es cultivada en casi todo
el mundo principalmente en los paises Europeos, siendo considerados los mayores productores
Espaia e Italia. Antes del descubrimiento de Ameérica en Europa se cultivaban especies de
tamano pequefio pero con excelente calidad. Con el descubrimiento de Ameérica se encontraron
especies nativas de mayor tamafio conocidas inicialmente como fresones, estos fueron llevados a
Europay por medio de hibridaciones se obtuvieron fresas de buen tamafio y de excelente calidad.
En América el mayor productor de fresay a su ves el mayor investigador es Estados Unidos, pais
gue anual mente produce nuevas y mejores variedades con gran gama de adaptacion a condiciones
y anecesidades diferentes (Fonseca, 1996).

Las variedades de frutos grandes, cultivadas actualmente han sido reconocidas como un hibrido
de Fragaria virginiana y Fragaria chiloensis. La fresa es una planta cuyo desarrollo esta
influenciado por la temperatura, la luminosidad y la duracion del dia (foto periodo) (Alvarado,
2001).

Entre los paises que actualmente son importadores de fresa estan: Alemania, Francia, Japén y los
Estados Unidos y entre los paises exportadores de fresa se encuentran: Chile, Nueva Zelanda,
Colombia Guatemal a, Costa Rica, Estados Unidos y México (Bedoya, 2000).

En Nicaragua la produccion de fresa comenzé ainicios de los afios 80. Este cultivo comenzd ha
cultivarse en peguefia escala en la zona de Jinotega. En un principio se dedic6é % manzana para
este cultivo, luego se fue incrementando su érea hasta lograr en 1983 cultivarse arededor de 3

manzanas (Hurtado, 1996). En las primeras experiencias sembrando este cultivo, se logro



producir 1000 libras semanales, cosechandose 3 veces por semana, en ese entonces de las 1000
libras se comercializaba € producto de mejor calidad en la panaderia plaza Espafiay €l resto ala
empresa Eskimo. En el afio 1995 se habian sembrado dos manzanas de una variedad importada
de Suiza ideal para € mercado procesado la cual se adapté muy bien al clima, obteniéndose
buenos resultados (Hurtado,1996).

En la actualidad €l mayor productor a nivel mundial es Estados Unidos pasando de 350,000
toneladas a 430,000 toneladas durante la década actual representando en la actualidad €l 30% de
la produccién mundial (Baudillo, 1987). En Estados Unidos, los estados de Californiay Florida
son responsables de la mayor produccién de fresa; en California son cultivadas 9.000 hectéareas
de fresa principamente a lo largo de la Costa Central y del Sur, como resultado California
contribuye con méas del 80% de las bayas frescas y congeladas en el mercado domestico
(htm//:www. manejo de plagas en fresa.html).

Actualmente en Nicaragua, la fresa se cultiva en zonas dltas, arriba de los 1,200 msnm hasta los
1,800 msnm. Estas aturas se ubican en los departamentos de Madriz, en el Municipio de las
Sabanas, en Nueva Segovia, en la cadena montafiosa de Dipilto, Mozonte, Jalapa, y Matagal pa.

El cultivo de la fresa constituye una alternativa rentable paralos agricultores de las partes altas de
la zona norte de Nicaragua, debido a las buenas condiciones edafoclimaticas de la regiéon y la
demanda que existe del producto, tanto para el mercado local, regional como en €l nacional. La
fresa puede establecerse como un cultivo polianual. Las plantaciones pueden durar varios afios de
4y 5; Pero con fines comerciales. Actualmente la fresa se cultiva en forma anual o bianual, ya
gue se ha notado que a sembrarse en forma polianual, cada afio se reducen los rendimientosy la
calidad de la fruta. La fresa puede sembrarse en plantaciones pequefias entre una y dos tareas
(0.00441 a 0.00882 Ha) por agricultor, dando empleo a la familia entera durante

aproximadamente 10 meses a afio, la ganancia que se genera con este cultivo es mejor que la



obtenida con otros cultivos, € inconveniente es que se requiere de un mayor capital y de cierto
grado de tecnologia, que a principio el agricultor cree imposible de utilizar pero con € tiempo se
vafamiliarizando con ella (Alvarado, 2001).

Seguin Alvarado 2001, las plagas mas comunes reportadas en €l cultivo de fresaen la Zona de la
Sabana, Madriz son: gallina ciega (Fhyllophaga sp), Chrysomelidos, Arafia Roja (Tetranichus
urticae.Kosh), Pulgones (Aphis gossypi. Glover. A faba Scopoli), Gusanos cortadores (Prodemia,
spodopte Smith) y chinches. Entre las enfermedades mas comunes estdn: Mancha foliar
(Mycospharella fragar Tul. lindau), Marchites por verticillium (Verticillium alboatrum. Reinke
& Berth), quema de la hoja 0 mancha roja (Diplocarpon earliana), Antracnosis (Colletotrichun
fragari Brooks), Pudricién de la corona (Phytophtora cactorum), Oidio o ma blanco
(Sphaeroteca macularis Wallr). Moho gris de los frutos (Botrytis cinérea Whetzel) y Pudricion
de frutos por Rhizopus (Rhizopus stolonifer Ehrenberg).

En los Estados Unidos las plagas més comunes reportadas son: El chinche opaco de |as plantas de
fresa (Ligus hesperus), Acaros (Tetranichus urticae Koch), Gusanos cortadores (Helicoverpa
zea), picudos de las raices de la fresa (Otiorhychus ovatus. Linnaeus), Avispas de la familia
(Anaphesiolae) e insectos Artropodos. En Estados Unidos las practicas de mangjo varian segun la
ubicacién geogréfica.(htm//:www. manejo de plagas en fresa.html).

AUn debido a todos estos problemas fitosanitarios antes mencionados, la fresa es un cultivo que
adquiere dia a dia mayor incremento en éreas cultivadas. Y a que la fresa no solo se consume en
fresco, S no gque se destina una gran cantidad de €ella para la industria conservera, siendo una de
las frutas que obtiene las mas elevadas cotizaciones en los mercados, por ser muy superior la
demanda a la oferta, esto representa una buena oportunidad para Nicaragua, ya que se puede
sembrar la fresa con suficiente tiempo y aprovechar la venta de altos precios en € mercado

internacional (Bedoya, 2000).



Debido a que actualmente en nuestro pais no existen reportes formales sobre los principales
problemas fitosanitarios en fresa ocasionados por € comportamiento de insectos y enfermedades
y sobre todo debido a la crisis econémicay socia por la que atraviesan los sectores productivos
del pais, este estudio se justifica fundamentalmente en la necesidad de desarrollar alternativas de
manejo de los diferentes insectos y enfermedades en el cultivo antes mencionado. Por tanto este
estudio vendrd a contribuir enormemente a desarrollo de sistemas agricolas sostenible en las
zonas cafetaleras de Madriz, y de ésta forma el productor recibird mayores ingresos por la

agregacion de valor y e aumento de la calidad de sus productos.



. OBJETIVOS

Objetivo General:
Describir e comportamiento de las diferentes familias de los insectos plagas, y |o0s insectos
benéficos asi como de |as enfermedades presentes en €l cultivo de lafresa (Fragaria spp) en €

municipio de la Sabana Departamento de Madriz.

Obj etivos especificos:

1 Identificar y describir la ocurrencia poblacional de las principales familias de |os insectos

plagas, y |0 insectos benéficos asociadas a cultivo de fresa (Fragaria spp) en una parcela

ya establecida por productores en la zona alta del municipio de La Sabana, Madriz.

2 ldentificar y describir laincidencia de las principales enfermedades que atacan €l cultivo

delafresa(Fragaria spp) en laen lazonaalta del municipio de La Sabana, Madriz.



1. REVISION DE LITERATURA

La fresa es una planta herbacea, perenne, crece de forma espontanea en algunas zonas a nivel
mundial, pertenece alafamilia de las Rosaceas y a género Fragariae. La fresa es una planta con
una altura promedio de 50 cm, las raices son fibrosas y poco profundas, posee tallos cortos, sus
hojas son ovaladas, con pedunculo largo, sus flores son blancas hermafroditas, agrupadas en
ramas de 3 a 11 flores, emiten tallos a ras del suelo [lamados estolones que dan origen a nuevas
plantas. El fruto 6 fresa es €l receptéculo de la flor, carnosa y azucarada, de forma redonda 6
acorazonada, presentandose a inicio con coloracion verde y posteriormente al madurar adquiere
su color rojizo caracteristico. Cabe recalcar que lo que conocemos como fruto, es un falso fruto,
el verdadero fruto de esta planta son las semillitas pequefias que se presentan en €l exterior del
falso fruto llamados aquenios. Los frutos pueden ser de varias formas segun € cultivar: cénicos,
conico—alargado, conicos redondeados, esferoides, oblatos, reniformes. Estas formas del fruto
pueden ser influenciadas por diversos factores, como el clima, especialmente por dafio de estigma
y ovarios, por frio, por deficiente polinizacién 6 por dafio de insectos (Hurtado, 1996).

L os insectos son responsables de favorecer a las enfermedades de las plantas de varias maneras
diferentes, debido a que por medio de su accién de alimentarse, ponen huevecillos y barrenan
hacia € interior de las plantas y pueden hacer un punto de entrada para una determinada

enfermedad (Metcalf, 1965).



3.1. Insectos plagas asociados al cultivo defresa

3.1.1. Generalidades de la familia Chrysomelidae (Coledpter a)

Los Chrysomelidae son cominmente Ilamados vaguitas, mayas, tortuguillas etc., forman un
amplio grupo de pequefios a medianos escarabgjos de 2-20mm de longitud, muchas veces de
vistosos colores. Generalmente tanto adultos como larvas son fitéfagos; mientras que los adultos
se aimentan de flores y follgje. Las larvas pueden ser desfoliadoras, minadoras o subterraneas
alimentandose de raices. Muchas especies son plagas desfoliadoras de cultivos o transmitiendo
patogenos, sus dafios pueden ser importantes cuando se alimentan de plantulas (Nunes & Déavila,
2004).

La mayoria de estos insectos poseen antenas filiformes, clavadas 0 aserradas, cortas, cuando
tienen menos de lamitad de lalongitud del cuerpo. Sus 0jos son redondos 6 marginados, laterales
y medianos. La larva es de color muy variable pero en las especies que atacan raices esta es
parduzco con manchas oscuras en la cabeza y en los segmentos caudales; estas también poseen
forma atamente variable. En las especies que atacan raices estas larvas son aargadas o
elateriformes y algunas viven en estuches (Andrews & Caballero, 1989). Es comin encontrar
estos insectos en bosques y otras areas silvestres. Muchas especies atacan gramineas hortalizas y
leguminosas. Los géneros mas importantes incluyen: Diabrotica, Ceratoma, Epitrix, Colaspis,

Chaetocnema, y Acaymma (Andrews & Caballero, 1989).

3.1.1.2. Ciclodevida:

Huevo: Se encuentran en e suelo y miden 1mm de largo, son anaranjados y ovalados con la
superficie reticulada, estos son puestos individualmente 6 en grupos de 12 huevos en € suelo
cercade las raices de la planta hospedera o debajo de los residuos vegetales, alos 6 a 8 dias estos

eclosionan.



Larva: son delgadas y de color blanco con la cabezay € ultimo segmento del abdomen de color
café. Llegan a medir unos 10 mm cuando estan completamente desarrolladas, tienen tres pares de
patas toréxicas y carecen de propatas. Pasan tres instares en el suelo por un periodo de 11 a 14
dias.

Pupa: es cremosa con 0jos de color café, en ella se pueden ver las caracteristicas del adulto
desarrollandose.

Adulto: miden de 4.5 a 5.5 mm de largo, poseen antenas filiformes en ambos sexos que los
distinguen de Ceratoma atrofaciata, donde los machos tiene el cuarto segmento de las antenas
adlargadas y bidentadas. El color de Diabrotica balteata puede variar, pero usuamente es
amarillento con tres bandas verdosas en |os dlitros.

El insecto adulto puede vivir un mes; las hembras pueden poner huevos después de una 6 dos
semanas y producen cerca de 800 huevos alo largo de su ciclo de viday por lo general e adulto
es muy movil, por eso pueden transmitir enfermedades répidamente en € campo (Trabanino,

1998).

Dao:

En € cultivo de la fresa frecuentemente este insecto se encontrg, en la etapa adulta atacando
plantas de cualquier edad causando dafios muy severos, dafiando las flores y las hojas de las que
se aimentaban. El dafio se manifesté primeramente en las hojas mas tiernas, en las cuales se
observaron perforaciones las que luego quedaron expuestas a la entrada de hongos y bacterias, en

las flores se noto la caida de las mismas |0 que provoco una poca produccién de frutos.



3.1.2. Generalidades de la familia Scar abaeidae (Coledpter 0)

Los adultos son conocidos como ronrones o chicotes y las larvas como gallinas ciegas, orugas
blancas y jobotos. Poseen un tamafio de pequefio a grande; la mayoria de las especies de
importancia econdmica son medianas a grandes, las antenas son lameladas, sus 0jos medianos, no
visibles en vista dorsal, los adultos poseen color variable, negro, parduzco o metdlico; y las larvas
son de color cremoso 6 blanco con cabeza rojiza 6 parduzco. Los adultos poseen forma robusta,

oval y las larvas poseen forma escarabeiforme (Andrew & Caballero, 1989).

3.1.2.1. Dafo, biologia e importancia

Las larvas se alimentan de las raices de las plantas, debilitandolas y causando un pobre
desarrollo, las plantas pueden también presentar sintomas de deficiencia de aguay nutrientes, son
susceptibles a acame, las larvas pasan por tres estadios, |0s dos primeros comen materia organica
y raices fibrosas por unas 4-6 semanas, € tercer estadio se alimenta vorazmente de las raices por
5-8 semanas. Los ataques a la planta normalmente son esporéadicos; por |o general estos ataques
son realizados en manchones y pueden eliminar una siembra o parte de ella. Cuando el dafio esen
las hojas se presentan mérgenes irregulares. El dafio puede ser de importancia econdémica,
especialmente en jocote, citricos jovenes, ornamentales etc. Los escarabajos se pueden separar en
dos grupos; especies con un afio de ciclo de vida y especies con dos afios de ciclo de vida. En
ambos €l ciclo de vida es similar, pero en las especies de un afio de ciclo de vida €l tercer instar
es € gue causa los mayores dafios, alimentandose vorazmente de las raices. En cambio en las
especies de dos aflos de ciclo de vida, lalarvade €l tercer instar entra en unafase de latenciaen el
suelo (Trabinio, 1998). En € cultivo de fresa frecuentemente este insecto se encontro en la etapa
adulta, aimentandose del follgje tierno, asi como de las flores y yemas, causando bagjas en la

produccion de frutos.



3.1.3. Familia Curculionidae (Coleopter a)

3.1.3.1. Descripcion y formas de alimentacion

Estos insectos también son conocidos como picudos porgue su cabeza se prolonga hacia delante
formando una especie de trompa, las antenas se prolongan hacia la mitad de la trompa. La
coloracion es muy variada, lo mismo que el tamario oscila entre 1-35mm. Casi sin excepcion se
alimentan de plantas de las que consumen cas cualquier parte; por 1o general las larvas viven
dentro de los tgjidos, en tanto que los adultos pueden perforar frutos y nueces y comer otras
partes de laplanta (CATIE, 1991).

Las larvas de curculionidae en general viven en raices, tallos, troncos, ramas, hojas, frutos, flores
y semillas (Dominguez, 1997). Las larvas y adultos son fitofagos, algunos son mirmecofilos
(viven asociados con hormigas), o fungivoros (se alimentan de hongos), (Séenz & De la Llana,
1990). En fresa este insecto se encontro en el estado adulto alimentandose del follgje de la planta,

tallosy semillas.

3.1.4. Generalidades de la familia Pentatomidae (Hemiptera)

Compuesta por mas de 3,000 sps, son de tamafio pequefio a mediano, cuerpo en forma de
escudo, de color variable, la cabeza es horizontal triangular, algunos tienen proyecciones laterales
en el pronoto en forma de espinas, secretan mal olor cuando son molestados por 1o que se le
[lama chinche apestosa o chinche hedionda. Son plagas de importancia econémica debido a que
poseen varios hospedantes entre ellos frijol, arroz, tomate, okra, berenjena, semillas y frutas de

unagran cantidad de plantas (Saenz de la Llana, 1990).
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3.1.4.1. Ciclodevida:

Huevo: en formade barril, puestos en grupo sobre las hojas, frutas o vainas.

Ninfa: pasan por cinco estadios que son de color pardo pdido manchados con pardo mas oscuro
y con el angulo humeral del pronoto es prominente, a menudo con espinas, miden de 8-11 mm de
largo.

Dafio: adultos y ninfas chupan sabia de lostallos, frutasy €l grano en desarrollo, causan moteado
y a veces pudricién o caida de frutos, decoloracion y esterilidad del grano (Saunders, Coto,
Andrew, 1998). En fresa, este insecto causo graves dafios debido a que se encontré alimentandose
de las flores lo que provoco que en las plantas afectadas se produjera una diminuta y pobre

produccion de frutos.

3.1.5. Generalidades de la familia L ygaeidae (Hemiptera)

La familia Lygaeidae esta representada por numerosas especies de 2 a 15 mm de longitud, de
cuerpo alargado y oval, presentan una cabeza corta con un pico y antena de cuatro segmentos.
Los hemi-élitros se caracterizan por tener la membrana grande con pocas venas longitudinales,
maximo cinco. Adultos y ninfas comen principal mente semillas de gramineas, otras chupan savia
de la base de los talos, yemas y raices causando marchites, amarillamiento y achaparramiento,
pocas especies son depredadoras de otros insectos. (Nunes & Davila, 2004). En fresa esta familia
de insecto fue la que mayormente se encontré en todos los sitios muestreados y se observo
generalmente en la base de la planta probablemente alimentandose de semillas y la savia de los

tallos.
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3.1.6. Generalidades de la familia Gryllidae (Orthoptera)

Los grillos son insectos de tamario variable que se caracterizan por su forma robusta, presentan
organos auditivos en la base de las tibias anteriores. El ovopositor de la hembra es de forma
cilindrica o de aguja. Los adultosy las ninfas cortan los tallos, comen follgje, raices de plantulas
y plantas en desarrollo. Su importancia agricola reside sobre todo por actuar como cortador de
plantulas (Nunes & Davila, 2004). En fresa este insecto se encontré en cas todos los sitios

muestreados alimentandose del follgjey € tallo de la planta.

3.1.7.1. Ciclodevida:

Huevo: blanco cremoso, en forma de banano, de 2 mm de largo, puestos en grupos en agujeros
bajo la superficie del sueloy bgjo terrones del suelo o piedras.

Ninfas: de color pardo a negras, pasan por ocho estadios; |os mas jovenes comen materia vegetal
en descomposicion, los estadios posteriores pueden alimentarse de |os cultivos en crecimiento.
Adulto: de 20 a 25 mm de largo, pardo-gris oscuro a negro profundo, cabeza y térax cuadrados,
antenas largas, y cercos abdominales, la hembra tiene ovopositor largo, las patas traseras bien
desarrolladas para saltar, la tibia espinosa, producen un chillido estridente en la noche. Todos los
estadios excavan en el suelo himedo para esconderse o se esconden bgjo la basura durante €l dia,

son activos 'y se alimentan en la superficie del suelo en la noche (Saunders. et al, 1998).
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3.2. Insectos depredador es natur ales asociados al cultivo defresa
3.2.1. Generalidades de las Arafias (Aracnea)

3.2.1.1. Taxonomia

Las arafias pertenecen al filo Artropoda, Subfilo Chelicerata, Clase Aracnidae, Orden Arécnea,

Subdrdenes Orthognatha y L abiodognatha (Chiri, 1989).

3.2.1.2. Importancia de las araiias como depredador natural

Las arafias tienen habitos carnivoros, para la captura de sus presas inyectan un veneno gue las
paralizalo que facilita su accidn y evita su escape (Cave, 1994).

Debido a su abundancia y a que su dieta consiste casi exclusivamente de insectos, las arafias
constituyen un importante factor de mortalidad de larvas y adultos de insectos. Generalmente las
larvas se pueden adaptar a cualquier habitat y sobrevivir a condiciones adversas, son
depredadores polifagos que capturan todo o que puedan atrapar, incluyendo plagas, parasitoides,
depredadores y polinizadores (Chiri, 1989). En el cultivo de fresa se encontré alimentandose de

pequefios insectos incluyendo larvas en la base de la planta.

3.2.2. Generalidades de la familia Coccinellidae (Coledpter a)

Los Coccinellidae también conocidos como mariquitas, son insectos méas o0 menos redondos, de 2
a 10 mm de longitud y generalmente vistosos. Observados dorsalmente la cabeza se presenta
escondida bgjo su ancho pronotum. Los coccinellidae se diferencian de los Chrysomelidae

(mayas) por su formula tarsal 3-3-3, mientras que en los Coccinellidae es 4-4-4. La mayoria de
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larvas y adultos de Coccinellidae, son depredadores de pequerios insectos, especialmente de
pulgones, moscas blancasy trips.

Es comun encontrar larvas y adultos de Coccinélidos en colonias de afidos. Los Coccinellidae
son ampliamente utilizados en programas de control bioldgico de plagas (Nunes & Dévila, 2004).
En e cultivo de la fresa este insecto se encontrd frecuentemente en el follgje de las plantas

alimentadndose de pequefios insectos.

3.3. Enfermedades asociadas al cultivo de fresa

3.3.1. Enfermedades:

La fresa esta sujeta a diversas enfermedades causadas por bacterias, hongos y virus (Agrios,
1991) algunas de las enfermedades son de poca importancia en este cultivo, pero otras han

interferido seriamente en el proceso de produccion.

3.3.2. Mancha comun (Mycosphaerella fragariae Tul. Lindau.)

Descripcion del patogeno.

Este patégeno se encuentra con mayor frecuencia en su estado asexual, en este estado se
producen peritecios negros que miden de 100 a 150 micras de diametro. Estos peritecios se
encuentran parciamente inmersos en € tegiido de las hojas, también producen esclerocios
similares a los peritecios, con la excepciéon de que los primeros no tienen la cavidad de las
ascosporas, las ascas son cilindricas y ligeramente angostas en la base, miden 30-40 * 10-15
micras. Las conidias 0 esporas asexuales miden 20-40 * 3.5 micras, son elipticas a cilindricas,

hialinas y tienen de cero hasta cuatro séptas (Castario, 1994).
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3.3.2.2. Sintomasy dafios

Este hongo se encuentra ampliamente distribuida y a principio en las hojas aparece como
peguefias manchas de forma indefinida y de un color purpura oscuro. Después estas manchas se
extienden y aparece una zona purpura oscura en torno a su parte central café; la cual en poco
tiempo, adquiere un color café claro en las hojas jévenes y blanco en las ya maduras. En la zona
central inerte de la mancha aparecen peritecios pequefios, negros en forma de puntos. Con
frecuencia las manchas coalesen y la zona purpura puede extenderse ya sea en torno a varias
manchas blancas e incluso hasta el borde de las hojas. Esta mancha foliar produce una notable
disminucion en la produccién total de las plantas, una disminucion en la calidad de los frutos

cosechados y el debilitamiento de dichas plantas (Agrios, 1991).

3.3.2.3. Epidemiologia.

La diseminacion de este hongo se lleva acabo principal mente por € salpique de agua, por |o tanto
una abundante precipitacion puede propagar rapidamente la enfermedad en € campo. Los
sintomas de esta enfermedad ocurren con mayor abundancia cuando las temperaturas oscilan
entre 20 y 25 grados centigrados (Castafio, 1994). Las hojas maduras, pero no muy vigjas son
las mas susceptibles al ataque. Para el control de esta enfermedad se recomienda el uso de
variedades resistentes, sembrar plantas libres del patdégeno y evitar riego por aspersion (Castafio,

1994).
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3.3.3. Mancha angular dela hoja (Xanthomonas fragariae Kennedy & King)

Descripcion del patdgeno

Xanthomonsa fragariae es una bacteria de crecimiento lento gran negativa mide 0.4 pum de
diametro y 1.3um de largo con un solo flagelo polar. Las colonias son circulares y convexas y
mucoideas con bordes suaves pargos y no quebrados (cultivadas en un medio conteniendo
glucosa) su naturaleza mucoidea es causada por un heteropolizacarido aniénico extra celular,
producido en un medio conteniendo pectona méas sacarosa 0 glucosa, un pigmento insoluble en
agua amarillo naranja es producido en un medio de destroza o sacarosa. El patégeno es

exactamente especifico para Fragariasp (Maas, 1998).

3.3.3.2. Sintomasy dafos

Los sintomasmés tipicos de la mancha angular de la hoja, aparecen inicialmente como lesiones
peguefias himedas en la parte mas bagja de la superficie de la hoja. Estas lesiones se alargan o
agrandan para formar manchas angulares delimitadas por pequefias venas. Las lesiones son
trand Ucidas vistas con luz transmitida, pero verde oscuras cuando son miradas con luz reflejada.
Lo cual es una importante caracteristica distintiva de esta enfermedad. Bgjo condiciones
himedas, |as |esiones frecuentemente poseen un exudado viscoso bacterial en €l envés de la hoja
y cuando se secan el exudado forma una pelicula blanquecina 'y escamosa. Este sintoma es una
caracteristica adicional que es Util en la identificacion de la mancha angular de la hoja. Las
lesiones podrian coaleser para cubrir grandes porciones de la hoja 'y eventuamente las lesiones

llegan a ser visibles en & haz de la hoja como manchas irregulares de color pardo rojizo, las
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cuales llegan a tornarse necréticas y opacas con luz transmitidas. Un halo clorético podria rodear

lalesion.

3.3.3.3. Epidemiologia.

El inoculo para la infeccidén primaria viene de plantas y transplantes infectados. Xanthomona
fragariae es muy resistente ala desecacion y otras condiciones adversas y puede sobrevivir por
periodos extensos en hojas secas u hojas infectadas enterradas en el suelo. No sobrevive libre en
el suelo y por lo tanto la dispersion primaria viene de restos de hojas infectadas o de coronas
infectadas. Las bacterias bajo condiciones de ata humedad pueden actuar como indculo
secundario, estas son diseminadas a plantas no infectadas por salpique de agua, lluvias intensas,
por riego de aspersion o por operaciones de cosecha. Xanthomona fragariae puede entrar a los
tgjidos hospederos pasiva o activamente, como células méviles suspendidas en gotas de rocio,

fluidos de la glutacion o agua de riego (Maas, 1998).

3.3.4. Pudricion ddl fruto (Botritys spp)

Las enfermedades causadas por Botrytis son probablemente las mas comunes y ampliamente

distribuidas, en hortalizas, ornamentales, frutales e incluso cultivos de granos.

3.3.4.1. Descripcion del patégeno

Botrytis, produce micelio abundante de color gris y conidioforos largos, con varios tabiques,
regularmente ramificados. Las conidias son ovoides, unicelulares, hialinas o de color grisaceo y
se hallan localizadas en grupos sobre células redondeadas en e apice de cada ramificacion. Los

conidioforos y las masas de conidias se asemejan a racimos de uvas. Ademas, este hongo forma
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irregularmente esclerocios de color negro, duros, aplanados y de forma irregular. (Contreras,

1988).

3.3.4.2. Sintomasy dafos

El hongo se establece en los pétalos de las flores que son especialmente susceptibles cuando
comienzan a envejecer, y ahi produce un crecimiento miceliar abundante, ya sea por infecciones
nuevas causadas por las conidias que se originan en e primer crecimiento miceliar, o por
expansion de este mismo micelio. El resto de la inflorescencia es invadida y cubierta por un
moho blanguecino grisaceo. Seguidamente el patdgeno se disemina hasta € pedicelo € cua se
pudre. Si agun fruto ya esta desarrollado, €l hongo puede colonizarlo y causar una pudricion del
extremo pistilar que a avanzar puede destruirlo parcial o totalmente y diseminarse hacia los otros

frutos que entran en contacto con los yainfectados. (Contreras, 1988).

3.3.4.3. Epidemiologia

Botrytis sobrevive en € suelo, en los residuos de las plantas hospedantes en forma de micelio o
esclerocios libres. El patégeno no infecta a la semilla pero puede ser transportado de un sitio a
otro en ella o cualquier otro medio que movilice esclerocios o pedazos de micelio (Contreras,

1988).
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V. MATERIALESY METODOS

4.1. L ocalizacién geogr afica de la zona de estudio

El estudio serealizo en el municipio de la Sabana Departamento de Madriz, 25 Km. al oeste dela
cabecera Departamental (Somoto). EI municipio estd comprendido entre las coordenadas 13° 20"

latitud Norte y unalongitud Oeste de 87° 17". A una altura de 1260-1500 msnm.

4.1.1. Ubicacion del estudio

El estudio se llevo a cabo entre los meses de octubre 2004 - abril 2005, en la finca La Patasta
municipio de La Sabana; este consistio en la realizacion de un monitoreo semanal en un parcela
ya establecida por los productores de da la zona y que son apoyados por las ONG's AUXILIO
MUNDIAL e INPRHU (Instituto de promocion humana). En la cual se recolectaron muestras de

insectos y enfermedades en cinco sitios especificos a través de capturas manual es.

4.1.2. Climadelazonadeestudio

El clima es tropical seco, con temperaturas promedio de 26y 27 °C, y precipitaciones de 1,200 a
1400 mm anuales y una humedad relativa anual promedio entre 90-100%. Segin MARENA
2000, los suelos del municipio de La Sabana son areno-arcillosos y pedregosos, con pendientes
de 20 a 50% y con un average de pendiente agudo de 35%. La region esta rodeada de rios y
riachuelos, aungue la mayoria se secan en € verano, la flora comprende é&boles y arbustos

perennes, lafauna es variada existiendo diversidad de especies animales.
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4.2. Actividades socioecondmicas del Departamento de Madriz

En e aspecto socio- econdmico, la zona depende fundamental mente de la agricultura, ganaderia,
comercio y principamente de la siembra de cultivos para €l auto consumo como frijol, maiz,
sorgo y sobre todo café, rubro que actualmente se encuentra en crisis debido a la caida de los

precios internacionales (MARENA. 2000).

4.3. M etodologia del monitoreo

4.3.1. Seleccion del sitio

Se escogio € Municipio de La Sabana porgue es ahi donde €l cultivo de la fresa fue introducido
por organismos no gubernamentales (ONG's) como AUXILIO MUNDIAL e INPRHU (Instituto
de promocion humana), como una alternativa de diversificacion productiva y econdémica ante la
crisis del café. Auxilio mundial posee la finca La patasta que consta con fincas experimentales,
en donde nos fue facilitado una parcela ya establecida de 40 m?, la cua constaba de siete bancos
o camellones de 35 m de longitud por 0.7 m de ancho y una distancia de 1.5 m entre banco, la
distancia entre cada planta fue de 0.4 m entre fila, en esta parcela se determinaron cinco sitios los

cuales sirvieron de punto fijo de muestreo.

4.4. M etodologia de muestreo para insectos en € campo

La coleccion de los insectos, se realizd, capturando @ espécimen paralo cua contdbamos con la
ayuda de vasos entomol dgicos, a los que se le agregaron alcohol a 75%, los que posteriormente
se rotularon con lafecha, y € sitio exacto. Luego estas muestras fueron llevadas al |aboratorio de

Entomologia de la UNA para su correspondiente clasificacion, identificacién y montaje.
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4.1.1. Procesamiento de muestras de insectos provenientes del campo

Una vez llevados los insectos a |aboratorio de entomologia de la UNA, se sacaron |0s insectos
del vaso de coleccion y eran depositados en un papel filtro y luego se separaron los grupos de
insectos con un pincel, y se degjaron secando por un periodo de tiempo de 45 minutos. Después se
procedia a su debida identificacion y clasificacion para lo cua se conté con la ayuda de un
estereoscopio marca CARL ZEISS, modelo 475002 y con las medidas de 6.3x, 4x y 2.5x, donde
se examino las principales caracteristicas morfologicas de las familias de insectos colectados.
Posteriormente se procedié a montge de los especimenes con la ayuda de alfileres
entomol 6gicos marca MORPHO de 38 y 45 mm de longitud en caas entomologicas. Cada
insecto se rotulaba con dos etiquetas, la primera etiqueta contenia los siguientes datos (Pais,
Municipio, Departamento y Colector), la segunda etiqueta contenia el orden y lafamiliaala que

pertenece € insecto.

4.5. M etodologia de muestreo par a enfermedades en € campo

Para la toma de muestra de las enfermedades se colectaron partes de la planta (hojas, ramas y
frutos con signos y sintomas de enfermedades. Estas muestras fueron preservadas en camaras
humedas, (platos petri, papel filtro y agua estéril). Posteriormente estas fueron depositadas dentro
de un termo con hielo para € transporte del campo al laboratorio de fitopatologia de la UNA,

para ser procesadas (sembrar, purificar, identificar, clasificar y preservar).

4.5.1. Procesamiento de muestr as de enfer medades provenientes del campo

Unas ves llevadas las muestras de material vegetativo enfermo al laboratorio de fitopatol ogia de
laUNA, se seleccionaban 5 partes del material vegetal, estas eran colocadas durante 3 minutos en

hipoclorito de sodio, luego con la ayuda de una pinza esterilizada se trasladaban a agua estéril,
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donde se lavaban vigorosamente. Luego con la pinza estéril flameadas se agarraban |os trozos del
material y se pasaban a platos petri con medio de cultivo Papa dextrosa agar (PDA) y Agar
nutritivo (AN); los cuales se rotulaban con e nombre del cultivo y fecha del muestreo.
Finalmente estos platos petri se encubaban a 25-30 grados centigrados y asi mismo se revisaban
diariamente con el propésito de observar e tamafio y color de la colonia, forma de la coloniay
crecimiento micelial. Para la identificacion de las enfermedades se preparaban montagjes en
portaobjetos y se hacian observaciones en microscopios y estereoscopio de estructuras del
patdgeno tales como: conidias, hifas, esporas, entre otras. Una vez observadas estas estructuras,

se procedia a laidentificacién de acuerdo alaforma de crecimiento del patdgeno.

4.6. Analisis estadisticos

No se realizaron andlisis estadisticos debido a que €l objetivo de latesis era Unicamente describir
el comportamiento de insectos y enfermedades en una sola parcela de fresay no hubo necesidad

de comparar tratamientos u otra cosa.
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V. RESULTADOS

5.1. Descripcion poblacional de insectos Coleopteros de la familia

Chrysomelidae, Scarabaeidaey Curculionidae.

Se describié la ocurrencia poblacional de los insectos de la familia Chrysomelidae, Scarabaeidae
y Curculionidae en una parcela de fresa de la finca La patasta en el periodo comprendido
Octubre 2004 a Abril 2005. La fluctuacién poblacional de la familia Chrysomelidae se present6
en mayor numero entre los meses de Octubre 2004 a Enero 2005, pero ademas estos insectos se
presentaron en menor nimero entre 1os meses de Febrero a abril 2005. EI mayor pico poblacional
de estos insectos se present6 en la fecha del 19 de Noviembre 2004 (23 insectos totales en 100
plantas muestreadas) (Figura 1). La ocurrencia poblacional de los insectos de la familia
Scarabaeidae se presenta en la Figura 2. Los Sacarabaeidae se presentaron en mayor numero en
los meses de Octubre a Noviembre 2004, encontrandose el mayor pico poblacional en las fechas
Octubre 22 y Noviembre 5 con (4 insectos totales en 100 plantas muestreadas en ambas fechas)
(Figura 2 ). También se describié la ocurrencia poblacional de los insectos de la familia
Curculionidae. La mayor fluctuacion poblacional de estos insectos se concentrd entre los meses
de Marzo a Abril 2005, encontrandose el mayor pico poblacional en las fechas Abril 8 y Abril 15,
2005 con 5 insectos totales en 100 plantas muestreadas (Figura 3).

L as especies de Chrysomelidos encontrados en el estudio fueron: Nodonata sp y Epitrix sp, las
especies de Scarabaeidae en contradas fueron: Anomala sp y entre las especies de Curculionidae

encontradas estén: Apion sp y Parasomus jansoni. (Cuadro 1).

23



5.2. Descripcion poblacional de insectos Hemipteros de las familias

Pentatomidaey Ligaeidae.

Se describio la ocurrencia poblacional de los insectos de las familias Pentatomidae y Ligaeidae
en una parcela de fresa de la finca la patasta. En los meses de Noviembre a Enero del 2005 se
presentaros los mayores incidencias de plagas. otro pico poblacional se presento durante los
meses de marzo a abril del 2005. EI mayor pico poblacional se presento en el mes de enero 2005
con 6 insectos totales en 100 plantas muestreadas (Figura 4). Por otro lado también se describio
la fluctuacién poblacional de insectos de la familia Lygaeidae. Estos insectos se presentaron en
mayor numero entre los meses de enero a abril 2005. EI mayor pico poblacional se present6 en el
mes de marzo con 65 insectos totales en 100 plantas muestreadas (Figura 5). Las especies de
Pentatomidae encontradas en este estudio fueron: Euthyrrynchus sp y Euschistus spy en el caso

de los Lygaeidae la Unica especie encontrada fue: Geocoris sp. (Cuadro 1).

5.3. Descripcion poblacional deinsectos Orthopteros de la familia Gryllidae

Se describio la ocurrencia poblacional de insectos de la familia Gryllidae en fresa en la finca la
patasta. Estos insectos se presentaron en cas todas las fechas de muestreo pero la mayor
concentracion de ellos se dio entre |os meses de marzo y abril 2005. El mayor pico poblacional se

presento en lafechade Abril 8 (9 insectos totales en 100 plantas muestreadas) (Figura 6).
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5.4. Descripcion paoblacional de depredadores Naturales de las familias

Coccinelidaey Aracneidae.

Se describié la ocurrencia poblacional de los Depredadores Naturales de las familias
Coccinelidae y Aracnidae. Los insectos de la familia Coccinelidae se presentaron de manera
irregular en algunas fechas de muestreo, solamente en la fecha del 8 de abril se presentaron 4
insectos totales en las 100 plantas muestreadas (Figura 8). En el caso de los arécnidos, estos se
“presentaron también de manera irregular durante todo el periodo del muestreo, aunque en mayor
numero estos se presentaron entre marzo y abril del 2005. El mayor pico poblacional de estos
artropodos, fue en lafecha 8 de abril con 21 individuos en las 100 plantas muestreadas (Figura 9).

L a especie de Coccinellidos encontrado en este estudio fue: Cycloneda sanguinea (Cuadro 1).

5.5. Incidencia de la mancha Angular de la hoja (Xanthomona fragariae) en

fresa durante & periodo Octubre 2004 a Abril 2005

Seidentifico y describio laincidencia de la mancha angular causada por €l patdgeno Xanthomona
fragariae en el cultivo de fresa en la finca La Patasta en el periodo comprendido entre Octubre
2004 a Abril 2005. Los sintomas que observamos de esta enfermedad fueron los siguientes:
inicialmente se presentaron lesiones pequefias de color café claro en la superficie de la hoja,
posteriormente estas lesiones se fueron alargando hasta cubrir grandes porciones de la hoja. Esta
enfermedad presentd una dinamica ascendente desde e mes de Octubre 2004 a Abril 2005

alcanzando unaincidencia méximade 44 % en lafecha del 15 de abril del 2005 (Figura 10).
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5.6. Incidencia de la mancha comun o foliar de la hoja (Mycosphaerella

fragariae) en fresa durante el periodo Octubre 2004 a Abril 2005

Seidentifico y describi6 laincidencia de manchafoliar causada por Mycosphaerella fragariae en
el cultivo de fresa en la finca La Patasta desde octubre 2004 a abril 2005. Los sintomas que
presentd esta enfermedad en las hojas fueron los siguientes: pequefias manchas de forma
indefinida de color parpura oscuro, después las manchas se fueron extendiendo hasta adquirir un
color rojizo en las hojas jovenes y blanco en las hojas maduras. Esta enfermedad también
presentd una dinamica ascendente desde e mes de Octubre 2004 hasta la Ultima fecha de
muestreo 15 Abril 2005. La mayor incidencia encontrada fue de 85% de las 100 plantas

muestreadas (Figura 11).

5.7. Incidencia de Pudricién del fruto (Botrytis spp) en fresa durante e periodo

Octubre 2004 a Abril 2005

Seidentifico y describié laincidencia de pudricion del fruto causada por Botrytis sp en el cultivo
de fresa en lafinca La Patasta en € periodo comprendido entre Octubre 2004 a Abril 2005. Esta
enfermedad también se presentd de manera ascendente desde Enero 27 del 2005, fecha en la cual
comenzo la cosecha del fruto, hasta la ultima fecha de muestreo que fue el 8 de Abril 2005. Los
sintoma que se observaron de esta enfermedad fueron los siguientes: manchas descoloridas y
opacas en la superficie del fruto y finalmente se observd una pudricion cubierta por un moho
blanquecino grisaceo que es muy caracteristico en este patdégeno. EI mayor porcentajes de
incidencia de esta enfermedad fue en la fecha de Abril 8 2005 con una incidencia maxima de

19% en las 100 plantas con frutos muestreadas (Figura 12).
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VI. DISCUSION

La fresa (Fragaria sp, L), es una planta herbacea, pertenece a la familia de las Roséaceas y al
género Fragariae. Actualmente € cultivo de fresa constituye una aternativa rentable para los
agricultores de las partes atas de la zona norte de Nicaragua, debido a las buenas condiciones
edafocliméticas que presentalaregion y ala demanda que existe de este producto. La fresaes un
cultivo que tiene problemas fitosanitarios como plagas y enfermedades igual que la mayoria de
cultivos en este pais. Debido a estos problemas fitosanitarios, se realizd un estudio para
identificar y conocer e comportamiento de las principales familias de insectos plagas e insectos
benéficos y enfermedades asociadas a cultivo de fresa en la finca La Patasta en € Municipio de
la Sabana, Departamento de Madriz.

En este estudio se describié La fluctuacion poblacional de los insectos de las familias
Chrysomelidae (Figura 1). Esta familia de insectos se encontré en casi todas las fechas de
muestreo, aunque desde Enero a Abril sus poblaciones fueron bajas. Las mayores poblaciones de
este insecto se encontraron desde el mes de Octubre a Diciembre. Creemos que este insecto se
establece cuando en € cultivo hay mayor presencia de follgesy flores; por lo general casi todas
las especies de este insecto son fitéfagos ya que se alimentan de flores, hojas, talos y raices
(Andrew & Caballero, 1989). También se compard la fluctuacion poblacional de insectos de la
familia Scarabaidae (Figura 2). Estos insectos no se encontraron en todas las fechas de muestreo
pero si su mayor concentracion poblacional se present6 en los meses de mayor lluvia (Octubre y
Noviembre), coincidiendo con la etapa de mayor crecimiento vegetativo del cultivo de fresa. A
estos insectos se les atribuye esta dinamica probablemente debido a que estos son en particular
atraidos por material vegetativo en crecimiento, follgje y en estado inmaduro, ellos se alimentan

deraices.
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Otros insectos muestreados en este estudio fueron los insectos de la familia Curculionidae
(Figura 3). Estos insectos se encontraron en casi todas las fechas de muestreo, pero su mayor
concentracion poblacional se encontrd en los meses de verano (Marzo y Abril), esto se le atribuye
probablemente, debido a que estas fechas coinciden con la etapa de fructificacion del cultivo. Por
lo tanto en esta etapa fonoldgica, este insecto disponia de alimentos suficientes como frutos,
flores, tallos y semillas. Otros insectos que también fueron comparados son los insectos del orden
Hemiptera de las familias Pentatomidae y Ligaeidae (Figura4 y 5). En € caso de los insectos de
la familia Pentatomidae, estos presentaron su mayor concentracion poblacional en los meses de
Noviembre a Enero; coincidiendo estas fechas con la etapa de floraciéon y fructificacion del
cultivo de fresa. Suponemos que este insecto fue atraido por la disponibilidad de flores y frutos
en esta etapa del cultivo, ya que este insecto se alimentade flores, frutosy sobre todo de savia de
hojas y tallos de las plantas. Por €l contrario en el caso de los Ligaeidae, |as mayores poblaciones
de estos insectos se presentaron a partir del mes de Enero a Abril, coincidiendo con la etapa de
fructificacion de la fresa. Este insecto disponia de suficiente alimentos para su crecimiento y
desarrollo. A los Ligaeidae se les atribuye esta dinamica, debido a que estos insectos en particul ar
se alimentan de las semillas de los frutos, la savia de los tallos, yemas y raices de la planta
(Nunes & Davila, 2004).

También se describié la fluctuacion poblacional de insectos de las familias Gryllidae (Figura 6)
La mayoria de los insectos dela familia Gryllidae fueron encontrados esporéadicamente en casi
todas las fechas de muestreo y la mayor concentracion poblacional se presentd en los meses de
Enero a Abril. Atribuimos que esto se debié a que en este periodo de crecimiento, el cultivo se
encontraba en pleno desarrollo vegetativo y por lo general estos son insectos que se alimentan, de
tallos, raices de plantulas, follgje y plantas en desarrollo. Casi todas |as especies de estos insectos

son fit6fagos (Nunesy Dévila, 2004).
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También fueron descritas y comparadas algunos depredadores naturales de insectos entre ellos
tenemos Coccinelidae y Aracnidae (Figura 8 y 9). Estos depredadores naturales por 1o general
son ampliamente utilizados en diversos programas de control bioldgico de plagas. Los insectos de
la familia Coccinelidae son por lo general depredadores de pequefios insectos como écaros,
afidos y mosca blanca (Séenz & De la Llana, 1990). Estos insectos se encontraron en mayor
nimero en los meses de Enero y Abril, cuando € cultivo estaba en plena floracion vy
fructificacion; probablemente esto se debid a la mayor presencia de presas como moscas blancas,
&caros y &fidos los cuales unicamente observamos en el cultivo, pero no tomamos datos de ellos.
Ademas de describir las fluctuaciones poblacionales de familias de insectos, también se describid
la fluctuacién poblacional de otros artropodos como las arafias que se presentaron durante el
muestreo en € cultivo de fresa. Las arafias son por natural eza depredadoras debido a que su dieta
consiste exclusivamente de insectos (Gonzalez, 2004). Generalmente las arafias se adaptan a
cualquier habitat y son capaces de sobrevivir a condiciones adversas, son depredadores polifagos
gue capturan todo lo que puedan atrapar, incluyendo plagas, parasitoides, depredadores y
polinizadores (Chiri, 1989). Creemos que la abundante presencia de estos artropodos se debi6 a
gue las arafias son capaces de adaptarse a diferentes condiciones ambientales y habitos
alimenticios. Por lo tanto creemos que los depredadores naturales juegan un papel muy
importante en el sistema; debido a que son muy utilizados en diversos programas de control
biol6gico de plagas los que contribuyen a disminuir brotes de plagas en los cultivos.

Ademas de los insectos plagas y los depredadores naturales también se identificd, describié y
determind la incidencia de las principales enfermedades asociadas al cultivo de fresa (Figuras 10,
11 y 12). Entre las principales enfermedades encontradas en e cultivo de fresa estan
Mycosphaerella fragariae, Xanthomona fragariae y Botrytis sp. La mancha comin o mancha

foliar Mycosphaerella fragariae se presentd de forma constante en todas las fechas de muestreo.
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Suponemos que la presencia de residuos de cosechas anteriores afectadas por este patdgeno asi
como las altas temperaturas y las bajas humedades relativas, pudo haber influido en la presencia
de este patdgeno. En € caso de la mancha angular causada por Xanthomonas fragariae se
presentd a partir del mes de mayor lluvia (Octubre), por 1o que asumimos gque esta época favorece
el desarrollo de la enfermedad ya que se dan condiciones propicias para la infecciéon vy
desiminacion a plantas no infectadas (Mass, 1998). Finamente Botrytis spp que causa la
pudricién del fruto, se presentd a partir del 27 de Enero coincidiendo con la etapa de maduracion
y recoleccion del fruto; logrando ser condiciones favorables para su desarrollo y desiminacion
por toda la plantacion. Cabe sefidlar que una alta humedad ambiental y las bajas temperaturas

contribuyen al desarrollo de estay mucha otras enfermedades (Sanchez, 1988).
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VII. CONCLUSIONES

1. Se identificoO y se describié la ocurrencia poblacional de las principales familias de
insectos plagas tales como: Chrysomelidae, Scarabaeidae, Curculionidae, Pentatomidae,

Lygaeidae, y Gryllidae.

2. Seidentificdy se describid la ocurrencia poblacional de algunos depredadores naturales

encontrados en el estudio tales como: Coccinelidae y Aracnidae.

3. Seidentificoy describio laincidencia de las principal es enfermedades presentes en €l
cultivo de fresa tales como: manchafoliar o mancha comin (Mycosphaerella fragariae),
mancha angular (Xanthomonas fragariae) y pudricién del fruto (Botrytis) durante el

periodo comprendido Octubre 2004 a Abril 2005.
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VIIl. RECOMENDACIONES

1. Es importante darle continuidad a estudio de insectos y enfermedades presentes en €
cultivo de fresa, y de esta forma generar mas conocimientos tanto técnicos, bioecol ogicos,

taxondémicos y epidemiol bgicos de insectos y enfermedades en €l cultivo de fresa.

2. Redizar otros estudios donde se incluyan diferentes parcelas en las que se puedan
comparar las fluctuaciones poblacionales tanto de insectos plagas, asi como benéficos y
enfermedades que atacan €l cultivo de fresa, para implementar estrategias y planes de

manejo mas eficientes en este cultivo.
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Cuadro 1. Insectos colectados en el campo e identificados en el cultivo de fresa, muestreados en
100 plantas entre los meses Octubre 2004 a Abril 2005 en la finca la patasta, La Sabana, Madriz.

Familiay subfamilia

Generoy especie

| dentificador es

Chrysomelidae Nodonata sp Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes
Alticinae Epitrix sp Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes
Galerucinae Epitrix sp Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes
Criocerinae Nodonata sp Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes
Eupolminae Nodonata sp Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes
Scarabaeidae Anomalasp Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes
Curculionidae Parasomus jansoni Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes
Curculionidae Apion sp Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes
Curculionidae Apion sp Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes
Barinidae Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes
Pentatomidae Euthyrrynchus sp Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes
Pentatomidae Euschistus Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes
Lygaeidae Geocoris sp Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes
Coccinellidae Cicloneda sanguinea Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes
Endomychidae Amphix sp Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes
Forficulidae Doru lineare Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes
Tenebrionidae Blastinus sp Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes
Spychoididae Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes
Pymchocoridae Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes
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Acrididae Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes

Gryllidae Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes

Miridae Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes

Cerambycidae Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes

Aracnidae Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes
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Figura 1. Descripcion de la ocurrencia poblacional de insectos de la familia Chrysomelidae en
el cultivo de fresa, muestreados en 100 plantas entre los meses Octubre 2004 a Abril 2005 en la
fincala patasta, La Sabana, Madriz.
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W Scarabaeidae

No total de insectos colectados /100 planta:
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Figura 2. Descripcion de la ocurrencia poblacional de insectos de la familia Scarabaeidae en €

cultivo de fresa, muestreados en 100 plantas entre |los meses Octubre 2004 a Abril 2005 en la
fincala patasta, La Sabana, Madriz.
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Figura 3. Descripcion de la ocurrencia poblacional de insectos de la familia Curculionidae en
el cultivo de fresa, muestreados en 100 plantas entre los meses Octubre 2004 a Abril 2005 en la
fincala patasta, La Sabana, Madriz.
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Figura 4. Descripcion de la ocurrencia poblacional de insectos de |a familia Pentatomidae en el
cultivo de fresa, muestreados en 100 plantas entre |los meses Octubre 2004 a Abril 2005 en la
fincala patasta, La Sabana, Madriz.
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Figura 5. Descripcién de la ocurrencia poblacional de insectos de la familia Lygaeidae en e
cultivo de fresa, muestreados en 100 plantas entre los meses Octubre 2004 a Abril 2005 en la
fincala patasta, La Sabana, Madriz.
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Figura 6. Descripcion de la ocurrencia poblacional de insectos de la familia Gryllidae en el
cultivo de fresa, muestreados en 100 plantas entre los meses Octubre 2004 a Abril 2005 en la
fincala patasta, La Sabana, Madriz.
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Figura 7. Descripcion de la ocurrencia poblacional de insectos de la familia Coccinelidae en €
cultivo de fresa, muestreados en 100 plantas entre los meses Octubre 2004 a Abril 2005 en la
fincala patasta, La Sabana, Madriz.
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Figura 8. Descripcion de la ocurrencia poblacional de Arécnidos en el cultivo de fresa,
muestreados en 100 plantas entre los meses Octubre 2004 a Abril 2005 en lafincala patasta, La
Sabana, Madriz.
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Figura 9. Incidencia de Xanthomona fragariae en 100 plantas de fresa muestreadas entre |os
meses Octubre 2004 a Abril 2005 en lafinca la patasta, la Sabana, Madriz.
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Figura 10. Incidencia de Mycosphaerella fragariae en 100 plantas de fresa muestreadas entre
los meses Octubre 2004 a Abril 2005 en lafincala patasta, la Sabana, Madriz.
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Figura 11. Incidencia de Botrytis sp en 100 plantas de fresa muestreadas, entre |os meses
Octubre 2004 a Abril 2005 en lafincala patasta, |a Sabana, Madriz.
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Criocerinae sp. (Coleoptera, Chrysomelidae): Madriz: La Sabana, 10-1X-2004, en Fresa,
colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes
Vista dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.
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Criocerinae sp. (Coleéptera, Chrysomelidae): Madriz: La Sabana, 15-X-2004, en Fresa,
colector. Jorge Gomez. ldentificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes
Vista frontal del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.

Criocerinae sp. (Coleéptera,Chrysomelidae): Madriz: La Sabana, 19-XI-2004, en Fresa,
colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes
Vista dorsal del insecto, Foto tomada por Jean Michel Maes.
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Alticinae sp. (Coledptera, Chrysomelidae): Madriz: La Sabana, 10-1X-2004, en Fresa,
colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes
Vista lateral del insecto, foto tomada por Jean Michael Maes.
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Alticinae sp. (Coledptera, Chrysomelidae): Madriz: La Sabana, 05-1X-2004, en Fresa,
colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes
Vista dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michael Maes.
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Criocerinae sp. (Coleoptera, Chrysomelidae): Madriz: La Sabana, 12-XI-2004, en Fresa,
colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes
Vista dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michael Maes.

Alticinae sp. (Coleo6ptera, Chrysomelidae): Madriz: La Sabana, 10-1X-2004, en Fresa,
colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes
Vista lateral del insecto, foto tomada por Jean Michael Maes.



Alticinae Epitrix sp. (Coleoptera, Chrysomelidae): Madriz: La Sabana, 03-XI1-2004, en
Fresa, colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes
Vista ventral del insecto, foto tomada por Jean Michael Maes.
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Alticinae Epitrix sp. (Coledptera, Chrysomelidae): Madriz: La Sabana, 08-X-2004, en
Fresa, colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes
Vista lateral del insecto, foto tomada por Jean Michael Maes.
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Galerucinae sp. (Coleéptera, Chrysomelidae): Madriz: La Sabana, 17-1X-2004, en
Fresa, colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes
Vista dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michael Maes.

Galerucinae sp. (Coleoptera, Chrysomelidae): Madriz: La Sabana, 11-11-2005, en Fresa,
colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes
Vista lateral del insecto, foto tomada por Jean Michael Maes.
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Galericinae sp. (Coledptera, Chrysomelidae): Madriz: La Sabana, 25-11-2005, en Fresa,
colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes
Vista dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michael Maes.
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Emolpinae: Nodonata sp (Coleoptera, Chrysomelidae): Madriz: La Sabana, 11-111-2004,
en Fresa, colector. Jorge GOmez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel
Maes Vista dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michael Maes.
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Emolpinae: Nodonata sp. (Coledptera, Chrysomelidae): Madriz: La Sabana, 10-1X-2004,
en Fresa, colector. Jorge GOmez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel
Maes Vista dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michael Maes.
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Anomala sp. (Coleoptera, Scarabaeidae): Madriz: La Sabana, 19-XI-2004, en Fresa,
colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes
Vista dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michael Maes.
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Anomala sp. (Colebptera, Scarabaeidae): Madriz: La Sabana, 29-X-2004, en Fresa,
colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes
Vista dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michael Maes.
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Parasomus Jansoni, especie polifaga (Coleéptera, Curculionidae): Madriz: La Sabana,
12-X-2004, en Fresa, colector. Jorge GOmez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean
Michael Maes Vista lateral del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.

Parasomus Jansoni, especie polifaga (Coleéptera, Curculionidae): Madriz: La Sabana,
31-XI-2004, en Fresa, colector. Jorge Gémez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean
Michael Maes Vista dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.
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Parasomus Jansoni, especie polifaga (Coledptera, Curculionidae): Madriz: La Sabana,
19-X1-2004, en Fresa, colector. Jorge Gomez. ldentificado por Edgardo Jiménez y Jean
Michael Maes Vista frontal del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.
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Apion sp. (Coledptera, Curculionidae): Madriz: La Sabana, 25-11-2005, en Fresa,
colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes
Vista lateral del insecto, foto tomada por Jean Michael Maes.

Apion sp. (Coledptera, Curculionidae): Madriz: La Sabana, 11-111-2005, en Fresa,
colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michael Maes
Vista lateral del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.
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Apion sp. (Coledptera, Curculionidae): Madriz: La Sabana, 04-11-2005, en Fresa,
colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes
Vista dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.

Apion sp. (Coleoptera, Curculionidae): Madriz: La Sabana, 25-111-2005, en Fresa,
colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes
Vista dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michael Maes.
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Apion sp. (Coleoptera, Curculionidae): Madriz: La Sabana, 11-111-2005, en Fresa,
colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes
Vista dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.
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Apion sp. (Coledptera, Curculionidae): Madriz: La Sabana, 04-11-2005, en Fresa,
colector. Jorge Gomez. ldentificado por Edgardo Jiménez y Jean Michael Maes
Vista lateral del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.

Barinidae sp. (Coleoptera, Curculionidae): Madriz: La Sabana, 14-1-2005, en Fresa,
colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes
Vista lateral del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.
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Euthyrrynchus sp. Especie depredadora (Hemiptera, Pentatomidae): Madriz: La
Sabana, 10-1X-2004, en Fresa, colector. Jorge Gémez. Identificado por Edgardo

Jiménez y Jean Michel Maes. Vista dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michel
Maes.
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Eutrhyrrhynchs sp especie depredadora (Hemiptera, Pentatomidae): Madriz: La
Sabana, 17-XI-2004, en Fresa, colector. Jorge GOmez. ldentificado por Edgardo
Jiménez y Jean Michel Maes. Vista dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michel
Maes.
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Euschistus sp especie fitofaga (Hemiptera, Pentatomidae): Madriz: La Sabana, 08-X-
2004, en Fresa, colector. Jorge GOomez. ldentificado por Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes. Vista dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.
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Euschistus sp especie fitofaga (Hemiptera, Pentatomidae): Madriz: La Sabana, 03-XII-
2004, en Fresa, colector. Jorge GOmez. ldentificado por Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes. Vista dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.
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Geocoris sp. (Hemiptera, Lygaeidae): Madriz: La Sabana, 18-I1I-2005, en Fresa,
colector. Jorge GOmez. ldentificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes. Vista
dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.
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(Hemiptera, Lygaeidae): Madriz: La Sabana, 25-111-2005, en Fresa, colector. Jorge
GoOmez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes. Vista dorsal del insecto,
foto tomada por Jean Michel Maes.
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Ninfa de Lygaeidae sp. (Hemiptera, Lygaeidae): Madriz: La Sabana, 21-111-2005, en
Fresa, colector. Jorge Gomez. ldentificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes.
Vista dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.
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(Hemiptera, Miridae sp. Madriz: La Sabana, 27-1-2005, en Fresa, colector. Jorge
GOmez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes. Vista dorsal del insecto,
foto tomada por Jean Michel Maes.
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(Hemiptera, Miridae sp. Madriz: La Sabana, 04-11-2005, en Fresa, colector. Jorge
Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes. Vista dorsal del insecto,
foto tomada por Jean Michel Maes.
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Ninfa de Miridae sp. (Hemiptera, Miridae): Madriz: La Sabana, 14-1-2005, en Fresa,
colector. Jorge GOmez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes. Vista
dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.
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Ninfa de Miridae sp. (Hemiptera, Miridae): Madriz: La Sabana, 14-1-2005, en Fresa,
colector. Jorge GOmez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes. Vista
dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.
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Ampix sp. (Coledptera, Endomychidae): Madriz: La Sabana, 18-11-2005, en Fresa,
colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes. Vista
dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.

Ampix sp. (Coledptera, Endomychidae): Madriz: La Sabana, 11-11-2005, en Fresa,
colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes. Vista
lateral del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.
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Ampix sp. (Colebptera, Endomychiodae); Madriz: La Sabana, 04-111-2005, en Fresa,
colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes. Vista
dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.

Ampix sp. (Coledptera, Endomychidae): Madriz: La Sabana, 25-11-2005, en Fresa,
colector. Jorge GOmez. ldentificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes. Vista
dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.

87






(Orthoptera, Grillidae): Madriz: La Sabana, 14-1-2005, en Fresa, colector. Jorge GOmez.
Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes. Vista dorsal del insecto, foto
tomada por Jean Michel Maes.
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(Orthoptera, Acrididae. Madriz: La Sabana, 27-1-2005, en Fresa, colector. Jorge GOmez.
Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes. Vista lateral del insecto, foto
tomada por Jean Michel Maes.
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(Coleoptera, Tenebrionidae sp): Madriz: La Sabana, 04-111-2005, en Fresa, colector.
Jorge Gomez. ldentificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes. Vista dorsal del
insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.
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Blastinus sp. (Coleoptera, Tenebrionidae): Madriz: La Sabana, 27-1-2005, en Fresa,
colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes. Vista
dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.
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(Diptera, Sciaridae sp): Madriz: La Sabana, 31-1X-2004, en Fresa, colector. Jorge
GOmez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes. Vista dorsal del insecto,
foto tomada por Jean Michel Maes.
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(Diptera, Sciaridae sp): Madriz: La Sabana, 24-IX-2004, en Fresa, colector. Jorge
Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes. Vista frontal del insecto,
foto tomada por Jean Michel Maes.

(Diptera, Sciaridae sp): Madriz: La Sabana, 17-1X-2004, en Fresa, colector. Jorge
GOmez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes. Vista dorsal del insecto,
foto tomada por Jean Michel Maes.
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Cicloneda sanguinea especie depredadora de pulgones. (Coledptera, Coccinellidae):
especie depredadora de pulgones. Madriz: La Sabana, 24-I1X-2004, en Fresa, colector.
Jorge GOomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes. Vista dorsal del
insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.

Cicloneda sanguinea: especie depredadora de pulgones. (Coledptera, Coccinellidae):
Madriz: La Sabana, 17-I1X-2004, en Fresa, colector. Jorge GOmez. ldentificado por
Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes. Vista dorsal del insecto, foto tomada por Jean
Michel Maes.
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(Coledptera) Coccinellidae. Especie depredadora de pulgones. Madriz: La Sabana, 03-
IX-2004, en Fresa, colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes. Vista dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.

(Coledptera) Coccinellidae . Especie depredadora de pulgones. Madriz: La Sabana, 24-
IX-2004, en Fresa, colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes. Vista dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.
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(Coledptera) Coccinellidae. Especie depredadora de pulgones. Madriz: La Sabana, 10-
IX-2004, en Fresa, colector. Jorge Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes. Vista dorsal del insecto, foto tomada por Jean Michel Maes.

101



Doru Lineare: (Dermaptera, Forficulidae): depredador de muchas especies diminutas, a
si como huevos de insectos. Madriz: La Sabana, 17-1X-2004, en Fresa, colector. Jorge
Gomez. Identificado por Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes. Vista dorsal del insecto,
foto tomada por Jean Michel Maes.
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