UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
FACULTAD DE AGRONOMIA
DEPARTAMENTO DE PRODUCCION VEGETAL

7Por un Desarrollo Agrario
Integral y Sostenible’

TRABAJO DE DIPLOMA

EFECTO DE SECUENCIASDE CULTIVOSY SISTEMASDE LABRANZA SOBRE LA
DINAMICA DE ARVENSESY EL CRECIMIENTO Y RENDIMIENTO DEL FRIJOL

COMUN (Phaseolus wulgarisL.). EVALUACION DE TRES ANOSDE ESTUDIO
Autor:
Br. PEDRO ANTONIO SOLISPUERTO
ASesor:

Dr. FREDDY ALEMAN ZELEDON

Managua, Nicaragua
Mayo - 2005



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
FACULTAD DE AGRONOMIA
DEPARTAMENTO DE PRODUCCION VEGETAL

7Por un Desarrollo Agrario
Integral y Sostenible’’

TRABAJO DE DIPLOMA

EFECTO DE SECUENCIASDE CULTIVOSY SISTEMASDE LABRANZA SOBRE LA
DINAMICA DE ARVENSESY EL CRECIMIENTO Y RENDIMIENTO DEL FRIJOL

COMUN (Phaseolus vulgarisL.). EVALUACION DE TRES ANOS DE ESTUDIO
Autor:
Br. PEDRO ANTONIO SOLISPUERTO
Asesor:

Dr. FREDDY ALEMAN ZELEDON

Presentado a la consider acién del honorable tribunal examinador como
requisito parcial para optar al grado de I ngeniero Agrénomo.

Managua, Nicaragua
Mayo - 2005



DEDICATORIA

A DIOS de manera primordial, por haberme dado vida, salud y la sabiduria para no apartarme de
sus caminos, a amigo incondicional con quien siempre estaré en deuda por seguirme ayudando a
forjar mis metasy propdsitos.

A mis padres Manuel Antonio Solis Rodriguez (g.e.p.d.) por haberme instruido y apoyado en mi
nifiez hasta su Ultimo momento de vida y ami madre Mayra Puerto Narvaez por sus esfuerzos y
sacrificios que hicieron posible terminar exitosamente mi formacion profesional.

A mis hermanos Derry, Eliel, Mayelay a Marisol Solis Puerto que como una madre y amiga
sincera me apoy6 en mis estudios, brinddndome su confianzay amor lo cual me ayudd mucho para
la culminacion de este trabgjo.

A mi abuelita Angela Narvaez Puerto que siempre estuvo conmigo en todos los momentos,
aconsegjandome seguir adelante.

A mistias Auritay Cristina Narvaez Puerto.

Pedro Antonio Solis Puerto



AGRADECIMIENTO

Mis sinceros agradecimientos al Creador de Todas las Cosas que permitié que personas
desinteresadamente colaboraran con larealizacién del presente trabgjo.

Al Dr. Freddy Aleman Zeled6n, por su asesoria, sugerencias y orientaciones que me brindd
durante € desarrollo del presente trabajo, asi como la facilitacién del equipo de computo.

Al personal del Centro Nacional de Informacion y Documentacién Agropecuaria (CENIDA),
por prestarnos €l material bibliografico utilizado en la redaccién de este trabajo.

A mi amigay hermana en Cristo, Johanna Ortega Boza, que de manera desinteresada colabor6 en
latrascripcion de este trabgjo.

A mis amigos Arquimedes Cerda Zeleddn, Oliver Valerio Delgado y Oscar Elias Pérez
Salazar.

Al Ing. Roberto Larios Gonzalez, por larevision del informe final.

A laFacultad de Agronomia, asi como al persona docente de la misma.

A todos los que facilitaron de manera gentil la informacion necesariay literaturas consultadas para
larealizacion de este trabgjo.

Pedro Antonio Solis Puerto.



Seccidn

DEDICATORIA

INDICE DE CONTENIDO

AGRADECIMIENTO
INDICE DE CONTENIDO
INDICE DE CUADRO

RESUMEN

[ INTRODUCCION

M. MATERIALESY METODOS

NouohrwihE

8.
9.
9.1

Descripcion del lugar y del experimento
Zonificacion ecoldgica

Tipo de suelo

M étodos de fitotecnia

Variedad utilizada

Disefio experimental

Variables evaluadas

7.1 End frijol

7.2 En las arvenses

7.3 En € frijol alacosecha

Andlisis estadistico

Andlisis econémico

Parémetros utilizados en €l andlisis econémico

1. RESULTADOSY DISCUSION

31

311
312

3.2

321

Influencia de la secuencia de cultivos y sistemas
delabranza sobre ladinamica delas arvenses
(tres afios de estudio)
Abundancia de arvenses

Influenciadel tiempo de establecimiento de las
préacticas, secuencia de cultivosy sistemas de
labranza sobre la abundancia de arvenses
Influencia del tiempo de establecimiento de

las précticas, secuencia de cultivosy

sistemas de labranza sobre €l peso total de arvenses
Peso seco total de arvenses en los sistemas de labranzas

Pagina
i
iii

vi

IN

OO0 ~NoO oo~ b

12
12

13

15
16



Seccién

3.2.2 Peso seco total de arvenses en las secuencias de cultivo

3.3  Efecto delabranzay métodos de control de
arvenses sobre €l crecimiento y
rendimiento del frijol comun

3.3.1 Numero de granos por vainas

3.3.2 Numero de vainas por planta

3.3.3 Peso decien granos

3.3.4 Numero de plantas por unidad de area

3.3.5 Efecto de secuenciade cultivosy sistemas de
|abranza evaluada sobre € rendimiento de grano
de frijol comun

3.4  Analisis econémico

3.4.1 Beneficio neto en las labranzas através de la
secuencia de cultivo

IV. CONCLUSIONES
V. RECOMENDACIONES

VI. REFERENCIASBIBLIOGRAFICA

Pagina
16
18
18
19

20
22

24
25

26

28
29

30



CUADRO N°
1 Caracteristicas delavariedad de frijol comin DOR-364.
Reaccion a enfermedades
2. Factoresy niveles en estudio
3. Escala de cuatro grados y sus valores generales
para determinar €l grado de enmalezamiento en
e experimento.
4, Efecto de sistemas de labranza y secuencia de cultivo
en tres afos de estudio sobre la abundanciatotal de
arvenses alos 42 dds en € cultivo del frijol coman.
5. Efecto de sistemas de labranzay secuencia de cultivo
sobre € peso seco total de las arvenses en € cultivo del frijol comadn.
6. Efecto de labranzay secuencia sobre el nimero de
granos por vainas.
7. Efecto de labranza y secuencia de cultivo en los tres
anos de estudio sobre el nimero de vainas por planta.
8. Efecto de labranza y secuencia de cultivos en
tres afios de estudio sobre € peso de cien granos.
9. Efecto de labranzay secuencia de cultivo en tres
afnos de estudio sobre el nimero de plantas por
metro cuadrado.
10.  Efecto dd factor labranzay sistemas de cultivo, en tres afios
de estudio sobre el factor rendimiento.
11.  Beneficio neto en dolares en cuanto alas labranzas

INDICE DE CUADRO

en la secuencia de cultivo (1994, 1995y 1996).

Pagina

15

17

19

20

22

23

25

27



RESUMEN

En el Centro Experimental La Compaiiia localizado en e municipio de San Marcos, departamento
de Carazo, Nicaragua, se establecié un experimento de campo durante |os afios 1994, 1995 y 1996,
con €l fin de evaluar tres sistemas de labranza (cero, minimay convencional) y dos secuencias de
cultivos sobre la dinamica de las arvenses, asi como € crecimiento y rendimiento del frijol comdn
(Phaseolus vulgaris L.). Los suelos de La Compafiia presentan altos contenidos de materia organica
y por ende de nitrégeno, tambien son ricos en bases cambiables pero presentan deficiencia en
fosforo, €l valor del pH del suelo lo clasifica como ligeramente &cido. El disefio experimental
utilizado fue en parcelas sub divididas en bloques completamente a azar (BCA). Los factores
evaluados fueron: secuencias de cultivos (frijol y maiz) y sistemas de labranza (cero, minima y
convencional). Las variables evaluadas en las arvenses fueron abundancia y peso seco. Las
variables evaluadas del cultivo fueron: nimero de granos por vaina, nimero de vainas por planta,
peso de cien granos, nimero de plantas por unidad de areay rendimiento de grano. Los resultados
se analizaron por medio de andlisis de varianza y las medias fueron comparadas a través de la
diferencia minima significativa (DMS), con una significancia estadistica no mayor del 5%. El
programa estadistico utilizado fue el sistema de andlisis estadistico (S.A.S.). El factor sistemas de
labranza present6 diferencias significativas dando los mejores resultados en cuanto a la reduccion
de la abundancia y dominancia de las arvenses en la labranza cero. La secuencia con maiz mostré
mayor efecto sobre la distribucién y abundancia de arvenses. De acuerdo a los mayores
rendimientos de grano, labranza minima obtuvo € mayor rendimiento y a la vez la mayor
rentabilidad, mientras que labranza convencional presentdé una alta tasa de inversién inicial no
rentable.

vi



. INTRODUCCION

El cultivo del frijol comin (Phaseolus vulgaris L.) tiene gran importancia, ya que es una de las
principales fuentes de proteina vegetal de buena calidad y relativamente fécil de obtener en €
mercado, constituye la base de la alimentacion de grandes cantidades de humanos en el mundo.
Esta especie es una de las leguminosas que produce mas proteina por unidad de superficie en

comparacion con otros cultivos (Molina, 1992).

El frijol se cultiva en todo €l territorio nacional a aturas que flucttan entre 50 y 1500 m.s.n.m bajo
condiciones variables de lluvia. La mayor intensidad de siembra se realiza en la época de postrera
condicionando su cosecha con la época seca. El 95 por ciento de la sembra se realiza en areas
pequefias (0.5 a 3 mz), propias de pequefios y medianos productores. El 5 por ciento restante es
explotado por grandes productores que poseen por lo general suelos planos y/o ondulados que

permiten mecanizacion (MIDINRA, 1981).

Alemén & Tercero (1991) mencionan gue en la zona del pacifico, la meseta de los pueblos ha
demostrado ser una zona de gran productividad para la siembra de frijol en primeray postrera. Sin
embargo, € mayor potencial para la siembra de dicho cultivo lo constituyen las regiones del
interior del pais, especialmente la zona de Nueva Segovia (Jalapa, San Fernando, etc.) y Matagal pa
(Samulali, San Dionisio, €tc.).

La preparacién del suelo es un factor de gran importancia en e comportamiento fisico, quimico y
biolégico del suelo, lo que determina la fertilidad, erosion, infiltracion y almacenamiento del agua,
asi como € desarrollo y proliferacion de las arvenses y e crecimiento de la planta de frijol. El
objetivo de una buena preparacion de suelo, es lograr una cama de siembra adecuada donde se
logre una buena germinacién y que la plantula emerja en las mejores condiciones para conseguir €

establecimiento de una buena plantacion (Rava, 1991).

En los dltimos tiempos ha sido de gran preocupacion € deterioro excesivo de los suelos,
especialmente en la zona del pacifico de Nicaragua. Los suelos de esta region han sido sobre

explotados, lo que ha permitido la pérdida de la capa superficial delos suelos, ladisminucién



en la fertilidad y la reduccion en la oferta de cultivos disponibles por los productores. Por |o
anterior, es preocupacion de las instancias que tienen que ver con € manejo de los recursos
naturales, la necesidad de utilizar practicas mas amigables a ambiente, que permitan una buena
productividad de los cultivos, pero que aseguren la conservacion de los recursos, principalmente €

suelo.

Algunas especies arvenses han sido introducidas o se introducen desde |gjanas zonas geogréficas o
son oportunista locales favorecidas por las ateraciones humanas. En contraste con las plantas
cultivadas, objetos de siembra, cuidado y cosecha, las malas hierbas son las no deseadas en los
cultivos. Por sus multiples origenes y su evolucion posterior, asi como una gran capacidad de
adaptacion y supervivencia que les permite invadir con éxito diferentes agro ecosistemas (Moreno
& Altieri, 2001).

Las malezas son toda planta indeseable, fuera de lugar. Es sinbnimo en espafiol de malas hierbas
(Aleman, 1991).

Tapia (1987), refiere que & uso indiscriminado de maguinaria agricola con € propdsito de dar un
mejor acondicionamiento a suelo que favorezca € crecimiento de las plantas de frijol, provoca
cambios en la estructura del suelo. Estos son influenciados por € sistema de laboreo a que es

sometido el suelo (labranza cero, minima o convencional).

Hasta e momento existe poca informacion sobre €l efecto de los sistemas de laboreo en
combinacion con secuencias de cultivo sobre el comportamiento de la planta de frijol y la dinamica
de las arvenses. De igual forma, informacién que permita decidir desde € punto de vista de la
rentabilidad de los sistemas la mejor opcién de laboreo y € mejor cultivo antecesor al cultivo de
frijol. Por lo antes expuesto, surge la necesidad de evaluar ensayos que brinden informacién

detallada y préctica que permitalograr |os resultados propuestos.

Por otro lado, las malezas se congtituyen en uno de los principales problemas que afectan la
produccién de frijol comin. Lo anterior justifica la necesidad de encontrar alternativas que

reduzcan las poblaciones de maleza, que sean de bajo costo y que aseguren la conservacion de los



recursos. En ese contexto, la secuencia de cultivo es una manera eficiente de reducir € impacto de
las malezas, esta debe incluir cultivos fuertemente competidores de las mismas, ademés es
importante ya que permite controlar algunas especies de maleza que en el monocultivo son dificiles

de mangjar (Tapia, 1987).

La escasez de informacién sobre € efecto de secuencias de cultivos que involucren poaceas y
leguminosas, sobre e rendimiento del cultivo del frijol, los costos de produccién y €
comportamiento de las arvenses, hace necesario la realizacién de estudios que vayan dirigidos a dar
soluciones a tan importante problema, maxime si se considera la importancia que tiene € cultivo

del frijol en Nicaragua.

Dado a estas consideraciones expuestas, € presente trabgjo se llevé a cabo con los siguientes

objetivos:

1) Evaluar la influencia de secuencias de cultivo sobre € comportamiento de las arvenses y €

crecimiento y rendimiento del cultivo del frijol comadn.

2) Evaluar la influencia de tres sistemas de labranza sobre el comportamiento de las arvenses vy €

crecimiento y rendimiento del cultivo del frijol comadn.

3) Determinar posibles interacciones entre labranza de suelo y secuencia de cultivos

4) Determinar € efecto acumulado de las practicas de labranza y secuencias de cultivos sobre €

comportamiento de las arvenses.

5) Hacer una valoracion econdmica de los tratamientos, para determinar la rentabilidad de los

sistemas en estudio.



[I.MATERIALESY METODOS

1. Descripcion del lugar y del experimento

El presente estudio se llevd a cabo en la época de primeray postrera en los afios 1994, 1995 y 1996
en el centro experimental La Compafiia, ubicada en el municipio de San Marcos, departamento de
Carazo. Durante los afios referidos se establecieron experimentos de campo, los cuales fueron

evauados de forma aislada, como experimentos de un ciclo de cultivo.

En la presente tesis se muestra € efecto combinado de los afios sobre los factores evaluados,
considerando |os afios como variables aeatorias, por tanto se constituyen en una muestra aleatoria

del factor tiempo (afios).

Con €l objetivo de adquirir y consolidar conocimientos sobre las metodol ogias empleadas y sobre
latoma de datos, se establecid en el mismo lugar, un experimento de campo en la época de postrera
del 2001 (Septiembre — Diciembre).

2. Zonificacion ecolégica

La finca experimental La Compafiia se localiza en las coordenadas 11° 54' de latitud Norte y 86° 09'
de longitud Oeste. El clima es sub- himedo, con época lluviosa de Mayo a Noviembre, con
canicula bien delimitada. Las caracteristicas climaticas preponderantes en la zona de la finca
experimental La Compafiia son las siguientes: Elevacion (480 m.s.n.m), precipitacion anual (1200 —
1500 mm), precipitacion promedio (1132 mm) humedad relativa (85 %), temperatura promedio (24
°C), pendiente (6 6 7 %) y pH promedio (6.5). La precipitacion ocurrida en |os tres afios de estudio

se presenta en lafigura 1.
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Figura 1. Distribucién mensual dela lluvia (mm) para lastres temporadas (1994-1996), en la estacién

experimental La Companiia.
Fuente: (INETER, 1997).

3. Tipodesuelo

El suelo donde se establecié € experimento es joven, de origen volcanico, se clasifica agro
I6gicamente en la clase I1. Perteneciente a la serie Masatepe (Ms), con alto contenido de carbono
organico y alto porcentgje de saturacion de base, son suelos francos moderadamente profundos,
bien drenados, con permeabilidad y retencién de humedad disponible moderado (1zquierdo, 1988).
Se considera que estos suelos se encuentran ubicados en la zona de vida bosque Tropica pre —
montano himedo (MAG, 1971).

4, M étodos de fitotecnia

En labranza cero (LC) no se hizo ninguna roturacién del terreno. La siembra se realizo al espeque.
En labranza minima (LM), solamente se hizo € surcado (raya de siembra). En labranza
convencional (LCO), la preparacion del suelo consistié en un pase de arado, un pase de grada,

nivelaciony luego se procedio a surcar (raya de siembra).



La siembra se realiz6, de forma manual, con una distancia entre surco de 0.4 m, para los tres tipos
de labranza. En labranza cero se utilizaron tres semillas por golpe a una profundidad de 2-3
centimetros. En labranza minima y convencional la siembra se realiz6 a surco corrido, ala misma
profundidad. La dosis de siembra fue de 40 semillas por metro cuadrado, equivalente a una

densidad poblacional de 400 000 plantas por hectarea.

La fertilizacion fue a surco corrido en e fondo del mismo y al momento de la siembra, segin
recomendaciones de MIDINRA (1981); Tapia & Garcia (1983) y Vanegas (1986), con dosis de 130
kg ha’ de la formula 12-30-10, a razén de 15.6 kg ha™ de N, 39 kg ha™ de P,Os y 13 kg ha® de
K20.

A los 20 dias después de la siembra (fase V4), que es la etapa donde se da la formacién de la
tercera hojatrifoliada, se realizd € control mecanico de las arvenses, utilizando azaddn en labranza

convenciona y minima, y machete en labranza cero.

5. Variedad utilizada
La variedad utilizada fue DOR — 364 cuyas principales caracteristica en lo referente a reaccién a

enfermedades se presentan en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Caracteristicas de la variedad de frijol comin DOR - 364. Reaccion a
enfermedades.

Enfermedad Reaccion
M osaico comun (BCMV) Resistente
Mustia hilachosa (Thanatephorus cucumeris) Intermedio
Bacteriosis (Xanthomonas campesitris) Intermedio
Antracnosis (Colletotrichum lindemuthianum) Intermedio
Roya (Uromyces phaseolis) Intermedio

Fuente: (MAG, 1992)

La variedad DOR — 364 es originaria de Guatemala y las regiones recomendadas para su siembra

en Nicaragua son laregion del pacifico sur y la zona norte.



6. Disefio experimental

El arreglo experimental utilizado fue en parcelas divididas, en disefio de blogues completos a azar
(B.C.A) con seis tratamientos y cuatro repeticiones. Los factores en estudio fueron labranza y
secuencia de cultivos. Con el proposito de evaluar el efecto del tiempo sobre el comportamiento de
los factores en estudio, dicho factor fue incluido en el modelo estadistico empleado, considerando
los afios como una muestra aeatoria del factor tiempo. En el cuadro 2 se presentan los factores
utilizados en €l modelo estadistico.

Cuadro 2. Factoresy nivelesen estudio
Factores Niveles Denominacion
A: Ao Al 1994
A2 1995
A3 1996
B: Labranza B1 Cero
B2 Minima
B3 Convencional
C: Secuencia C1 Frijol - frijol
c2 Maiz - frijol

El &rea de la sub-parcela fue de 19.2 m?, la que constd de 8 surcos de 6 m de largo, separados entre
si a0.40 m. A laparcelaUtil le correspondieron los cuatro surcos centrales, degjando 0.5 m en cada
extremo de los surcos, esto da un area Util de 8 n?. El tamario de la parcela grande fue de 62.4 m?,

cada repeticion tenia un dreade 187.2 m? El éreatotal del experimento fue de 996 m?.



7. Variables evaluadas

7.1 En d Frijol. Altura de planta: Se seleccionaron diez plantas dentro de la parcela dtil, en cada
uno de los tratamientos. A éstas se les realizd |a medicion de atura en centimetros, desde € nivel
del suelo hasta la dltima hoja trifoliada extendida, a los 20 dds que es la etapa en donde se
desarrolla la tercera hoja trifoliada (V4) y a los 33 dds que es la etapa reproductiva donde se

manifiesta la prefloracion (R5).

Peso seco de plantas de frijol: Serealizd alos 47 dias después de la siembra, etapa donde comienza

la formacion de vaina (R7), se seleccionaron 10 plantas en los surcos 2 y 3 en cada parcela atil y
fueron llevados a los laboratorios de sanidad vegetal (ESAVE — UNA), se sometieron a horno a 60

°C por 72 horas para determinar € peso seco.

7.2 En las Arvenses. Se realizaron tres recuentos de arvenses a los 12 dds (V2) etapa donde
comienza la formacion de hojas primarias, 27 dds (R5) y 40 dias después de la siembra (R7). Para
ello se utilizo el método del metro cuadrado, €l cual se distribuyé de forma sistematica en laparcela

Gtil con €l propdésito de determinar:

Abundancia: (individuos / especie). Se contd € numero de individuos por grupo de plantas

(monocotiledbneas, dicotiledoneas) alos 12 y 27 dias después de la siembra.

Diversidad: (especie / unidad de érea). Se contd el nimero de especies tanto monocotiledoneas y

dicotileddneas alos 40 dias después de la siembra.

Dominancia: (coberturay peso seco). La determinacion de la cobertura se realizé de manera visual,

tomando como parametro la escala que se muestraen €l cuadro 3.



Cuadro 3. Escala de cuatro gradosy sus valores generales para determinar € grado de
enmalezamiento en el experimento.

GRADO PORCENTAJE DE DEFINICION
COBERTURA
1 0-5 Débil enmalezamiento
2 6-25 M ediano enmalezamiento
3 26 - 50 Fuerte enmalezamiento
4 51-100 Muy fuerte enmalezamiento

Fuente: (Aleman, 1991).

Biomasa: (peso seco/ grupo de plantas). En cada uno de los muestreos (12, 27 y 40 dias después
delasiembra) seregistr6 el peso fresco de las muestras, posteriormente se tomaron cien gramos de
cada grupo de plantas (monocotiledoneas y dicotiledoneas) las que se sometieron a horno a60 °C

durante 72 horas para obtener larelacion de peso seco.

7.3 En €l frijol a la cosecha. La cosecha se realizd durante el mes de Diciembre, y las variables

evaluadas fueron:

NuUmero de plantas por parcela Util: Se recolectaron y contaron €l total de plantas en la parcela Util

de cada uno de los tratamientos.

NUmero de vainas por planta: Se seleccionaron diez plantas al azar dentro de cada parcela (til, alas

cuales se les contd & nimero de vainas por planta, para posteriormente obtener el promedio de las
diez plantas.

NuUmero de granos por vaina: Se contabilizaron diez vainas al azar en cada parcela til, alas cuales

se les determind el nimero de granos por vaina. Posteriormente se obtuvo el promedio de las diez

vainas.

Peso cien granos: A tres muestras de cien granos, se les registro su peso individualmente, luego se

obtuvo e promedio de las tres pesadas. El peso fue gustado a 14 % de humedad.

Rendimiento (kg ha™): De cada parcela (til se recolect6 e grano producido. Las muestras fueron

pesadas, y €l peso fue gjustado a 14 por ciento de humedad.



8. Andlisis estadisticos

El andlisis estadistico paralas variables relacionadas a arvenses fue descriptivo a través de gréficos
con los valores promedios. Los datos tomados para cada una de las variables del cultivo fueron
sometidos a andlisis de varianza. Las medias fueron comparadas a través de la diferencia minima
significativa (DMS), con un alfa del 5%. El programa estadistico utilizado fue el sistema de andlisis
estadistico (SA.S.).

9. Anélisis econdmico

Los resultados agrondémicos se sometieron a un analisis econémico para evaluar € mangjo de los
tres sistemas de labranza y determinar la rentabilidad econémica de los mismos, para que a
recomendarlo en la produccién se gjuste a los objetivos y circunstancias de los productores
(CIMMYT, 1988).

9.1 Parametros utilizados en €l andlisis econdmico

Para € andlisis econdmico se calcul6 el beneficio neto de cada uno de los tratamientos. Al
beneficio neto se le realiz6 andlisis de varianza. En casos de significancia estadistica, se utilizo la
Diferencia Minima Significativa (DM S) para la separacion de |os promedios.

Los parametros utilizados para €l célculo de los beneficios netos fueron los siguientes:

Costos fijos: Implican todos aguellos costos comunes para cada uno de los tratamientos (semilla,

control de arvenses, etc.).

Costos variables: Implican los costos que varian de un tratamiento a otro. Son los costos atribuidos

a cada uno de los tratamientos (preparacion de suelo).

Costo total: Lasumade los costos fijosy los costos variables.
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Rendimiento: La produccion de cada uno de los tratamientos, ajustado a 14 por ciento de

humedad y expresado en kg ha™.

Ingreso bruto: Es el rendimiento de cada uno de los tratamientos por €l precio del producto en €

mercado a momento de |la cosecha.

Beneficio neto: Esigual al ingreso bruto menos los costos totales de produccion.
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I11. RESULTADOSY DISCUSION

3.1 Influencia de la secuencia de cultivos y sistemas de labranza sobre la dinamica de las

arvenses ( tres afios de estudio)

La dindmica de arvenses (cenosis) se refiere al comportamiento de las arvenses entre si, su
situacion, su dinamica, etc. Se define como € conjunto de plantas que crecen en un lugar sobre
territorio homogéneo con una composicién y estructura determinada, por lo general esta formada

por especies dominantes y secundarias (Aleman, 1991).

La dinamica de las arvenses se madifica con un buen manejo en sistemas de secuencias de cultivo,
sistemas de labranza y control de arvenses. Es necesario enfatizar en aternativas que signifiquen
mejores soluciones agrondmicas y econdmicas. El mangjo no solo consiste en el empleo de un
determinado método y la eliminacién a corto plazo de la floraindeseable, sino se trata de acciones
conjuntas y secuenciales con miras a reducir en e tiempo la accion detrimental de ellas (Tapia,
1987).

La dominancia de las arvenses es un parametro de gran valor d momento de evaluar la
competitividad de las especies. Esta determinada por el porcentaje de cobertura y €l peso seco
acumulado (Pohlan, 1984). Aleman (1991), sefiala que la dominancia se puede estimar visualmente
por €l grado de cobertura de la especie. Doll (1986) indica que la relacion entre dominancia de
arvenses y rendimiento de cultivo es conocida por la competencia que estos € ercen sobre dicho

cultivo.

3.1.1 Abundancia de arvenses

La abundancia, es € numero de individuos de arvenses existentes por unidad de érea (Pohlan,
1984). Un aspecto fundamental en el establecimiento de las arvenses, es el ambiente formado por €l

cultivo en e cual se desarrollan y las préacticas agricolas implementadas en dicho cultivo, entre los

cuales destacan las practicas de manejo a que son sometidos | os cultivos (Aleman, 1991).
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La abundancia no refleja realmente la competitividad de las especies sino que esta regida por la
distribucion de las especies y las condiciones en las que se encuentren para germinar en cualquier

area (Jiménez, 1994).

El comportamiento de las poblaciones de malezas en cada ciclo que se establece se explica por €
fendbmeno de la plasticidad de poblaciones. En otras palabras se refiere a establecimiento de
poblaciones iniciales altas las que van disminuyendo con €l tiempo, dejando un nimero de malezas

vigorosas a un nivel optimo para su desarrollo (Aleméan, 1991).

3.1.2 Influencia del tiempo de establecimiento de las practicas, secuencia de cultivos y

sistemas de labranza sobre la abundancia de ar venses

Los resultados del andlisis muestran interaccion entre los afios y los sistemas de labranza, en la
abundancia de arvenses. De igual forma, las secuencias de cultivo mostraron diferencias en cuanto

ala cantidad de arvenses acumulada en cada una de €llas.

Los datos obtenidos sobre la abundancia de arvenses en los tres afios de estudio, indican que
labranza cero y convencional regulan la abundancia de arvenses, debido a que los resultados a
tercer afo de estudio reflejan un menor grado, bastante notable de abundancia en comparacion al
primer afio, no asi labranza minima que aument6 la abundancia de arvenses al tercer afio de estudio

en comparacion al primero.

Durante & primer afio de establecido el experimento, la mayor abundancia se obtuvo en labranza
cero, siendo labranza minima la que presentd la menor poblacion de arvenses. Para el tercer afio la
abundancia fue menor en los sistemas de labranza, siendo labranza cero la de menor abundanciay

labranza convencional la mas densamente poblada de arvenses (cuadro 4).
El resultado muestra que €l efecto acumulado del tiempo permite reducir la abundancia en los tres

sistemas de labranza, siendo labranza cero la que permite mayor reduccion de arvenses cuando se

establece durante afos consecutivos.
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Estos resultados obtenidos durante €l estudio difieren con los resultados de Jiménez (1994), quien
obtuvo una mayor abundancia de maleza en labranza minimay en orden descendente labranza cero,

seguida por labranza convencional

Labranza cero reduce la abundancia de arvenses en €l tiempo, debido a que a no existir remocién
del prisma de suelo, las semillas de arvenses permanecen en capas inferiores del perfil del suelo
donde se les dificulta germinar y emerger. Contrario sucede con labranza convencional pasando las
semillas de capas inferiores en e perfil del suelo ala superficie durante e laboreo, quedando listas

paragerminar.

Por otro lado, existieron diferencias significativas entre las secuencias de cultivo en el muestreo de
poblacién de arvenses realizado alos 42 dias después de la siembra (Cuadro 4). La secuencia maiz-
frijol presentdé menor poblacién de arvenses. Esto se debe a que en la siembra intercalada de dos
cultivos con diferente ciclo vegetativo, se rompe d ciclo de las arvenses afectando su densidad y
poblacién. La siembra de maiz en secuencia con frijol altera la biologia de las arvenses, unas se
adaptan a manejo, en cambio otras sucumben cuando en el cultivo antecesor se incluyen nuevas

préacticas agronémicas.
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Cuadro 4. Efecto de sistemas de labranza y secuencia de cultivo en tres afios de estudio sobre la
abundanciatotal de arvensesalos42 ddsen € cultivo del frijol comin

Sistema de labranza 1994 1995 1996 DMS
Cero 677.0 411.5 220.8 99.6
Minima 281.1 383.3 337.8 99.6
Convencional 506.3 4555 363.8 99.6
DMS 114.7 NS 114.7

Secuencia de Cultivos

Frijol-frijol 558.94
Frijol-maiz 249.25
DMS 91.6

3.2 Influencia del tiempo de establecimiento de las practicas, secuencia de cultivos y sistemas

de labranza sobre el peso seco total de arvenses

La dominancia de las arvenses es un parametro de gran valor d momento de evaluar la
competitividad de las especies. Esta determinada por € porcentaje de cobertura 'y € peso seco
acumulado (Pohlan, 1984). Aleman (1991) sefidla que la dominancia se puede estimar visualmente
por el grado de cobertura de la especie. Doll (1986), indica que la relacion entre dominancia de
arvenses y rendimiento de cultivo es conocida por la competencia que estos € ercen sobre dicho

cultivo.

El peso de materia seca de arvenses presente influye sobre la magnitud de la competencia, estando
inversamente correlacionada tanto con los componentes del rendimiento como con € peso de
materia seca del rastrojo. El peso seco acumulado es una forma a través de la cual se evalla la
dominancia en peso seco por especie y por metro cuadrado (Pohlan, 1984). El peso seco de las
arvenses no solo depende de la abundancia de los individuos, sino también del grado de desarrollo

y cobertura que éstos tengan.
Seguin estudios de investigacion agrondmica, existe una relacion inversamente proporcional entre el

rendimiento del grano de los cultivos y el grado de enmalezamiento, por tanto un adecuado manejo

de las arvenses permite un buen crecimiento y desarrollo del cultivo.
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3.2.1 Peso seco total de arvenses en los sistemas de labr anza

El andlisis de la variable peso seco de arvenses no presentd interaccion entre los factores en
estudio. Sin embargo fueron significativas las diferencias entre las secuencias de cultivo y los

sistemas de labranza (efectos principales).

La acumulacion de biomasa de arvenses fue superior en sistemas de labranza minima y cero.
Labranza convencional presentd la menor acumulacion de peso seco siendo significativamente

diferente de los otros dos sistemas de labranzas (Cuadro 5).

Lo anterior se debe posiblemente a que en el sistema de labranza convencional, se presenté mayor
abundancia de Cyperus rotundus (L) (datos no reportados), especie que no incrementa
significativamente e peso seco. Contrario sucedié con labranza minima y cero que presentaron
arvenses de mayor peso como: |xophorus unicetus (Presl), Melampodium divaricatum (L. E.

Rich) DC y Melanthera aspera (Jacq) L. C., entre otras.

Los resultados del presente experimento difieren de los reportados por Gaitan (1997), quien reporta

menor acumulacion de peso seco en sistemas de labranza minimay cero.

3.2.2 Peso seco total de arvenses en las secuencias de cultivos

El andlisis de varianza mostré efecto de la secuencia de cultivos sobre € peso seco acumulado de
arvenses alos 42 dias después de la siembra. La secuenciafrijol - frijol presenté € mayor peso seco
acumulado de arvenses, significativamente diferente de la cantidad de peso seco acumulado de las

arvenses en la secuencia maiz - frijol (Cuadro 5).
La utilizacion de un mismo cultivo en la secuencia permite la especializacion de la flora de

arvenses, con e consecuente establecimiento de una flora de arvenses particular y dominante que

acumula gran cantidad de peso seco.
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El valor de peso seco presentado en este escrito es producto del efecto de las secuencias de cultivo,
promediado sobre los afios y los sistemas de labranza. No fue posible determinar el efecto
acumulado de las diferentes précticas sobre € peso seco. Sin embargo, se determind que la
inclusién de diferentes cultivos en la secuencia permite una significativa reduccién en la

acumulacioén de la biomasa de las arvenses.

Cuadro 5. Efecto de sistemas de labranza y secuencia de cultivo
sobre el peso seco total delasarvensesen € cultivo dd frijol comdn

Sistema de labranza

Cero 76.3
Minima 87.8
Convencional 345
DMS 40.9

Secuencia de cultivos

Frijol-frijol 117.3
Maiz-frijol 25.1
DMS 61.3

17



3.3 Efecto de labranza y métodos de control de arvenses sobre el crecimiento y rendimiento
del frijol comdn

El crecimiento es el cambio en volumen o en peso, este fendbmeno cuantitativo puede ser medido
basandose en parametros como: ancho, longitud, materia seca, numero de nudos, indice de area
foliar, etc, (L6pez et al., 1985).

3.3.1 Numero de granos por vainas

Segin Mezquita (1973), el nimero de granos por vainas siempre se asocia con € rendimiento.
Ademas, ésta variable es una caracteristica genética propia de cada variedad la que varia poco con
las condiciones ambientales (Bonilla, 1988). Marin (1994), reporta que la variedad DOR-364

presenta como promedio 5.5 granos por vainas.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se encontré que la interaccion del factor afio por secuencia
es significativa, presentando € mayor nimero de granos por vainas en la secuencia con maiz del
primer afio de la secuencia de cultivo, correspondiente a afio 1994 y el menor nimero de granos

por vainas, en la secuencia con frijol del mismo afio (Cuadro 6).

Lo anterior se atribuye al efecto de secuencia, demostrando asi  que cuando se hizo secuencia con
maiz éste como cultivo antecesor, provocd un mayor desarrollo vegetativo que € cultivo del frijol,
provocando asi € cierre de calle sobre los surcos, evitando al mismo tiempo el crecimiento de las
arvenses, principalmente el de plantas dicotileddneas que presentan mayor competencia en la etapa

de floracion dd frijol, disminuyendo asi su rendimiento en nimero de granos por vainas.

Estos resultados coinciden con los obtenidos por Solano (1997) y Moreno (1996) quienes
realizaron estudios en la misma area experimental, pero en diferentes afios obteniendo mayor

ndmero de granos por vainas en la secuencia con maiz.
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Cuadro 6. Efecto de labranzay secuencia sobre € nimero de granos por vainas

Afios 1994 1995 1996 DMS
Secuencia

Frijol-frijol 49.9 59.9 54.3 33
Frijol-maiz 60.6 57.9 55.3 33
DMS 22 NS NS

3.3.2 NUmero devainas por planta

El nimero de vainas por planta siempre esta asociado con el rendimiento (Mezquita, 1973) y puede

disminuir conforme se aumenta la densidad de siembra (Hakansson, 1988).

Estudios realizados afirman que él nimero de vainas por planta es uno de los componentes del
rendimiento mas fuertemente influenciado por la competencia, un aumento en € nimero de vainas
por planta se interpreta como capacidad competitiva. Segin Marin (1994), el promedio de vainas
por planta para la variedad DOR-364 es de 14.4. Los promedios obtenidos en e presente

experimento estan por debajo de los promedios normales de la variedad.

El andlisis de varianza mostré interaccion entre afios y secuencia de cultivos. La secuencia frijol
maiz- mostré superioridad en € nimero de vainas por planta Gnicamente durante el primer afio de
establecimiento de los experimentos. En los afios subsiguientes la secuencia frijol — frijol fue
superior en la variable descrita (Cuadro 7). En lo que respecta al afio 1996 este presentd € mejor
comportamiento para la variable vainas por planta, o anterior se atribuye a que en 1996 las

precipitaciones fueron mayores y mejor distribuidas que en |os afios anteriores.

Andizando € efecto principal de los sistemas de labranza, promediado sobre los afios y las
secuencias de cultivo, se encontraron diferencias significativas entre ellas en lo referente al nimero
de vainas por planta. Labranza minima present6 un valor superior a labranza cero y convencional,

las cuales no difirieron entre si (Cuadro 7).
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El mayor valor obtenido por labranza minima, se debe ala menor abundancia de arvenses proveido
por este sistema de labranza, € que fue significativamente diferente alabranza cero y convencional.
La menor abundancia en 1994 y la reduccién en la competencia de las arvenses (1995 a 1996),
permitieron al cultivo un mejor desarrollo y por lo tanto un efecto positivo sobre los componentes

del rendimiento.

Estos resultados coinciden con Jiménez (1994), quien determind € mayor nimero de vainas por

planta en |abranza minima comparado con labranza cero.

Cuadro 7. Efecto de labranzay secuencia de cultivo en los tres afios de estudio sobre €l
namero devainas por planta

Secuencia 1994 1995 1996 DMS
Frijol-frijol 49.33 73.91 83.08 6.8
Frijol-maiz 82.50 59.91 74.75 6.8
DM 2.902.90 2.90

Labranza

Cero 66.33

Minima 78.33

Convencional 67.08

DMS 9.80

3.3.3 Peso de cien granos

El rendimiento de grano es € resultado de un sinnimero de factores bioldgicos y ambientales que
se correlacionan entre si para luego expresarse en produccion por hectarea, ademas se dice que es
una variable importante que demuestra la capacidad de trasladar nutrientes acumulados por la

planta en su desarrollo vegetativo, al grano de frijol en la etapa reproductiva.
Muchos autores afirman que esta variable esta influenciada por la competencia de arvenses. Por €

contrario otros afirman que este componente no varia significativamente, ya que es influenciado
por factores genéticos (Quiroz & Minor, 1977; Vernetti, 1983).
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Los resultados del andlisis de varianza mostraron significancia estadistica en la interaccion
secuencia de cultivo por afios de estudio en la variable peso de 100 granos. Presentandose
Unicamente en la secuencia frijol — maiz significancia, obteniéndose el mayor peso durante €l
segundo afio en estudio (1995), mostrando un ligero aumento significativo respecto al afio 1994 y
1996 (Cuadro 8).

Lo anterior es posiblemente a que las precipitaciones en tercer afio (1996) fueron mayores en
comparacion con € afio anterior (1995), lo que produjo mayor crecimiento y desarrollo de las
arvenses, lo que constituye una mayor competencia y respuesta fisiolégica negativa a la

productividad del grano en la planta.

Estos resultados coinciden con Moreno (2003), quien evalué un ensayo analogo en € mismo

periodo de tiempo, teniendo como resultados un mayor peso seco de 100 granos en el afio 1995.

Zapata & Orozco (1991) afirman segun resultados evaluados, que € peso de 100 granos es

influenciado por la competencia de las arvensesy factores del ambiente.

Analizando los sistemas de labranza a través de los afios en estudios, encontramos diferencias
significativas entre ellos (1994 y 1995). Reflejandose que en el afio 1995 y bajo labranza minima,
se presentaron los mayores pesos de cien granos en los diferentes sistemas de labranzas con
relacion a los otros afios (1994, 1996), (ver cuadro 8). Estos resultados no difieren con los
obtenidos por Rivera (2003), quién encontrdé un mayor peso seco de 100 granos en labranza

minima.
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Cuadro 8. Efecto delabranzay secuencia de cultivos en tres afios de estudio sobre el peso de cien
granos

Secuencia 1994 1995 1996 DMS
frijol-frijol 53.3 54.7 54,7 NS
Frijol-maiz 54.5 63.5 51.7 25
DMS NS 2.3 2.3

Labranza

Cero 55.2 56.5 54.3 15
Minima 52.7 61.7 54.9 15
Convencional 52.8 59.2 55.5 15
DMS 14 14 NS

3.3.4 Numero de plantas por unidad de area

Una densidad de siembra 6ptima es un factor muy importante, ya que de la buena eleccién de esta,
depende € rendimiento e influye en e control de arvenses. Algunos autores indican que la
habilidad competitiva 'y la densidad del cultivo influyen sobre el rendimiento final (Zindahl, 1980;
Altieri, 1983).

El factor secuencia de cultivo a través de los afios de estudio (1994-1996), demostrd tener
significancia estadistica, encontrando € mayor nimero de plantasym? en la rotacién frijol-maiz
durante € primer afio de estudio (1994), con los mejores resultados promedios en los afios
subsiguientes en comparacién con la secuencia frijol-frijol (cuadro 9). Analizando los datos, se
reconoce que la secuencia frijol-frijol es mas susceptible que la secuencia con maiz a efecto de la
enfermedad mustia hilachosa, la cual redujo considerablemente € nimero de plantas en estas
parcelas experimentales. Cabe sefidlar que durante el afio 1995 las precipitaciones fueron méas
uniformes y el nimero de plantas por unidad de area fue mas semejante en comparacion con los

otros afios.
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Los resultados anteriores coinciden con Moreno (1996), quien encontré en la misma estacion
experimental donde se llevaron a cabo |os ensayos, menor nimero de plantas por hectérea cuando
e frijol se antecede asi mismo.

De acuerdo a factor labranza, € andlisis de varianza nos indica diferencia significativa entre los
sistemas. El mayor niimero de plantas por metro cuadrado se encontré en labranza convencional en
el sistema de secuencia frijol-maiz, auque estadisticamente fue igua a labranza minima,
predominando este comportamiento en las diferentes interacciones, ocurriendo € mayor nimero de
plantas por érea en el sistema frijol-maiz a través de los sistemas de labranza en comparacion al
sistema frijol-frijol. Estos resultados coinciden con Moreno (1996), quién encontr6 el menor valor
de la poblacion en la secuencia con frijol, esto fue debido a efecto de la enfermedad mustia

hilachosa, la cual redujo el nimero de plantas por area (Cuadro 9).

Cuadro 9. Efecto delabranzay secuencia de cultivo en tresafios de estudio sobre el niumero de
plantas por metro cuadrado

Secuencia 1994 1995 1996 DMS
frijol-frijol 23.94 31.84 19.45 1.42
frijol-maiz 33.25 30.33 26.58 1.42
DMS 1.15 1.15 1.15

Labranza Frijol-frijol Frijol-maiz DMS

Cero 25.52 2741 NS

Minima 28.10 30.91 21

Convencional 21.60 31.83 21

DMS 23 2.3
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3.3.5 Efecto de secuencia de cultivos y sistemas de labranza evaluada sobre € rendimiento de

grano defrijol comdn

Segiin Campton (1985), € rendimiento de granos es € resultado de un sin nimero de factores
bioldgicos y ambientales que se correlacionan entre si para luego expresarse en produccién por
hectérea. Otros autores mencionan que el rendimiento depende del genctipo de la variedad, de la
ecologia y del mangjo a que se someta € cultivo (Tapia & Camacho, 1998). Ademas de estos
factores, en el rendimiento se reflgja la efectividad del manegjo agrondémico que se le ha dado a

cultivo antes de su establecimiento como alo largo de su ciclo.

En cuanto al factor labranza a través de los afios de estudios, se encontré que €l andlisis estadistico
es significativo en las interacciones. El rendimiento promedio fue superior en € afio 1995,

encontrandose el mayor rendimiento en labranza minima del mismo afio (cuadro 10).

Analizando los datos referentes a los sistemas de labranza, promediado sobre los afios, sellegaala
misma resolucion que en el peso de 100 granos y nimeros de plantas por metro cuadrado, que €
sistema de labranza minima posee un efecto significativo en cuanto a la reduccién de la abundancia

de arvenses, que no proveen lalabranza cero y convencional.

Estos resultados coinciden con los encontrados por Blanddn & Arbiza (1992); Moraga & Lépez
(1993); Sol6rzano & Robleto (1994) y Moreno (2003) quienes obtuvieron resultados iguales a los

analizados anteriormente.

La interaccion del factor secuencia a través de los afios de estudio, demostré ser significativo. El
rendimiento fue superior en e sistema de secuencia frijol-frijol en € segundo afio de estudio y
presenté el rendimiento mas bajo en & mismo sistema de secuencia durante el primer afio de

establecido el ensayo.
Los resultados anteriores se deben posiblemente a las precipitaciones, las cuales fueron mas

abundantes y uniformes en € afio 1995, produciendo asi plantas més fuertes y vigorosas. Estos

resultados no coinciden con los reportados por Moreno (1996), Solano (1997) y Salgado
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(2001), quienes reportan mayor rendimiento de grano de frijol cuando se utiliza maiz, sembrando

como cultivo antecesor a frijol.

Cuadro 10. Efecto dd factor labranzay sistemas de cultivo, en tres afios de estudio sobre el
factor rendimiento

ANOS 1994 1995 1996 DMS
Secuencia

Frijol-frijol 650.5 1425.3 1368.2 1275
Frijol-maiz 1194.7 1239.2 1340.2 1275
DMS 94.0 94.0 NS

Labranza

Cero 1036.3 959.5 7719 169.9
Minima 1266.3 15425 1087.9 169.9
Convencional ~ 1092.0 1528.5 1442.0 169.9
DMS 88.1 88.1 88.1

3.4 Andlisis Econémico

Segin Moreno (1996), en e andlisis econdmico es de suma importancia conocer, € rendimiento
expresado por cada uno de los tratamientos, las labores realizadas en cada uno de dlos, asi como

también el precio de venta del producto a momento de la cosecha,

El presente andlisis tiene como objetivo determinar cual de los sistemas de labranza es méas
rentable, tomando en cuenta los costos totales, beneficios netos y rentabilidad a lo largo de la

secuencia de cultivo comprendido del afio 1994 a 1996.

Los porcentajes que representan los costos de preparacion del suelo, control de arvenses y manejo
agrondmico del total de costos, difieren para los tipos de labranza. Segln Gallo (1994), los costos
varian en cosecha, siendo superiores en labranza minima principalmente por el mayor rendimiento

obtenido, lo cual implica mayor costo en aporreo y transporte del producto.
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3.4.1 Beneficio neto en las labranzas a través de la secuencia de cultivo

El beneficio neto difirio entre los afios de estudio. El segundo afio de estudio (1995), present6 el
mayor beneficio neto. En 1994 se presentaron |os menores beneficios netos, esto se debi6 a la baja

precipitacién ocurrida en este afio, 1o cual ocasiond bajo rendimiento de frijol (cuadro 11).

Las diferencias principales en beneficio neto se deben principalmente a los precios de venta del
frijol comin a la cosecha y a los rendimientos obtenidos en cada uno de ellos. En 1995 se
obtuvieron los mejores rendimientos, seguido de 1996 y luego 1994. En 1994 € precio de venta del
frijol comin fue de C$ 2.2 por kg, contrastando con 1995 (C$ 7.5 por kg) y 1996 (C$ 5.5 por kg.).

El andlisis de varianza de las labranzas (efecto principal), muestra diferencias estadisticas
significativas entre ellas. El tratamiento con menor beneficio neto se presentd en 1994 en labranza
convencional, con resultados negativos que se traducen como pérdida para € productor. En 1995

labranza minima present6 € mayor beneficio neto.

Esto se puede explicar, debido a que labranza minima, gjerce un mejor control de malas hierbas, en
comparacion con labranza cero y convencional, evitando que estas provoguen pérdidas en

rendimiento a momento de la cosecha.
El bgjo beneficio neto presentado por labranza cero en 1996, se debe entre otros factores, a la

mayor presencia de arvenses en este sistema de labranza, consecuencia de un menor efecto de

control de maeza
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Cuadro 11. Beneficio neto en doélares en cuanto a las labranzas en la secuencia de cultivo
(1994, 1995 y 1996).

Afos Beneficio neto (U$)

1994 184.1

1995 1090.7

1996 606.7

DMS 201

Afos 1994 1995 1996 DMS
Labranza

Cero 82 1051 479 126.3
Minima 59 1314 723 126.3
Convencional -62 906 616 126.3
DMS 76.5 76.5 76.5
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IV.CONCLUSIONES

- La abundancia y biomasa de las arvenses se ve influenciada por € sistema de laboreo utilizado.
En e presente estudio, € cero laboreo permitio reducir la abundancia y la acumulacion de peso

seco de parte de las malezas.

- La dternabilidad de cultivos en época lluviosa permite afectar la flora de arvenses que se
establecen. La secuencia de cultivo que mejor efecto tuvo sobre la abundancia de arvenses fue con

frijol- maiz y €l efecto mas débil se obtuvo en la secuencia con frijol- frijol.

- Las variables de crecimiento y rendimiento del cultivo, como son niimero de granos por vainay
nimero de plantas por unidad de area fueron afectadas por |a secuencia de cultivos. La secuencia
gue mejor comportamiento presentd respecto a estas variables fue la secuencia con maiz, con la

cual se obtuvieron plantas més sanas y vigorosas.

- Las secuencias de cultivo afectaron las variables nimero de vainas por planta, peso de 100 granos
y rendimiento de grano, lograndose mejores resultados en €l tercer afio parala primer variable y en

€l segundo afio de siembra para las dos Ultimas.

- Considerando €l efecto acumulado de los afios y secuencias de cultivos, e mejor rendimiento de
grano se obtuvo en e sistema de labranza minima, seguido por labranza convencional y por Ultimo,

|abranza cero con & menor rendimiento.

- La mayor rentabilidad se produce con labranza minima, seguido por labranza cero y en Ultimo
lugar labranza convencional. Este Ultimo sistema de labranza, a pesar de dar buenos rendimientos,

requiere de unagran inversion y ato costo para el uso de maquinariasy laboreo del suelo.
- El control mecanico presenta buena rentabilidad. Los rendimientos obtenidos en este tratamiento a

través de la secuencia de cultivo permiten la compensacion de la pequefia inversion que se hizo a

comienzo parala eliminacion de las malas hierbas.
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V. RECOMENDACIONES

_ Realizar préacticas de secuencia con maiz en el cultivo del frijol, que es unaexcelente alternativa

para el mangjo de las arvenses.

_ Enlasiembradel frijol comin utilizar cultivos antecesores como maiz, sorgo, etc., debido a que

estos afectan las poblaciones de las arvenses rompiendo su ciclo bioldgico en e campo.

_ Bvitar realizar practicas de monocultivo, porque favorecen el establecimiento de las arvenses.

_ No utilizar €l sistema de labranza convenciona en peguefias parcelas, por que no puede respaldar

el ato costo deinversiéninicial parael laboreo del suelo.
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