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RESUMEN

En ¢l Centro de Capacitacion y Servicio Regional del Pacifico (C.C.S.R.P.), Jardin Botanico,
municipio de Masatepe, departamento de Masaya, se realizé el presente trabajo en los meses de julio
a diciembre de 1996, con el objetivo de evaluar el efecto de cuatro variedades de frijol comiin
(Phaseolus vulgaris L.), dos criollas (Rojo Nacional y Renegrido) y dos mejoradas (Esteli-150 y
Brunca), bajo dos sistemas de labranza (minima y cero) como cultivo intercalado sobre ¢l manejo de
las malezas, crecimiento y rendirniento del café ( Coffea arabica L.). Este ensayo se realiz6 en un
café injertado (Robusta-Catrenic), de 2 afios de edad, se establecié bajo Bloques Completos al Azar
(BCA) con cuatro repeticiones. L.a menor abundancia y dominancia de malezas se encontrd en el
tratamiento donde sembrd el frijol con labranza cero, sin embargo las diferentes variedades
utilizadas presentaron comportamientos variables. Las malezas mas dominantes y frecuentes fueron:
Melantera aspera (Jacquin) L. C., Priva lappulacca (L) Pexs, Leptochioa filiforme (Lam) Beauv y
Melampodium diviricatum (L. Rich. expers). En cuanto al crecimientodel café, la longitud de la
tercera y quinta bandola presentt diferencias significativas, para la tercera bandola la mayor longitud
se encontré en el tratamiento Renegrido-minima con 36.25 cm y para la quinta bandola el
tratamiento Rojo Nacional-Cero con 54,50 cm. El rendimiento del café no presento diferencias
significativas, el mayor rendimiento se mostré en el tratamiento Bronco-minima con 191.25 kg/ha
de café oro, lo cual indica que el asocio del cultivo del frijol comin no influye en el primer aiio de
produccion del café.



L- INTRODUCCION

En Nicaragua el cultivo del café (Coffea ardbica L.) es actualmente el rubro de mayor
importancia agrosocioeconomica representando el 34 por ciento del total de las exportaciones
anuales, con un drea de siembra a nivel nacional de 98,384 hectireas y rendimientos promedios
que oscilan en 647 kg/ha (Medina, 1996)

El cultivo del café debido a que se planta en calles amplias y cuando se realiza el
recepo quedan espacios no productivos que representan entre el 11 y 33 por ciento del drea
permite i uso de cultivos en asocio (Blanco, 1995). La explotacién de dos o mas especies, en

forma simultinea es una practica comiin en la agricultura de subsistencia en los trépicos (Van
Huis, 1981).

La produccién de policultivos presentan muchas ventajas entre las que se pueden
mencionar mayor productividad por unidad de 4rea al diversificar la produccién, un dosel més
denso que reduce la competencia y resurgencia de malezas, asi también cambios favorables en
la incidencia de plagas y enfermedades (Garcia & Davis, 1985)

El manejo tecnificado de plantaciones de café permite la siembra de frijol asociado
(Araya, et al, 1987). Se tienen experiencias de asocio de café con muchas especies de
importancia econémica pero de éstas, la que mas se adapta al sistema asocio es el frijol comin
(Phaseolus vulgaris L.), ya que por su porte bajo, habito de crecimiento arbustivo y ciclo
vegetativo corto ejerce poca competencia sobre el café, ademds de ser ésta leguminosa una
planta C;, tolera cierto grado de sombreamiento (Blanco, 1995).

Mendoza & Lépez (1995), confirman que el uso de leguminosas como cobertura
sembrada en la calle del café no representan ningin perjuicio sino que le beneficia en los
siguientes aspectos: Mantienen y mejoran la fertilidad del suelo, mayor absorcién de agua,
conserva el suelo y por su crecimiento rapido ahoga a las malezas, no dejando penetrar la luz
solar y logrando de esta forma bajar los gastos de insumos

Durante los primeros afios los cafetales se ven afectados por las malezas, que
constituyen una preocupacién por ser el perfodo de crecimiento en que estos se encuentran més
expuestos a la competencia por luz, agua y nutrientes (Relova, 1985).



Castro (1983), reportd que las pérdidas ocasionadas por la presencia de malezas en el cultivo
del café, son del orden de un 15-20 por ciento en climas frios y de un 25-50 por ciento en zonas
bajas; estos indices nos demuestran lo grave que resulta para el caficultor, no efectuar controles
oportunos y adecuados de las malas hierbas.

Para poder mantener la productividad de los cafetales, es necesario conocer las
caracteristicas ecofisiologicas de las malezas, que como plantas pioneras son un componente
casi universal de los agroecosistemas {Bazzas, 1980).

La implementacion de cultivos asociados efectivamente reduce el drea disponible para
el crecimiento de las malezas, debido al aumento de Ia densidad de siembra y reduccion del
espaciamiento entre hileras (FAQ, 1994).

El manejo apropiado del frijol en asocio que incluyen surcos estrechos de 25230 cmy
altas densidades de siembra ayuda a controlar malezas en las calles del cafetal, ya que solo
requiere de una limpia de malezas a los 18 dias después de la siembra (Blanco, 1995).

La preparacion del suelo es un factor importante en el comportamiento de la fisica,
quimica y biologia del suelo, que determinan la fertilidad, erosion, infiltracién y
almacenamiento de agua, asi como el desarrollo y proliferacion de las malezas y el crecimiento
de la planta de frijol ( Rava, 1991).

Las malezas tienen diferentes capacidades de desarrolle sobre ciertas condiciones del
suelo; la preparacion del suelo afecta la distribucion de las semillas de malezas (Suares, 1982).

El cambio en el niimero y tipo de labores de cultivo en el suelo provoca cambios en la
flora de malezas (FAQ, 1986).



Algunos productores de la zona de Carazo, han realizado esta actividad de intercalar frijol
comin en las plantaciones de café, al evaluar el cultivo de cuatro variedades de frijol comtin
bajo dos sistemas de labranza en la época de postrera (1996) sobre el crecimiento, rendimiento
y manejo de las malezas en café; se plantearon los siguientes objetivos:

1-  Determinar la influencia de la siembra de cuatro variedades de frijol comtn bajo dos
sistemas de labranza en la calle del café sobre el manejo de las malezas.

2.-  Determinar la influencia de la siembra de cuatro variedades de frijol comun bajo dos
sistemas de labranza en la calle del café sobre el crecimiento y rendimiento del café.



.- MATERIALES Y METODOS
21. Ubicacidn y descripcion del lugar

El experimento se establecié durante la época de postrera (oct-dic), en el Centro de
Capacitacion y Servicio Regional del Pacifico UNICAFE (Jardin Botanico) localizado en el
municipio de Masatepe, departamento de Masaya, a una altura de 455.5 msnm & 11°57 latitud
norte y 89°09° Jongitud oeste, la temperatura promedio anual es de 24.5°C con uma
precipitacion anual de 1 600 mm. En la Figura 1 se muestra las temperaturas, precipitaciones y
las humedades relativas que se presentaron duranie el ensayo.

El tipo de suelo es de origen volcanico textura franco arcillosa, buen nivel de fertilidad,
bien drenado y con una topografia plana. De acuerdo con la zonificacién bioclimética de
Holdridge (1978), ia zona ha sido identificada como un bosque hamedo premontano tropical.

Es importante conocer las principales caracteristicas fisicas y quimicas del suelo, ya
que de €] las plantas toman los nutrientes que requicren. Los resultados de estos analisis se
presentan en las Tablas Ly 2

Figura 1: Condiciones climatologicas del Centro de Capacitacion y Servicio Regional del
Pacifico Jardin Botanico. Masatepe, 1996.
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Tablal.  Analisis fisico de los suelos del C.C.S.R.P. Jardin Botanico

(Masatepe)
Porcentaje Clase
Arena Limo Arcilla 1extural
23.11 44 36 32.53 Franco-arcilloso

Tabla2.  Analisis quimico de los suelos del C.C.S.R.P. Jardin Boténico

(Masatepe)
; pH Porcentaje mgkg  |Meq. por 100 granos
| Suelo M.O |Nitrogeno | Fosforo |de suelode potasio
6.5 1005 | 057 1.69 154
1

Fuente: Laboratorio de suelos FARENA-UNA 1995

2.2.  Diseiio experimental

El disefio utilizado en el experimento fue de Bloques Completos al Azar (B.C.A.) bifactonal
compuesto por ocho tratamientos v cuairo repeticiones para un total de 22 ;nreelas, los que se
presentan en la Tabla 3.

Cada tratamiento consiste en 3 surcos de frijol por calle de café, siendo la parcela util
de frijoi de 9 m de largo por 2.8 m de ancho para un total de 25.2 m°. La parcela it de café
tsurco central) fue de 8 m de largo por 0.8 m de ancho para un total de 6.4 m" v una dimension
total con café-ftijol de 10 m de largo por 3.2 m de ancho para un total de 32 m" por tratamiento.



Tabla3.  Descripcion de tratamientos evaluados en el estudio de cuatro variedades de
frijol comin bajo dos sistemas de labranza en asocio con café.
Factores Niveles Tratamientos Claves
A. Variedades al Rojo Nacional 1- Rojo Nac- minima RN-M
a2 Renegrido 2- Rojo Nac- cero RN-C
a3 Brunca 3- Renegrido-minima RE-M
a4 Esteli-150 4- Renegrido-cero RE-C
5- Brunca-minima BRU-M
B Sistemas de bl Labranza minima | 6- Brunca-cero BRU-C
labranza b2 Labranza cero 7- Esteli-150 minima E150-M
8- Esteli-150 cero E150-C

2.3. Variables en estudio

2.3.1. En las malezas

Se realizaron cuatro recuentos de malezas para la €poca de postrera a los 15, 30, 45 y 60 dias
después de la siembra (D.D.S). En los tratamientos se utilizé como punto fijo un metro

cuadrado estacionario, con ¢l objetivo de determinar:

- Abundancia (No individuos/especie)
- Diversidad (No especie/unidad de area) clasificando las especies en Dicotiledoneas,

Monocouledoneas v familia.

- Dominancia (porcentaje de cobertura v peso seco en granos).
- La determinacion de la cobertura se realizé de manera visual.

La biomasa (peso seco por grupos de plantas) se tomd con el Gltimo muestreo (60
D.D.S.), con el peso fresco de cada muestra se pesaron 100 gramos por especie las que se

sometieron al homo a 55°C durante 48 horas para obtener la relacion de peso seco.




23.2. En el cultivo

En café (crecimiento y rendimiento) de cada tratamiento se selecciond el surco central de café,
tomando de cada parcela 8 plantas como parcela util, las que se marcaron para tomar las
variables en los meses de Julio, Octubre y Diciembre.

Las variables evaluadas fueron las siguientes:
- Altura de planta (cm)
- Diametro del tallo (cm)
- Nimero de ramas totales
- Numero de ramas pares
- Longitud de la tercera y quinta bandola
- Numero de nudos totales de la tercera y quinta bandola
- Numero de nudos con frutos de la tercera y quinta bandola
- Rendimiento (Kg/ha)

2.4.- Anilisis estadistico

Las vanables de crecimiento y rendimiento de café fueron sometidas a analisis de varianza y
separacion de medias, segun TUKEY con P< 0.05 de significancia, mienras que para las
variables de malezas y frijol no se realiz6 analisis estadistico, dichos resultados son presentados
graficamente (ver anexos).

2.5~ Métodos de fitotecnia
Café: se utilizo el material ROBUSTA injertado con CATRENIC.

Vaniedad Robusta: Provenienie de Coffea canephora. (Pierre ex Froechner), nativa del
bosque ecuatorial Africano, posee crecimiento vigoroso v mavor productividad. La planta es

un arbol o arbusto liso multicaule. esta variedad constituye €l 90 % de las plantaciones de
Coffea canephora. (Blanco, 1984).



Variedad Catrenic: Proveniente de Coffea arabica L., nativa de Costa Rica, conocida
anteriormente como Catimor la cual es el resultado del cruce entre el hibrido de Timor y
Caturra. La altura media llega hasta 2 m., ramas secundarias abundantes y entrenudos cortos,
presenta bajo porcentaje de granos vanos (2-6 %), alta productividad, vigor y resistencia a la
Roya (PROMECAFE, 1985).

Frijol: Se utilizaron cuatro variedades, dos criollas (Rojo nacional y renegrido) y dos
mejoradas (Brunca y Esteli-150). Sus principales caracteristicas se presentan en la tabla 4.

Preparacion del terreno:

El ensayo experimental fue establecido en una plantacion de café de 2 afios de edad,
con distancia de siembra de 1.6 m entre surcos y 1.0 m entre planta de manejo tecnificado.
Para la siembra de frijol se realizo una limpia convencional de malezas y rastrojos 5 dias antes
de la siembra.

Siembra:

La siembra del frijol se efectiio en la época de postrera el 11 de octubre de 1996, con

distancia entre planta de 10.cm y entre surcos de 40 cm con una seperacion del pie del café de

40 ¢cm. Los métodos de siembra utilizados fueron:

Labranza minima: Se utilizo un arado manual de puma gruesa, luego la semilla se
distnbuyé uniformemente dentro del surco,

Labranza cero: Se realiz6 con ayuda de un espeque depositando una semilla por golpe a
3 cm de profundidad.

La densidad de siembra utilizada fue de 300,000 plantas por hectarea.

El cultivo del frijol se establecié en las calles del café, sembrando 3 surcos por calle.



Cosecha:

La cosecha de frijol en postrera se realizd la segunda semana de diciembre, en totos los
casos, cuando el frijol alcanzé la madurez fisioldgica. La cosecha del café se efectud el 20 de

diciembre.

Manejo del cultivo:

Durante el ensayo a la plantacion de café no se le realizaron ninguna aplicacion de

quirnicos conira plagas y enfermedades

Para el fnjol se realizé una limpia con azadon a los 18 dias después de la siembra y el
unico control de plagas efectuado fue contra las babosas a los 25 dias después de la siembra

con ORTHO-B.
Tabla4.  Principales caracteristicas de las variedades evaluadas en ei ensayo.
Altwra Color Rendimiento Promedio
Nombre HC DF | MF | (em) | delgrano kg/ha qq/mz
Rojo Nacional mb | 36 | 63 42  Rojo 1170.00 18.00
[
Renegrido Ia | 33 | 60 38 Rojo 1422.00 22.00
BRUNCA MMa | 33| 73 37 | Negro 1495.00 23.00
Esteli-150 b | 3 | 70 | 42 | Rojo 1423.00 22.00

FUENTE: Gonzzaiez, (1995), MAG, (1996).

HC: Habito de Crecimiento.

DF: Dias a floracion

MF: Madurez Fisiologica




10

III RESULTADOS Y DISCUSION

3.1  Influencia de cuatro variedades de frijol coman bajo dos sistemas de labranza
sobre el comportamiento de las malezas en las calles de café.

Al iniciarse ¢l hombre en sus actividades agricolas, se vio en la necesidad de diferenciar
entre plantas deseables por ser objeto de interés y plantas que entorpecian el logro de tales
objetivos, dando a éstas tltimas el nombre de malezas (Aleman, 1991).

El conocimiento de la dindamica de la cenosis de las malezas, es la base
fundamental para la lucha efectiva contra las plantas indeseabies que invaden los cultivos
agricolas. De este conocimiento se puede deducir los momentos oportunos para el combate
de las malezas; ademas se puede hacer uso adecuado de los medios de manejo que se
emplean (Friezleben er al., 1987). Durante los primeros afios, los cafetales se ven afectados
por las malezas, que constituyen una preocupacion por ser el periodo en que estos se
encuentran mas expuestos a la competencia por luz, agua v nutrientes (Relova, 1985). Cabe
seftalar que el cultivo de frijol asociado con café, ademas que sirve para controlar malezas,
retiene la humedad del suelo por mas tiempo (C.N.A,, 1962) y utilizado como cobertura en
el terreno disminuye las limpias de malezas con ventajas econdmicas y conservacion de las
suelos (Mestre & Salazar, 1991).

3.1.1 Abundancia de las malezas

Abundancia se define como el nimero de individuos de malezas, existentes en una unidad
de area (Pohlan. 1984). Es de gran importancia para caracterizar la dindmica de las
malezas y los efectos de competencia con las plantas de cafeto, por lo que se estudia el
comportamiento de ésta variable en los diferentes controles y la influencia que ésta ejerce
en el crecimiento de las plantas de cafeto (Rodriguez, 1989 citado por Eslaquit, 1990).

A los 15 dds la mavor abundancia se presenté en el tratamiento Renegrido-minima
con 43 individuosm® y la menor en el tratamiento Renegrido-cero con 16 individuosm’,
las especies mas abundantes fueron. Melantera uaspera (Jacquin) L. C., Lepidium
virgimicum (L) v Melampodium divaricatum (L. Rich. expers.).



il

Durante el segundo recuento (30 dds) la abundancia de las malezas mostrd un
comportamiento similar pero con la aparicion de nuevas especies, donde el tratamiento
Brunca-minima obtuvo la mayor abundancia con 40 individuosm’ y el tratamiento
Renegrido-cero la menor con 21 individuos/m®. Las especies de malezas que aparecieron
en este recuento fueron: Eleusine indica (L) Gaerth., Priva lapulacea (L) Pers., Mollugo
verticillata (L) y Digitaria sanguinalis (L) Scop., (Figura 2).

La alta abundancia presentada durante los dos primeros recuentos, se puede atribuir
a la poca cobertura del cultivo del frijol, lo que favorecio el crecimiento de las malezas,
ademis este resultado concuerda con el fenomeno de plasticidad de poblaciones de
malezas, las cuales inicialmente establecen una mayor cantidad de individuos, los que van
disminuyendo a medida que el cultivo se desarrolla logrando sobrevivir los individuos mas
vigorosos (Aleman, 1991). A los 30 dds las malezas mas abundantes fueron: Priva
{uppulacea (L) Pers., Leptochloua filiforme (Lam) Beauv.,, Eleusine indica (L) Gaerth. y
Borreria laevis (Lam) Griseb.

A los 45 dds se puede observar en la Figura 2 hubo una significativa disminucion
en la abundancia con respecto a los recuentos anteriores {15 y 30 dds), ya que fue en este
periodo que se presenté el tratamiento Esteli-150-cero con la menor abundancia durante el
ensavo de 13 individuos'm’, durante este periodo el ma_vdr fue el tratamiento Esteli-150-
minima con 27 individuosm’. Las malezas mas abundantes fueron: Priva lappulacea (L)
Pers. v Leptochloa filiforme (Lam) Beauv.

Esta disminucion se debe probablemente a que las variedades de frijol comin se
encontraban cubriendo totalmente las calles del café. provocando la eliminacion de
malezas por la escasa radiacion solar, logrando sobrevivir los individuos mas vigorosos
(Aleman, 1991), estos resultados coinciden con los encontrados por Relova & Pohlan
{1988) v Campos & Centeno {1994), los cuales afirman que las condiciones de luminosidad
influyen en el crecimiento v desarrollo de las malezas, va que el cierre total de calle que
efectva el frijol, impide la entrada de los rayos solares inhibiendo en las malezas el proceso
fotosimético, creciendo de manera raquitica.
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A los 60 dds la abundancia mostré un ligero aumento con respecto a los 45 dds (f'igura 2) la
menor abundancia se present6 en el tratamiento Esteli-150-cero con 17 indivuduos/m® y la
mayor el tratamiento Rojo Nacional-cero con 33 individuos/m® Las malezas mas
abundantes fueron: Priva lappulacea (L) Pers. y Leptochloa filiforme (Lam) Beauv. Este
aumento se puede deber a que las malezas, para finales del ciclo a medida que se da la
cenescencia foliar en la madurez fisiologica del frijol, el area foliar disminuye (CIAT,
1986), favoreciendo en consecuencia las condiciones optimas para el desarrollo de las
malezas, estas condiciones permitieron ademas el surgimiento de nuevas especies de
malezas como: Peperonia pellucida (L) HBK., Setaria geniculata (Lam) Beauv. y
Physalis angutlata (L).

En todos los recuentos las dicotiledoneas fueron las mas abundantes con 56.38 % y
luego Ias monocotiledoneas con 43.62 %. Estos resultados concuerdan con los obtenidos
por Corrales & Chévez (1993), quienes encontraron que las dicotiledoneas fueron
predominantes con un 53.13 % y las monocotiledoneas con 46.87 % en el uso de frijol
comun como cultivo intercalado con café.

A nivel general las cuatro variedades de frijol comin, mostraron comportamientos
diferentes durante el ensayo, sin embargo se puede observar en la Figura 2 que las menores
abundancias de malezas se obtuvieron en labranza cero donde las condiciones del suelo no
permitieron la germinacion de semillas de malezas, lo cual reafirma lo expresado por Rojas
(1983), que las cultivaciones y labranza del suelo permite la diseminacién de estructuras
remocion del suelo produce una germminacion lenta de las semillas latentes en las capas
inferiores del suelo.

La disminucion de la abundancia desde el primero hasta el dltimo recuento de
malezas realizados en la época de postrera presenta resuitados similares a Corrales &
Chévez (1993), Campos & Centeno (1994) y Romero (1996), quienes afirman que la
practica del cultivo en asocio café-frijol es un eficaz metodo para el controi de malezas, al
mismo tiempo que le sirve de cobertura viva, siendo el frijol de igual forma generador de
un ingreso adicional.
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3.1.2 Dominancia de las malezas

La dominancia de las malezas es un término de mucha importancia ya que define la
agresividad de las especies adventicias, se mide por el porcentaje de cobertura y ¢l peso
seco acumulado por unidad de drea (Pérez, 1987).

3.1.2.1 Cobertura

La cobertura en porcentaje de las adventicias viene a estar influenciada por el tipo de
manejo en la calle v su forma unilateral de eliminar las malezas (Eslaquit, 1990).

Se observa en la Figura 3 que a los 15 y 60 dds se presentaron los mayores
porcentajes de cobertura con 6 y 8 % respectivamente, debido a que el cultivo del frijol no
compitidé por espacio con las adventicias por encontrarse en periodo de crecimiento {15
dds) v en la etapa de llenado de vaina (60 dds) lo que favorecié un poco al crecimiento de
las malezas.

A los 30 v 45 dds en la Figura 3, se muestra un débil enmalezamiento con4y 5 %
debido probablemente ai efecto dei control manual realizado a los 18 dds y que para este

periodo existe una mayor sombra del cultivo, disminuyendo el crecimiento de las
adventucias.

A nivel géneral los recuentos muestran bajos porcentajes de cobertura, emre débil v
medianamenie enmalezados con valores menores del 25 % segun la escala descrita por
Aleman (1991).

Estos resultados se atribuyen al alto porcentaje de plantas de frijol establecidas (ver
Anexo 2), las cuales al desarrollarse ejercieron mayor competencia sobre las malezas.
Mendoza & Lopez (1995), sefialan que uno de los benefictos que otrecen las leguminosas
como cobertura es la de suprimir a las malezas. no dejando penetrar la luz solar y de esta
forma bajar los gastos de insumos.
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Figura 2. Influencia de cuatro variedades de frijol coman bajo dos sistemas de labranza como cultivo intercalado sobre la abundancia de las
malezas en café durante la época de postrera (1996).
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Entre los tratamientos no se aprecian diferencias en cuanto a qué variedad y sistema de
labranza ejercié mejor control y bajar el porcentaje de cobertura.

En un ensayo similar, Corrales & Chévez (1993), reportaron porcentajes de
cobertura de malezas menores del 10 % a los 60 dds.

3.1.22 Biomasa

La formacion de materia seca por especie es de mucha importancia para ia evaluacion de la
competencia de las malezas sobre los cultivos, por que este efecto incluye la abundancia y
también las posibilidades de cada maleza de producir materia organica (Friezleben e al,
1987).

En la Tabla 5 se presenta el peso seco de las malezas realizada durante el {ltimo
recuento (60 dds), donde la mayor biomasa se obtuvo en el tratamiento Brunca-minima con
404 gm’ y la menor en el tratamiento Renegrido-cero con 10.7 g/m*. Por maleza,
Melantera aspera (Jacquin) L.C., Priva lappulacea (L) Pers. y Melampodium divaricann
(L. Rich, expers.) presentaron los mayores pesos secos con 26.7, 23.7 y 200 gim’
respectivamente logrando ser las mas competitivas para ambos cultivos (Café-frijol), pues
absorbieron mavor cantidad de agua v nutrientes para su crecimiento, con esto las malezas
dicotiledoneas fueron mas competitivas que las monocotiledoneas, lo cual afirma lo
expresado por Agundis ef al., (1963),
dicotledoneas es debido a que presentaron mayor abundancia y diversidad durante todos
los recuentos, obteniendo 166.2 g/m® con respecto a las monocotiledoneas que obtuvieron
56.0 gm-. Estos resultados se contradicen con los obtenidos por Corrales & Chévez (1993)
y Silva & Tapia (1996), quienes afirman que las adventicias de la Sub-clase Dicotiledoneas
no presentan dominancia significaiva en ¢l sistema de cultivo café-frijol. Las
dicotiledoneas por ser planitas de hoja ancha (C;) se encuentran mejor adaptadas a las
condiciones del café como la sombra y muestran mayor competencia con respecto al
cultivo del frijol. Con respecto a los tratamientos, el mayor peso seco io obtuvo el
tratamiento Brunca-minima con 40.4 g/m* v el menor el tratamiento Renegrido-cero con

10.70 g'm’.
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Entre las variedades el comportamiento fue variable, pero en los tipos de labranza los
menores pesos secos se obtuvieron en labranza cero, excepto el tratamiento
Esteli-minima con 12.0 g/m?’.

Tabla5. Biomasa de las malezas (Peso Seco g/m’”) en postrera.

Tratamientos
Dicotiledoneas | RN-M] RN-C| RE-M RE-C [BRU-M| BRU-C[E150-ME150-C} Sub-total
Amasp 06| 03| - -] 33 - Sz 174
Borla 20 10[ 06| 04 -1 10 1.0 -1 60
Lepvi -] 34 30 13 - -1 05| 05| 87
Melas 70| 26| - -] 130] 36| 05 - 267
Meldi 66| -] 03 -1 50 -] 03| 84| 200
Pepel -] 0z -| - Y - 03
Phyan 09 -] 24 T 33
Prila 20| 30| 06| 27| 40| 241 60| 30| 237
Total Dicotll. | 185 | 105 | 70| 44T 2737 71| 83| 2171062
Mono ] '
cotiledonea i
Comdi | 08| 03] 0T 015 Sy -] 03 LTS
Digsa i 1.0 -1 - -1 071 14 -1 -1 31
Elemn 10| 36| 30| 20| 40| 03| 27| 03| 163
Teph T20| 14] 20] 38, 33 43| 10| 10| 188
Setge — 1 20| 60| 20| 03] 51 - - -] 154
Toml Mono 68 | 113 ] 71| 62| 131[ 61| 37| 16] 560
%c:ial_ 353|218 | 141|100 04| 32| 120 247 16220
tratamiento : i
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3.1.2.3 Diversidad de las malezas

La diversidad juega un papel! importante en ¢l conocimiento y dinamica del coraplejo de
malezas existentes en una regién determinada, dicho conocimiento nos permitird emplear
satisfactoriamente los recursos que disponemos; ademas de utilizar la estrategia de control
en la época que mas son predominantes y dailinas (Eslaquit, 1950).

En el presente estudio se encontro una diversidad total de 16 especies, segin
podemos apreciar en la Tabla 6. Las dicotileddneas fueron predominantes con un 56.38 %
(9 especies) y las monocotiledoneas con 43.62 % (7 especies).

Las especies que se enconmtraron con mayor frecuencia en los diferentes
tratamientos fueron: Leptochloa filiforme (Lam) Beauv., Priva lappulacea (L) Pers.,
Cyperus sp, Commelina diffusa Bumn., Melantera aspera (Jacquin) L.C., Melampodium
divaricatum ( L. Rich. expers) y Lepidium virginicum (L).

A los 15 dds se presentd el menor niimero de especies, oscilando entre 6 y 7
especies entre los tratamientos, no existiendo diferencia apreciable entre las variedades y
los sistemas de labranza (Tabla 7).

A los 30 dds la diversidad de especies mosttd un aumento, en donde los
tratamientos Renegrido y Brunca ambos en labranza minima mostraron el mayor numero
de especies con 11 y el menor en el tratamiento Esteli-150-minima con 7 especies
(Tabla 7).

En el tercer recuento (45 dds) el comportamiento de esta variable es similar al
anterior donde el tratamiento Rojo-Nacional-cero obtuvo la mayor diversidad con 11
especies v el tratamiento Esteli-{ 50-minima la menor con 6 especies (Tabla 7)..

Fue durante el cuarto recuento (60 dds) cuando se presento la mayor diversidad en
el tratamiento Rojo-Nacional-minima con 14 especies, este resultado se debe aqueen la
etapa final del cultivo del frijol el area foliar disminuye, lo cual permiuo las condiciones
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propicias para la aparicién de nuevas especies, estas fueron Physalis angulata (L), Setaria
genicidata (Lam) Beauv. y Peperonia pellucida (L) HBXK. (Tabla 7).

El comportamiento de esta variable con respecto a los tratamientos (variedades-
labranzza) no muestra predominancia en alguna de ellos. Silva & Tapia (1596), encontraron

en un ensayo similar un promedio de 17 especies en la €época de postrera,

Tabla6.  Composicion floristica de las especies de malezas encontradas durante todo el
expenmento.

Orden Familia Nombre Técnico Nombre Comun

Dicotiledoneas | Alzoaceae 1.-Mollugo verticilluta (L) Culantnilo
Amaranthaceae| 2.-Amaranthus spinosus (L) Bledo espinoso
Asteraceae 3.-Meluntera uspera (Jacquin) L.C. Totolquelite
Asteraceae 4 -Afelampodium divaricatum (L. Rich. | Flor amarilla

expers)

Crusifereae 5.-Lepidium virginicum ( L). -
Piperaceae 6.-Peperonia pellucida ( LYH.BK. Alumbre
Rubiaceae 7.-Borreria leavis ( Lam) Griseb. Tabagquillo
Solanaceae 8- Phvsalis ungulata (L) . Popa
Verbenaceze |9.-Priva luppulacea (L) Pers. Pega pega

Monocotile-

doneas _
Commelina- | 10.'ommelina diffusa. Burm. Siempre viva
ceae
Cyperaceae 11.-Cyperus sp. Covolillo
Poaceae 12.-Cynodon duactvion {L.) Pers. Pasto Bermudas
Poaceae 13.-Digitaria sanguinalis (L) Scop. Manga Larga
Poaceae 14 -Eleusine indica (L) Gaerth Pata de gallina
Poaceae 15.-Leptochiou filiforme (Lam) Beauv | Hierba hilo

| Poaceae 16-Setaria gericulara (Lam) Beauv Cola de Zorma
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Tabla7.  Diversidad en las malezas en la época de postiera en los diferentcs
tratamientos.
Recuento a los 15 dds. .: Niimero de individuos/ m?

RN-M RN-C RE-M RE-C | BRU-M | BRU-C { EI50-M | E150-C
Comdi2 |Comdil {Comdi2 |{Cynda2 |Amasp3 jComdil {Cynda2 |Amaspé
Cypspl {Cynda3 {Cynda3 {Cypsp3 |[Cynda4 |Cynda2 |[Cypsp3 [Comdi2
Lepfi2 [Cypspl |Cypsp2 |Boria 2 |Cypsp2 |Cypsp2 |Lepfi 1 {Cynda2
Lepvid4 |Lephi 9 |Lepfi 4 |Lepfi 2 |Lepfi 4 [lepvi 2 |Lepwvi 6 [Cypsp4
Meldio |Lepvi 13 |Lepvi 14 [Melas6é  jLepvi 12 |Melas 10 | Melas I3 |Leph 6
Melas2 [Meclas 6 [Melas 3 |Meldil {Melas 6 [Mcldi 3 [Meldi 3 |Lepvi 3

Meldi 1 |[Meldi 15 Meldi 2 Meldi 10
Kecuento a los 30 d.dis. .: Nimero de individuos! m”

RN-M RN-C RE-M RE-C | BRU-M | BRU-C | Ei50-M | E150-C
Amaspl [ Amasp1l { Amasp2 [Borla 1 Amasp2 |Borla4 [Borla7 |[Amasp5

Borlad4 | Borla4d Joria2 |Cynda i Borlal {Comdil [Cyndal (Comdi2
Comdi2 | Comdi2 | Comdi! [Cypsp3 [Comdi2 {Cyndal |Elein3 |Cypsp2

Cypspl (Cyndal |Cynda2 |Elein3 Cyndal CypsalS |Lephts Digsa i
Elein3 |Digsal (Cypspl |Lepfi4 :Digsa2 |Digsa? iLepvi2  |Lleind
Leplid {Elem2 |Tigsal jLepvil | Eleind Lepfid  |[Meldi 2 |lepfid

Molve3 (Lepli Il [leplt3 Meidi1 tleph 8 Melas2  {Prita13  |Lepvil
Prila 4 JLepvio |hepvid (Molve2 {Melas3 |Pnla? Meldi 2

Molve? [Moldi T [Prla3 | Meldil Molve 3
Prila7 Maolve 2 Molve 5 Prilaé
ila 3 Priln 12




Tabla 7. Continuacion.

Recuentoalosd5dds. .;

. . .. >
Namero de individuos/ m*

RN-M RN-C RE-M RE-C | BRU-M | BRU-C | E150-M | Ei150-C
Borlad4 | Amasp | Borla2 | Borlal |Amasp2 |Boria2 |Borla5 |Amasp i
Comdi2 | Borla2 {Comdil {Comdil | Borlal [Cynda2 [Cypsp2 [Comdil
Cyndal | Comdil [Cynda2 {Cypsp2 |Comdil [Cypsp2 |Elein3 |Cypspl
Digsa2 |Cyndal |[Cypspl |Digsa2 |[Cypspl |Digsa2 |Lepfi6 [Lepfi3
Lepfi4 |Cypsp2 |[Digsa2 [Eleinl Digsa3 {Lepfi9 |Lepvil |Lepvil
Lepvil |Digsa2 |Elein2 |Lepfi5 [Elein3 |Lepvil {Prila10 [Meldil
Meldi 1 |Elein | Lepi5 |Lepvi2 |[Lepfi5 |[Prla? Molve |
Molve 1 [iepfi s Lepvi2  {Meldi!  |Lepwi } Prila 4
Pnla3 {Lepvi2 [Meldil (Prila$ Molve 2
Molve2  (Prila3 Prila s
Prila 7
Recuento a los 60 d.d.s.: Namero de individuos/ m*
RN-M RN-C RE-M RE-C BRU-M BRU-C E150-M L150-C
Amasp 1 | Amasp | Borla 2 Borlal { Amasp 2 {Borla3 Borla 5§ Amasp 2
Borla4 | Borla2 {Comdil | Comdi2 | Borlal [Cyvndal [Cypspl [Comdil
Comdi2 | Comdi I {Cypsp2 (Cynda2 | Comdil {Cypspl Digsa2 |[Cypspl
Cyndal |Cynda2 |[Digsa2 [Cypspl |DigsasS {Digsa2 [Leph3 Digsa |
Digsa2 |Cypspt  {Fiein2 Digsal {Elem 3 Lepli® [lepvid  leplid
Elein1  [Digsad4 |Leplie  |Elemi  |Lepfi7  jlepvil |[Phyanl | Tepvil
Lepfi2  |Llein Lepvi2  jleph s Mecelas 1 [Phvanl {Pnla 1l |[Meldi 2
Melas] |Leplis  |Molas2 [Lepvil  |Moive |Pria 7 Molve 1
Meldit | Lepvid {Mobvel [Melas 1 [Phyan | Prila 4
Molve 1 Melasl {Thyan 2 [Mcldi T {Prila’s
Peppe | |Peppel  [Prila3 Prila 6 Setge 3
Phyanl |Pnia?7 Setge 2 Setge
Prila 4 Setge 4 !
Setge 3

{Ver clave en Anexo 1)
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3.2  Efecto de cuatro variedades de frijoi comiin bajo dos sistemas de labranza sobre ¢l
crecimiento del café.

El cultivo del café presenta dos formas de crecimiento, ortotropico o vertical y plagiotrépico u
horizontal, el primero da origen a los tallos o ejes verticales de donde salen las hojas, y el
segundo originan las ramas o bandolas. En las axilas de las hojas se forman yemas en grupos de
dos, las cuales cumplen funciones diferentes. La yema interior produce ejes ortotropicos, y 1a
superior origina las bandolas o ramas plagiotropicas (Blanco, 1984).

El crecimiento de los cafetos se puede determinar por altura, diametro del tallo, nimero
y longitud de ramas plagiotrdpicas que son variables y que tienen alta representatividad en el
indice productivo de los érboles de café (Rodriguez, 1989). En los cafetos jovenes, el
crecimiento es provocado por el alargamiento del eje y la prolongacién sucesiva de los
entrenudos subyacentes, no se efectia a un ritmo igual durante todo el afio, sino que es mucho
més activa en la estacion lluviosa, viéndose también muy influenciada por las condiciones del
medio (Coste, 1969).

3.2.1 Altura de planta

El crecimiento en altura del café joven, provocado por el alargamiento del eje y la
prolongacion sucesiva de los entrenudos adyacentes, no se efectiia a un ritmo igual durante
todo el afio (Coste, 1969). Es uno de los pardmetros que responde a los diferentes métodos de
cultivo en la calle ( Relova et ai., 1987).

La altura promedio de los cafetos en todos los tratamientos en estudio no presentan
diferencias significativas estadisticamente, pero numéricamente se encontrd diferencias
minimas entre los mismos tratamientos. Donde se sembré las variedades Rojo Nacional y
Renegrido ambas en labranza cero se obtuvo las mayores alturas de plantas de cafeto durante
todos los muestreos (Tabla 8).



Tabla 8.

Efecto de cuatro variedades de frijol comun bajo dos sistemas de labranza

como cultivo intercalado sobre la altura {cm) de la planta de café.

Tratamientos Julio Octubre Diciembre
T-RN-M 71.25 a 8975 a 103.25 a
2-RN-C 80.25 a 96.75 a 11200 a
3-RE-M 75.50 a 94.75 a 106.50 a
4-RE-C 76.75 a 9525 a 110.00 a
5-BRU-M 6925 a 84.25 a 97.75 a
6-BRU-C 7200 a 86.00 a 10225 a
7-E150-M 7425 a 91.50 a 104.50 a
8-E150- C 71.00 a 8875 a 103.00 a
ANDEVA NS NS NS

C.V. (%) 10,00 12.59 10.56

Valores sepuidos con la misma letra no difieren estadisticamente ( Tukey « ~0.05 ).

Es importante mencionar que no s¢ obscrvo influencia en relacion a la altura del cafeto
por lo quc sc puede deducir que las varicdades de frijol comun y los sistemas de labranza no
ejercen competencia sobre el cafeto, similares resultados encontraron Corrales & Chévez
(1993) y Blanco ef af., (1994), al referirse que ¢l cultivo intercalado de tres varicdades de frijol
comun (Rev-81, Brunca y Dor-364) no afectan la altura de 1a planta de café. El crecimiento del
café desde julio hasta octubre se dio a un ritmo acelerado y a un ritmo lento de octubre a
dicicmbre, esto debido a la influencia de las precipitaciones ocurridas durante ese periodo, este
fenémeno cs caracteristico de plantaciones jovenes de café, donde el ritmo de crecimiento no
es igual durantc todo ¢l afio y esta influenciado por las condiciones del medio, que més
influyen cn la elongacion del talio, como: Fertilidad, temperatura, humedad y cantidad de luz
recibida ( Silva & Tapia, 1996; Coste, 1969 ),

Morales (1981), afinma que tanto ¢l rendimiento, como la altura y ¢l diametro del tallo
del café sc favorece con la disponibilidad de humedad en el suclo, ademis el cultivo
intercalado ayuda a mantener la humedad del suelo por mas tiempo.
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3.22 Dismetro del Tallo:

El didmetro del 1allo ¢s uno de los pardmetros que puede ser afectado por ¢l medio ambicnte y
por €l mangjo en la calle del café ( Rodriguez, 1989 citado por Eslaquit, 1990 ).

Los datos obtenidos no presentan diferencias significativas entre los tratamientos
durante los tres recuentos. En la Tabla 9 se¢ observa que durante el mes de jutio las diferencias
numeéricas entre los tratamientos es minima, a excepcion de la variedad Brunca en los dos tipos
de labranza, que mostré los menores diametros, con 1.40 y 1.32 cm respectivamente.

Tabla9.  Efecto de cuatro varicdades de frijol comun bajo dos sistcmas de labranza
como cultivo intercalado sobre el didmetro detl tallo de la plania de café.

Tratamicntos Julio Octubre Diciembre
1-RN-M 145a 205a 232a
2-RN-C 1.55a 1.92a 280a
3-RE-M 1.52a 1.85a 260a
4-RE-C 152a 2.15a 255a
5-BRU-M 1.40a 1.77 a 235a
6-BRU-C 1.32a 165a 260a
7-E150-M 1.52a 1.82a 245a
8-E150- C 155a 1.75a 250a
ANDEVA NS NS NS
C.V.(%) 8.87 19.28 15.47

Valores scguidos con la misma letra no difieren estadisticamente { Tukey a =0.05 ).
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Para los dos iiltimos recuentos, octubre y diciembre, se observa una mayor diferencia numérica
entre los tratamientos ya que las variedades Criollas, Rojo Nacional y Renegrido en labranza
cero presentaron los mayores valores con 2.80 v 2,15 cm. respectivamente.

Durante los meses de julio a octubre, esta variable sufre un incremento ya que durante
€s0s meses se registraron las mayores precipitaciones lo cual favorece a la fase vegetativa, por
cuanto los procesos fisiologicos estan enfocados al crecimiento de la plamta. Segun Coste
(1969), el crecimiento varia en diferentes momentos de la planta de café. Morales (1981),
afirma que tanto ef rendimiento, como la altura y el diametro del tallo del café se favorece con
la disporubilidad de humedad en el suelo, ademas el cultivo intercalado ayuda a mantener fa
humedad del suelo por mas tiempo.

Estos resultados concuerdan con los obtenidos por Corrales & Chévez (1993) y Silva &
Tapia (1996) quienes afirman que las distintas variedades evaluadas no ejercen efecto
significativo sobre ¢l diametro del tallo de las plantas de café y que las diferencias numéricas
encontradas se puede atrtbuir a factores ambientales, caracteristicas varietales y la edad de la
planta Rodriguez (1989), dice que el didmetro del tallo no es afectado significativamente por
el cultivo intercalado.

3.2.3 Niimeros de ramas primarias

Las bandolas forman parte de la armazdn de la planta de cafeto; éstas bandolas fructiferas en su
edad joven tienen rarmillas que son el soporte de la produccion (Blanco, 1984).

El analisis estadistico realizado para esta variable no mostr¢ diferencias significativas
ente los tratamientos, sin embargo duranme los tres recuentos realizados se presentan
apreciables diferencias numéricas como se puede observar en la Tabla 10, en la que el aumento
en longitud fue constante en todos los recuentos.
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Tabla 10. Efccto de cuatro variedades de frijol comun bajo dos sistemas de labranza

como cultivo intercalado sobre el numero de ramas primarias.

Tratamientos Julio Octubre Diciembre
1-RN-M 2025a 26.25a 30.50a
2-RN-C 23.50a 2875a 3525a
3-RE-M 23.00a 29.00 a 3425a
4-RE-C 23.00a 36.00a 35.75a
5-BRU-M 20.75a 2550 a 33.50a
6-BRU-C 21.00a 26252 3375a
7-E150-M 2175a 2800a 3500 a
8-E150. C 22252 2875a 3450 a
ANDEVA N5 NS NS
CV.(%) 12.07 13.17 1425

Valores seguidos con la misma letra no ditieren estadisticamente ( Tukey « -0.05 ).

Ln julio, ¢l mayor nimero de ramas se presento en las varicdades Criollas, Rojo
Nacionat y Renegrido en labranza cero con 23.50 y 30.00 ramas respectivamente, para los
siguientes recucntos ( octubre y diciembre), estas mismas vaniedades presentaron los mayores
nimeros de ramas primarias sobre las variedades mejoradas. Se destaca que estos aumentos en
las ramas primarias se presentaron en particular en la variedad Renegrido en labranza cero con
30.00 y 35.75 ramas respectivamente.

n todos los recuentos la presencia del cultivo del frijol bajo los sistemas de labranza,
no gjercicron una influencia negativa en la vaniable niimcero de ramas primarias, presentando un
aumento apreciable. Romero (1996), dice que este aumento se puede atribuir a factores
fisiologicos que a su vez son influenciados por las condiciones del ambiente, ya que el
crecimiento del café se clectia en los meses de mayor precipitacion por lo que ia planta
aprovecha toda la humedad posible para absorber los nutrientes v crecer, csie crecimiento
extensivo y cuantitativo se efectia entre Jos meses de marzo a octubre (Informacion Express,
1986, citado por Silva & Tapia, 1996).
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32,4 Numero de ramas pares

La cantidad de ramas plagiotropicas pucde ser un indicador representativo det rendimiento de
la planta. Es obvio pensar que a mayor namero de ramas se obtendra mejores rendimicntos que
al tener pocas (Gutidrrez, 1990).

Se puede apreciar en los resultados obtenidos en la Tabla 11 que estadisticamente no
existen diferencias significativas , por lo que podemos afirmar que las diferentes variedades de
frijol comun y los sistemas de labranza no afectan el nimero de ramas pares. Por el contrario,
desde el primero hasta cl \ltimo recuento hubo un incremento cn el nimero de ramas pares,
esto no concucrda con lo expresado por Comrales & Cheévez (1993), donde esta variabie puede
ser afectada de una forma minima por las labores que se realizan cn el fijol cuando este se
encuentra a poca distancia de la planta de café, asi como ofros factores como la velocidad del
viento y fa temperatura.

Para el primer recuento ( julio ), las diferencias numéricas entre los tratamientos son
bajas, sin embargo para el segundo recuento (octubre) v tercer recuento (dicicmbre) sobre sale

la variedad Criolta Renegrido en labranza cero con 13.25 v 17.00 ramas pares respectivamente.

Tabla 11.  Efecto de cuatro vaniedades de frijol comin bajo dos sistemas de labranza

como cultivo intercalado sobre ¢l numero de ramas pares.

Tratamientos Julio Octubre Diciembre
1-RN-M 875a 11.00a 13.50a
2-RN-C 10.25a 13.00a 16.00 a
3-RE-M 10.25a 13.00a 1525a
4-RE-C 10252 13.25a 1700 a
5-BRU-M 925a 11.25a 1400 a
6-BRU-C 975a 11.50a 1550 a
7-E156-M 950a 12002 16.50 a
8-E150-C 10253 12752 16002
ANDEVA NS NS NS

CV.{%) 6.77 7.06 818

Valores seguidos con la misma letra no difieren estadisticamente ( Tukey o =0.05 ).
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3.2.5 Longitud de la tercera y quinta bandola

Las bandolas son parte de la armazon de la planta de café, son indiscutiblemente esenciales en
la productividad del café. En cllas descansan los frutos; Algunos no alcanzan cl grado de
fructificacion descado siendo esto parte de la naturaleza misma, la longitud de ellas es uno de
los pardmetros cuantitativos necesanios para evaluar ¢l crecimiento y rendimiento del cafeto
(Silva & Tapia, 1996).

Los datos obtenidos presentan diferencias significativas entre los distintos tratamicntos
durante ¢l primer (julio) y altimo recuento ( diciembre). En la Tabla 12 se puede apreciar que
para la tercera bandola ¢l mayor promedio se presento ¢n el tratamiento Renegrido - minima
con 36.25 cm para cl primer recuento y en ultimo lugar ¢l watamiento Brunca - minima con
206.25 cm, en cl segundo y tercer recuento no presento diferencias significativas, sin embargo
numéncamente el tratamicnto Renegrido-minima mantuvo la mayor longitud de la tercera

bandola con 54.00 cm.

Tabla 12:  Efecto de cuatro variedades de frijol comun bajo dos sistemas de labranza

como cultivo intercalado sobre 1a longitud de la tereera y quinta bandola en café.

Tercera bandola Quinta handola

Tratamientos | Julio Octubre | Diciembrel  Julio Octubre | Diciembre
1-RN-M 2800b] 39.50a | 4000a | 39735a 1004 47.75b
2-RN-C 3525a| 43354 {45502 | 33350a 3604 54.50a
3-RE-M 3625a) 46752 | 53.00a | 35.50a 13254 5350a
4-RE-C 3325ab} 4450a | 46502 | 33.75a 47354 48.00b |
5-BRU-M 26.35b] 35.75a | 41252 | 2550a 37004 46.52b
6-BRU-C 29.35b| 37.50a | 4235a | 38.75a 41254 4875hb

7-E150-M 33.00ab| 47.75a | 49.50a 3125a 37009 50.75a
8-E150-C 33.00ab| 44002 51.75a | 33.00a 48254 35275a
ANDEVA * NS NS NS NS *
CV.(%) 13.36 1543 19.29 13.32 25.58 13.82

1 i L 1
Valores seguidos con la misma letra no dificren estadisticamente ( Tukev = 0.05).
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Para la quinta bandola, en el primer y segundo recuento no muestran diferencias significativas,
pero numéricamente el tratamiento Renegrido - minima presentd la mayor longitud con 35.50
cm en el primer recuento y el tratamiento Esteli 150-cero con 48.25 cm en el segundo recuento.
Para el tercer recuento existen diferencias significativas entre los tratamientos, estando en
primer lugar el tratamiento Rojo-Nacional-minima con 54.50 cm y el tratamiento Renegrido-
minima con 53.50 ¢cm., en ultimo lugar el Brunca-minima con 33.50 cm.

Podemos decir que el cuitivo del café no presentd mayor sensibilidad a los efectos de
competencia con las variedades de frijol, logrando permanecer en continuo crecimiento
durante ¢l periodo de postrera ( julio-diciembre), debido a que en este periodo se presentaron
altas precipitaciones las que favorecieron el crecimiento del cafeto. Silva & Tapia (1996),
reportaron que el crecimiento del café se efectiia en los meses de mayor precipitaciones por lo
que la planta aprovecha toda la humedad postble para absorber los nutrientes y crecer, ademas,
en esta etapa las labores agrotécnicas realizadas al frijol, no afectaron el crecimiento de las
bandolas, esto contradice lo expresado por Ramalho (1988) citado-por Corrales & Chévez
(1993), quienes afirman que et cultivo intercalado algunas veces dificulta las labores de los
cultivos por lo que son afectados de alguna manera.

3.2.6 Numero de nudos totales de la tercera y quinta bandola

Del eje o tallo central se originan yemas que dan lugar a la formacion de ramas laterales
{Plagiowropicas) de crecimiento hacia fuera donde se producen nudos y entrenudos.,
posteriormente daran origen a las flores y luego a los frutos (Ramirez, 1990). El nimero de
nudo es muy importante por ser un buen indicador de la capacidad productiva.

En los resultados presentados en la Tabla 13 podemos apreciar que tanto para la tercera
como qunta bandola no hube efecto significativo pero si numéricos. Para Ia tercera bandola,
en ¢l mes de julio, el mavor numero de nudos se presenté en los tratamientos Rojo Nacional-
cero v Renegrido-minima. ambos con 12.75 nudos.

El menor numero de nudos 1otales se encontré en el tratamiento Brunca-minima con

10.75 nudos. Para los meses de octubre y diciembre no se presentaron diferencias significativas
entre los tratamientos.
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Durante ¢l muestrco en octubre y diciembre el mayor valor se obtuvo en el tratamiento Esteli-
150-cero, con 16.25 y 19.25 nudos respectivamente.

Para la vaniablc nimero de nudos en la quinta bandola no presentaron diferencias
significativas estadisticas entre los tratamicntos. Durante el primer mucstreo (julio) el mayor
valor se obtuvo con el tratamiento Rojo Nacional cero y Renegrido-minima , ambos con 12
nudos, durante ¢l segundo y tercer recuento los mayores promedios se obtuvieron en los
tratamientos Rojo Nacional-cero y Esteli 150-cero, ambos con 16 y 18 nudos respectivamente.

Podemos alinmar que las variedades de frijol vy los sistemas de labranza no ¢jercen un
efecto considerable sobre el nimero de nudos de la tercera y quinta bandola. El aumento
registrado es debido al efecto del incremento en longitud de las bandolas por las condiciones
climdticas. Romero (1996}, en un ensayo similar, afirma que ¢l ascenso en ¢l namero de nudos
conforme el desarrollo natural de la bandola, se atribuye a efectos del medio ambiente

(disponibilidad de agua, tuz y temperatura ).

Tabla 13. Efecto de cuatro variedades de frijol comuin bajo dos sistemas de labranza
como cultive sobre el numero de nudos totales de Ja tercera y quinta bandola en

café.

Tercera bandola Quinta bandola

Tratamientos | Julio | Octubre | Diciembre Julio | Octubre | Diciembre
I-RN-M 11.0Gaj 1400al 1500a [10.50a 13.75a 16.75a
2-RN-C 1275af 1575a] 16.25a [12.00a 16.00 a 18.00a
3-RE-M 12752 1600al 1800a [1200a 16.00 a 16.50 a
4-RE-C 11.75a] 1425a) 1575a [11.25a 14.75a 1575a
5-BRU-M 10.75a] 1325a] 16.25a |10.00a 13752 1550 a
6-BRU-C [Toval 12.75a] 15252 |1000a | 1425a | 16502
7-E150-M 1225a) 15.75a} 1835a {11254 1475a 17.75a
8-E150- C 1250a) 16.25a} 19.25a }11.75a 16.00 a 1800a
ANDEVA NS NS NS NS NS NS

C.V. (%) 4.61 4.0l 9.03 6.11 478 | 5.15

i f !
Valores seguidos con la misma letra no difieren estadisticamente ( Tukey a=0.05 ).
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3.3  Efecto de cuatro variedades de frijo! comiin bajo dos sistemas de labranza sobre el

rendimiento del café.

El frijol comiin ha sido evaluado con éxito en diversos experimentos con cafeto. El desarrollo y
produccién de esta leguminosa es satisfactorio en cafeto y es una especie que se adapta muy
bien a estas condiciones de cultivo intercalado. Este sistema permite obtener una mayor v mas
variada produccion por unidad de area y tiempo (Gomez & Araya, 1986 citado por Lopez,
1988).

Melles et al., (1985), en trabajos realizados para medir la interferencia de intercalar
cultivos en café, concluyeron que entre los cultivos que menos perjuicios causan a la
produccion de café se encuentra el frijol.

3.3.1 Nimero de nudos con frutos de la tercera y quinta bandoia

La importancia de la fructificacion depende de varios factores como: Herencia, edad,
condiciones climatolégicas, cuidados del cultivo y densidad de poblacion (Coste, 1969). Las
plantas de café, tienen al igual que otras plantas zonas de crecimiento; éstas se caractenzan por
estar ubicadas en la punta de las bandolas. que van alargando el tallo formando las partes
conocidas como nudos y entrenudos, en las que descansaran posteriormente los frutos (Silva &
Tapia. 1996).

Los nudos con frutos de la tercema y quinta bandola no muestran diferencias
significativas durante los 3 muestreos (Tabla 14). Para la tercera bandola durante el primer
(julio) v segundo muestreo (diciembre) el tratamiento Brunca-minima mostd los mas altos
valores con 6 y 5 nudos con frutos respectivamente, no asi para el tercer muestreo en donde el
mayor valor lo mostrg el tratamiento Renegrido-minima con 3 nudos con frutos. Para la quinta
bandola los valores fueron vanables para los tres muestreos.
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Tabla 14. Efecto de cuatro variedades de frijol comun bajo dos sistemas de labranza
como cultivo intercalado sobre ¢l namero de nudos con frutos de la tercera y
quinta bandola en café.

Tercera bandola Quinta bandola

Tratamientos | Julio | Octubre| Diciembre Julio | Octubre | Diciembre

1-RN-M 2252 [250a - | 325a 350a 2002
2-RN-C 333a }333a 250a 3752 425a 1.66a
3-RE-M 375a }225a 300a | 350a 235a 200a
4-RE-C 225a | 2663 - | 350a 375a -

5-BRU-M 600a {533a 100a 400a 433a 300a
6-BRU-C 400a |[3.00a 200a 400a 375a 1.00a

| 7-E150-M 350a {4252 100a | 425a 4.00a .
$-EI50-C 3.00a [266a 100a | 2752 | 225a 100a
ANDEVA NS NS NS NS NS NS
CV.{%) 5.46 567 13.96 18.52 14.34 6.52

. -
Vatores segutdos con fa misma letra no dificren estadisticamente ( Tukey - 0.05 ),

El comportamiento de la fructificacion durante los meses de julio a dicicmbre, segin
nos mugestra la Tabla 14, disminuye al finalizar fa época fuviosa. Esta concuerda con lo
expresado por Silva & Tapia (1996), quicnes afirman que este comportamiento responde a
condiciones climaticas. La floracion ¢n ¢l café inicia con las pnimeras Huvias, st éstas no son
continuas un porcentaje de las flores cae v no llega a formarse. Desde jutio a octubre se
presentaron las mayores precipitaciones, disminuyendo para diciembre o cual trae en
consecuencia pérdida de la humedad del suclo. Browning {1987), dice que ¢} mimero de flores
y frutos csta significativamente influenciado por ¢l brillo solar y Ja variacion de

almacenamicnto de agua en of suclo.

Iis importante considerar que ésta fue la primera cosecha de estas plantas lo cual es un
factor influyente en la produccion. Romero (1996 ), dice que entre los factores que afectan la
presencia de nudos fructiferos se encuentra la edad de la plantacion.,
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33.2 Rendimiento del cafeto

El rendimiento del café es la variable del tipo cuantitativo que tiene la mayor importancia
desde el punto de vista economico para los caficultores (Campos & Centeno, 1994).

Los rendimientos de la cosecha de café para la época de julio a diciembre de 1996 en la
parcela experimental no reflejan diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos.
Aunque si se observan considerables diferencias numéricas entre los tratamientos, donde el
mayor rendimiento es presentado por el tratamiento Brunca-minima con 191.25 kg/ha de café
oro, y el menor rendimiento en Rojo Nacional-minima con 38.75 kg/ha de caf¢ oro, en su
primer cosecha. Estos resultados indican que el asocio del frijol comun bajo dos sistemas de
labranza no ¢jercen influencia negativa en el rendimiento promedio del café (Tabla 15).

Melles er al. (1985) y Mestre & Salazar (1991) afirman que durante las dos primeras
cosechas del café el cultivo anual que menos interferencia causa en la produccion del café ¢s el
frijol comun.

Tabla 15. Efecto de cuatro variedades de frijol comun bajo dos sistemas de labranza
como cultivo intercalado sobre el rendimiento del café en kg/ha.

Tratamientos Uva Pergamino Oro
I-RN-M 339.75a 7425a 3875a
2-RN-C 96479 a 246.25a 156.25a
3-RE-M 797.00 a 226.75a 121.00a
4-RE-C 500.25a 14025 a 88.75a
5-BRU-M 1,187.75a 32000a 191.25a
6-BRU-C 644.50 a 187.75a 66.50 a
7-E150-M 703.25a 179.75a 125.00 a
8-E150-C 496.00 a 113.00a 76.50 a
ANDEVA NS NS NS
C.V. (%) 7.73 813 8.39

Valores seguidos con la misma letra no difiercn estadisticamente { Tukey a =0.05 ).
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Resultados similares fueron encontrados por Corrales & Chévez (1993) y Campos & Centeno
(1994), quienes afirman que en el cultivo en asocio café-frijol, ademés de que el frijol le sirve
como factor para controlar las malezas, retiene la humedad del suelo por mas tiempo
influyendo en la inflorescencia y mantenimiento del fruto del café al llegar a su madurez,
debido a que el frijol actia en el ciclo del nitrogeno en el suelo quedando como resultado un
aumento de la cosecha y se confirma lo reportado por Melles et al., (1979), quienes dicen que
el cafeto produce mas con el cultivo intercalado que en ausencia de éste, talvez por un efecto
de proteccion.

Las variaciones observadas entre los tratamientos puede deberse tanto a las condiciones
del medio como a la edad del cultivo y por ser esta la primera cosecha, la productividad es
desuniforme.
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IV. CONCLUSIONES

En la realizacion de este trabajo se Ilego a las siguientes conclusiones:

¢ Las variedades de frijol comin bajo los sistemas de labranza mantuvieron cierta pobiacion
de malezas, estas crecieron raquiticas ya que presentaron un débil enmalezamiento y baja
acurnulacion de matena seca por especie. La abundancia de malezas encontradas en el asocio
café-frijol fue menor en los tratamientos donde se sembro fiijol con labranza cero. La menor
biomasa se presento en el tratamiento Renegrido-cero. El porcentaje de cobertura se mantuvo
bajo ya que las malezas presentaron un pobre desarrollo de bajo det 4rea foliar del frijol.

¢ Las malezas mas dominantes fueron: Melantera aspera (Jacquin) L.C., Priva lappulacea
(L) Pers., Melampodium divaricatrum (L. Rich. expers) y Leptochloa filiforme (Lam).

Beauv.

¢ La diversidad de malezas asciende lentamente a medida que el cultivo del frijol se acerca a

la cenescencia foliar.

e Las especies que se encontraron con mayor frecuencia fueron: Leptochloa filiforme
(Lam). Beauv., Priva lappulucea (L) Pers., Cyperus sp, Commelina diffusa Burm.,
Melantera aspera (Jacquin) L.C, Melampodium divaricatum (L. Rich, expers) y Lepidium
virgimicum (L).

¢ Las vaniedades de fnjol comun que respondieron mejor al manejo de las malezas fueron:
Esteti-150 y Renegndo. La menor abundancia y dominancia se encontro en el sistema de

labranza cero.

s El asocio de distintas variedades de frijol comun bajo dos sistemas de labranza, no
influyeron negativamente sobre el crecimiento del café, al contrario, en todas las vanables
evaluadas el incremento fue constante.
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e El rendimiento de café oro entre los distintos tratamientos en estudio no se encontro
diferencias significativas, concluyendo de que el cultivo intercalado de las variedades de frijol
comun bajo los sistemas de labranza no perjudica la produccion de café, aun en su primer
cosecha.

e La implementacion del asocio café-frijol es una alternativa para incrementar la
productividad por unidad de superficie y mejorar los ingresos del agricultor.
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V.  RECOMENDACIONES

Basado en el andlisis del contenido de este trabajo y los propios resultados, se puede
recomendar:

» Evaluar el comportamiento de estas variedades durante los ciclos de primera y postrera.

» Continuar el estudio del efecto de los sistemas de labranza para confirmar cual es el
mas adecuado en las condiciones de intercalamiento.

¢ Sembrar el cultivo del frijol en plantaciones jovenes, ya que no afecta el crecimiento y
el inicio de la produccion de café.

» Utilizar semilla de frijol de buena calidad, especialmente de variedades cniollas.

e Aprovechar el espacio en las calles del café en esta etapa del cultivo, ya que permite
sembrar un mayor nimero de surcos de fiijol.
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VIL ANEXOS

Tabla 16: Descripcién de las claves de las especies de malezas encontradas durante el ensayo
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Anexo 1

( Postrera de 1996 ).
No. Clave Nombre Técnico

1 Amasp Amaranthus spinosus (L).

2 Borla Borreria laevis (Lam) Griseb.

3 Comdi Commelina diffusa Burm.

4 Cynda Cynodon dactylon (L.) Pers.

5 Cypsp Cyperus sp.

6 Digsa Digitaria sanguinalis (L.) Scop.
7 Elein Eleusina indica (L.) Gaerth

8 Lepfi Leptochioa filiforme (Lam) Beauv
9 Lepwi Lepidium virginicum (L.)

10 Melas Melantera aspera ( Jacquin) L.C.
11 |Meldi Melampodium divaricatum (L. Rich. expers)
12 Molive Mollugo verticilata (L)

13 |Peppe Peperonia pellucida (L.y HBK
14 Phyan ~ | Phvsalis angullata (L.)

15 Prila Priva lappulacea (L.) Pers

16 | Setge Setaria geniculata (Lam) Beauv
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Anexo 2

Tabla 17. Variables de crecimiento del cultivo del frijol bajo dos sistemas de labranza en

asocio con café en el ciclo de postrera ( 1996 ).

‘Emergencia [ Establecimiento | Altura de Planta  (cm)
Tratamientos | ( ptasim®) | (ptavm®) [15dds |30dds |[45dds |60 dds
RN-M 26 26 16 24 36 37
RN<C 23 26 16 29 44 45
'RE-M 28 30 13 23 39 40
RE-C 25 30 12 22 42 39
'BRU-M 26 28 14 31 43 43
BRU-C 26 26 16 27 42 42
'E150-M 30 32 18 29 43 43
Ei50-C 27 30 15 30 39 40

Anexo 3

Tabla 18. Variables de rendimiento del cuitivo del frijol bajo dos sistemas de labranza en

asocio con café en el ciclo de postrera ( 1996 ).

" Plantas cosechadas Vainas Granos Rendi miento

Tratamientos | Ptas’'m” Ptas'ha por plantas | por vainas |{kgha qd/mz
RN-M 26 260.000 4 6 1,187 8
RN-C 26 260,000 5 6 1,031 16

'REM 28 280,000 8 6 1,781 27
RE-C 28 280,000 7 5 1,656 25
BRU-M 28 280,000 5 5 1,375 21
BRU-C 26 260,000 5 5 1,031 t6
'E150-M 32 320,000 3 5 1,062 16
E150-C 30 300,000 6 5 1,500 23
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