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RESUMEN

El presente trabajo se realiz6 con el objetivo de evaluar aspectos del crecimiento y desarrollo
de seis materiales genéticos de frijol comin (Phaseolus vulgaris L.) y su relacion con el
rendimiento de grano de los mismos. El experimento consistié en un bifactorial en un disefio
de bloques completamente al Azar (BCA). Se evaluaron las variables de crecimiento (area
foliar, materia seca de hojas, materia seca de tallo, materia seca de drganos reproductivos y
materia seca total de parte aérea), las que se determinaron semanalmente entre los 13 y 62 dias
después de la siembra, el rendimiento, componentes del rendimiento y el indice de cosecha.
Los datos de las variables de crecimiento se sometieron al analisis de varianza de mediciones
repetidas; en tanto que los datos de rendimiento, sus componentes y el indice de cosecha se
analizaron mediante el analisis de varianza. Se utilizé el procedimiento de SAS Proc GLM
(SAS Institute, 2001). Los resultados determinaron que el factor tiempo resultd altamente
significativo, para todas las variables de crecimiento estudiadas. Unicamente se detectaron
diferencia significativa entre material genético para la variable materia seca de oOrganos
reproductivos. Se detectd una interaccion tiempo por material genético altamente significativa
para las variables area foliar y materia seca de hoja. La mayor capacidad de rendimiento de las
variedades mejoradas estuvo asociada a su mayor capacidad en la retencion de organos
reproductivos, en particular nimero de vainas por planta y en el mayor peso de 100 semillas.
Esto pudo ser debido en parte a la mayor duracion del periodo de llenado de grano asociado
con la mayor capacidad del follaje de las variedades mejoradas de permanecer verdes por mas

tiempo durante la fase reproductiva, en comparacion con las hojas de las variedades locales.
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I.  INTRODUCCION

El frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) es una planta anual herbacea y es una importante
fuente de proteinas, aminodcidos esenciales y hierro (Rivas, 1992). Dentro del grupo de las
leguminosas comestibles, el frijol comun es uno de los mas importantes debido a su amplia
distribucion y por ser un complemento nutricional indispensable en la dieta alimenticia

(INTA, 1995).

En Nicaragua la produccion y los niveles de consumo se han concentrado en el frijol rojo
(MAG, 1995). Sandoval y Lopez (citados por Sotelo, 1999) indican que en los ultimos afios el
frijol ha cobrado auge no solo por su importancia en la dieta de las familias del area rural y
urbana, sino como una actividad que genera mayores ingresos dentro del rubro de granos

basicos.

En Nicaragua el 95% de este cultivo es producido por pequefios y medianos productores,
frecuentemente ubicados en areas marginales y un 5 % en buenos suelos (Chow, 1991). Las
zonas donde mayormente se cultiva son Santa Lucia, Nueva Guinea, Tola, Ticuantepe,
considerandose Optimas Jalapa, Condega, Pueblo Nuevo, Meseta de los pueblos, Samulali, San
Dionisio y San Ramon. Fisicamente, el cultivo se encuentra distribuido en todo el pais,
obteniéndose buenos resultados en rendimientos, siempre y cuando la variedad utilizada se

adapte a las caracteristicas climaticas y edaficas de una zona determinada (Somarriba, 1998).

El bajo rendimiento observado en el cultivo de frijol obedece a una combinacion de diversos
factores entre los que se pueden mencionar los siguientes: uso de variedades criollas con alta
susceptibilidad a enfermedades y bajo potencial de rendimiento, siembra en suelos marginales
y pobres, asi como el deficiente uso de insumos en variedades mejoradas y los que hacen uso
de ellos lo hacen de manera irracional o inadecuada. Lo anterior se refleja en una baja
productividad y altos costos de produccion, lo que incide directamente en los costos del

consumidor (INTA, 1996).



La produccion de frijol en Nicaragua ha dependido del uso de variedades locales (criollas) y
mejoradas. Las primeras son el resultado de la adaptacion a la ecologia y practicas de manejo
a que han estado sometidas; ademds, son genotipos de eficiencia productiva comprobada,
sobre todo son variedades econdmicas en el uso de insumos agroquimicos (Tapia, 1987). Es
importante mencionar que el uso de variedades criollas en zonas marginales juega un papel
determinante en la produccion, debido a que responden consistentemente en ambientes

desfavorables (Avelares, 1992).

Con relacion a las variedades mejoradas, éstas tienen un alto potencial de produccion cuando
se les brinda un manejo adecuado y se cultivan en buenas condiciones climaticas (Blanco,
1995). Muchas de las variedades mejoradas actualmente cultivadas presentan tolerancia o
resistencia a uno o varios de los principales factores limitantes que afectan la produccion de
frijol. En este sentido, el Instituto Nicaragiiense de Tecnologia Agropecuaria (INTA) en
colaboracion con el Programa Cooperativo Regional de Frijol para Centroamérica y el Caribe
(PROFRIJOL), han venido generando nuevas variedades que presentan resistencia 6 tolerancia
a enfermedades como mosaico dorado,(BGMYV) mustia hilachosa,(Thanatephorus cucumeris)
bacteriosis, sequia y altas temperaturas y con alta capacidad de rendimiento, lo que ha
mejorado la produccion de frijol en algunas de las principales zonas de produccion (INTA,

2000).

En Nicaragua, debido a la poca disponibilidad de variedades mejoradas o a la falta de acceso o
escasez de semilla certificada de aquellas pocas variedades mejoradas liberadas por el
programa de frijol, el uso de variedades locales o criollas es una realidad para una gran
cantidad de pequefios y medianos productores. El rendimiento de grano es la caracteristica
mas importante en cultivos como el frijol; sin embargo, es posible obtener una mejor
apreciacion de la capacidad de produccion de un cultivo si se efectian muestreos periddicos
durante el crecimiento y desarrollo del mismo. Por lo anterior es importante entender mejor el
crecimiento y desarrollo de los materiales genéticos, a fin de identificar caracteristicas que
pudieran promover o limitar el rendimiento en los mismos. En estudios de evaluacion y
caracterizacion de variedades locales de frijol comin en Nicaragua, se han identificado

muchas con resultados inferiores a las variedades mejoradas; no obstante, algunos han
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mostrado comportamientos superiores a las mismas (INTA, 1996; Carballo, 1998). Dada esta
situacion se planted la realizacion del presente trabajo con el objetivo de evaluar aspectos del
crecimiento y desarrollo de seis materiales genéticos de frijol comun y con los fines
especificos de caracterizar el proceso de acumulacién de materia seca y su distribucion hacia
diferentes componentes de la planta, y determinar la relacién de la materia seca acumulada

con el rendimiento.



II. MATERIALES Y METODOS

2.1 Ubicacion del experimento

El ensayo se establecio el 27 de septiembre del 2001 época de postrera, en la Estacion

Experimental La Compaiia, municipio de San Marcos, departamento de Carazo. Las

condiciones edafoclimaticas registradas durante el establecimiento del ensayo se aprecian en

la tabla siguiente:

Tabla 1. Ubicacidon geografica y caracteristicas edafoclimaticas de la Estacion Experimental “La

Compaiia”, San Marcos, Carazo

Caracteristica Valor
Latitud Norte 12°19°00”
Longitud Oeste 86°04°00”
Altitud (msnm) 450
Temperatura 24.1
Precipitacién acumulada (mm) 600 mm
pH (%) 6.4
Materia organica (%) 11.6
Nitrogeno (%) 0.57
Fosforo (ppm) 11.0
Potasio( Meq/100 g) 0.56
Textura Franco limoso

Ppm: Partes por millon
Laboratorio de suelos (UNA), INETER, 2001

2.2 Material genético

Para el estudio fueron utilizados seis materiales genéticos de frijol comun: cuatro variedades

locales de color de semilla rojo actualmente utilizadas por los agricultores y recolectadas en

las localidades de Santa Cruz (Esteli), Santa Lucia (Boaco), Palo Quemado y El Guarumo

(ambas localidades de Granada); y dos variedades mejoradas con semilla de color rojo oscuro

(DOR-364 ¢ INTA-Masatepe) producidas por el Programa de Frijol (INTA, 2000) y cultivadas

ampliamente en diferentes partes del pais.



2.3 Manejo agronémico

Primeramente se prepard el suelo mediante un pase de arado y dos pases de grada, se utilizo
un rayador al momento de la siembra. La fertilizacion se efectud utilizando fertilizante
completo 10-30-10 a razén de 90 kilogramos por hectarea al momento de la siembra. El
control de plagas se realizo a los 18, 29 y 48 dias después de la siembra con metamidofos a
razén de 0.5 litros por hectarea. Ademas, se aplicd 0.5 kilogramos por hectarea de benomil
para la proteccion del cultivo en contra de enfermedades fungosas. El control de maleza se
realizd de forma mecanica con azadon a los 13 y 26 dias después de la siembra. La cosecha
final de las variedades locales y mejoradas se llevo a cabo a los 69 y 77 dias después de la

siembra, respectivamente.

2.4 Mediciones realizadas

Los datos primarios utilizados en el andlisis de crecimiento se recolectaron de plantas del
primero y sexto surco de cada parcela y para el célculo del rendimiento y sus componentes se
utilizaron plantas cultivadas en los surcos centrales restantes. La muestra de estudio consistio
de cinco plantas por parcela cosechadas semanalmente entre los 13 (Etapa de crecimiento: V3;
CIAT, 1987) y 62 (Etapa de crecimiento: R8; CIAT, 1987) dias después de la siembra (dds).
En total se realizaron ocho muestreos, pero debido a problemas practicos los datos del sexto

muestreo fueron descartados.

En cada muestreo las plantas fueron cortadas a nivel del suelo y separadas en cada uno de sus
componentes: hojas, tallo més peciolos (de aqui en adelante simplemente tallo) y organos
reproductivos (botones florales, flores y vainas). A cada componente se le determind su peso
seco, para lo cual se sometieron a secado en horno a 80 °C por 72 horas. Entre las
caracteristicas evaluadas se tienen: materia seca de hoja, materia seca de tallo, materia seca de
organos reproductivos y materia seca total de parte aérea. Ademas, se determino el area foliar,
para lo cual se tomo una submuestra de 12 hojas por planta. A cada hoja se midi6 su longitud
y anchura, calculandose posteriormente el area mediante la siguiente ecuacion: AF=K(LxA)

en donde: AF=area foliar (cm”), L= longitud de hoja (cm), A= anchura de hoja en la parte mas
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ancha de la misma (cm), K=constante cuyo valor es 0.75 de acuerdo con Mufioz et al., (1993).
Después de calcular el peso seco, tanto de la submuestra como del resto de hojas, el area foliar
de la planta se calculd por proporcion. Todas las caracteristicas de crecimiento se expresaron

sobre la base del promedio por planta.

Para el calculo de los componentes del rendimiento se empleé una muestra de diez plantas
siguiendo la metodologia propuesta por Muioz et al., (1993). Entre los componentes del

rendimiento se tiene:

Niumero de vainas por planta: Es el numero total de vainas de una planta. Se procedi6 a
contar el total de vainas en la muestra de plantas estudiadas y posteriormente se determiné el

valor promedio por planta.

Numero de semillas por vaina: Es el nimero total de semillas de una vaina, su determinacion
se llevo a cabo en las mismas plantas estudiadas en la variable anterior. De cada planta de la
muestra estudiada se seleccion6 una vaina del cuarto nudo del tallo central, luego se
contabilizé el nimero de granos contenidos en la vaina y finalmente se determino el promedio

de semillas por vaina.

Peso de 100 semillas: Para su célculo se utilizaron cuatro repeticiones de 100 semillas.
Posteriormente se determind el peso promedio. Esta variable se expres6 en gramos

estandarizandose a un contenido de humedad de 14 %.

Rendimiento: Para su determinacion se cosecharon todas las plantas de la parcela util (cuatro
surcos centrales de cada parcela). Los resultados se expresaron en kilogramos por hectarea,

previa estandarizacion a un contenido de humedad del grano de 14%.

Indice de cosecha: Para su determinacion se considerd la informacion de materia seca total de
parte area y materia seca de 6rganos reproductivos (materia seca solo de semilla) registrada en
el ultimo muestreo (62 dias después de la siembra). Esta variable se calculé basandose en la

siguiente expresion:



Materia seca de semilla (g)

Indice de cosecha = - -
Materia seca total de parte aérea (g)

2.5 Disefio y dimensiones del experimento

El experimento bifactorial consistié en un disefio de bloques completamente al azar (BCA)
con cuatro repeticiones, para un total de 24 parcelas. El area de la parcela experimental
consistié en 15 m* (5x3 m). Cada parcela estuvo constituida por 6 surcos de 5 metros de largo
separados a 0.5 m. Las semillas se sembraron cada 10 cm para una densidad poblacional de 20

plantas por metro cuadrado.

2.6 Analisis estadistico

Los resultados de las variables de crecimiento se sometieron a analisis de varianza de
mediciones repetidas, mientras que los resultados del resto de variables se sometieron al
analisis clasico de varianza. El modelo estadistico en estudio fue el siguiente: Yij= p + Bi + o,

+ O, + aj + Ojjx, en donde: Yjj = variable dependiente, 1 = media general, S, =efecto de
bloque, a; =efecto del material genético, L1, = tiempo, allj = interaccion material genético

por tiempo y L = error

Todos los resultados se evaluaron usando la opcion PROC GLM del programa estadistico SAS
(SAS Institute, 2001). Para el caso de los valores de las variables de crecimiento previo a los
analisis, éstos se transformaron a logaritmo natural y para el caso del indice de cosecha sus
valores se transformaron a arcsen. En los casos en que las diferencias entre tratamientos
resultaron significativas se procedio a la separacion de medias utilizando la prueba LSD al

5%.



III. RESULTADOS

3.1 Variables de crecimiento

El anélisis de varianza de las mediciones repetidas en el tiempo reflejé que de los dos factores
estudiados, el tiempo, tal a como se esperaba, resultd altamente significativo (p<0.001) para
todas las variables de crecimiento estudiadas (Tabla 2). El efecto entre sujetos (6 entre
material genético) resultd significativo (p< 0.01) tnicamente para la variable materia seca de
organos reproductivos. Por otro lado, se detectd una interaccion material genético por tiempo
altamente significativa para las variables area foliar (p<0.001) y materia seca de hoja

(p<0.001).

Tabla 2. Significancia estadistica de las diferencias encontradas en las variables de crecimiento para
los factores material genético, tiempo y su interaccion

Variables Material genético Tiempo Material genético x
Tiempo

Area foliar ns oAk ok

Materia seca de hojas ns ok ok

Materia seca de tallo ns oAk ns

Materia seca de érganos reproductivos ok ok ns

Materia seca total de parte aérea ns ok E ns

** xdk: Significativo a 0.01 y 0.001 niveles de probabilidad, respectivamente.
ns: no significativo

3.1.1 Materia seca de 6rganos reproductivos

Los resultados reflejados en Tabla 2 indican que no se detectaron diferencias significativas
entre materiales genéticos en cuanto a materia seca total de parte aérea, pero si en cuanto a la
capacidad de particion de la materia seca total hacia el componente 6rganos reproductivos
(p<0.01). En este sentido cabe resaltar el comportamiento de las variedades locales, las que
sobre la base de su valor general a través de los diferentes tiempos de muestreo resultaron
superiores en comparacion con las variedades mejoradas, sobresaliendo dentro de ellas los
materiales V16 y V29. La variedad local V9, por el contrario presentd un comportamiento

similar a las variedades mejoradas. Esta tendencia se puede apreciar en los valores presentados
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en la figura siguiente:
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Figura 1. Cambios en la materia seca de 6rganos reproductivos (g/ planta ') durante el crecimiento de
seis poblaciones de frijol comn (Phaseolus vulgaris L.)

3.1.2 Area foliar

Todos los materiales genéticos presentaron un patréon de crecimiento similar en cuanto a area
foliar hasta los 55 dias después de la siembra (Figura 2). A partir de ese momento se aprecio
una reduccion del drea foliar siendo mas evidente en las variedades locales y en particular la
variedad V16, cuyos valores resultaron significativamente (p<0.001) inferiores del resto de

materiales en el ultimo muestreo (62 dias después de la siembra).
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Figure 2. Cambios en el 4rea foliar (cm?) durante el crecimiento de seis poblaciones de frijol comun
(Phaseolus vulgaris L.)

3.1.3 Materia seca de hojas

Hasta los 55 dias después de la siembra las diferencias entre materiales resultaron no
significativas (Figura 3), observandose un comportamiento diferenciado para esta variable en
el ultimo muestreo (62 dds), en este sentido ambos materiales mejorados (IM y DOR-364)

mostraron mayores valores para la variable en mencion
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Figura 3. Cambios en material seca de hojas (g / planta™) durante el crecimiento de seis poblaciones
de frijol comun (Phaseolus vulgaris L.)

3.2 Rendimiento, sus componentes e indice de cosecha

Los resultados del analisis de varianza (Tabla 3) indicaron diferencias estadisticamente
significativas para las diferentes variables evaluadas entre materiales genéticos con excepcion

del ntimero de semillas por vaina.

Tabla 3. Significacion estadistica y coeficiente de variacion del rendimiento, sus componentes y del
indice de cosecha

Variables Material genético Coeficiente de variacion (%)
Vaina por plantas ok 10.0
Semilla por vaina ns 3.50
Peso de 100 semilla ko 3.20
Rendimiento woH 13.0
indice de cosecha ok 53

*# kxk: Significativo a 0.01 y 0.001 niveles de probabilidad, respectivamente.
ns: No significativo

Las variedades mejoradas DOR-364 e INTA-Masatepe presentaron un mayor numero de
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vainas por planta y semillas mas pesadas que las variedades locales lo que se reflejé en un
mayor rendimiento de dichos materiales genéticos (Tabla 4). De las dos variedades mejoradas,
DOR-364 presentd una mayor diferenciacion para las variables antes mencionadas con
relacion a las variedades locales. Por otro lado, ambas variedades mejoradas presentaron
indices de cosecha estadisticamente similar o inferior a las variedades locales, resultando
DOR-364 el material genético con valor promedio menor (0.35) a los mostrados por las

variedades locales.

Tabla 4. Efecto del material genético de frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) en el rendimiento, sus
componentes e indice de cosecha

Material Genético  Vainas por Peso de 100 Rendimiento Indice de cosecha
plantas (N°.) semillas (g) (kg.ha™)
DOR-364 24 a 225 b 2190 a 035 ¢
INTA-Masatepe 20 b 238 a 1944 ab 0.40 be
V-16 14 d 214 ¢ 1602 be 052 a
V-29 16 cd 19.6 d 1538 ¢ 0.48 ab
V-6 17 be 20.0 d 1718 be 044 b
V-9 16 ¢ 19.1 d 1867 abc 045 b
LSD (.05 2.67 1.03 3473 0.06

3.3 Analisis de correlacion

En el presente trabajo no se aprecidé una correlacion entre el rendimiento con la materia seca
total de parte aérea. Sin embargo, el area foliar y la materia seca de hojas resultaron
significativa y positivamente correlacionadas con el rendimiento hasta en el Gltimo periodo de
muestreo a los 62 dias después de la siembra (Tabla 5) y con nimero de vainas por planta a

partir de los 41 dias después de la siembra y en adelante.
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‘s o . , . -1 . , L.
Tabla 5. Relacion entre el rendimiento y el nimero de vainas planta” con ciertas caracteristicas
fisiolégicas durante el crecimiento de seis poblaciones de frijol comun (Phaseolus vulgaris

L)

Dias después

Correlacion del rendimiento con

Correlacion del nimero de
vainas planta’

Area foliar

Materia seca de

Materia seca total

Area foliar Materia seca

de la siembra (cm?) hoja (g) de parte aérea (g) (cm?) de hojas (g)
13 -0.35 NS -0.15 NS -0.20 NS - -
20 -0.24 NS 0.09 NS 0.05 NS - -
27 -0.16 NS 0.08 NS 0.07 NS - -
34 -0.05 NS 0.11 NS 0.07 NS 0.19 NS 0.26 NS
41 -0.10 NS -0.06 NS -0.19 NS 0.57 ** 0.59 **
55 -0.15 NS 0.17 NS -0.5 NS 0.51 * 054 *
62 0.50 * 0.50 * 0.19 NS 0.68 ** 0.70 ***

*P<0.05, **P<0.01 y ***P<0.001

, NS: no significativo
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IV. DISCUSION

De acuerdo con Singh (1991), el incremento en el rendimiento potencial a través del
mejoramiento en ambientes favorables puede lograrse por medio de la acumulacion de genes
que maximizan la produccion de biomasa o translocacion eficiente de fotosintatos hacia el
organo de interés. En el presente trabajo no se detectaron diferencias en materia seca total de
la parte area entre variedades mejoradas y locales, por lo que se puede asumir que el
mejoramiento no ha conducido a un incremento de dicha variable. Resultados similares han
sido reportados en otros cultivos, por ejemplo, en trigo (Calderini et al., 1997; Brancourt-
Hulmel et al., 2003), en Soya (Morrison et al., 1999). Por otro lado, se encontraron diferencias
significativas entre materiales genéticos en cuanto a la particion de la materia seca acumulada
hacia el componente materia seca de 6rganos reproductivos (botones florales, flores o vainas).
Lo anterior se pudo apreciar en algunas variedades locales, sin embargo la mayor acumulacion
de materia seca en organos reproductivos en dichos materiales no se tradujo en mayores
rendimientos. Lo anterior sugiere que posiblemente dichos materiales genéticos presentaron
una mayor tasa de absorcion de organos reproductivos en comparacion con las variedades
mejoradas probablemente debido a la competencia por fotosintatos, ya sea entre los diferentes
organos reproductivos (botones florales, flores y vainas) o entre estos y las otras partes en
crecimiento de la planta (resto de partes vegetativas de la planta). Esta caracteristica (alta
producciéon de organos reproductivos), aunque aparentemente negativa con relacion al
potencial de rendimiento de la variedad, puede resultar en una ventaja adaptativa (Finalay y
Wilkinson, 1963), sobre todo cuando dichos materiales son cultivados en condiciones
ambientales sujetas a multiples factores limitantes (sequia, altas temperaturas, suelos de baja
fertilidad), ya que le permite a la planta, si bien, no obtener altos rendimientos pero si al
menos asegurar suficiente semilla para la perpetuacion de la variedad y suplir el minimo de
produccion que el agricultor necesita para su sobrevivencia. Podria resultar interesante evaluar
la tasa de absorcion de ambos grupos de materiales cultivados tanto en ambientes favorables
(como en el presente experimento), asi como en condiciones desfavorables para determinar el

efecto del ambiente y del genotipo en la variable antes mencionada.

Las variedades locales presentaron una transicion de la fase vegetativa a la reproductiva mas
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rapida y méas completa en comparacion con las variedades mejoradas. Esta situacion influyo en
que el ultimo grupo de materiales genéticos presentara un mayor area foliar en el ultimo
muestreo secuencial (62 después de la siembra), lo que pudo haber afectado los valores de
indice de cosecha que fueron inferiores en las variedades mejoradas comparadas con las
variedades locales. A pesar de que el indice de cosecha fue menor en las variedades
mejoradas, éstas tuvieron un mayor rendimiento de grano, debido en parte, al mayor nimero
de vainas por planta y semillas mas pesadas. Lo anterior parece indicar que en las variedades
mejoradas hubo un mejor suministro de fotosintatos, debido a una mayor duracion del area
foliar durante el periodo de llenado de grano. Igualmente importante ha resultado el
incremento en la duracion del ciclo de crecimiento del cultivo, lo que pudo influir
positivamente en el mayor rendimiento de las variedades mejoradas. Resulta importante
resaltar el comportamiento de la variedad local V9, la que tuvo un rendimiento no
significativamente distinto al de las variedades mejoradas, a pesar de haber presentado una
menor area foliar y ser mucho mas precoz. La variedad local V9, al igual que las mejoradas, se
diferenciaron del resto de materiales genéticos (V16, V29 y V6) en la menor particion de
materia seca hacia los 6rganos reproductivos en las etapas tempranas de la fase reproductiva.
Es posible que la mayor inversion de materia seca de las variedades locales V16, V29 y V6 en
estructuras reproductivas que no alcanzaron su etapa final (vaina) haya sido una pérdida

definitiva, lo que se reflejé en su menor rendimiento.

Finalmente, se pudo apreciar una buena correlacion entre el rendimiento y el nimero de vainas
por planta (datos no presentados), caracteristica que a su vez estuvo correlacionada con el area
foliar y con la materia seca de hojas. Esta asociacion se aprecié desde el inicio de la etapa de
formacion de vainas (41 dias después de la siembra), pero fue mas fuerte en etapas posteriores
(mayores valores del coeficiente de correlacion), lo que implica que la duracion del area foliar
resulté importante en la obtencion de altos rendimientos. Estos resultados coinciden con los
presentados por Berrocal et al. (2002) en frijol, y por Kumudini ef al. (2001) y Takahashi et
al. (2003) en soya.
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V. CONCLUSION

En conclusion se puede indicar que la mayor capacidad de rendimiento de las variedades
mejoradas estuvo asociada a una mayor area foliar durante el periodo de llenado de grano y a
una mayor duracion del ciclo de crecimiento del cultivo, aunque la variedad local V9, cuyo
rendimiento fue similar al de las variedades mejoradas presentd caracteristicas diferentes:
menor area foliar y mayor precocidad. El nimero de vainas por planta y el peso de cien
semillas fueron entre otros los factores mas influyentes en el alto rendimiento de las
variedades mejoradas. En el presente trabajo no se encontrd evidencia de que el mejoramiento
haya conducido a una mayor producciéon de materia seca total de la parte aérea en las
variedades mejoradas, en comparacion con las variedades locales, aunque si es probable que el
primer grupo de materiales genéticos presente una mayor disponibilidad de fotosintatos
asociado a la mayor duracion del area foliar durante el periodo de llenado de granos.
Finalmente, se apreci6 una buena correlacion entre el rendimiento y el area foliar y materia
seca de hojas, lo que significa que la duracion del area foliar fue importante en la obtencion de

altos rendimientos.
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