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RESUMEN

El presente trabajo se planifico con lafinalidad de mejorar dos componentes del sistema
tradicional de produccion del cultivo de la soya (Glycine max L.) variedad CEA-CH-86.
Por lo tanto, se trabajé con: densidades de siembra y periodos sin y con control de
plantas indeseables para encontrar €l periodo critico de competencia de malezas. Para
determinar la densidad éptima de siembra, se establecié un ensayo unifactorial en la
época de primera de 2000 en donde se probaron seis densidades de siembra (238 095,
250 000, 297 619, 357 143, 378 788 y 396 825 plantas/ha. La densidad que indujo al
mayor rendimiento se le determiné el periodo critico de competencia de malezas, para
lo cual se establecid un experimento unifactorial en donde se incluyeron tratamientos
sin control y con control de malezas hasta los 20, 40, 60, 80, 100 y 120 dds. De las seis
densidades evaluadas, la que dio el mayor rendimiento fue la de 297,619 plantas/ha con
una produccion de 2,300 kg/ha. Asi mismo, se llegd a la conclusion de que € periodo
critico de competencia de maleza para € cultivo de la soya en la variedad CEA-CH-86
se determind a partir de los 20 hasta los 60 dias después de la siembra.



l. INTRODUCCION

El cultivo de la soya (Glycine max L.) es originario de Asia. Algunos autores la
consideran oriunda de China, localizada en China Central y Occidental, otros concluyen
gue la soya surgié como siembra en € noreste de la China, alrededor del siglo X1 antes de
Cristo (Gémez, 1990). Es considerada la més importante leguminosa de grano, ya que €l
suministro mundial de grasay aceite proviene de la soyay supera a cualquier otra fuente
vegetal o animal (Garcia, 1997).

A nivel mundial, la soya posee un area de siembra de 58.3 millones de ha, con una
produccion total de 107.3 millones de toneladas métricas. Este cultivo puede representar
un elemento indispensable en la lucha contra la desnutricion de la poblacion rura de los
paises subdesarrollados. Esto se traduce como rica fuente de proteinas mediante la
elaboracion de productos facilmente adaptables y que gusten a estos nuicleos de poblacion
0 que puedan agregarse como complemento de sus alimentos tradicionales (Somarriba,
1992).

En Nicaragua, la soya viene a sustituir a la fuente tradicional de extraccién de
aceite que ha sido la semilla de algodon (Gossypium hirsitum L), la cual garantizaba
alrededor del 60 por ciento de la demanda del aceite para consumo humano. La
sustitucién masiva de la semilla de algoddn por la de soya se inicia en €l afio 1986 con la
siembra de 7 000 ha, surgiendo como una respuesta a déficit de aceite comestible
generado por lareduccién del areade siembradel cultivo del algodon (MAG, 1993).

Para el ciclo 97/98, la superficie de siembra fue de 17 976 ha y los rendimientos
promedios obtenidos en el cultivo en los Ultimos cinco afios han oscilado entre 1179 y
645 kg/ha. Estos rendimientos son bajos en comparacion con el rendimiento potencial de
las variedades, que andan por €l orden de los 1932.80 kg/ha (APENN, 1998).

En la actualidad, los bajos rendimiento del cultivo se deben entre otros problemas a

un ma manejo de los componentes del sistema tradicional de produccion, pudiéndose



mencionar entre otros.. La preparacion de suelo, variedad utilizada, control de plagas y
enfermedades, densidad de siembra, y control de las malezas. Estos mismos, si carecen de
una tecnologia no adecuada, son una limitante en la produccion del rendimiento de grano
(Alvarado, 2001).

Con respecto a la densidad de siembra, ésta ha sido reconocida como uno de los
componentes del sistema que contribuye a la produccién de granos. Tomando en cuenta lo
antes mencionado, Cagjina (2001) plantea que densidades de siembra no Optima influyen
negativamente en € rendimiento. Asi mismo, los efectos de las poblaciones de malezas
dan como resultado una disminucion en e crecimiento y desarrollo del cultivo,
conllevando con esto a una reduccion drastica en e rendimiento (Sobavarro & Cruz,
2000).

Objetivo General

Contribuir a€elevar el rendimiento del sistematradicional de produccion del cultivo

delasoya, en el municipio de Nagarote.

Obj etivos especificos

» Estudiar €l efecto de seis densidades de siembra sobre e crecimiento y rendimiento
delasoyay seleccionar ladensidad de siembra que conlleve @ méaximo rendimiento

del cultivo.

» Determinar e periodo critico de competencia de malezas a la densidad de siembra

seleccionada



. MATERIALESY METODOS

2.1. Descripcion del lugar y experimentos

2.1.1. Clima

L os experimentos se realizaron en |os terrenos de la de la finca La Concepcidn, Nagarote, la
cual se encuentra ubicada en e departamento de Ledn, cuyas coordenadas corresponden a
12° 30" latitud norte y 86° 30" longitud oeste, a una atura de 60 m.s.n.m. La zonificacion
ecologica segin Holdridge (1982) es del tipo de bosque seco tropical. Los ensayos se
establecieron en la época de postrera (21 de Agosto a 19 de Diciembre) de los afios 2000-
2001. Las condiciones climatoldgicas (temperatura y precipitacion) ocurridas durante €

periodo de los ensayos se presentan en las Figuras 1y 2.
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Figura 1. Climatograma de la Finca La Concepcion. Nagarote, Ledn. Epoca de
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Figura 2. Climatograma de la Finca La Concepcion. Nagarote, Ledn. Epoca de
Postrera de 2001
2.1.2. Suelo

El suelo donde se establecieron |os ensayo pertenece ala serie Nagarote y se caracteriza por
ser profundo a moderadamente superficial, bien drenado y derivado de ceniza volcanica

reciente (MAG, 1971). Las propiedades quimicas del mismo se presentan en laTabla 1.

Tabla 1. Propiedades quimicas del suelo. Fincala Concepcion, Nagarote, Ledn

Propiedades quimicas
pH (H20) M.O. (%) N total (%) P (ppm) K (meg/1009)
6.8 4.40 0.22 29 2.23
Fuente: Laboratorio de Sueloy Agua, UNA.

2.1.3. Descripcion de los disefios experimentales



En la época de postrera del 2000, se estudiaron diferentes densidades de siembra.
Para ello, se establecio un disefio experimental de bloques completos a azar (BCA), con 6

tratamientos y cuatro repeticiones. La descripcion de los mismos se muestran en la Tabla 2.

Tabla2. Descripcion de los tratamientos utilizados en el ensayo de densidades de

siembra del cultivo de la soya. Finca la Concepcion, Nagarote, Ledn. Postrera

del 2000
Descripcion
Tratamientos Dist/surco (m) Ptasml Plantas/ha
A 0.30 7 238,095
B 0.40 10 250,000
C 0.60 18 297,619
D 0.70 25 357,143
E 0.80 30 378,788
F 0.90 36 396,825

Dist/surco (m) : distancia entre surco; Ptas/ml : plantas por metro lineal; Plantas’ha: plantas por hectarea.

Las dimensiones del ensayo fueron las siguientes:

10.80 m?

a) Areadelaparcela il 4m X 270m = m
b) Area de parcela experimental 5m X 450m = 2250 m?
c) Areadel bloque 5m X 27.0m = 135.00 m?
d Area entre bloque 3m X 270m = 810m’
d) Areatotal 4 bloques 4bloq x 135.0m? = 5400 m?
e) Areatotal del experimento 50m> + 810m* = 6210 m?

En la época de postrera de 2001, a tratamiento que obtuvo el méximo rendimiento
del ensayo de las densidades de siembra, se le determiné el periodo critico de competencia
de malezas, paralo cua se establecié un disefio experimental en bloque completo al azar

(BCA), con doce tratamientos y cuatro repeticiones, esto con el objetivo de estudiar



diferentes tratamientos, |os cuales estaban constituidos por periodos sin control de malezas

hastay por periodos con control de malezas hasta, tal como se describen en la Tabla 3.

Tabla3. Descripcion de los tratamientos del ensayo de periodos sin control y con control
de malezas en e cultivo de la soya. Finca La Concepcion, Nagarote Leon.
Postrera 2001.

Trat. sin control de

malezas hasta Descripcién

1 Sin control de malezas hasta los 20 dias después de la siembra.
2 Sin control de malezas hasta los 40 dias después de la siembra.
3 Sin control de malezas hasta los 60 dias después de la siembra.
4 Sin control de malezas hasta los 80 dias después de la siembra.
5 Sin control de malezas hasta los 100 dias después de la siembra.
6 Sin control de malezas hasta los 120 dias después de la siembra.

Trat. con control

de malezas hasta Descripcién
7 Con control de malezas hasta 20 dias después de la siembra.
8 Con control de malezas hasta 40 dias después de la siembra.
9 Con control de malezas hasta 60 dias después de la siembra.
10 Con control de malezas hasta 80 dias después de la siembra.
11 Con control de malezas hasta 100 dias después de la siembra.
12 Con control de malezas hasta 120 dias después de la siembra.

Trat.: tratamientos

Las dimensiones del ensayo fueron las siguientes:

a) Areade laparcea il 4m x 140 m = 5.60 m?
b) Area de parcela experimental 5m X 420 m = 21.00 m?
c) Areadel bloque 5m x 5040 m = 252.00 m?
d Area entre bloque 3m x 5040 m* = 1512 m?
d) Areatotal 4 bloques 4blg x 2520 m*> = 1008.0 m?
e) Areatotal del experimento 151.2 m* + 10080 m> = 11592 m?



La unidad experimental estuvo constituida por seis surcos de 5 m de longitud,
separados por 0.70 m, y se tomé como parcela Util € area de los dos surcos centrales, la
cual constituyo €l area de calculo donde se tomaron todas las observaciones de las variables

evaluadas en 10 plantas escogidas a azar.

2.2. Variablesevaluadas

Para todos los experimentos, en 10 plantas tomadas a azar de la parcela Gtil se realizaron

todas las observaciones de las caracteristicas a medir. Las variables evaluadas fueron las

siguientes:

a) A los 75 dds se midieron las siguientes caracteristicas:

al) Alturade planta (cm): se tomé la atura de la planta desde el nivel de la superficie
del suelo hasta la base de layematerminal del tallo.

a2)  Diametro del tallo (cm.): se estimé en la parte mediade lalongitud del tallo.

a3)  Numero de hojas/planta: Se contaron las hojas funcionales de la planta.

b) A lacosecha:

cl)  Numero devainas/planta: Se conto el total de vainas por planta.

c2)  Numero de semillas/vainas: Se cont0 el total de semillas por vainas.

c3) Peso de mil semillas: Se contd de cada tratamiento mil semillas y se pesaron en
balanza analitica al 6 por ciento de humedad.

c4)  Numero de plantas/ m?.

c5)  Rendimiento en kg/ha: Se cosecharon las plantas de la parcela Util y se pesd en kg €
rendimiento de grano de la parcela Util a 6 por ciento de humedad. A |os efectos de

la presentaci én de estos resultados, estos se determinaron en kg/ha.

En & ensayo con periodos de control y sin control de maezas, se evalud €
comportamiento de las mismas utilizando el marco de 1 m? (colocado tres veces en la

parcela Util y en diagonal). Para los tratamientos 1 al 5y 7 a 11 (Tabla 3) se evalud alos



20, 40, 60, 80 100 dias después de la siembra (dds), y paralos tratamientos 6 y 12 se evalud
alos 120 dds y ante de la cosecha del cultivo. A todos los tratamientos se les midieron las

siguientes variables:

» Abundancia: Se contd el nimero total de plantas por especies encontradas.
» Diversidad: Setotaliz6 el nimero de especias por combinacion.

> Biomasa: Se determino al momento de |a cosecha por especie en g/m?.

L os datos obtenidos de las variables se evaluaron de la siguiente forma: para la variable
de malezas se realizo un andlisis descriptivo por medio de Figuras. Para las variables de
crecimiento y rendimiento, se evaluaron estadisticamente por medio del andlisis de varianza

(ANDEVA) y separacion de medias através de Duncan a 95 por ciento de confiabilidad.

2.3.  MangoAgronémico

La preparacion del suelo se llevo acabo a través de un pase de arado de disco a 20
cm de profundidad y dos pases de grada, realizandose €l Ultimo pase de grada 2 dias antes
de la siembra. La variedad estudiada fue CEA-CH-86, quien presenta las siguientes
caracteristicas: habito de crecimiento determinado, 50 dias ainicio de floracion, de 60-100
cm de altura de planta, 18 cm de altura de incercion promedio de la primera vaina, buena
resistencia a la dehiscencia de la vaina, flor de color parpura, 80 vainas por planta como
promedio, 3 220 kg/ha de potencial genético de rendimiento. Esta variedad fue producida

en Nicaragua.

Para la siembra de postrera del 2000, la distancia de siembra utilizada fue la
descrita en la Tabla 2. La fertilizacion se llevo acabo utilizando la formula completa 10—
30-10 al momento de la siembra arazén de 129 kg/ha. La semillafue inoculada, por lo que

fertilizacion nitrogenada no se gplico. Para la siembra de postrera del 2001, la distancia de



siembra utilizada fue de 0.70 m entre surco y 25 plantas / metro lineal, para una densidad

de poblacion de 357,143 plantas/ha.

Para todos los ensayos, € control de plagas del suelo se aplicd a momento de la
siembra Carbofuran (Furadan a 5 %) arazén de 16.3 kg/lhay €l control de plagas de las
plantas se realiz6 cuando éstas llegaron al limite de los umbrales econdmicos y afectaban
al cultivo. El control de malezas se efectu6 manual mente, manteniendo libre de malezas a
los ensayos hasta que los cultivos cerraron calle, a excepcion del experimento de periodo
critico, que la maleza se control 6 de acuerdo ala descripcion presentadaenlaTabla3. La

cosecha se realiz6 de formamanual alos 120 dias después de la siembra.



1. RESULTADOSY DISCUSION

3.1. Efectodedensidadesdesiembra, periodossin control y con control de malezas

sobre €l crecimiento del cultivo dela soya

3.1.1. Alturadeplanta

La altura de planta en € cultivo de la soya es considerada de gran importancia debido a su
influencia en & rendimiento, acame y cosecha. La misma permite medir el crecimiento del
cultivo y puede variar considerablemente en dependencia de la época de siembra, fertilidad

del suelo, factores ambientalesy las malezas (Queiroz et al., 1981).

En la Tabla 4 se presentan los resultados del estudio de dos componentes del
sistema de produccion del cultivo de la soya parala variable altura de planta en centimetro.
Para |las densidades de siembra, las mayores alturas se reportan con los tratamientos Ey F
(113 y 115 cm ) y la menor atura con € tratamiento A con 88 cm. El resto de los
tratamientos (B, C y D) su altura oscilo entre 96 y 104 cm, sin diferencias estadisticas entre
ellosy si con €l resto de tratamientos. Estas diferencias significativas de altura de planta
encontradas entre las densidades de siembra se deben a la competencia que se dio entre
plantay planta por laluz solar, ya que a irse incrementado €l nimero de plantas por érea,
se redujo el espacio vital entre planta, conllevando con esto a que los tallos de las mismas
se vuelvan mas delgados, entrenudos mas largos y por consiguiente las plantas sean mas
altas. Estos resultados son corroborados en otro cultivo por Uriarte & Tapia (1997), quienes
afirman que variando el arreglo de siembra y aumentando las densidades de siembra,
conlleva un incremento en la altura de planta, ya que la competencia entre plantay planta
(por laluz, aguay nutrientes del suelo) hacen que los tallos de las mismas se vuelvan mas

delgados, entre nudos més largos y por consiguiente las plantas son mas altas.

El comportamiento de la altura de planta para los diferentes periodos de
enmalezamiento y de control se afect6d significativamente (Tabla 4). En los periodos sin
control de malezas hasta, cuando el cultivo se mantuvo enmalezado hasta los 20 dds

(tratamiento 1), se desarroll6 la mayor atura (110 cm), difiriendo significativamente con el
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resto de los tratamientos sin control de malezas, y cuando se tuvo todo € ciclo del cultivo
enmalezado (tratamiento 6), se desarrollo la menor atura de planta (50 cm). En los
periodos donde se controlaron las malezas hasta, la atura de planta se incremento,
desarrollandose las mayores alturas en los tratamientos con control de malezas hasta 80,
100 y 120 dds. Por lo tanto, los diferentes periodos de enmalezamiento y de control de
malezas afectaron el crecimiento del cultivo, observandose que en la medida que los
tratamientos se mantenian més tiempo enmal ezados la altura disminuy6, y a contrario, ésta
se incremento en aquellos periodos en que las malezas estuvieron mas tiempo controladas.
Estos resultados son corroborados por diferentes investigadores que han realizado estudios
de periodos de enmalezamiento y de control de malezas en diferentes cultivos. asi, Moreira
& Romero (1999) en e cultivo del gjonjoli y Osgjo & Morales (2000) en el cultivo del
mani, reportan que la variable altura de planta disminuyd en los tratamientos enmal ezados

y seincrementd en |os tratamientos con control de malezas.

Tabla4 Efecto de densidades de siembra, periodos sin control y con control de
malezas sobre |a atura de planta en cm, en cultivo de la soya. Finca La
Concepcion. Epoca de postrera de los afios 2000 y 2001. Nagarote, Ledn

Nicaragua
Densidades de siembra Periodos sin control y con control de malezas
Tratamientos | Altura(cm) | Trat. sin control demalezahasta | Altura(cm)
1 110a
A 88 ¢ 2 100 ab
3 98 b
B 96 bc 4 95 b
5 55 ¢
C 98 bc 6 50 c
C: V. (%) 9.25
D 104 bc ANDEVA (Pr >F) 0.035
E 113 a Trat. con control de maleza hasta | Altura (cm)
7 55 ¢
F 115a 8 65 bc
9 97 b
C.V. (%) 6.6 10 106 a
11 108 a
12 111 a
ANDEVA * C.V. (%) 8.34
ANDEVA (Pr>F) 0.038
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3.1.2. Didmetrodel talloen mm

El diametro del tallo es una caracteristica de suma importancia para la obtencion de altos
rendimientos en el cultivo de la soya. La capacidad de las plantas de una misma variedad
de permanecer erecta en el campo sin pérdida de grano, puede verse afectado por un mal
manejo que se le dé a cultivo, lo cual da como resultado la ruptura o acame de los tallos
(Sobalvarro & Cruz; 2000).

Los resultados obtenidos del andlisis de varianza y separacion de medias para los
dos componentes del sistema de produccién del cultivo de la soya, se presentan en la Tabla
5. Si se observa e comportamiento del diametro ante las densidades de siembra se puede
apreciar que el mayor diametro se desarroll6 con el tratamiento A con 12.4 mm; el segundo
lugar 1o obtubo el tratamiento B (11.2 mm); el tercer lugar lo obtuvieron los tratamientos
Cy D con 10.8 y 10.4 mm de diametro y en cuarto lugar quedaron los tratamientosE y F
(8.5y 8.4 mm). Esta disminucion del diametro del tallo que se da con el aumento de las
densidades de siembra, se atribuye a efecto de la altura de planta que se dio en la
competencia por la luz solar, ya que se encontrd una relacion inversamente proporcional
con la atura de la planta 'y el diametro del tallo. Estos resultados concuerdan con lo
encontrado por Sobalvarro & Cruz (2000), quienes afirman que el diametro del tallo del

cultivo disminuye al aumentar la densidad Optima de siembra del cultivo.

El efecto de los periodos de enmaezamiento y de control de malezas sobre €l
diametro del tallo (Tabla 5), indica que los mayores diametros se obtuvieron en los
tratamientos enmal ezados hasta los 20 y 40 dds (tratamientos 1y 2) y en los tratamientos
con control de malezas hasta los 80, 100 y 120 dds (tratamientos 10, 11 y 12), pudiéndose
apreciar que el didmetro del tallo disminuyé en la medida que los tratamientos
permanecian mas tiempo enmalezados y aumentd en los tratamientos que permanecieron

mas tiempo con la maleza controlada.

Estos resultados son corroborados por Moreira & Romero (1999) en otro cultivo,
quienes realizaron un estudio de periodo critico de competencia de malezas en €l cultivo

12



del gjonjoli y encontraron que €l diametro disminuy6 en los tratamientos enmalezados y

aument6 en aquellos tratamientos donde se mantuvo controlada la maleza.

Tablab Efecto de densidades de siembra, periodos sin control y con control de
malezas sobre € diametro del tallo (mm) en cultivo de la soya . Finca La
Concepcion. Epoca de postrera de los afios 2000 y 2001. Nagarote, Leon
Nicaragua

Densidades de siembra Periodos sin control y con control de malezas
Tratamientos | Diametro (mm) Tratamientossin Control de
maleza hasta Diametro (mm)
1 124a
124 a 2 114a
3 93 b
112 &b 4 95 b
5 74 cC
108 c 6 75 ¢
C.V. (%) 11.3
104 c ANDEVA (Pr>F) 0.039
Tratamientos con control de
85 d maleza hasta Diametro (mm)
7 94 b
84 d 8 104 b
9 112 b
10 121a
C.V. (%) 12,5 11 12.3a
12 124a
* C.V. (%) 115
ANDEVA ANDEVA (Pr>F) 0.038
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3.1.3. Numerodehojaspor planta

Las hojas son los principales 6rganos fotosintéticos de la planta y se encargan de
proporcionar los carbohidratos necesarios para la nutricion de la misma, por cuanto las
hojas tiene influencia en e crecimiento y rendimiento de las plantas cultivadas (Ulloa,
1994).

En e estudio de las densidades de planta (Tabla 6), esta variable resultd ser
significativa. Se aprecia que existe una relaciéon inversamente proporcional en el proceso
de produccion de hojas y las densidades de poblacion, alcanzandose los valores mas altos
con los tratamientos A, B 'y C, con 50, 48 y 48 hojas por planta respectivamente. En la
medida que las densidades fueron mas altas, €l nimero de hojas por planta disminuyo
significativamente. Estos resultados demuestran que a aumentarse las densidades de
plantas, por efecto de los diferentes arreglos de siembra, se afecta significativamente €
numero de hojas/planta, lo cual confirma lo expresado por Bonilla (1988), quien afirma

gue a diferentes densidades de siembra existen diferentes nimero de hojas/planta.

En el ensayo de los tratamientos sin control y con control de malezas (Tabla 6), se
puede observar que hay diferencias significativas entre las medias de los tratamientos. En
los tratamientos sin control de malezas sin embargo, el nimero de hojas/planta oscil 6 entre
15y 50. Se observa que € tratamiento que estuvo enmalezado hasta los 20 dds desarrollé
el mayor nUmero de hojas (50), y cuando estos estuvieron sin control de malezas hastalos
80, 100 y 120 dds la produccion de hojas disminuyé (tratamientos 4, 5y 6). En los
tratamientos gque estuvieron con control de malezas hasta, |a produccién de hojas por planta
se incrementd en aquellos que permanecieron mas tiempo limpios (tratamientos 10, 11 y
12) con 43, 46 y 52 hojas / planta, sin diferencias significativas entre ellos y difiriendo
estadisticamente con € resto de tratamientos. Esta reduccién de hojas que se da por efecto
de las malezas pudiera deberse a efecto negativo que gercen las plantas indeseables en €
crecimiento del cultivo de la soya, ya que éstas son més agresivas en la competencia con €l
cultivo por la luz, e agua y nutrientes del suelo, elementos indispensables para la

produccion de hojas.
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Estos resultados concuerdan con los obtenidos por Sobalvarro & Cruz (2000), en un
estudio de periodo critico de competencia de malezas en € cultivo de la soya, en donde
encontraron que la produccion de hojas por planta disminuyé en los tratamientos
enmalezados y aumento aquellos tratamientos que permanecieron con mayor tiempo

controladas |as malezas.

Tabla6. Efecto de densidades de siembra, periodos sin control y con control de
malezas sobre el nimero de hojas / planta en cultivo de la soya. Finca La

Concepcion. Epoca de postrera de los afios 2000 y 2001. Nagarote, Leon

Nicaragua
Densidades de siembra Periodos sin control y con control de malezas
Tratamientos Diametro (mm) | Tratamientossin control Hojas por planta
de maleza hasta
1 50 a
A 50 a 2 40 ab
3 35 ab
B 48.a 4 20 b
5 18 b
C 48 a 6 15 b
C.V. (%) 6.5
D 34 ab ANDEVA (Pr>F) 0.025
Tratamientos con control Hojas por planta
E 34 ab de maleza hasta
7 18 b
F 30 b 8 25 Db
9 30ab
10 43 a
C.V. (%) 7.7 11 46 a
12 52a
C.V. (%) 85
ANDEVA * ANDEVA (Pr >F) 0.029

15



3.2. Efectodedensidadesde siembra, periodossin control y con control de malezas

sobre el rendimientoy sus principales componentes del cultivo dela soya

3.2.1. Alturadeinsercion delaprimeravaina

La altura de lainsercién de la primera vaina esta aparentemente asociado con la altura de
la plantay la misma es muy importante para la cosecha mecanizada del cultivo de la soya.
Una bagja o alta insercién ocasionan pérdidas en el rendimiento a la hora de la cosecha
(Orozco, 1991).

En la Tabla 7 se presentan los resultados del andlisis de varianza y separacion de
medias para la variable altura de insercion en cm de la primera vaina. En el estudio de las
densidades de siembra, se puede observar que el tratamiento F desarrollo la mayor alturade
insercion (25 cm) sin diferencias significativas con e tratamiento E (24 cm de atura de
insercion) pero difiriendo estadisticamente con e resto de los tratamientos. En segundo
lugar quedd € tratamiento D (19 cm de dtura de insercion), e cua  difirio
significativamente con el resto de los tratamientos. En tercer lugar quedaron los arreglos B
y C (13 y 14 cm de altura de insercién) y en ultimo qued6 € tratamiento A (9 cm). En €
ensayo de los tratamientos sin control y con control de malezas, se aprecia que cuando €l
cultivo se mantuvo todo el tiempo enmalezado (tratamiento 6) se desarroll6 la mayor atura
de insercion (25 cm), €l cua difiere significativamente con el resto de los tratamientos sin
control de malezas, y la menor atura de insercion se desarrollo en los tratamientos 1 (sin
control de malezas hasta los 20 dds) y 2 (sin control de malezas hasta los 40 dds). En los
periodos con control de malezas, en la medida que las plantas indeseables pasaron mas
tiempo controladas la altura de insercion disminuy6, tal como se puede apreciar en los
tratamientos 10, (con control de malezas hasta los 80 dds), 11 (con control de malezas
hastalos 100 dds) y 12 (con control de malezas hastalos 120 dds) con 13y 12 cm de altura

de insercion respectivamente y sin diferencias significativas entre |os mismos.

El comportamiento de ésta variable se debe a que la misma esta correlacionada

positivamente con la atura de planta. Aquellos tratamientos que por efecto del arreglo de
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siembra y las malezas incrementaron €l nimero de plantas por unidad de superficie,

aumentaron

la competencia entre inter e intra especifica por la luz, y por ende

incrementaron la altura de planta y la atura de insercion de la primera vaina. Resultados

similares alos encontrados en esta investigacion reportaron Hernandez & Veladzquez (1987)

en un estudio de densidad de poblacién en € cultivo de la soyay Moreira& Romero (1999)

en un estudio de periodo critico de competencia de malezas en € cultivo del gjonjoli. La

variable atura de insercion de la primera vaina se incrementé a aumentar el nimero de

plantas por éreaya sea por efecto de las densidades de siembra o las malezas.

Tabla?. Efecto de densidades de siembra, periodos sin control y con control de
mal ezas sobre la altura (cm) de insercion de la primera vaina en cultivo de la
soya. Finca La Concepcion. Epoca de postrera de los afios 2000 y 2001.
Nagarote, Ledn Nicaragua
Densidades de siembra Periodos sin control y con control de malezas
Tratamientos Altura (cm) Tratamientos sin control de Altura (cm)
deinsercion maleza hasta deinsercion
1 13 d
A 9 C 2 13 d
3 16 ¢
13 b 4 16 c
C 14 b 5 19 b
6 25a
19 ab C.V. (%) 11.8
ANDEVA (Pr >F) 0.033
24 a Tratamientos con control de Altura (cm)
maleza hasta deinsercion
7 20 ¢
25a 8 16 b
9 17 b
C.V. (%) 7.75 10 13a
11 13a
ANDEVA 12 12a
* C.V. (%) 10.8
ANDEVA (Pr >F) 0.031
Correlacion entre la dtura de plantay altura de insercion de la primera
vaina (Pr>F) 0.35
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3.2.2. Numerodevainaspor planta

El comportamiento del nimero de vainas por planta es de mucha importancia para el
rendimiento de grano y esta influenciado por factores ambientales y del manejo que sele dé
alos componentes del sistema de produccién al cultivo, esto indica que cualquier alteracion

de éstos, repercute en €l nimero de vainas por planta (Sobalvarro y Cruz, 2000).

L os resultados estadisticos para esta variable se presentan en la Tabla 8. Se aprecia
que para el componente densidad de siembra, en primer lugar esta el tratamiento C (65
vainas/planta), el cual difiere estadisticamente con el resto de |os tratamientos. En segundo
lugar quedaron los tratamientos A y B (50 y 53 vainas/planta) y en tercer lugar quedaron
los tratamientos D, E y F con 45, 44 y 40 vainas/planta respectivamente. Con estos
resultados se demuestra que variando el arreglo de siembra se altera el comportamiento del
nimero de vainas por planta. Lo anterior, no contradice a los resultados obtenidos por
Chamorro (1989), en un estudio de diferentes métodos de control de malezas en el cultivo
de la soya y Barahona & Gago (1996) quienes evaluaron précticas culturales en soya, no
encontrando diferencias significativas en e nimero de vainas por planta. Ambos ensayos

se establecieron bajo un solo arreglo de siembra.

En los tratamientos sin control y con control de maezas (Tabla 8), se puede
observar que cuando el cultivo se mantuvo enmalezado hasta los 100 y 120 dds(tratamiento
5y 6) se desarroll6 € menor nimero de vainas por planta (30 y 29), sin diferir
significativamente entre ellos y si con el resto de los tratamientos sin control de malezas, y
el mayor nimero de vainas se desarroll6 en los tratamientos 1 (sin control de malezas hasta
los 20 dds) y 2 (sin control de malezas hasta los 40 dds). En los periodos con control de
malezas, en la medida que éstas pasaron mas tiempo controladas € nimero de vainas por
planta se incrementd, tal como se puede apreciar en los tratamientos 10, (con control de
malezas hasta los 80 dds), 11 (con control de malezas hasta los 100 dds 'y 12 (con control
de malezas hasta los 120 dds) con 80, 81 y 83 vainas por planta respectivamente. Estas
diferencias encontradas entre el nimero de vainas por planta, se deben al efecto negativo
gue gercieron las malezas en €l crecimiento y proceso de floracion. En los tratamientos que
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permanecieron mas tiempo enmalezados la planta se desarroll6 raquiticamente y al llegar a
proceso de floracion la planta desarrollo menos flores, conllevando con esto a una
disminucion significativa en e nimero de vainas por planta. Similares resultados
encontraron Sobalvarro & Cruz (2000) en un estudio de periodos de enmalezamientos y de
control de malezas en €l cultivo de la soya, en donde reportan que largos periodos de
enmal ezamiento disminuyen el nimero de vainas por planta.

Tabla8. Efecto de densidades de siembra, periodos sin control y con control de
mal ezas sobre el nimero de vainas por planta en cultivo de lasoya. FincalLa
Concepcion. Epoca de postrera de los afios 2000 y 2001. Nagarote, Leon

Nicaragua
Densidades de siembra Periodos sin control y con control de malezas
Tratamientos Vainas por Tratamientos sin control de Vainas por
planta maleza hasta planta
1 65 a
A 50 b
2 64 a
3 42 b
B 53b 4 40 b
C 65a 5 30 c
6 29 ¢
D 45 ¢ C.V. (%) 10.2
ANDEVA (Pr >F) 0.034
E 44 c Tratamientos con control de .
maleza hasta Vainas por
planta
33 d
F 40 ¢ 8 54 ¢
9 65 b
0,
C\V. (%) 8.7 10 30 a
11 8l a
ANDEVA * 12 83 a
ANDEVA (Pr >F) 0.035
ANDEVA *
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3.2.3. Numero de semillas por vainas

El nimero de semillas por vaina en e cultivo de la soya puede variar de 1 a 4, siendo mas
comun de 2 a 3 semillas por vainas. Esta variable puede verse afectada por factores

ambientalesy mangjo que seledéal cultivo (Rosas & Young, 1996).

En la Tabla 9 se puede observar que para los dos componentes estudiados del
sistema de produccion del cultivo de la soya la variable nimero de semillas por vainas
resulté ser no significativa. Sin embargo si analizamos el comportamiento numérico de las
medias, las mismas varian entre 2 y 3 semillas por vaina. Sin embargo, s se observa €
comportamiento numérico de las medias de |os tratamientos, se aprecia que la misma oscilo
entre 2 y 3 semillas por vaina. En los arreglos de siembra, esta disminuy6 en aguellos
tratamientos con dtas densidades de sembra (D, E y F). Estos resultados han sido
corroborados en otros cultivos de arreglos de siembra, asi, Hernandez & Cervantes (2000)
en € cultivo del mani, Uriarte y Tapia (1997) en € cultivo del gonjoli, reportan que €

numero de semillas por vaina disminuy6 con el aumento de |as densidades de siembra.

En los tratamientos sin control y con control de malezas, (Tabla 9) aunque no
presentan diferencias significativas entre las medias, se observa una diferencia de 2 a 3
semillas por vaina. Se aprecia que el tratamiento 1 (sin control de malezas hasta los 20 dds,
9 (con control de malezas hasta los 60 dds), 10 (con control de malezas hasta los 80 dds),
11 (con control de malezas hasta los 100 dds) y 12 (con control de malezas hasta los 120
dds) obtuvieron 3 semillas por vaina. En los tratamientos sin control de malezas hasta los
40 dds (tratamiento 2), 60 dds (tratamiento 3), 80 dds (tratamiento 4), 100 dds (tratamiento
5), 120 dds (tratamiento 6) y con control de malezas hastalos 20 y 40 dds (tratamientos 7 y
8) & nimero de semillas por vaina disminuy6 a 2. Esto hace suponer que las malezas
controladas a diferentes periodos influyeron en los resultados de ésta variable. Similares
resultados encontraron Osgjo & Morales (1999) en un estudio similar a este pero en €
cultivo del mani, en donde el nimero de granos por vaina se incrementd en |os tratamientos
gue permanecieron mas tiempo con la maleza controlada y disminuy6 en los tratamientos
en periodos largos sin control de malezas.
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Tabla9. Efecto de densidades de siembra, periodos sin control y con control de
malezas sobre € nimero de semillas por planta en cultivo de la soya. Finca
La Concepcion. Epoca de postrera de los afios 2000 y 2001. Nagarote, Ledn

Nicaragua
Densidades de siembra Periodos sin control y con control de malezas
Tratamientos NUumero de Tratamientossin Numero de

Semillas por vaina | control de maleza hasta | Semillaspor vaina

1 3a

A 3a 2 2a

3 2a

B 3a 4 2a

C 3a 5 2a

6 2a

D 2a C.V. (%) 54

ANDEVA (Pr >F) 0.065

E 2a Tratamientos con Ndmero de

control de maleza hasta Semillas por vaina

7 2a

F 2a 8 2a

9 3a

C.V. (%) 5.4 10 3a

11 3a

ANDEVA NS 12 3a

C.V. (%) 6.5

ANDEVA (Pr>F) 0.068

3.2.4. Peso de mil semillas

El peso de mil semillas es un caracter que esta determinado por factores genéticosy es poco
influenciado por el ambiente y e manegjo que se le dé a cultivo, variando en dependencia
delavariedad (Vernetti, 1993).

Al anadlizar el peso de mil semillas (Tabla 10), no se encontraron diferencias

significativas entre tratamientos en estudio y para los dos componentes del sistema de

produccion del cultivo. El valor de las medias oscilé entre 158 y 161 gramos. Esto
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confirma lo planteado por Alvarado (2001), quien afirma que el mangjo que se le dé a

cultivo, y dentro de éste las densidades de siembray € control de las malezas alteran muy

poco e comportamiento de este carécter.

Tabla10 Efecto de densidades de siembra, periodos sin control y con control de

malezas sobre e peso de mil semillas en cultivo de la soya Finca La

Concepcion. Epoca de postrera de los afios 2000 y 2001. Nagarote, Ledn

Nicaragua

Densidadesde siembra

Periodos sin control y con control de malezas

Tratamientos Peso de Tratamientos sin control de Peso de
mil semillas (g) maleza hasta mil semillas (g)

160 a 1 160 a
A 2 160 a
160 a 3 161 a
B 4 160 a
C 160 a 5 160 a
159 a 6 161 a
D C.V. (%) 7.35
158 a ANDEVA (Pr >F) 0.075

E Tratamientos con control de Peso de

maleza hasta mil semillas (Q)
F 159 a 7 160 a
8 160 a
5.22 9 161 a
C.V. (%) 10 160 a
11 159 a
ANDEVA * 12 161 a
ANDEVA (Pr>F) 0.078
ANDEVA *

3.2.5. Rendimiento de grano en kg/ha

El rendimiento de grano es la variable principal de cualquier cultivo y determina la

eficiencia con que las plantas hacen uso de los recursos existentes en e medio, unido a

potencial genético de la variedad. Por lo tanto, €l rendimiento es el resultado de un sin
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nimero de factores bioldgicos, ambientales y de mangjo que se le dé al cultivo, los cuales
al relacionarse positivamente entre si dan como resultado una mayor produccién de grano
por hectarea (Alvarado, 1999).

Para € estudio de las densidades de siembra, € andlisis de varianza demostrd
(Tabla 11) que existe un efecto rea entre los diferentes arreglos de siembra evaluadas. La

Separacion de medias por Duncan (L =5) indica que e tratamiento C fue el mejor (2,300

kg/ha), difiriendo estadisticamente con el resto de los tratamientos. En  segundo
guedaron los tratamientos D y E (1,900 y 1,859 kg/ha). En tercer lugar quedaron los
tratamientos B (1,880 kg/ha) y F (1,714 kg/ha ). Finalmente, en cuarto lugar quedé el
tratamiento A (1,500 kg/ha). Estos resultados muestran que variando €l arreglo de siembra
varia la densidad poblacional y por consiguiente el rendimiento incrementa hasta un total
de 297 619 plantas’ha (tratamiento C). A partir de este tratamiento, si la densidad de planta
se incrementa, el rendimiento de grano disminuye. De esta forma se ha determinado el
espacio vital entre plantay planta, donde las mismas estan en equilibrio por la competencia
de la luz solar los nutrientes del suelo y el agua, conllevando con esto a que la variedad
manifieste su maximo potencial de rendimiento. En este estudio, ese espacio vital se logré
con la densidad de 297,619 plantas/ha (tratamiento C), y a partir de ahi, si se incrementa el
nimero de plantas por area, estas entran en competenciay a no satisfacer sus demandas
nutricionales se afecta e crecimiento, desarrollo y por ende € rendimiento del cultivo
disminuira. Estos resultados coinciden con los de otros estudios de densidades de siembra
en diferentes cultivos, asi: Uriarte & Tapia (1997) y Olivas & Munguia (2000) en €l cultivo
del gonjoli y Hernandez & Cervantes (2000) en € cultivo del mani. Esos investigadores
encontraron que a variar € arreglo de siembra se aumentan las densidades de siembra y
los rendimientos del cultivo aumentan hasta llegar a la densidad optima; a partir de ahi, s

se siguen aumentando las densidades el rendimiento disminuye.

Al analizar el comportamiento de los tratamientos sin y con control de malezas, se
puede apreciar en la Tabla 11 que en los tratamientos enmalezados, los mayores
rendimientos se alcanzaron cuando € cultivo se mantuvo enmalezado hasta los 20
(tratamiento 1) y 40 (tratamiento 2), con 2,267 y 2,000 kg/ha respectivamente. En la
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medida en que los tratamientos quedaron mas tiempos sin control de malezas (tratamientos
del 3 a 6) e rendimiento disminuy6 significativamente, tal como se puede observar en €
tratamiento 6, que se mantuvo enmalezado todo €l tiempo y cuyo rendimiento bajo
significativamente hasta 537 kg/ha. En los tratamientos con control de malezas, € mayor
rendimiento (2,300 kg/ha) se obtuvo cuando el cultivo se mantuvo con control desde los 60
hasta los 120 dds (tratamientos 9, 10, 11 y 12) y sin diferencias significativas entre los
mismos. Cuando los tratamientos se mantuvieron limpios hastalos 20y 10 dds (Tg y T+
respectivamente) & rendimiento disminuyo hasta 400 kg/ha. Es evidente que los diferentes
periodos de enmalezamiento afectaron significativamente el rendimiento del cultivo, ya
gue las malezas son fuertes competidoras por e agua, luz y nutrientes del suelo,
provocando con esta competencia una disminucion en € rendimiento de grano; por lo
tanto, resulta indispensable el control de las malezas en el periodo critico de competencia

para elevar los rendimientos de grano del cultivo.

Estos resultados nos permiten determinar el periodo critico de competencia de
malezas; a respecto, existe discrepancia entre los investigadores al definir periodo critico
de competencia de malezas. Algunos investigadores o definen como el méaximo periodo de
tiempo en que las malezas pueden ser toleradas, sin afectar el rendimiento de los cultivos.
Otros como Labrada (1983)) consideran que el periodo critico es la etapa del periodo
vegetativo en el cual las malas hierbas ocasionan |os mayores dafios a | as plantas cultivadas
y lo define como el periodo de desarrollo durante € cual las plantas cultivadas son méas
susceptibles ala competencia de las malezas. En este estudio se considera al periodo critico
como el espacio de tiempo que un cultivo debe permanecer libre de competencia de
malezas para alcanzar rendimientos que no difieran significativamente de aquellos

obtenidos cuando €l cultivo recibe control de malezas por largos periodos de tiempo.

En la Figura 6, se puede observar la gréfica del rendimiento de los tratamientos sin
control de malezas (SCM) y los que tienen control de malezas (CCM. Si se observalalinea
de los tratamientos SCM, se aprecia que a partir de los 20 dds la pendiente desciende y se
acentua de los 40 hasta los 60 dds, conllevando con esto a una reduccion del rendimiento

de 2,267 a 1,000 kg/ha. Por e contrario, en los tratamientos CCM |a pendiente asciende
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bruscamente a partir de los 40 hasta los 60 dds, donde €l rendimiento se incrementa de 900
a 2,300 kg/ha. A partir de ahi, el rendimiento se estabilizo, por los tanto e rango de

interferencia de las malezas seiniciaalos 20 y termina hasta los 60 dds.

Tablall Efecto de densidades de siembra, periodos sin control y con control de
malezas sobre el rendimiento de grano en kg/ha en cultivo de la soya. Finca
La Concepcion. Epoca de postrera de los afios 2000 y 2001. Nagarote, Ledn
Nicaragua

Densidades de siembra Periodos sin control y con control de malezas

Tratamientos Rendimientode | Tratamientossin control Rendimiento de

grano en kg/ha de maleza hasta grano en kg/ha
1 2,267 a
A 1,500 d 2 2,200 a
3 1,000 b
B 1,880 c 4 900 ¢
C 2,300 a 5 708 d
6 537 e
D 1900 b C.V. (%) 12.5
ANDEVA (Pr >F) 0.025
E 1,859 b Tratzmler;}os ccr)]r;stcontrol Rendimiento de
€maleza a grano en kg/ha
7 400 c
F L7l c 8 900 b
9 2,300 a
0,
C.V. (%) 8.90 10 23004
11 2,300 a
ANDEVA * 12 2,300 a
C.V. (%) 11.8
ANDEVA (Pr >F) 0.023
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Figura 3. Determinacién del periodo critico de competencia de malezas en €l cultivo

de la soya, variedad CEA-CH-86. Finca La Concepcion. Epoca de postrera
del 2001. Nagarote, Ledn Nicaragua.
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3.3.  Efectos de periodos sin control y con control de malezas sobre su dinamica en
el cultivo dela soya

3.3.1. Abundancia

La abundancia se define como e nimero de individuos (malezas) por unidad de
area, y no reflgjala competitividad de la especie sino que esta regida por la distribucion de
las especies y las condiciones que éstas encuentran para germinar en cualquier area
(Pohlan, 1994).

En la Figura 4 se presentan los resultados de los periodos sin control y con control
de malezas sobre la abundancia. En los tratamientos sin control de malezas, se puede
apreciar que la abundancia inicial fue de 40 individuos/m?, de los cuales 21 pertenecian a
los dicotiledéneas y 19 a las monocotiledoneas. Conforme se fue incrementandose |os
periodos sin control de malezas, la abundancia también se incremento, alcanzandose las
mayores abundancias cuando los tratamientos se mantuvieron enmalezados hasta los 80,
100 y 120 dds (80, 76 y 73 individuos'm?) y del complejo de malezas, |as dicotiledéneas
(dico) gjercieron mayor presencia gue las monocotiledoneas. En los tratamientos con
control de malezas, las mayores abundancias se obtuvieron en los tratamientos limpios
hasta los 20 y 40 dds, con 61 y 81 individuos/m? respectivamente, y el género de las
dicotileddneas (dico) se impusieron sobre las monocotileddneas (mono).

El comportamiento de las especies de malezas con relacion a la abundancia total de
los tratamientos sin control de malezas, se encontré que en las dicotiledéneas la especie
Melampodium divaricatum alcanzé la mayor abundancia: 5 individuos'm? alos 20 dds, 15
individuos/m® alos 40 dds, 16 individuos/m® a los 60 dds, 18 individuos/m? alos 80 dds y
20 individuos/m? a los 100 y 120 dds. Para las monocotiledéneas, la especie Cyperus
rotundus L. obtuvo la mayor abundancia alos 20 y 40 dds con 15y 9 individuos/m?. A los
60, 80. 100 y 120 dds la mayor abundancia la obtuvo la especie Ixophorus unicetus (Presl)
con 10, 9, 10 y 11 individuos/m?.
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En los Tratamientos con control de malezas hasta, el comportamiento de |as especies
con relacion a la abundancia total, se encontré que en las dicotiledéneas la especie
Melanstera aspera acanzé la mayor abundancia: 20 individuo/m? a los 20 dds, 19
individuo/m? alos 40 ddsy 5 individuo/m? alos 60, 80 y 100 dds respectivamente. Paralas
monocotiledonesas, |a especie Cyperus rotundus L obtuvo la mayor abundancia a los 20 y
40 dds con 15 individuo/m? respectivamente.

70 -
60 -
50 -
Mono
40 - 0 )
30 - m Dico
20 -
10 -
O 1 T T T T T

20dds 40dds 60dds 80dds 100dds 120 dds

Tratamientos enmalezados hasta

Individuos/m2

80 -
70 -
E oo
8 [ Mono
-'5 407 @ Dico
= 30 -
= 20 i
10 -
0 Bl T T T T i T 1
20dds 40dds 60dds 80dds 100 dds 120 dds
Tratamientos limpios hasta
Figura 4. Influencia de periodos sin control y con control de malezas sobre la

abundancia de las plantas indeseables en el cultivo de la soya. Finca La

Concepcidn. Epoca de postrera de 2001. Nagarote, Ledn Nicaragua
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3.3.2. Diversidad

El término de diversidad se refiere a nimero de especies de malezas que aparecen
durante el ciclo de un cultivo. La diversidad de malezas, es una herramienta importante
para la toma de decisiones a momento de disefiar una estrategia de manejo de las
mismas, y nos permite conocer las especies que predominan en las &reas de cultivo
(Alemén, 1991).

Si se analiza el comportamiento de la diversidad de las malezas en los diferentes
periodos de enmalezamientos, se puede observar en la Figura 5, que en los tratamientos
sin control de malezas hasta, la mayor diversidad se obtuvo cuando los tratamientos se
estuvieron enmalezados hasta los 80, 100 y 120 dds (8 y 11 especies/m? respectivamente)
y del complejo de malezas, las dicotileddneas (dico) €ercieron mayor presencia que las
monocotiledéneas. En los tratamientos con control de malezas, la mayor diversidad se
obtuvo en los tratamientos limpios hasta los 20 y 40 dds, (con 10 especies/m?), y e género

de las dicotiledoneas (dico) fue mayor sobre las monocotiledoneas (mono).

En e comportamiento de la diversidad de las malezas de los tratamientos
enmal ezados hasta, se encontré que alos 100 y 120 dds habian un total de 11 especiessm?,
de las cuales 9 pertenecian a las dicotiledoneas (Amaranthus spinosus L, Argemone
mexicana, Phyllantus sp, Ipomea parpura, Melampodium divaricatum, Melochia
piramidata L, Sda acuta, Sda sp y Solanum sp) y 2 especies a las monocotiledéneas

(Ixophorus unicetus y Leptochloa filiformes).

En los tratamientos limpios hasta, la mayor diversidad se dio alos 20 y 40 dds, con
10 especies/m?, perteneciendo 7 especies a las dicotiledéneas (Argemone mexicana,
Phyllantus sp, Kallstrohemia maxima, Melampodium divaricatum, Melanstera aspera,
Portulaca oleracea y Sda acuta) y 3 especies a las monocotiledoneas (Cyperus rotundus

L, Digitaria sanguinalis L, Leptochloa filiforme).
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Figura5. Influenciade periodos sin control y con control de malezas sobre la diversidad
de las plantas indeseables en € cultivo de la Soya. Finca La Concepcion. Epoca
de postreradel 2001. Nagarote, Ledn Nicaragua
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3.3.2. Biomasa

La acumulacion de biomasa por parte de la maleza es la respuesta a conjunto de factores
ambientales, por o tanto es una medida universal para estimar la produccion de la cenosis

de malezas en competencia con los cultivos (Alemén, 1991).

La biomasa de las malezas es quizas € principal indicador de la competencia de las
malezas, por 1o general se encuentra relacionado con e rendimiento, existiendo buenas
correlaciones entre las producciones de biomasa de las malezas y la reduccion de los

rendimientos en el cultivo (Jiménez, 1996).

En la Figura 6 se presentan los resultados de los periodos sin control de malezas
sobre la biomasa de las malezas. Si se observan |os tratamientos enmal ezados hasta |os
20, 40 y 60 dds se puede apreciar que se obtuvo e menor peso seco acumulado de
malezas (22, 35 y 69 g/m?) y los mayores valores de peso seco se obtuvieron con los
tratamientos enmalezados hasta los 80, 100 y 120 dds con 139, 137 y 140 gr/m’
respectivamente. En todos los periodos de enmalezamientos, las dicotiledoneas (Dico)

acumularon la mayor biomasa en comparacién alas monocotileddneas (Mono).

En los tratamientos con control de malezas hasta, |a mayor biomasa se alcanzé a
los 20 y 40 dds con 133 y 129 g/m? respectivamente y la misma fue perdiendo peso en la
medida gue los tratamientos se mantuvieron limpios y menos enmalezados, alcanzandose

los menores valores alos 60, 80 y 100 dds, con 52, 40y 21 g/m?.
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Figura 6. Influencia de periodos sin control y con control de malezas sobre |a biomasa

de las plantas indeseables en € cultivo de la soya. Finca La Concepcion.
Epoca de postrera del 2001. Nagarote, Ledn Nicaragua
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CONCLUSIONES

Con los resultados obtenidos de esta investigacion se llegan alas siguientes conclusiones:

El efecto del meoramiento de los dos componentes del sistema tradicional de
produccion del cultivo de la soya (densidad de siembra y periodos sin control y con
control de malezas) fue significativo sobre las variables de crecimiento: Altura de

planta, diametro del tallo y niUmero de hojas por planta.

De las variables evaluadas a momento de la cosecha solamente el nimero de semillas
por vainay peso de mil semillas mostraron efecto no significativo ante el efecto de los
tratamientos de las densidades de siembra 'y |os periodos sin control y con control de

mal ezas.

En & mejoramiento del componente densidad de siembra, cuando se vario e arreglo
de siembra a una distancia de 0.60 m entre surco y dejando 18 plantas por metro lineal

se obtuvo e mayor rendimiento de grano de 2 300 kg/ha.

El periodo critico de competencia de malezas se determind a partir de los 20 dias

después de la siembra hasta los 60.
Lamayor abundancia, diversidad y peso seco de las malezas se dio en |os tratamientos

con periodos sin control de malezas hasta los 80, 100 y 120 dds y en los tratamientos

con control de malezas hastalos 20 y 40 dds.
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\% RECOMENDACIONES

De acuerdo alos resultados obtenidos en este estudio, se presenta las siguientes

recomendaciones:
1. Para alcanzar altos rendimientos en € cultivo de la soya, se recomienda establecer
poblaciones iniciales de 297 619 plantas’ha y controlar las malezas desde los 20

dias después de la siembra hasta que €l cultivo cierre calle.

2. Es recomendable repetir este ensayo en diferentes localidades ddl pais, para

comprobar |os resultados obtenidos en esta investigacion.
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