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RESUMEN

Dos trabajos de investigacién se desarrollaron simultdneamente en el vivero de
la Universidad Nacional Agraria (UNA) y en el vivero Centro Experimental
Campos Azules (CECA), la siembra de los esquejes se efecttio el 17 de junio de
1995 y el otro ensayos el 14 de junio de 1995 respectivamente. Realizdndose
la dltima toma de datos en la UNA a fos 53 dds y en el vivero CECA alos 56
dds. Los objetivos que nos llevaron a realizar el presente estudio fueron
contribuir a obtener plantas de buena calidad fitosanitario producida bajo,
condiciones de vivero y evaluar la efectividad de productos fungicidas y
bactericida en el combate de la pudricién de la vaina de Pitahaya causada por
Dotihorela Sp. en condiciones de vivero.

Se utilizaron diez tratamientos T= Nim, T2z Benomyl + dithane, T3 = caldo
bérdeles, Ta = Clorotalonil, Ts: Formalina, Te= Streptomicing, T7 = Pasta
dithane, Ts=  Benomyl + Clorotalonil, To= Dithane , Tio= Testigo, los que se
distribuyeron en un disefo completamente al azar. Se analizd
estadisticamente las variables plantas afectadas, se aplicé la técnica de
andlisis de varianza y la prueba de SNK con margen de error del 5 %.

Los tratamientos estudiados se destacaron los siguientes: Ta= Benomyl
+Clorotalonil, Ti= Nim Te: Streptomicina, para el porcentaje de plantas
brotadas en la Universidad Nacional Agraria (UNA) con similar
comportamiento pero con cierto retraso en el CECA, Ti Nim, Te-
Streptomicina, Ts= Benomyl Clorotalonil, T7: pasta dithane, para el ndmero de
brotes/esquejes en la UNA, Tz- Benomyl + dithane, Te= Benomyl + clorotaloni,
T4 Clorotalonil, Tio= Testigo para nimero de brotes/esquejes en el vivero
CECA, para la variable longitud de brotes Tz: Benomyl + dithane en las dos
localidades y Ts: Benomyl + Clorotalonil, Ts= Clorotalonil, Ts: formalina para
porcentaje de plantas afectadas en la UNA y Ta: Benomyl + Clorotalonil, To=
Dithane, Tio- Testigo para el Porcentaje de plantas afectadas en el CECA.
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I- INTRODUCCION

Las cactdceas son plantas originarias de América y se encuenfran distribuidas
desde Canadd hasta la Patagonia de Argentina. Las cactdceas epifitas se
localizan principalmente en América fropical. En Nicaragua el consumo de la
pitahaya es tradicional en diversas zonas del pais, su uso es principalmente
alimenticio, consumiéndose como fruta fresca o preparada en refrescos, jarabes
o cécteles; ademds tienen algunas aplicaciones medicinales: la fruta contiene
captina, que es un ténico cardiaco y estimulante nerviose, y las semillas alojan un
aceite de suave y sequro efecto laxante (Becerra 1994, Becerra 1996). El fruto
es eficaz para la gastritis; las vainas, la flor y el fruto se utilizan para curar
afecciones de los rifiones. (Balam, 1992).

La pitahaya es una planta propia de las zonas calientes que presenta
caracteristicas que la hacen resistente a la sequia. Se desarrolla bien en las
zonas secas de Nicaragua donde las lluvias no son muy abundantes. El exceso de
liuvia provoca la caida y pudricién de las flores, por lo que no se recomienda la
siembra en zonas lluviosas. La temperatura éptima para el desarrollo de la
pitahaya es de 26°c aunque puede sembrarse con éxito en zonas donde la
temperatura varia de 21°c a 32°, con suelo franco arcilloso o franco arenoso
bien drenado y con un pH de 5.3 a 6.7. La altura mds adecuada es de 400 a 800
m.s.n.m {Alonso, 1992).

La produccién de esta fruta la hacen principalmente pequefios productores que
tienen plantaciones de 0.181 a 2.175 Hectdreas. La tecnologia aplicada es
tradicional producto de la experiencia de los productores mds que de la
investigacién aplicada. El cultivo de la pitahaya se ve limitado por una serie de
factores tales como: falta de asistencia técnica a pequefios productores, usoe de
tecnologia artesanal y principalmente por la existencia de enfermedades
fungosas y bacterianas que ocasionan pérdidas considerables. Debido a estos
factores surge la necesidad de producir plantas en el dmbito de viveros ya que se
obtiene mejor calidad del material de siembra, libre de plagas y enfermedades y
buen desarrollo vegetativo porque solo en el vivero se garantizan las condiciones
adecuadas para el desarrollo de las plantas propagadas.



En viveros de pitahaya se ha visto que los problemas principales se deben a
factores como: falta de medidas de prevencién contra la bacteriosis, mala
seleccién de vainas desde el punto de vista fitosanitario, manipulacién inadecuada
del material vegetativo usado en la reproduccidn, solo se tratan los extremos del
esqueje con una solucién concentrada de fungicida como medida para controlar la
bacteriosis en el material plantado en las bolsas, uso de suelo pesado que retiene
mucha humedad.

Con la finalidad de poder determinar el grado de eficiencia de productos
fungicidas y bactericidas se realizé el presente estudio en el que se
determinaron los siguientes objetivos:

OBJETIVO GENERAL

Contribuir a obtener plantas de buena calidad fitosanitario producidas bajo
condiciones de vivero.

OBJETIVO ESPECIFICO

Evaluar la efectividad de productos fungicidas y bactericidas en el combate de la
pudrigién de la vaina de la pitahaya causada por Dothiorela Sp. en condiciones de
vivero.



II- MATERIALES Y METODOS

2.1 DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO DE CAMPO

De dreas de pitahaya sanas de bacteriosis se seleccionaron tallos de
plantas vigorosas y con buena produccién. Este material se trasladé en
vehiculos desinfectados (llantas y tinas) a los viveros y se cortaron
esquejes de 30 cm. de longitud. Se usaron tijeras de podar desinfectadas
con formalina 5%, la desinfeccion se hizo después de cada corte para evitar
riesgos de contaminacién del material en el caso de que algin tallo fuera
infectado con el agente causal Dothiorela Sp.

Los esquejes cortados fueron desinfectados sumergiéndolos en la solucidn
respectiva por un tiempo de 3 a 5 minutos, previa fase de curado; después
de 3 dias de curado al ambiente bajo sombra, se procedié a la desinfeccion
y la siembra en bolsas de polietileno con capacidad para 5 libras de suelo, el
suelo se traté con Benomyl aplicado en forma de aspersién dirigido al
sustrato contenido en las bolsas. El material fue fratado constantemente y
los ésquejes que se encontraron infectados con bacteriosis fueron
eliminados junto con las bolsas que contenian el sustrato.

2.2 DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El Centro Experimental Campos Azules (CECA) ubicado en el municipio de
Masatepe, departamento de Masaya estd localizado a 11° 54’ latitud norte y
longitud Oeste 86° 09' a una altura de 45 m.s.n.m. En la zona se presenta
un promedio anual de precipitacién de 1,177 mm y temperatura entre 23 a
29°¢, el suelo es joven de origen volcdnico, pertenece a la serie Masatepe
(Ms). , que presenta un buen drenaje superficial, extura franca con alto
contenido de potasio y bajo contenido de fésforo (MAG: 1971),



TABLA 1. COMPORTAMIENTO DE LA TEMPERATURA Y PRECIPITACION
EN LA ZONA DEL EXPERIMENTO, CECA - UNA (INETER 1995)

ENERO i 22.7 0 26.3
FEBRERO o 23.4 0 27.0
MARZO 31 24.2 16.0 283
ABRIL. 91 25.2 1129 29.0
MAYO 48 25.2 20.6 29.0
JUNIO 293 24.3 212.3 265
JULIO 254 23.8 123 27.1
AGOSTO 418 239 3261 28.0
SEPTIEMBRE 234 23.8 297.4 265
OCTUBRE 281 237 202.6 265
NOVIEMBRE 41 23.4 442 264
DICIEMBRE 20 229 13.0 26.2
TOTAL 1,712 23.88 1,357.40 27.24

TABLA 2. CARACTERISTICAS FISICA Y QUIMICA DEL SUELO, CECA (1995)

Franco
Arcilloso 6.3 9.4 047 2 0.35 31 49
Limoso LA A MP B M A A
LAz Ligeramente Acido
A=z Alto
M= Medio
B= Bajo
MP = Muy Pobre

Fuente: Arana & Cruz, 1993

La UNA se encuentra ubicada en Managua en el Km. 12 + Carretera Norte y
localizada en las coordenadas Las Mercedes entre los 12° 08' latitud norte y los
86° 10 longitud oeste, a 56 m.s.n.m; Con una temperatura promedio de 27°c y una
precipitacién anual de 814mm. Citado por Arana & Cruz.

La clasificacién del clima es tropical segin KOPPEN citado por Arana & Cruz
1993. Catastro 1971, definié el suelo perteneciente a la serie La Calera, con
textura franco a franco-arenoso; pH de 7.5 a 8.5, pendiente entre 0-2% sin
erosion,



2.3 DISENO EXPERIMENTAL

El experimento realizado se condujo en un disefio completamente al azar,
utilizando 10 tratamientos y en cada uno se emplearon 30 bolsas con su esqueje
que representé cada uno de ellos una observacién, obteniéndose un total de 300
esquejes en cada localidad.

2.4 TRATAMIENTOS ESTUDIADOS

TABLA 3. LOS TRATAMIENTOS UTILIZADOS EN EL ENSAYO DE
EVALUACION DE PLAGUICIDAS Y NEEM, SE MUESTRAN EN LA
STGUIENTE TABLA, CONTRA LA PUDRICION DE LA VAINA DE
LA PITAHAYA (HYLOCEREUS UNDATUS BRITT ET ROSE),
CAUSADA POR Dothiorela Sp. EN VIVEROS (1995)

1. NEEM

gramos en 5 litros de agua

2. BENOMYL + DITHANE Benomyl 7.5 gr. + Dithane 10 gramos en 5 Its. De

agua
3. CALDO BORDELES Cobre Nordox 227 gramos

en 6 litros de
! + CAL 227 gramos agua

4 CLOROTALONIL 10 gramos x 5 litres de agua
5. FORMALINA 10 ml x 5 litros de agua (CECA)

100 mi x 5 litros de agua (UNA)
6. STREPTOMICINA 12 gramos x 5 litros de agua
7.PASTA DITHANE '
8. BENOMYL + CLOROTALONIL 7.5 gramos + 10 gramos en 5 litros de agua
9. DITHANE M-45 10 gramos x 5 litros de agua

10. TESTIGO SIN APLICACION

2.5 VARIABLES

Inicio de brotacién: {(dds)
Porcentaje de plantas brotadas (%)
Longitud del brote: {cm)

Numero de brotes por esquejes
Porcentaje de plantas infectadas.

}



Los recuentos se hicieron semanalmente, para la evaluacién respectiva de estas
variables. En la UNA se realizaron 19 recuentos y en CECA se realizaron 18
recuentos,

2.6 ANALISIS DE LAS VARIABLES

A las variables inicic de brotacion, numero de brotes por esquejes y longitud de
brotes, se le obtuvieron promedios por tratamientos. A la variable de plantas
brotadas se le obtuvo porcentajes por tratamientos y los resultados se muestran
en gréficos para su interpretacién.

2.6.1 ANALISIS ESTADISTICO

Para la variable plantas afectadas también se obtuvo porcentajes por
tratamientos, a la vez se le realizé un andlisis de varianza y separacién de medias
utilizando la prueba de Student Newman Kulls de (SNK) con margen de error de
5%. (Ver Anexos 1y 2)

2.7 MANEJO AGRONOMICO DEL VIVERO

El ensayo en el Centro Experimental Campos Azules (CECA), fue establecido el 14
de ju?xio de 1995, finalizando éste con la tltima toma de datos el 21 de Octubre
de 1995. El ensayo en la Universidad Nacional Agraria (UNA) fue establecido el
17 de Junio de 1995, finalizando con fa ditima toma de datos el 27 de Octubre de
1995,

El Riego utilizado fue por aspersién con una frecuencia semanal en cada
localidad. El control de malezas se realizé semanalmente de forma manual. No se
aplicé fertilizante ni se controlaron las plagas en ninguno de los dos ensayos.

2.8 SUSTRATO

En la UNA las bolsas de polietileno fueron llenadas con una mezcla de suelo con
pupas de gusano barrenador. En el vivero CECA se utilizé solamente suelo del
lugar.



III- RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 INICIO DE BROTACION

En el vivero de la Universidad Nacional Agraria (UNA), el inicio de brotacién de
los esquejes ocurrié a los 19 dds para los fratamientos Streptomicina, Dithane,
testigo, clorotalonil, Benomyl + Dithane, pasta Dithane; en todos los tratamientos
anteriores al menos una de las plantas presenté un brote, el resto de los
tratamientos como: Neem, caldo bérdeles, formalina, Benomyl + clorotalonil, no
presentaron ningln brote a esta fecha. A los 27 dds fodos los tratamientos
evaluados presentaron brotes. (Ver Tabla 6)

TABLA 6. PORCENTAJE DE INICIO DE BROTACION DE ESQUEJES DE
PTTAHAYA EN EL ENSAYO DE EVALUACION DE PLAGUICIDAS Y
NEEM CONTRA LA PUDRICION DE LA VAINA, UNA 1995

Neem 0.00 16.66

Benomyi + dithane 8.33 12.50
Caldo Bérdeles 0.00 16.66
Clorotalonil 9.09 : 9.09
Formalina 0.00 7.69
Streptomicina 16.00 36.00
Pasta Dithane 3.70 29.63
Benomyl + Clorotalonil 0.00 ' 8.69
Dithane M- 45 12.50 16.66
Testigo 10.00 15.00

En el vivero del Centro Experimental Campos Azules (CECA) el inicio de brotacién
fue a los 21 dds para los tratamientos Benomyl + Dithane, clorotalonil, Neem,
caldo bérdeles, formalina, testigo, los demds tratamientos Streptomicina, pasta
Dithane, Benomyl + clorotaloni!, Dithane atln no presentaban brotacién. A los
28 dds todos los tratamientos evaluados brotaron a excepcién del tratamiento
No. 7 (pasta Dithane) e! cual inicia brotacién a los 51 dds, esto se debe a la
fitotoxicidad de este producto. Estos resultados son similares a los reportados
por Ziniga (1994), quien sefala que plantas de pitahaya en condiciones de viveroy



con riegos moderados de una a dos veces por semana presentan sus primeros
brotes a los aproximadamente 25 dds. (Ver Tabla 7)

TABLA 7. PORCENTAJE DE INICIO DE BROTACION DE ESQUEJES DE
PITAHAYA EN EL ENSAYO DE EVALUACION DE PLAGUICIDAS Y
NEEM CONTRA LA PUDRICION DE LA VAINA, CECA 1995

Neem 7.40 18.52
Benomy! + dithane 18.52 25.93
Caldo Bérdeles | 7.40 11.11
Clorotalonil ' 11.11 18.52
Formalina. - 3.70 22.22
Streptomicina 0.00 11.11
Pasta Dithane 0.00 0.00
Benomyi + Clorotaionil 0.00 14.81
Dithane M-~ 45 0.00 3.70
Testigo 3.70 7.40

En ambas localidades los tratamientos utilizados se comportaron de manera
distinta, esto puede obedecer:

En primer lugar, al tipo de clima que predomina en cada una de las zonas objeto
de estudio. INETER (1995), reporta que en la UNA, Managua la precipitacién
anual fue de 1,357.4 mm, la temperatura media anual 27.2° ¢ y la humedad
relativa de 74.8%. En cambio en la zona donde se ubica el vivero CECA
(Masatepe) la precipitacién anual fue de 1,712.0 mm, femperatura media anual
23.8°¢c y la humedad relativa de 83.4%.

La planta para su buen crecimiento, requiere suelo franco arenoso con un pH de
5 -7, no se aconseja la plantacion en suelos arcillosos, pues los suelos mal
drenados presentan problemas de encharcamiento provocande pudriciones por
bacteriosis, (INTA 1996). El rango de temperatura al cual se adapta esta
especie oscila entre 28° a 30°c, siendo la temperatura optima de 29°%, la
precipitacién de 500 - 700 mm por afio, la planta crece apropiadamente desde el



nivel del mar hasta los 800 m.s.nm, es una planta que necesita crecer a piena
exposicién solar, puesto que la luz es vital para el desarrollo de los procesos
fisiolégicos, bajo sombra el rendimiento es afectado negativamente.

El suelo con enmiendas de pupa (de Gusano Barrenador) y aserrin
presumiblemente es mds rico en nutrientes que el sustrato utilizado en el vivero
CECA, sin embargo, no contamos con informacién procedente de un andlisis de
laboratorio que nos confirme esta suposicién, Toda planta se comporta mejor
cuando dispone de los nutrientes necesarios para realizar sus funciones vitales.
El INTA 1996, sefala que la pitahaya responde bien a las aplicaciones de
fertilizantes, principalmente de nitrégeno manteniéndola sana, vigorosa vy
productiva por mucho tiempo (hasta 15 afios). El nitrégeno favorece el desarroilo
de los tallos y aumenta el porcentaje de flores prendidas. Al contrario del vivero
del CECA en el que solamente se utilizo suelo y se obvio la aplicacion de
fertilizantes.

Con respecto al Tz: (Benomyl + dithane} en el cual se alcanzé un 12.5 % de plantas
brotadas a los 27 dds en la UNA y en el vivero CECA a los 28 dds logré un
25.93 % de plantas brotadas, esto es debido a las caracteristicas del plaguicida
utilizado, ya que segin (Worthing, 1991) el dithane es rdpidamente degradado en
el medio ambiente y al mezclarse con el Benomyl (fungicida sistemico) es soluble
en agua, aumenta la duracién de proteccién al cultivo, lo que podria favorecer la
brotacién de los esquejes.

Con relacién al T3= (Caldo bérdeles) logré un 16.66 % de plantas brotadas a
los 27 dds en la UNA y en el vivero CECA a los 28 dds obfuvo un 1111 % de
plantas brotadas, estos resultados se deben al efecto de la fitotoxicidad que
produce el cobre por ser un ingrediente téxico a patégenc que algunas veces
afecta a las plantas, en tanto la cal actda como protector del cultivo (Zamorano
Sf). |

El T4= (Clorotalonil), logré un 9.09% de plantas brotadas a los 27 dds enla UNA'Y
en el vivero CECA a los 28 dds obtuvo un 1852 % de plantas brotadas, como
consecuencia del comportamiento del plaguicida en cada una de las zonas por
tener la caracteristica de actuar ademds como fungicida que inferfiere con la
produccién de energia, es un inhibidor no especifico que influye sobre la
respiracién en diversos sitios y son los compuestos y derivados de su
transformacién que intervienen como fungicidas de amplio espectro (Zamorano
Sf).



El Ts: (Formalina), logré un 7.69 % de plantas brotadas a los 27 dds en la UNA'y
en el vivero CECA a los 28 dds obtuvo un 22.22 % de plantas brotadas, este
tratamiento fue aplicado en dosis diferentes en cada una de las zonas de 100 ml
x 5 Its de agua y 10 ml x 5 Its de agua respectivamente. La Formalina es un
fungicida fumigante y contiene un alto poder bactericida, su uso es limitado
debido a su fitotoxicidad (Worthing, 1991),

Segin Worthing, 1991 el Te= (Streptomicina) antibidtico antibacterial estable a
la luz, descompuesto se concentra en dcidos y alcalinos. Enla UNA se obtuvo un
36 % de plantas brotadas y en el vivero CECA un 11.11 % de plantas brotadas.
Este nivel de brotacién fue pobre. Zamorano (s.f), plantea que la Streptomicina
es un fungicida que interfiere con procesos biosintéticos porque inhibe la sintesis
de proteina, lo cual pudiera haber influido en el comportamiento de los esquejes
utilizados.

En cuanto al T7= (Pasta dithane) se puede decir que influyé como fungicida
preventivo siendo de amplio espectro de accidn con relacién a los hongos que
controlan y a los sitios que afecta dentro del hongo (Zamorano Sf). Los
resultados en la UNA nos indica que a los 27 dds se obtuvo una brotacién del
29'6% % mientras que en el vivero CECA se obtuvo O % de plantas brotadas, por
tanto se comprueba el diferente comportamiento en ambas localidades.

El Ts= (Benomyl + Clorotalonil) obtuvo resultados de 8.69 % en la UNA y 14.81 %
en el vivero CECA. El Benomyl es un fungicida preventivo con actividad sistemica,
su caracteristica importante es que es muy especifico para los organismos que
controla y el sitio de accién sobre el hongo, su capacidad de penetracién en la
planta influye para dar un efecto curativo en ésta. Por su especificidad son muy
efectivos, pero esto permite a los hongos generar resistencia cuando se utilizan
en forma deficiente y por mucho tiempo. Al contrario del Benomyl, el clorotaloni i
es de amplio espectro y no es sistémico (Zamorano Sf).

El To- (Dithane) obtuvo resultados de 16,66 % de brotacién en la UNA y 3.70 %
de brotacién en el vivero CECA. Este tratamiento es un fungicida preventivo de
amplio espectro de accidn con relacién a los hongos que controlan y a los sitios
que se encuentran dentro del hongo, se utiliza a nivel foliar (Zamorano Sf).

El Tio= (Testigo sin aplicacién), obtuvo resultados de 15.0 % en UNA 'y 7.40 % en
el vivero CECA.
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3.2 PORCENTAJE DE PLANTAS BROTADAS

3.2.1 EN LA LOCALIDAD DE LA UNA

La cantidad de plantas brotadas en el vivero de la Universidad Nacional
Agraria (UNA) obtuvo el siguiente comportamiento: A los 19 dds el mayor
porcentaje de brotacidn fue logrado en el Te= Strepfomicina que logré un
16 % seguido de los tratamientos: To- dithane 12,5 %, Tio= Testigo 10 %,
Ts4= Clorotalonil 9.09 %, T2= Benomy! + dithane 8.33 %, T7= pasta dithane
3.70 %, observando que los demds fratamientos atn no habian iniciado
brotacién por lo que no pudo medirse esta variable.

A los 33 dds todos los tratamientos han brotado observindose un aumento
en el porcentaje de brotacién presentando mayor vigor los siguientes
tratamientos: Ti= Neem 75 %, Te= Streptomicina 68 %, T7= pasta dithane
63 %, la cual se utilizé @ su concentracién preparada, los demds
tratamientos tuvieron un comportamiento similar.

A los 46 dds la variable porcentaje de brotacidn siguié en aumento
presentando mayor vigor los fratamientos: Te= Streptomicina 80 %, Ti=
Neem 83.33 % y T8 = (Benomyl + Clorotalonil) 69.56 %, seguido de los
tratamientos T3= caldo bérdeles 66.66 %, T7= pasta dithane 70.37 %, T4
clorotalonil 63.63 %. El resto de tratamientos estuvo por debajo de estos
porcentajes en cuanto a esta variable, teniendo el menor porcentaje el Ts:
formalina 11.54 %. (Ver Tabla 8)
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TABLA 8. PORCENTAJE DE PLANTAS DE PITAHAYA CON BROTES DESDE
LA 1% A 8va SEMANA EN EL ENSAYO SOBRE LA EVALUACION
DE PLAGUICIDAS Y NEEM CONTRA LA PUDRICION DE LA
VAINA, UNA (1995).

Neem 0.00 16.66 75.00 75.00 83.33 83.33
Benomy! + dithane 8.33 12.50 50.00 50.00 54.16 58.33
Caldo Bérdeles 0.00] 16.66 41.66 4166 66.66 79.16
Clorotalonil 2.09 9.09 45,55 45 55 63.63 72.72
Formalina 0.00 7.69 1154 11.54 11.54 34.61
Streptomicina 16,00 36.00 68.00 68.00 80.00 84.00
Pasta Dithane 3.70 29,63 63.00 63.00 70,37 7777
Benomyl + 0.00 8.69 47.83 4783 69.56 82.60}
Clorotalonil
Dithane M- 45 12.50 16.66 37.50 3750 41,661 50.00§
Testige 10.00 15.00 20.00 20.00 50.00 65.00

3.2.2 EN LA LOCALIDAD DEL VIVERO CECA

La cantidad de plantas brotadas en el Centro Experimental Campos Azules
(CECA) tuvo el siguiente comportamiento: a los 21 dds iniciaron brotacidn donde
seis de los tratamientos presentan mayor vigor como son: Tz= (Benomyl + dithane)
18.52 %, Ta= (clorotalonil) 11.11 %, T3: (caldo bérdeles) 7.40 %, T (Neem) 7.40
%, Ts= (formalina) 3.70 % y Tio- (Testigo) 3.70 %, a diferencia de Te¢:
(Streptomicing), T7: (pasta dithane), Te: (benolmil + clorotalonil) y To= (dithane)
que a esta fecha no han iniciado brotacidn.

A los 35 dds no todos los tratamientos habian iniciado brotacion con mayor
vigor se mostraron los siguientes tratamientos: Tz: Benomyl + dithane 37.03
%, Ts= Benomyl + clorotalonil 29.63 %, Ts- formalina 25.93 %, Ti: Neem 22.22
%, T3 caldo bérdeles 22.22 %, Ts clorotalonil 22,22 % y Tio- testigo 22.22 %, el
T7- pasta dithane es el tnico que no ha iniciado brotacion en esta fecha de toma
de datos. A los 51 dds ya todos los tratamientos han brotado, teniendo un mejor
comportamiento los tratamientos: T8 = (Benomyl + Clorotalonil) 51.85 %, Tz=
Benomy! + dithane 48.15 %, T4= Clorotalonil 40.74 %, Tio= Testigo 40.74 %, Ts-
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Caldo bérdeles 33.33 %, Ts- formalina 33.33 %, Ts: Streptomicina 33.33 %.

(Ver Tabla 9)

TABLA 9. PORCENTAJE DE PLANTAS DE PITAHAYA CON BROTES DESDE
LA 1° A 8va SEMANA EN EL ENSAYO EVALUACION DE
PLAGUICIDAS Y NEEM CONTRA LA PUDRICION DE LA VAINA,

CECA (1995).

Neem 7.40 i8.52 22.22 22.22 22.22 40.74
Benomyl + dithane 18.52 2593 37.03 40.74 48.15/ 55.55
Caldo Bérdeles 7.40 i 22,22 2593 33.33 37.03
Clorotalonil 11 18.52 22.22 29.63 40.74 40.74
Formalina 3.70 22.22 25.93 25.93 33.33} 40,74
Streptomicing | 0.00 111 14.81| 18.52 33.33 40.74
Pasta Dithane 0.00 0.00 0.00} 0.00 1111 29.63
Benomyl + 0.00 14 81 29.63} 29.63 51.85 7777
Clorotalonil |
Dithane M- 45 | 0.00 3.70 1111 1481 18.52} 22.22
Testigo 3.70 740 22.22 2593 40.74; 5926

Con rkspecto a esta variable en la UNA los tratamientos que alcanzaron un mejor
comportamiento fueron el Ti- Neem 83.33 %, Te= Streptomicina 80 %, T7= Pasta
Dithane 70.37 %, Ts= Benomyl + clorotalonil 69.56 %, T2: Benomyl + Dithane
5416 %. Contrariamente en el CECA, la aplicacidén de estos tratamientos
obtuvieron resultados diferentes Tg = (Benomyl + Clorotalonil) 51.85 %, Te-
Benomy! + Dithane 48.15 %, Ta- Clorotalonil 40.74 %, T3: Caldo bérdeles, Ts-
Formalina y Ts= Streptomicina, estos tltimos alcanzaron un 33.33 %.

A como puede verse en ambas localidades la unién de dos fungicidas uno
preventive y el otro sistemico manifestaron un notable comportamiento en cuanto
a su efectividad como son el Tg = (Benomyl + Clorotalonil) y el Tz: Benomyl +
Dithane. Adicionalmente se nota en los resultados que en general la brotacién fue
superior en la UNA gque en el vivero CECA.
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3.3 NUMERO DE BROTES POR ESQUEJES

3.3.1 EN LA LOCALIDAD DE LA UNA:

A los 19 dds inician a brotar los esquejes en la UNA donde se comienza a medir el
nimero de brotes por esquejes, encontrando que seis de los tratamientos han
iniciado brotacién siendo el Te: Streptomicing 5, Te: Dithane 5, Te= Benomyl
+Dithane 2, T4- Clorotalonil 2, T7- Pasta Dithane 2, T2- Benomyl +Dithane 2.

A los 33 dds todos los tratamientos han brotade presentando un mejor
comportamiento de esta variable, T7: Pasta Dithane 36, Ti- Neem 35, Tz
Benomy! +Dithane 26 ,Te: streptomicina 25. Los demds tratamienfos presentan
un nimero de brotes / esquejes menores de 19.

A los 46 dds la variable tiene un aumento de brotes siendo: T7: pasta dithane
41, Ti= Neem 40, Te= Streptomicina 31, T2: Benomyl + dithane 29, Ts- caldo
bérdeles 29, Ts= Benomyl + clorotalonil 29, T4: clorotalonil 22, Tio- testigo 19.
(Ver Tabla 10}

TABLA 10. NUMERO DE BROTES POR ESQUEJE DE PITAHAYA EN EL

ENSAYO DE EVALUACION DE PLAGUICIDAS Y NEEM
CONTRA LA PUDRICION DE LA VAINA, UNA 1995

SE
Neem 0 35 k.
Benomy! + dithane 2 26 29
Caldo Bérdeles 0 18 29
Clorotalonil 2 11 22
Formalina 0 4 5
Streptomicina 5 25 31
Pasta Dithane 2 36 41
Benomy! + 0 19 29
Clorotalonil _
Dithane M- 45 5 12 16
Testigo 2 7 19
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3.3.2 EN LA LOCALIDAD DEL VIVERO CECA

A los 21 dds empiezan a brotar los esquejes, contabilizando el nimerc de
brotes por esquejes los resultados obtenidos son: T2: Benomyl +
dithane B, Ta= clorotalonil 4, T3:= caldo bérdeles 2, Ti= Neem 2, T5= formalina
1, Ti0= dithane 1.

A los 35 dds esta variable sigue aumentando los brotes en todos los tratamientos
excepto el T7= pasta dithane. El T2= Benomyl + dithane 13, T8 = (Benomyl +
Clorotalonil) 11, Tio= Testigo 9, T5:= formalina 8, T3= caldo bérdeles 7,y el T4=
clorotalonil 7. Los demds tratamientos presentan un numero de brotes por
esquejes menores de 7.

A los 51 dds todos los esquejes han brotado siendo el: T2= Beromyl + dithane 18,
T8 = (Benomyl + Clorotalonil} 17, T4= clorotalonil 16, Ti0= tfestigo 15, T3= caldo
bérdeles 14, T5: formalina 10, Te- Streptomicina 9, los demds tratamientos
presentan un numero de brotes por esquejes menor de 9. (Ver Tabla 11)

TABLA 11. NUMERO DE BROTES POR ESQUEJE DE PITAHAYA EN EL
ENSAYO DE EVALUACION DE PLAGUICIDAS Y NEEM CONTRA
LA PUDRICION DE LA VAINA, CECA 1995

Neem 2 6 6
Benomyl + dithane 5 13 18
Caldo Bérdeles 2 7 14
Clorotalonil 4 7 16
Formalina 1 8 10
Streptomicina 0 4
Pasta Dithane c 0
Benomyl + Clorotalonil o] 11 17
Dithane M-~ 45 o 4 6
Testigo 1 9 15
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A como puede observarse en estos resultades existe un mejor
comportamiento y se muestra un mayor vigor en el ensayo ubicado en el
vivero de la UNA que el vivero CECA.

Los tratamientos que tienen un buen comportamiento en la UNA son el
Neem, la Streptomicina y la mezcla con el Benomyl + clorotalonil al igual que
la pasta dithane. Mientras que en el CECA los que presentan superior
comportamiento son la mezcla con Te= Benomyl + dithane, Te- Benomyl +
clorotalonil, Ta= clorotalonil, aunque el testigo mostrd aqui buenos
resultados.

3.4 LONGITUD DE BROTES

3.4.1 EN LA LOCALIDAD DE LA UNA

La variable longitud de brotes se midié a los 19 dds, obteniéndose los siguientes
resultados: Tio= testigo 7.5 cm, T4- clorotalonil 4 cm, T7: pasta dithane 3 cm,
To: dithane 5.25 cm, Te= Streptomicing 2.62 cm, Te- Benomyl + dithane 2 cm.
Presehtando éstos una mayor elongacidn de los brotes con respecto al resto de
los tratamientos.

A los 33 dds en esta variable se observé un aumento donde todos los
tratamientos han presentade brotes, teniendo una mayor elongacién los
tratamientos: Tio= 17.75 c¢m, T7= pasta dithane 14.63 c¢m, To= dithane 13.72 ¢m,
Ts= Streptomicina 11.26 cm, Ts= formalina 11 cm.

A los 46 dds esta variable sigue aumentando de longitud, donde todos los
tratamientos tienen una elongacién mayor de 10 cm, excepto el T4:= que tiene una
elongacién de 8.32 cm. El T7- pasta dithane 25.81 cm, Te= Streptomicina 17.72
cm, To- dithane 16.72 cm, T2= Benomyl + dithane 15,75 cm, T3: caldo bdrdeles
13.12 cm, Ts= Benomyl + clorotalonil 12.67 cm, Ts:= formalina 11,66 cm, Tio- estigo
11.34 em. (Ver Tabla 12)
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TABLA 12. LONGITUD DE BROTES POR ESQUEJES DE PLITAHAYA EN EL
ENSAYO EVALUACION DE PLAGUICIDAS Y NEEM CONTRA LA
PUDRICION DE LA VAINA, UNA 1995

Neem 0.0C 5.73 13.94
Benomyl + 2.00 _ 7.72 i5.75
dithane
Caldo Bérdeles .00 811 13.12
Clorotalonil 4.00 3.14 B8 32
Formalina 0.00 11.00 11.66
Streptomicina | 2.62 11.26 - 17.72
Pasta Dithane 3.00 14.63 25.81
Benomyl + 0.00 ' 7.60 12.67
Clorotalonil
Dithane M- 45 | 5.25 13.72 16.72
Testigo : 7.50 17.75 11,34

3.4.2 EN LA LOCALIDAD DEL VIVERO CECA

Alos 21 dds se inicié la medicién de esta variable donde se obtuvo que: Tt
Neem 3 cm, Ta: clorotaloril 1.4 cm, Ts:= formalina 1.2 cm, Tio= testigo 1.2 cm, Tz
Benomyl + dithane 0.96 cm, T3 caldo bérdeles 0.55 cm. El resto de los
tratamientos no presento brotes.

A los 35 dds todos los tratamientos han brotado obteniendo la siguiente longitud
de brotes: Tz: Benomyl + dithane 7.2 em, T4: clorotalonil 6.16 em, Ti Neem
6.16 cm, Ts= formaling 5.5 c¢m, Ts: Benomyl + clorotalonil 488 cm, Tiwo- testigo
466 cm, T3= caldo bérdeles 4.08 cm, Te: Streptomicina 3.72 cm, To= dithane
2.55 cm, @ excepcidn del T7= dithane que a esta fecha no ha brotado.

A los Bl dds ya todos los tratamientos han brotado teniendo un ejor
comportamiento con respects a esta variable los tratamientos, Te= Benomyl +
dithane 13.94 cm, T1= Neem 12 cm, Ts: formalina 11.83 cm, T3 caldo bérdeles
10.88 cm, T4: clorotalonil 9.77 cm, Tiwo: testigo 9.13 em. (Ver Tabla 13)
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TABLA 13. LONGITUD DE BROTES POR ESQUEJES DE PITAHAYA EN EL
ENSAYO EVALUACION DE PLAGUICIDAS Y NEEM CONTRA LA
PUDRICION DE LA VAINA, CECA 1995,

Neem 3.00 6.16 12.00
Benomyi + dithane 0.96 7.20 13.94
Caldo Bérdeles 0.55 4.08 10.88
Clorotalonil 1.40 §6.16 Q.77
Formalina 1.20 5.50 11.83
Streptomicing 0.00 3.72 7.76
Pasta Dithane 0.00 0.00 2.90
Benomy! + 0.00 4.88 8.95
Clorotalonil
Dithane M- 45 .00 2.50 8.94
Testigo 1.20 4.66 9.13

Haciendo una comparacién entre el comportamiento de la variable longitud de
brotes, observamos que la elongacién de estos en la localidad de la UNA es
mayor que en la localidad del CECA. El tratamiento que presenta una mayor
longitud de brotes en la UNA es el T7: pasta dithane con 25.81 cm, y en el vivero
CECA el tratamiento que presenta una mayor elongacion es el Te= Benomyl +
dithane con una longitud de brotes de 13.94 cm.

3.5 PORCENTAJE DE PLANTAS INFECTADAS
35.1 EN LA LOCALIDAD DE LA UNA

En la UNA a los 7 dds los tratamientos tienen un comportamiento parecido en el
porcentaje de afectacién teniendo el mds alto el T2: Benomyl + dithane con
7.40 % mientras que los otros presentan un 3.70 %.

A los 19 dds los tratamientos que presentan una mayor efectividad son el
Ti= Neem, Tz Bernomyl + dithane, T4 Clorotalonil, Ts- Formalina, Te:
Streptomicina y T7: Pasta Dithane. A los 27 dds los tratamientos que tuvieron
una mejor efectividad fueron los Ts= clorotalonil (10gr), Ts= formalina y el Tz
Benomyl + clorotalonil con un porcentaje de afectacién de 7.40 %. El que tuvo un
porcentaje de afectacién 11,11 % es el Te= Streptomicina, los demds tratamientos
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tuvieron un porcentaje de afectacién mayor al 14 %. El Te- Benomyl + dithane
mantuveo el porcentaje de afectacion desde el inicio hasta el final. (Ver Tabla 14)

TABLA 14. PORCENTAJE DE PLANTAS DE PITAHAYA INFECTADAS CON
OJO DE PESCADO EN EL ENSAYO DE EVALUACION DE
PLAGUICIDAS Y NEEM CONTRA LA PUDRICION DE LA

VAINA, UNA 1995

Neem 370 7.40 1481
Benomyl + dithane 7.40 7.40 7.40
Caldo Bérdeles 0.00 14 81 1481
Clorotaionil 3.70 3.70 7.40
Formalina 0.00 7.40 7.40
Streptomicina 3.70 7.40 111
Pasta Dithane 0.00 3.70 1481
Benomyl + 370 22.22 22.22
Clorotalonil
Dithane M- 45 | 0.00 2592 25.92
Testigo ' 3.70 1481 _ 1481

3.5.2 EN LA LOCALIDAD DEL VIVERO CECA

En el primer recuento realizade en la localidad del CECA, alos 9 dds el
Te= Streptomicina obtuvo el mas alto porcentaje de afectacién con pudricién y
ojo de pescado con 18.51%, sin embargo los T8 = (Benomyl + Clorotalonil), To-
dithane, Tio: testigo muestran el menor porcentaje de plantas afectadas con
solamente 7.4% para estos 3 fratamientos.

A los 28 dds los tratamientos que tuvieron una mejor efectividad fueron los
tratamientos T8 = (Benomyl + Clorotalonil), Te= dithane, Tio- testigo, los cuales
presentaron un porcentaje de afectacién de 7.40%. Con respecto a los otros los
cuales presentaron un porcentaje de afectacién mds alto, como por ejemplo el
Ti= Neem con 29.62% dado que no tuvo un efecto de proteccion a las vainas. (Ver
Tabla 15)
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TABLA 15. PORCENTAJE DE PLANTAS DE PITAHAYA INFECTADAS CON
OJO DE PESCADO EN EL ENSAYO DE EVALUACION DE
PLAGUICIDAS Y NEEM CONTRA LA PUDRICTION DE LA VAINA,

CECA 1995

Neem | 1L 14.81 29.62
Benomyl + dithane 1111 18.51 18.51
Caldo Bérdeles 14.81 14.81 14.81
Clorotaionil 1111 1 11
Formalina 111 1111 1111
Streptomicina 18 51 18.51 1851
Pasta Dithane 11 111 1111
Benomy! + 7.40 7.40 7.40
Clorotalonil
Dithane M- 45 7.40 7.40 7.40
Testigo 740 | 740 7.40

Los ‘h;a‘tamienfos que presentaron mayor afectacién sobre el comportamiento de
esta variable fueron:

En la UNA el To- dithane 25.92%, mientras que en el vivero CECA el Ti: Neem
29.62%.

Estableciendo una proteccién poco efectiva durante el tiempo de permanencia en
el vivero. Los resultados en ambos lugares fueron diferentes en cuanto al nivel
de infeccidn que presentaron los esquejes utilizados en el experimento; esfo
puede deberse a las condiciones climdticas, al tipo de suelo o al comportamiento
de los productos quimicos utilizados en cada una de las zonas.
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IV.- CONCLUSIONES

Los resultados alcanzados en este experimento nos permiten liegar a las
siguientes conclusiones:

En el porcentaje de plantas brotadas en ambos lugares el fratamiento Benomyl +
clorotalonil (7.5 gr + 10 gr) obtuvo uno de los mejores resultados. En la UNA el
tratamiento que muestra un mejor resultado es el Te- Streptomicina, sequido del
Neem y Benomyl + clorotalonil todos los demds tratamientos muestran similar
comportamiento en ambos lugares, pero con cierto retraso en los tratamientos
ubicados en el vivero CECA.

Los tratamientos que presentan un mejor comportamiento con respecto al
nimero de brotes por esquejes en la UNA son el Neem, la Streptomicina y el
Benomy! + clorotalonil al igual que la pasta dithane mientras que en el CECA los
que presentan mejor comportamiento son Benomyl + dithane, Benomyl +
clorotalonil y clorotalonil aunque el testigo obtuvo aqui buenos resultados.

La elongacién de los brotes es mayor en la UNA que en el vivero CECA y el
tratamiento Benomyl + dithane (7.5 gr + 10 gr) es el que mostré un buen
comportamiento en ambos lugares.

Los tratamientos Benomyl + clorotalonil (7.5 gr + 10 gr), clorotalonil (10gr) y
formalina 100 m! fueron superiores en efectividad en la UNA. Conun 7.40 % de
afectacién. Los tratamientos Benomyl + clorotalonil, dithane y testigo fueron los
mejores con respecto a porcentaje de plantas afectadas en el vivero CECA.

No se observd efecto alguno de los productos y combinaciones utilizados sobre el
porcentaje de infectacion de los esquejes de pitahaya en ambas localidades.
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V- RECOMENDACIONES

» Repetir el ensayo con los productos utilizados.
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ANEXO I

TABLA 4. ANALISIS DEL NUMERO DE BROTES POR ESQUEJES DE
PITAHAYA EN EL ENSAYO DE EVALUACION DE PLAGUICIDAS Y
NEEM, CONTRA LA PUDRICION DE LA VAINA UNA 1995

Neem 0 b 0 d| 0.6666 bel 16666 abl 1.9166 ab| 2.166 abc| 2.2083 abed
Benomyl + | 0.4166 ab| 10833 ab|1.2500 abc| 16666 ab| 1.7500 abj 2.0833 be| 2.3333 abed
dithane
Caido 0.1666 ab|0.7083 bdac| 1.3750 abi 1.7083 ab} 2.000 b} 2.7500 ab 29166 ab
Bordeles
Clorotalonil | 0.1250 ab| 0.4583 bdc|1.0833 abc 10416 b} 12083 bi 15000 ¢ 1.6250 de
Formalina [0.0833 ab| 01250 dc| 05000 ¢¢ 09583 b} 12916 b] 13750 ¢ 1.3750 d
Streptomicina| 0.5416 ab 1.000 abil.3333 abe; 1.7500 abj 2.1250 ab|2.2500 abci 2.4583 abc
Pasta Dithane| 0.7500 ¢ 1.5000 ai 20416 a 21250 ol 25833 ol 33333 ¢ 33333 a
Benomyl + | 0.1666 ab| 0.7916 abc|1.2916 abc| 15000 abj 1.5833 ab| 17500 be; 1.8750 bdc
Clorotalonil
Dithane M- | 0.2916 ab] 05000 bde] 1000 bei 16250 abj 1.7500 abj 19583 bc] 19166 bdc
45
Testigo 0.1666 ab, 0.2916 bdc] 0.7916 be| 11666 ab| 12916 b| 15000 ¢ 15416 dc
%ev ! 35.179 36.88 3305 27.425 24.88 2647 2491
ANDEVA * * * s * * *
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TABLA 16,

Neem
Benomyl +
dithane
|calde Bérdeles
Clorotalonil
Formalina
Streptomicina
Pasta Dithane
Benomyl +
Clorotalonil
Dithane M~
45
Testigo

ANEXQO III

PROMEDIO LONSGITUD DEL BROTE lera HASTA Btva SEMANA (CECA, 1995)

0.55
i4
12

471

283
3.34
27
1.5

3375

08

¢

W o~ o W

6.16 6
72 13
4.083 7
6.16 7
55 8
3.725 4
4.8875 11
25 4
4.666 9

9.41
1z7

7.085
8062
10

6.6

g.as

4675

10

12
13.946

10.88
8772
11.83
7.76
29
895

8.54

2136

18

14
1&
10

17

15

5081
1384

13.03
1163
10.40
859
3.212
779

971

8.325

12
20t

15
16
12
12
10
26

23
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TABLA 17.
1995)

PROMEDIO LONGITUD DEL BROTE DESDE LA lera HASTA

ANEXO 1V

Btva SEMANA (UNA,

Neem
Benomyl +
dithane
Caldo Bérdeles
Clorotalonil
Formaiina
Streptomicina
Pasta Dithane
Benomyl +
Clorotalonil
Dithane M-

45

Testigo )

525

7.5

A

2.1
48

325
298
25
6.46
7.14
69

11175

13
18

5736 35
7.725 26
8118 18
114 1
110 4
11.264f 25
1463 36
7.609 19
1372 12
17.7% 7

5.736
7.725

8118
314
10

11.264

1463

7.609

372

1182

35
26

18
i

25
36
19

12

13.94
1575

13.125
8.321
11.66

17.725
2581

12.676

1672

11.346

40
29

29
22

31
41
29
16

19

2628
2983

1393
17.268
972
25523
33.238
22.157

19.05

14.307

45
3¢

33
26
13
33
49
31

26

19

30



% BROTACION
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FIGURA 1. COMPORTAMIENTO DE DIFERENTES PRODUCTOS FITOSANITARIOS SOBRE EL % DE
BROTACION EN PITAHAYA A LOS 21 DDS (CECA, 1995)
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FIGURA 2. COMPORTAMIENTO DE DIFERENTES PRODUCTOS FITOSANITARIOS SOBRE EL % DE
BROTACION EN PITAHAYA A LOS 19 DDS (UNA, 1995)
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FIGURA 3. COMPORTAMIENTO DE DIFERENTES PRODUCTOS FITOSANITARIOS SOBRE EL % DE BROTACION EN
PITAHAYA A LOS 28 DDS (CECA, 1995)
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FIGURA 4. COMPORTAMIENTO DE DIFERENTES PRODUCTOS FITOSANITARIOS SOBRE £1 % DE BROTACION EN
PITAHAYA A LOS 27 DRS {UNA, 1995)
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FIGURA 5. COMPORTAMIENTO DE DIFERENTES PRODUCTOS FITOSANITARIOS SGBREEL %
BROTACION EN PITAHAYA A LOS 35 DDS (CECA, 1995)

80.00

70.00-

r 50.00-

50.00

% BROTACION
~
o
=3
<3

TRATAMIENTOS

i
i
i

FIGURA 6. COMPORTAMIENTO DE DIFERENTES PRODUCTOS FITOSANITARIOS SOBRE EL % DE
BROTACION EN PITAHAYA A LOS 32 DDS (UNA, 1995)
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FIGURAT. COMPORTAMIENTO DE DIFERENTES PRODUCTOS FITOSANITARIOS SOBRE EL % DE
BROTACION EN PITAHAYA A LOS 42 DDS (CECA, 1995}
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FIGURA 8 COMPORTAMIENTO DE DIFERENTES PRODUCTOS FITOSANITARICS SOBRE EL % DE
BROTACION EN PITAHAYA A LOS 38 DDS (UNA, 1995)
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FIGURA 9. COMPORTAMIENTO DE DIFERENTES PRODUCTOS FITOSANITARIOS SOBRE EL % DE
BROTACION EN PITAHAYA A LOS 51 DDS (CECA, 1995
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FIGURA 10. COMPORTAMIENTO DE DIFERENTES PRODUCTOS FITOSANITARIOS SOBRE EL % DE
BROTACION EN PITAHAYA A LOS 46 DDS (UNA, 1995)
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FIGURA 11. COMPORTAMIENTO DE DIFERENTES PRODUGCTOS FITOSANITARIOS SOBRE EL % DE
BROTACION EN PITAHAYA A LOS 56 DDS {CECA, 1995)
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FIGURA 12, COMPORTAMIENTO DE DIFERENTES PRODUCTOS FITOSANITARIOS SOBRE EL % DE
BROTACION EN PITAHAYA A LOS 53 DDS (UNA, 1995)
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