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Con ol chjetive de evaluar siete fungicidas in vitro para el control de
Pusarius oxysporum (Sch.) Snyder et Hansen fusron realizadne dos experimentos
durante Julio de 1995 a Abril de 1996, en el laboratorio de fitopatologia del
Centro Experimental de Café del Norte (UNICAFE). En el primer experimento se
evaluaron los fungicidas: oxicloruro de cobre 7.5 g/a* de i.a.; oxido de cobre
7.5 g/e* de i.a.; clorotalonil 4 g/m* de i.a.; fluazinan 3 g i a/m*; hexacoomsol
0.26 g/u® de i.a.; benomil 3.5 g/m® de a.i; captan 4.5 g/m’ de a.1 + carboxin 4.5
g/m de i.a, contra cuatro aislados de F. oxysporum con dos métodos de aplicacidn.
{protectivo y erradicativo), y un testigo absoluto. Se uso un disefio de Blogque
Completos al Azar {BCA} con cuatro repeticiones. Se encontrd que los fungicidas
fluzinam, benomil y captan + carboxin proporcionaron los mayores valores de
control (protectivos y erradicativos) de los fungicidas promisorios, utilizandose
las siguientes dosis: fluazinam (0.5, 1.5, 4.5y 6 g/m* de a.i.), bencmil (0.5,
1,2,3y 5 g/m® de i.a.), y captan + carboxin{1,3,5,7 v 9 g/m* de i.a.) mids un
testigo absoluto para conformar un total de 31 tratamientos. 8Se usé un disefio
Completo de Azar (DCA) con cuatro repeticiones. Se encontré que los fungicidas
captan + carboxin (Vitavax), benomil y fluazinam controlaron e inhibieron el
crecimiento de F. oxysporum. E1 benomil y fluazinam aplicados de forma
protectiva ejercieron excelente control de ¥. oxysporum. De forma erradicativa
no presentaron control significativo. La DL, de captan + carboxin {Vitavax)
aplicado de forma protectiva fue estimada en 2.84 g/m*. Con el incremento G las
dosis s captan + carboxin (Vitavax) aplicado de forma erradicativa no ocurrié
incremento en el control del hongo. La aplicacién protectiva de los fungicidas
evaluados fue la que presentd el mejor efecto de control scbre F. OXySpOrum.



I - INTRODUCCION

El café {Coffea arabica L.) es una planta perteneciente a la
familia de las Rubiaceas; es e} rubro més importante para
Nicaragua, generando divisas y empleo. Obregén (1994), afirma que
en los afios 80 el aporte en divisas del cultivo fue de 33 por
ciento de las exportacionss totales y um 45 por ciento de las
agropecuacias. UNICAFE (1993}, efi Bu informs trimestral refiers que
el 4rea en produccidn durante el ciclo 1994/1998% fue de 99,077 ha.

Bl cultivo del café es afectado por enfsrmedades, plagas,
malezag y nemétodos que disminuyen la produccién; en este santido
es tarea de la investigacidén tratar de solucionar estos problemas.

Sarasola & Rocca (1975), mencionan que en la fase de semillero
del cultivo de café, la enfermedad més importante es la conocida
como mal del talluelo (damping off), el cual puede ser causado por:
Fusarium sp, Rhizoctonia solani Kuhn y Pythium sp., actuando
aisladamente o en sinergismo. Ubeda (1994), indica que el
Laboratorioc de Pitopatologia del Centro Experimental del Café del
Norte (UNICAFE) registra a R. solani Kuhn y F. oxysporum como los
patégenos cominmente encontrados en plédntulas de café con sintomas
del mal del talluelo.

Ubeda & Lépez (1995), sostienen que dentro del género
Fusarium, la especie m&s com(Gn asociada al mal del talluelo en
gsemillero y vivero, asi como la marchitez lenta en plantaciones de
café es F. oxysporum. Gil (1991), manifiesta que Fusarium es muy
severo durante los primeros cuatro meses de vivero; en este pericdo
las plantas pueden morir en un lapso entre ocho a diez dias ¥y
causar pérdidas hasta de 50 por ciento del vivero.



Agrios (1988), agrega que el mal del talluelo (Damping off})-
por ser causado por una serie de patdgenos de dos clases
diferentes: Oomycetes y Deuteromycetes; al momento de utilizar
quimicos, debe de saberse cual es la clase presente para poder
gseleccionar el o los productos indicados.

Agrios (1985) y Thurston (1989), mencionan qus F. oxysporum
produce tres tipos de esporas asexuales: mioroconidios,
macroconidos y clamidosporas. Diversos autores como: Sherf & McNab
{1986), Thurston (1989) y Garcia (1992), afirman que el patégenc
inverna en el suelo en forma de esporas, pero con mayor frecuencia
en forma de clamidosporas, pudiendo sobrevivir en el suelo por més
de diez afios debido a gue diferentes plantas hospederas son
atacadas por el patégeno.

El hongo F. oxysporum puede asociarse con otros patégenos que
permiten una mayor agresividad. Monterroso (1973), cita que la
asociacién de Pratylenchus coffeae Filipjev y Meloidogyne exigua
Goeldi con el hongo F. oxysporum forman un complejo altamente
detrimental para las plantas de café en vivero. Dhaliwal et al.,
{1963) y Castafio & Mendoza (1994}, recomiendan que el tratamiento
del suelc con nematicida puede reducir 1la incidencia, pues elimina
los nemiétodos que pudieran abrir entradas para el hongo.

La marchitez lenta del cafeto es un problema que actualmente
causa pérdidas econdémicas a los caficultores. Lépez et al.,
(1993), mencionan que la enfermedad est# afectando los cafetos de
la IV Regidén de Nicaragua, registrdndose un 17.8 por ciento de
fincas afectadas, con un méximo de incidencia de 8.88 por ciento de
cafetos muertos. Calderén et al., (1993), han aislado e
identificado cinco cepas de Pusarium sp. asociadas a la enfermedad



Agrios (1985), Castafio & Mendoza (1994), afirman que la
marchitez es md4s severa en suelos arenosos, livianos y -a
temperaturas entre 27 y 33%C. Adem&s, es favorecida por niveles
bajos de potasio y altos de nitrégeno, pH de 5 a 5.6. La enfermedad
decrece en suelos con pH de 7.

Para reducir las pérdidas causadas por el mal del talluelo es
comin entre técnicos y agricultores, el uso de penta cloruro nitro
benceno (PCNB) en el combate de la enfermedad. Ubeda (1995),
informs que el PCNB reduce la enfermedad cuando es provocada por R.
solani, sin embargo, no es fungitdxico para F. oxysporum.

Barbosa & Blandén (1992), mencionan que para controlar las
enfermedades se han hecho usc indiscriminado de productos quimicos
aplicado al suelo en mezclas, dosis y frecuencia no adecuadas, lo
cual ha ocasionado en algunos casog la resistencia de algunos
patégenocs a ciertos fungicidas que m&s bien elevan los costos de
produccién.

La evaluacién de productos in vitro permite obtener resultados
en corto tiempo y costos reducidos; lo que sirve como una préctica
de apoyo para la evaluacién en campo. De esto se puede deducir que
todo fungicida deberia ser probad¢ in vitro y posteriormente a
nivel de campo. Dada la problemética antes planteada se desarrollé
el presente trabajo con los objetivos de:

1) Bstudiar el efecto de fungicidas protectores y sistémicos
sobre el control in vitro de diferentes aislados de F. oxysporum.

2) Determinar si los fungicidas presentan propiedades protec
tivas y erradicativas.

3) Determinar la dosis 6ptima de los fungicidas que presenten
un mejor control de F. oxysporum.



Il - MATERIALES Y METODOB
2.1 - Ubicacién del estudio

El estudio fue conducido de julio 1995 a abril 1996 en el
laboratorio de Proteccidén Vegetal del Centro Experimental del Café
dsi Norte (C.E.C.N) UNICAPE, situado en el km 136 carretera al
Tuma, empalme San Francisco (12° 55' 24" latitud norte y 85° 50' 30"
longitud oceste); Matagalpa, Nicaragua.

Las muestras de campo fueron desinfestadas con hipoclorito de
sodic al 3% durante 3 minutos y enjuagados con agua destilada
estéril; luego colocado en cémaras himedas y posteriormente
sembrados en medios de cultivos con el fin de obtener colonias
puras del hongo.

Para preparar un litro del medio P.D.A. (Papa, dextrosa y
Agar), se cociné 200 gramos de papa pelada, luego se obtuvo el jugo
de papa, al que se le mezclé 15 gramos de agar y 8 gramos de
dextrosa. El medio fue esterilizado en autoclave durante 45
minutoe a 15 libras de presién y vertido en platos petri; en la
cémara de flujo laminar donde a la vez se agregaron 2 gotas de
dcido l&ctico al 25% para inhibir cuiaduier crecimiento bacteriano.

En el cuarto de aislamiento, el medio de altivo se abridé
ligeramente cerca del mechero e introducir el téjido afectado con
asa estéril. Cada plato petri fue sellado y debidamente rotulado
con la fecha y el dfia en que se realizé la siembra y un numero
codificado para fines de ordenamiento de los tratamientos.

Bl sxperimento se llevd acabo en dos stapas diferentes, epn la
primera se svaluaron siete fungicidas en dosis comercial para el
control de cuatro aislados de F. oxysporum, en la segunda se
evaluaron los fungicidas promisorios contra el aislado La Cuesta.



2.2 - Bvaluacién de fungicidas in vitro para el control de cuatro
aislados de Pusarium oxysporum {(Sch.} Snyder et Hansen.

El inéculo fue aislado de plantas de cafeto y fue cultivado y
reproducido en PDA (papa, dextrosa y agar), en incubadora a 25%C
bajo oscuridad. Se obtuvieron cuatro aislados de F. oxysporum que
fueron recolectados de las fincas cafetaleras: Chale Haslan, Tuma,
Santa Marta y Vietnam.

Los tratamientos evaluados consistieron de siete fungicidas:
oxido de cobre 7.5 g/m* de i.a (Cobre-Nordox), oxicloruro de cobre
7.5 g/m* de i.a (Oxicloruro de cobre), fluazinam 3 g/m* de i.a
(Shogun), hexaconazol 0.0087 g/m* de i.a (Anvil), clorotalonil 4
g/m* de i.a (Daconil 2787), benomil 3.5 g/m* de i.a (Benlate),
captan 4.5 g/m?* de i.a + carboxin 4.5 g/m® de i.a (Vitavax 300);
contra cuatro aislados de F. oxysporum.

Para determinar las propiedades de cada fungicida, fueron
simulados in vitro dos métodos de aplicacién: protectivo vy
erradicativo, para los dos métodos de aplicacién se utilizé un
testigo por cada aislado para éonformar un total de 60
tratamientos.

Para preparar los tratamientos 1los fungicidas, fueron
disueltos en agua destilada a razén de 3 limﬁ, en cada plato petri
se colocaron 5 ml de la suspensién fungicida. Los tratamientos
fueron arreglados en un disefic de bloques completamente al azar
(BCA) con cuatro repeticiones. Cada plato petri fue considerado

como una unidad experimental, el cual tiene un 4rea de 63.62 cml.



2.2.2 - Efecto protectivo de los fungicidas.

De los platos petri que contenian el hongo, se aislaron discos
de micelio de 7 mm de didmetro, y se colocaron en el centro de los
platos petri que contenian el medic PDA, mezclado con cada uno de
los tratamientos.

2.2.3 -~ Bfecto erradicativo de los fungicidas.

El método erradicativo, consistié en sumergir el disco de
micelio en la concentracién fungicida, para luego colocarlo en ol
plato petri que contenia PDA, el testigo fue inmerso en agua
destilada.

2.2.4 - Evaluacién

Para conocer el efecto de los tratamientos sobre el control de
los diferentes aislados de F. oxysporum, se midié el crecimiento
del micelio, por medio de la medicién del dismetro de la colonia
fingica a los 14 dias, comparado con el didmetro del tratamiento
testigo (sin fungicida), utilizando la siguiente formula:

didmetro con fungicida
Porcentaje de control = 100 - {«wwmw——c——emvvunmm—m————— ) * 100
didmetro sin fungicida

2.2.5 - Andlisis estadistico

Se realizé andlisis de variansa (ANDBVA), con el fin de
encontrar diferencias significativas entre los tratamientos,
ademés, se efectué una separacién de medias por Tukey al 5% para
determinar las categorias estadisticas.



2.3 -~ Determimacién de la dosis &ptima d4&e¢ los fungicidas
promisorios.

Con base a 1los resultados de la primera fass, sé.seleccionaron
los fungicidas que resultaron promisirios ea el control de F.
oxysporum con el fin de determinar la dosis Sptima que controla el
patégeno.

2.3.1 - Iné6culo

El aislado de F. oxysporum que se utilizé en la segunda stapa
se obtuvo de la hacienda La Cuesta, el cual se reprodujo en PDA con
el fin de obtener colonias puras. El inéculo consistié de discos de
micelios de 7 mm de didmetro.

Los tratamientos se seleccionaron en dependencia de agquellos
fungicidas que tuvieron sl mejor porcentaje de control del patégeno
en la primera fase, los cuales fueron: fluazinam (0.5, 1.5, 3, 4.5,
6 g/m* de i. a), captan + carboxin (1, 3. 5, 7y 9 g/m* de i.2) Yy
benomil {0.5, 1, 2, 3 vy 5 g/m* de i a) mé&s un testigo absoluto para
conformar un total de 31 tratamientos. Se usé un disefic Completo
al Azar (DCA)}.

Para determinar las propiedades de cada fungicida, fueron
simulados in vitro los dos métodos de aplicacién: protectivo y
erradicativo siguiendo el procedimiento antes descrito.



2.3.2 - Andlisis estadistico

Para determinar la dosis letal (Dly,), se realixé andlisis de
regresién con la variable porcentaje de contrel, conforme al
procedimiento antes mencionado.

Bl porcentaje de control fue transformado en PROBIT. La
regresién lineal de los probit fue considerada cm variable
dependiente y las dosis {transformadas en logaritmo) como variable
independiente permitiendo cbtener la curva de respuesta (FPinney,
1945). Todos los célculos estadisticos fueron realizados sen
SYSTAT.

III ~ RESULTADOS
3.1. Bvaluacién de fungicidas in vitro para el control de Fusarium
oxysporum

El andlisis de varianza (P = 0.05), permitid detectar
diferencia significativa entre los tratamientos para la variable
porcentaje de control, independientemente del método de aplicacién
de los fungicidas. La prueba de Tuxgy {(P= 0.05) indica que el
mejor tratamiento fue captan + carboxin (Vitavax); seguido de los
fungicidas fluazinam, hexaconazol y benomil. Rl éxido de cobre,
oxicloruro de cobre, clorotalonil presentaron menor porcentaje de

control como se observa en la Figura 1.

El andlisis de varianza (P = 0.05) no permitid detectar
diferencia significativa entre los diferentes aislados de Fusarium

oxysporum & como se puede ver en la Figura 2.
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Tratamientos

1: oxido de cobre (7.5 g/m? de i.a.)

2: oxicloruro de cobre (7.5 g/m* de i.a.)

3. fluazinam (3 g/m* de i.a.)

4: hexaconazo! (0.26 g/im* de i.a.)

5: clorotalonit (4 g/m* de ta.)

6: benomil (3.5 g/m* de i.a.)

7: captan (4.5 g/m? de i.a.) + carboxin (4.5 gim2 deia.)

Segun la prusba de Tukey P = 0.05 medias con letras iguales no difieren
significativamente.

Figura 1. Porcentaje de control in vitro de Fusarium oxysporum por la aplicacion
de diferentes fungicidas.
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Figura 2. Porcentaje de control in vitro de diferentes aislados de Fusarium
oxysporum bajo dos métodos de aplicacién, protectivo y erradicativo.

10



Los mejores tratamientos de forma protectiva fueron el benomil
y el captan + carboxin (Vitavax), seguido por fluazinam que
presenté porcentaje de control de 70 por ciemto. El oxicloruro de
cobre, oxido de cobre, hexaconazol y clorotalonil presentaron

valoreg bajos de control.

Bajo el método erradicativo, el mejor tratamiento fue sl
captan + carboxin {(Vitavax). Los deméds fungicidas no moatraron

efecto erradicativo, véase la Figura 3.

3.1.2. Evaluacién del método.

Se encontrd diferencia significativa entre el método
protectivo y el erradicativo, encontréndose que los fungicidas
evaluados presentan mayor porcentaje de control cuando son
utilizados de forma protectiva, a como se ejemplifica en la

Figura 4.
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6: benomil (3.5 g/m?de i.a.)

7: captan (4.5 g/m? de i.a) + carboxin (4.5 g/m* de i.a.) Vitavax

Figura 3. Porcentaje de control in vitro de Fusarium oxysporum por la aplicacién

de los diferentes fungicidas, bajo dos métodos de aplicacion protectivo
y erradicativo.
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Figura 4. Porcentaje de control in vitro de Fusarium oxysporum bajo dos
meétodos de aplicacién, protectivo y erradicativo
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3.2. Determinacién de la dosis déptima de los fungicidas

promisorios para el control de Fusarium oxysporum.

El andligis de varianza (P = 0.05), muestra que existen
diferencias signiiicativas entre los fungicidas. Por medio de la
prueba de Tukey (P = 0.05), se encontrd que el mejor tratamiento
de forma protectiva fue el benomil, seguido de captan + carboxin

(vitavax) y fluazinam {Figura 5).

Bajo el método erradicativo, el mejor tratamiento fue el
captan + carboxin {Vitavax), el cual tuvo igual porcentaie des
control para ambog métodos, siendo de forma protectiva de 93.34 v
de forma erradicativa de 93.61. El fluazinam resultd tener un
porcentaje de control més bajo de forma protectiva, sin embargo, de
forma erradicativa superd al benomil, a como se puede apreciar en

la Figura 5.
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Vitavax (captan + carboxin, 1, 3,5, 7y 9g/m*deia.)
benomil (0.5, 1,2, 3y5g/m*deia)

Figura 5. Porcentaje de control in vitro de Fusarium oxysporum causado por
diferentes dosis de fluazinam, captan + carboxin (Vitavax) y benomil,
bajo los métodos de aplicacién, protectiva y erradicativa.

15



El anilisis de regresién entre los probits de los porcentajes
de control vy el logaritmo de las dosis de fluazinam, no
permitié detectar diferencias significativas entre las diferentes
dosis evaluadas de forma protectiva y erradicativa, segun se

observa en la Piqpra 6.

El andlisis de regresién del captan + carboxin (Vitavax)
permitié detectar diferencia significativa entre las dosis
evaluadas de forma protectiva. La DLy de forma protectiva fue
estimada en 2.84 g/m* de i.a. De forma erradicativa no se encontré
diferencia significativa entre las dosis evaluadas, a como se puede

ver en la Figura 7.

El andlisis de regresidén del benomil no permitidé detectar
diferencia significativa entre las dosis evaluadas de forma
protectiva ya que el producto controlé el patégenc en 100 por
ciento. De forma erradicativa se determiné diferencia

s;gniflcatlva entre las dosis evalundas, la DLy, se estimé en 35.8
g/m? de i.a.{Ver Figura 8)
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Figura 6. Probits del porcentaje de control in vitro de Fusarium oxysporum

causado por diferentes dosis de fluazinam utilizada de forma protectiva
y erradicativa.
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Vitavax (captan + carboxin, 1,3, 5, 7y 9g/m* de i.a.)
jog: logaritmo

Figura 7. Probits del porcentaje de control in vitro de Fusarium oxysporum
causado por diferentes dosis captan + carboxin (Vitavax), utilizado de
forma protectiva y emadicativa.
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Figura 8. Probits del porcentaje de control in vitro de Fusarium oxysporum
causado por diferentes dosis de benomil, utilizado de forma protectiva
y erradicativa.
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IV - DISCUSION

4.1. Bvaluacién de fungicidas in vitro para el control de Punaridn
OXySporum

Los fungicidas captan + carboxin (Vitavax) y benomil
controlaron eficazmente in vitro el crecimiento de F. oxysporum,
seguidos por fluazinam. Estos productos tienen alta iiicionci;
para detener el crecimientc del hongo.

Bl captan + carboxin (vitavax) bajo el método protectivo y
erradicativo, controld F. oxysporum a dosis comercial. El benomil
de forma protectiva controlé el patdgeno en alto porcentaje, sin
embargo, de forma erradicativa tuvo un bajo control. Guenzi (1974),
Cremlyn (1986) y Del Rioc (1992), mencionan que benomil es
extremadamente téxico para muchos géneros de la clase
Deuteromycetes {Fusarium y Rhizoctonia), sin embargo, no es
téxico para los géneros de la clase Oomycetes.

gl fluazinam controlé el patégeno en 70 por ciento de forma
protectiva, por lo que se considera un producto promisorio para el
control de F. oxysporum, sin ombargo, de forma erradicativa el
porcentaje de control fue bajo.

£l oxido de cobre, oxicloruro de cobre, hexaconazol Y
clorotalonil ejercieron un bajo porcentaje de control de Fusarium
con ambas formas de aplicacién. Los resultados coinciden con los
encontrados por Blandén (1992) que observd que el oxicloruro de
cobre (Cupravit) controlé en bajo porcentaje a F. oxysporum. En
relacién al oxido de cobre los resultados son diferentes a los
encontrados por Ubeda (comunicacién personal), Thomson (1985) vy
Monterroso (1991). La diferencia de estos resultados puede ser
atribuido a gque en este estudio fue utilizado oxido de cobre
(Nordox), mientras que en las pruebas realizadas por Ubeda
(comunicacién personal) se utilizé oxido de cobre de la Sandox.
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4.2. Determinacién de la dosis éptima de los fungicidas
promisorios para el control de Fusarium oxysporum.

No se detectd diferencias significativas entre las dosis de
venomil (0.5, 1, 2, 3 v 5 g/m* de i.a.) va que el producto
aastrold el patdgeno en un 100 por ciento; por lo que para poder
determinar su DLy, se deberd disminuir las dosis evaluadas. Estos
resultados indican que las dosis que recomiendan los fabricantes
dsl producto podria ser disminuidas en aquellos lugares donde no
exista historial de uso del producto.

El buen nivel de control de Fusarium sp. por el benomil ya ha
sido informado por diferentes autores Thomson (1985), Blanddén
(1992) que lo evalud contra F. oxysporum, y Ubeda (1992) contra F.
subglutinans. 8in embargo, el benomil aplicado de forma
erradicativa requiere de dosis elevadas. La DLy encontrada para
benomil estd fuera del rango evaluado. Esto significa que para
obtensr una dosis O6ptima de control erradicativo se deben
incrementar la dosis. Sin embargo, esto tendria como consscuencia
incremento en los costos, mayor riesgos de seleccionar poblaciones
resistentes al producto. Por tal razén, el benomil deberd ser
utilizado de forma protectiva.

Ademés de Fusarium, el benomil controla satisfactoriasente
Rhizoctonia solani (Fonseca, 1995); por tanto, este fungicida es
una alternativa de control para el damping off causado por estos
dos patdégenos.

El captan + carboxin (Vitavax) ejercié control significativo
de forma protectiva como erradicativa para Fusarium
oxysporum. Thomson (1985), afirma que el carboxin ejerce
un control eficiente contra el damping off. 8in embargo, Barber&
(1988), afirma que el captan + carboxin (Vitavax) en suelos con PR
dcidos es oxidado rdpidamente, en tales suelos su eficiencia
protectora de enfermedades se reduce con cierta rapidez.
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Martinez (1997) también encontré que el captan + carboxin
{Vitavax) aplicado a substratos de semilleros (suelc Y en arena)’
presentd bajo control de Rhizoctonia solani.

Las obmservaciones de los autores antes mencionados sugieren
que el captan + carboxin debe ser utilizado en el tratamiento de
gsemillas. Bautista (1991), encontré gque captan + carboxin
(Vitavax) controlan Rhizoctonia solani en semillas de caté. IICA
(1988), afirma que el carboxin estimula la germinacién de la
semilla de café tanto de Cofea arabica como de Cofea canephora, por
lo tanto se debe usar para la desinfeccién de semilla.

Se encontré que fluazinam ejercié un buen porcentaje de
control para F. oxysporum de forma protectiva y erradicativa. El
hecho de no haber detectado diferencia significativa entre las
dosis de fluazinam puede ser atribuido a que el producto controla
el patégeno atn en dosis bajas; por lo que para detectar su Dl hay
que disminuir las dosis (Ubeda, 1995)

Ubeda (1995) menciona que fluazinam aplicado de forma
protectiva, ejerce un excelente control de R. golani. Segin los
resultados obtenidos en este estudio y los obtenidos por Ubeda
(199%) indican que fluazinam controla eficientemente F. oxysporum
y R. solani, por tanto los productores disponen de un fungicida
para el control del mal del talluelo causado por ambos patdégenos.

Bajo el método protectivo se obtuvieron los mayores
porcentajes de control de los fungicidas, contrario a lo esperado
con los fungicidas sistémicos (benomil y hexaconazol) que no
presentaron control de forma erradicativa.
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V - CONCLUSIOMES

Los fungicidas captan + carboxin (Vitavax), benomil Yy
fluazinam contrelaron e inhibieron el crecimiento de Fusarium
OXySporum.

21 captan + carboxin (Vitavax) en dosis comercial controld el
crecimiento de Pusarium oxysporum de forma protectiva como
erradicativa.

E1 benomil y fluazinam aplicados de forma protectiva
ejercieron excelentes control de Fusarium oxysporum. De forma
erradicativa no presentaron control significativo.

Bl oxicloruro de cobre, oxido de cobre, hexaconazol y el
clorotalonil presentaron bajo porcentaje de control de
Fugarum oxysporium.

La DLy de captan + carboxin (Vitavax) aplicado de forma
protectiva fue de 2.84 g/m*. Con el incremento de las dosis de
captan + carboxin (Vitavax) aplicado de forma erradicativa no
ocurrié incremento en el control del hongo.

La aplicacién protectiva de los fungicidas evaluados fue la
que presentd el mejor efecto de control de Fusarium oxysporum.

23



VI - RECOMENDACIONES

Rvaluar el captan + carboxin (Vitavax), benomil y el
fluazinam a nivel de campo, para determinar el efecto contra el
patégeno Fusarium oxysporum.

Evaluar el efecto de captan + carboxin (Vitavax) cowmo
desinfectante de semilla de café, ya que es altamente fungitdxico
para Fusarium oxysporum.

Usar sl método protectivo, va que los fungicidas ejercen un
mejor control del hongo.

Cuando se utilice benomil para el control de Fusarium
oxysporum, se debe alternar con otros fungicidas para evitar la
seleccién de poblaciones rosistontgﬁﬂtl patégeno.
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