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RESUMEN

En el periodo comprendido del 23 de Septiembre de 1996 al 8 de enero de 1997, en los
terrenos de la Empresa Agropecuaria Guadalupe, ubicada en el municipio de Malacatoya,
Departamento de Granada, se realiz el presente ensayo con el prop6sito de evaluar los
componentes de crecimiento, rendimiento (kg/ha) y calidad industrial de 7 lineas
promisorias de arroz (Oryza sativa L.) en el sistema de inundacion. Los tratamientos en
estudios se establecieron en un disefio Unifactorial de Bloques Completo al azar
(B.C.A), con cuatro repeticiones. La evaluacién de los datos obtenidos de las variables en
estudios se efectuo mediante el sistema de evaluacién estandar para arroz , Andlisis de
Varianza (ANDEVA) y separacion de medias rangos multiples de Duncan al 95 % de
confiabilidad. Los resultados obtenidos muestran que la linea CT 9841-5-2-1p-2I-2I-M
presentd la floracibn mas temprana; en la aplicacion de la escala de evaluaciéon de
exercién de la panicula los tratamientos que presentaron buena excersion fueron las
Lineas CT 9882-2-M-14-1-M-1-3p-M-1, CT 10166-16-1-2p-1-3 y la linea CT 10175-4-6-
2p-2-2 ;la mayor resistencia al desgrane la obtuvieron las Lineas CT 10308-27-3-3p-3-3
CT 9682-2-M-14-1-M-1-3p-M-1 y variedad testigo; las lineas que presentaron tallos
fuertes y sin voicamiento fueron: CT 101754-6-2p-2-2 y CT 9841-5-2-1p-2I-2I-M y la
variedad testigo Oryzica llanos 4; los tratamientos CT 9682-2-M-14-1-M-1-3p-M-1, CT
10175-4-6-2p-2-2 y CT 9841-5-2-1p-21-2I-M, la linea C‘T 10184-2-1-M-1-MI y la variedad
Oryzica Lianos 4 presentaron buena aceptabilidad fenotipica. El mayor rendimiento de
grano se obtuvo con la linea CT 10184-2-1-M-1-Mi, con 4,034.14 kg/ha, y la menor
produccién se alcanzé con el tratamiento CT 9841-5-2-1p-21-21-M y sin diferencias
significativas con la variedad testigo Oryzica lilanos 4 (2,393.76 y 2,444.66 kg/ha
respectivamente). En cuanto a rendimiento y calidad industrial todas las lineas se
comportaron de manera similar destacandose la linea (IR-44624-127-1-2-2-3) y la
variedad testigo Oryzica Lianos-4.



.- INTRODUCCION

El arroz ( Oryza sativa, L ) es de origen asiatico y se cultiva en todas las areas tropicales y
sub-tropicales del mundo (Le6n, 1987).

Es un cultivo importante en la dieta del nicaragliense, y es considerado como un
alimento superior, sustituye al maiz a medida que los niveles de ingreso aumentan, el
consumo nacional asciende aproximadamente a 100 000 t anualmente de los cuales el 25
por ciento es importado (Gérrez,1996 ).

La produccién Nacional de arroz en el ciclo agricola 1995/1996 fue de 94 000 000 de
kg producto de un area cosechada de 54 803 ha con rendimientos promedios de 1 681.90
kg/ha de arroz descascarillado (arroz oro), considerandose este rendimiento como bajo en
comparacion con el potencial genético de las variedades, el cual oscila entre 4 528.18 — 5
175.06 kg/ha de arroz oro (ANAR, 1996).

Dentro de los principales problemas que se tiene, en la baja de estos rendimientos
estan los siguientes: practicas culturales muy pobres, incluyendo inadecuada preparacion de
suelo y mala nivelacién, excesivo uso del agua, deficiente control de malezas, deficiente
secuencia de las actividades de produccion y voleo disparejo de las semillas, fertilizantes y el
deterioro genético de las variedades. Incrementar la productividad resultaria en mayores
ganancias para los productores, bajos precios del arroz para los consumidores y ahorro en
divisas para el pais a la hora de importar arroz . (Gérrez, 1996).

Una forma de incrementar la productividad del cultivo, serfa la introduccién de nuevos
genotipos a la produccion, los cuales vendrian a sustituir a aquellas variedades que han
agotado su potencial genético, conllevando con esto a dar respuesta a la baja calidad de la
semilla y al bajo rendimiento de las variedades, ya que algunas de ellas poseen mas de 10
afos de explotacién continua.

Por lo tanto, se hace necesario la introduccién al pais de nuevos cultivares con alto
potencial genético de rendimiento, para probar su adaptabilidad a las condiciones agro
ecologicas de la zona y transferir los mejores genotipos a la produccién. Tratando de dar



solucién a esta problematica, se han introducidos nuevos materiales para la realizacién de
este trabajo, en el que se pretenden alcanzar los siguientes objetivos:

1. Evaluar los componentes de crecimiento y rendimiento (kg/ha), de 7 lineas promisorias
de arroz y su rendimiento industrial en el sistema de inundacion.

2. Comparar los rendimientos de los tratamientos en estudio con la variedad Oryzica LI-4.



IL MATERIALES Y METODOS

21 Descripcién del lugar y experimento

2.1.1 Clima

El presente estudio se realizé en los terrenos de la Empresa Agropecuaria Guadalupe, ubicada
en el municipio de Malacatoya, departamento de Granada. Esta zona se localiza entre los 12°
04" de latitud Norte y 86° 01" longitud Oeste, con una elevacion de 70 msnm. La zonificacion
ecolégica segun Holdrige (1987) es del tipo de bosque Pre-montano El periodo comprendido
del ensayo fue del 23 de Septiembre de 1996 al 8 de Enero de 1997. La humedad relativa
promedio de la zona fue de 75 %, las condiciones climatolégicas de precipitacion (mm) y
temperaturas se presentan en la Figura 1.
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Figura 1. Climatograma de la zona donde se realiz6 el ensayo. Empresa Agropecuaria
Guadalupe, ciclo invierno 96/97 Malacatoya-Granada (INETER, 1996).



2.1.2. Suelo

El suelo donde se establecié el ensayo pertenece al gran grupo Typic Pelluster del orden
vertisoles, son suelos oscuros y presentan alta capacidad de intercambio catiénico, dichos
suelos son de textura arcillosa, pesados, con mal drenaje y se aniegan con mucha facilidad. Las
propiedades quimicas del mismo se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1. Propiedades quimicas del suelo (Empresa Agropecuaria Guadalupe, Malacatoya-
Granada) . Ciclo de invierno 96/97.

Propledades Valor
pH (H20) 7.8
M.O. (%) 3.0
N total 104.0
P (ppm) 7.0
K (ppm) 289.0
Ca (ppm) 5 070.0

Fuente: Laquinsa, S.A. (1997)

2.1.3. Descripcion del disenio experimental

El ensayo se establecid en un disefio unifactorial de bloques completo al azar (B.C.A), con
cuatro repeticiones . Las dimensiones del experimento fueron las siguientes:

* Area de la parcela (til ; 4mxim = 4 m?
* Area de la parcela experimental 5mx2m = 10m?
*» Area de una repeticién : 16mx5m = 80m?
» Area de cuatro repeticiones : 80 m° x 4 = 320m?
* Area entre repeticion : 16mx1mx3 = 48m°
* Area total del experimento : 16mx23m = 368m°



2.1.4. Descripcién de los tratamientos

Los tratamientos evaluados fueron ocho; de los cuales, siete son lineas y una es variedad
(Oryzica llanos 4) que se representa como testigo local, ambas provenientes del Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT-Colombia). La descripcion de los tratamientos se
presentan en la Tabla 2.

Tabla 2. Descripciébn de los tratamientos evaluados en el experimento. Ciclo de invierno

96/97. Malacatoya, Granada.

Tratamiento Linea / Variedad Origen | Observacion

T1 CT 10308-27-3-3p-3-3 Colombia linea
T2 CT 9682-2-M-14-1-M-1-3p-M-1 | Colombia linea
T3 CT 10166-16-1-2p-1-3 Colombia linea

" Ta CT 10175-4-6-2p-2-2 Colombia linea
T5 CT 9841-5-2-1p-2-2I-M Colombia linea
Te | CT 10184-2-1-M-1-Mi Colombia linea
0i3 IR 44624-127-1-2-2-3 Colombia linea
Ts Oryzica Llanos 4 Colombia variedad

2.1.5. Variables evaluadas

Las variables se evaluaron mediante el sistema de evaluacion standar para arroz (CIAT, 1983 ).
En este sistema se evaluaron todas las caracteristicas cualitativas y cuantitativas del arroz,
considerandose rangos de 1-3 excelentes, 3-5 bueno, 5-7 regular, 7-8 no deseable. Dentro de

las caracteristicas cualitativas encontramos:




a) Caracteristicas cualitativas

a.l)

a.2)

a.3)

a.4)

Floracion (FI) : Se tomé cuando el 50 por ciento de la poblacién estaba en espiga.
Tiempo de evaluacion: Etapa 6.

Desgrane (Thr): Para evaluar esta caracteristica se empufié firmemente la panicula por
la parte media y se estimo la proporcién de granos desprendidos.

Momento de evaluacion: Etapa 9.

Aplicaciéon de la escala :

1. Menos del 1 % muy resistente.
3. De 1 -5 % resistente.

5. De 6-25 % intermedia.

7. De 26-50 % susceptible.

9. De 51-100 % muy susceptible.

Acame (Lg): Se observé por parcela util al momento de la cosecha, correspondiendo
esta medicion en las Etapas 8y 9.

Aplicacién de la escala:

* 1l.tendencia al acame.

+ Q3.Tallos moderadamente débiles. Plantas moderadamente acamadas en su
mayoria.

+ 5.Tallos débiles. La mayoria de las planta casi caidas.

» 7.Tallos fuertes; sin acame.

* 0O.Tallos moderadamente fuertes: La mayoria de las plantas presentan Tallos muy
débiles ( mas del 59 por ciento ). Todas las plantas acamadas.

Aceptabilidad fenotipica. (PAcp): Esta evaluacion se hace en los materiales de estudio
de manera subjetiva, de acuerdo a los objetivos del mejoramiento.

La calificacion se realiza en base a las caracteristicas fenotipicas de los componentes
agronomicos y de rendimiento. Momento de evaluacién: estado de crecimiento 7 a 9.
Aplicacién de la escala:



b)

b.1)

b. 2)

b.3)

: Excelente.

: Buena.

: Regular.

: Pobre 6 mala.

© N O W =

: Inaceptable.

Caracteristicas cuantitativas

Altura de la planta (Ht ): La altura de la planta se tomo en centimetro, desde la superficie
del suelo hasta la Gltima yema apical de crecimiento de la planta. Momento de
evaluacion: estados de crecimiento 1 a 9.

Aplicacion de la escala:

1 : Menos de 100 c¢m : planta semi-enana.

5:De 111-130 cm : intermedia.

9 : Mas de 130 cm : Alta.

Exercién de panicula (Exs): Se midi6é desde el nudo ciliar de la panicula hasta donde se
incerta el pedanculo en el cartucho que forma la vaina de la hoja bandera. Momento de
evaluaciéon: Etapa 7-9.

Aplicacion de la escala :

1. Todas las paniculas con buena exercion.
3. Paniculas con exercidn moderada.

5. Panicula con exercion casi definida.

7. Panicula con exercién parcial.

9. Panicula sin exercion.

Fertilidad de las espiguillas (St): Se realizé contando el nimero de granos totales por
panicula, y de estos se contd el numero de granos llenos. La relacién entre granos
llenos y granos totales da el porcentaje de fertilidad de la panicula.

Momento de evaluacion: Etapa 9.

Aplicacién de la escala segun porcentajes respectivos.

1 : Mas del 90 por ciento, altamente fériles.
3 : 75-80 por ciento, fértiles.



b.4)

b.5)

b.6)

b.7)

b.8)

b.9)

Todas

5 : 50-75 por ciento, parcialmente fértiles.
7 : 51-90 por ciento, estériles.
9 : 91-100 por ciento, altamente estériles.

Longitud de la panicula (cm): Se tomaron 10 paniculas al azar de cada parcela Uil al
momento de la cosecha, luego se procedié a medir para obtener la media.

Numero de paniculas por metro cuadrado: Se midié un metro cuadrado en cada parcela,
se contaron las paniculas dentro del metro cuadrado, esto se realizdé al momento de la
cosecha.

Granos llenos por panicula: Para realizar esta evaluacion se cosecharon 10 paniculas
por parcela, luego se desgranaron y se obtuvo el nimero promedio de granos por
panicula.

Peso de 1000 granos (g): Esta evaluacion se obtuvo cuando los granos habian
alcanzado un porcentaje de humedad del 14 por ciento. El peso de 1000 granos se
realizé en cada parcela del experimento para determinar su peso en gramos.

Rendimiento de! grano (YId) seco y limpio (kg/ha): El rendimiento se realizé en
kilogramos por hectarea de arroz en cascara 6 paddy con el 14 % de humedad. E! drea
cosechada fue la parcela util. Momento de evaluacién: Etapa 9.

Rendimiento y calidad industrial: Es un parametro de mucha importancia en el momento
de la seleccion de las lineas, se determind pesando 300 gr de arroz en cascara 6 paddy
(seco y limpio) con un grado de humedad de 14% estd se realizé para obtener a través
del proceso de molineria los porcentajes de arroz integral, pulido y arroz oro.

las variables antes descritas, se evaluaron de acuerdos a las etapas fenol6gicas del
cultivo, segun la clasificacion del CIAT (1983), las cuales se describen en la Tabla 3.



Tabla 3. Estado de crecimiento y desarrollo del cultivo, CIAT (1983).

Estado de crecimiento Etapa

 Estado lechoso del grano
Estado pastoso del grano
Grano maduro

| Germinacion o emergencia 0
Plantula o transplante 1
Macollamiento 2

Qrecimiento del tallo 3
Embuchamiento 4

Emergencia de la panicula 5

Floracion 6

7
8
9

2.1.6. Anélisis estadistico

La evaluacion de los datos obtenidos de las variables en estudios se evaluaron
estadisticamente por medio del andlisis de varianza (ANDEVA) y separacién de medias rangos
multiples de Duncan al 95 % de confiabilidad.

22. Manejo agronémico

La preparacion del terreno se realizé en seco-fangueo este método se utiliza en aquellos suelos
que no se sembré en época seca 6 que se cosechd antes del invierno. Las actividades que se
llevaron a cabo fueron un pase de romplow, una lamina de agua seguidamente un pase de
fangueo y un pase de banca y/o nivelacion.

La siembra se efectué de forma manual al voleo utilizandose semilla pre-germinada, la
norma de siembra fue de 90.90 kg/ha, observandose la germinacion a los 8 dias de sembrado.
La variedad Oryzica Llanos-4 presenta las siguientes caracteristicas agronémicas (INTA, 1998):

* Dias a floracion: 82-89
* Altura de planta en cm: 74-94
« Color de la testa: Amarillo paja
* Exercién de espiga: Buena
* Longitud de espiga en cm: 20-26
» Capacidad de macollamiento: Buena



* Reaccién al acame: Resistente
» Reaccién a Piricularia Resistente
* Longitud de grano en mm: 8-9

* Peso de 1000 granos en gramos:  25.3

« Porcentaje granos llenos/espiga: 81

* Peso de una espiga en gramos: 3.4
« Dias a cosecha: 120-125
* Potencial genético en kg/ha: 8 374.56 kg/ha

Para la fertilizacién del experimento se realizé una fertilizacién base y una nitrogenada.
Se utilizaron: 128.83 kg/ha de completo de la férmula 18-46-0, 45.45 kg/ha de muriato de
potasio, 45.45 kg/ha de urea 46 % fraccionada en 3 momentos, la primera aplicacion se hizo a
los 22-25 ddg, la segunda aplicacién se realiz6 a los 40 ddg y la Gltima aplicacion al cambio de
primordio a los 50-60 ddg.

Para el control de malezas se aplicd 0.6 litro de sethoxydim (Nabu) mas 150 g de
pirazosulfuron etil / mg (Sirius) después de los 15 dias de la germinacion.

Para el control de plagas se utilizé6 metil-parathion a dosis de 1 417.23 cc/ha, cuando el

nivel de infestacion era de 4 chinches (Oebalus poecilus). La cosecha se realizé6 manualmente

al momento de la madurez fisiolégica.
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. RESULTADOS Y DISCUSION

Las lineas evaluadas en esta prueba preliminar de rendimiento (PPR) en comparacién
con la variedad testigo presentaron diferencias significativas tanto en su componente de
rendimiento, rendimiento industrial y calidad industrial a continuacién se detalla las diferentes
variables estudiadas.

3.1. Floracién ( Fl)

Los factores climaticos juegan un papel importante en la floracién, ya que si existe una
humedad relativamente baja 6 demasiado elevada dificulta el mecanismo de apertura de las
glumas florales, el viento puede perturbar la floraciéon y es mucho mas darino 5 dias después
de la fioracién, provocando el desecamiento de los tejidos del embrién (De Datta, 1986).

La floracién es la emergencia de la panicula de la vaina de la hoja bandera, marca el
comienzo de la etapa de floracion y es seguida inmediatamente por la fecundacién de las
flores en el tercio superior de la panicula (CIAT, 1983).

En la etapa de floracién la planta ha alcanzado su méxima altura, estos 2 pardmetros
estan intimamente relacionados y se observan las siguientes caracteristicas como es
vellosidad predominantes de las glumas, color de estigma, color de nudo y entrenudo,
habilidad de macollamiento, longitud, anchura y posicién de la hoja bandera (CIAT, 1985).

En la Tabla 4 se observan los datos obtenidos del porcentaje de floracién, (cuando el
ensayo tenia 50 por ciento de floracién) se aprecia que no hay diferencias significativas entre
los mismos, sin embargo si analizamos el comportamiento numérico de las medias de los
tratamientos, se observa que las lineas de floracién temprana fueron, el Tratamiento 5 con 63
dias después de germinado vy los tratamientos T3 y T¢ con 66 ddg respectivamente; superando
en precocidad a la variedad testigo Oryzica llanos 4; la cual florecié a los 70 ddg; la linea de
floracion més tardia fue el T, con 77 ddg. De acuerdo a estos datos todas estas lineas
presentan un ciclo biolégico clasificado como intermedio.
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Tabla 4. Evaluacion del porcentaje de fioracién (Fl} de siete lineas de arroz y la
variedad testigo Oryzica llanos 4. Ciclo riego-invierno 96/97; Malacatoya,

Granada.
Tratamientos Genealogia Floracién en dias
(F)
Tt CT 10308-27-3-3p-3-3 70 a
T2 CT 9682-2-M-14-1-M-1-3p-M-1 74 a
T3 CT 10166-16-1-2p-1-3 66 a
T4 CT 10175-4-6-2p-2-2 77 a
Ts CT 9841-5-2-1p-2i-2|-M 63 a
Te CT 10184-2-1-M-1-MI 66 a
T7 IR 44624-127-1-2-2-3 74 a
Ts Oryzica Llanos 4 70a
CV. (%) 10.36
ANDEVA NS

3.2. Desgrane ( Thr).

El desgrane 6 caida del grano, depende del grado de adherencia de la
espiguilla a su pedicelo, es de gran importancia econémica y uno de los principales objetivos
del mejoramiento genético.

El desgrane es un caracter de importancia por cuanto de el depende la magnitud de
pérdida en el campo, ya sea por variedades que se acaman 6 por el desprendimiento del
grano por pedicelo suave o por efectos de vientos fuertes que provocan pérdidas, 6 por el
mismo sistema prevaleciente de recolecta y desgrane ( CIAT , 1986 ) .

La resistencia al desgrane es especialmente importante en variedades de tallos
rigidos, resistentes al acame, cuyos tallos erectos (a diferencia de las plantas sensibles al
volcamiento) no estan protegidas de severas sacudidas (CIAT, 1985).
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En el sistema de evaluacion estandar (CIAT, 1983), para la caracteristica desgrane los
valores van de resistente (escala 1) hacia altamente susceptible (escala 9). De acuerdo a
esto, los tratamientos T,, T, y el tratamiento testigo Oryzica Llanos 4 presentaron resistencia
al desgrane al obtener un valor de 3 en la escala de evaluacion, el Ts presentd un desgrane
intermedio con valor de 5 en la escala, finalmente los T, Tey T7 resultaron susceptible al
desgrane con escala 7. E! T;s fue el Gnico en presentar alta resistencia al desgrane al obtener
valor 1 en la escala de evaluacién. Estas diferencias encontradas se deben principalmente a
diferencias genéticas entre las lineas en estudio ya que esta caracteristica es poco
influenciada por el medio ambiente (Tabla 5).

Tabla5. Evaluacion de desgrane (Thr) de siete lineas de arroz y la variedad testigo Oryzica
llanos 4. Ciclo riego-invierno 96/97; Malacatoya, Granada.

Tratamiento Genealogia Desgrane (Thr)
T1 CT 10308-27-3-3p-3-3 3
T2 CT 9682-2-M-14-1-M-1-3p-M-1 3
T3 CT 10166-16-1-2p-1-3 1
Ta CT 10175-4-6-2p-2-2 7
T5 CT 9841-5-2-1p-2I-2I-M 5
Te CT 10184-2-1-M-1-MI 7
T7 IR 44624-127-1-2-2-3 7
Ts Oryzica Llanos 4 3

3.3. Acame(Lg)

El acame temprano de talios largos y delgados altera la distribucién de las hojas,
aumentan el sombrio mutuo, interrumpe el transporte de nutrientes y fotosintatos, causa
esterilidad, y reduce el rendimiento.

Tinarelli (1989), afirma que las plantas con exceso de fertilizante nitrogenado se tornan
color verde oscuro, plantas frondosas, altas hojas anchas, turgentes quedando el cultivo
expuesto al acame y ataque de hongos.
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Los tallos cortos y gruesos resisten el volcamiento y reducen las pérdidas de
respiracion de los tallos. Aunque la resistencia al acame esta relacionada principalmente con
la poca altura, depende también de otros caracteres incluyendo el didmetro del tailo, el
espesor de las paredes del tallo y el grado hasta el cual la vaina de las hojas se adhiere a los
entrenudos (CIAT, 1985).

El acame en los tratamientos evaluados (Tabla 6) presentaron valores de escalas de 1,
3y 7. En la escala 1 se encuentran los tratamientos T, T y la variedad testigo Oryzica llanos
4, a esta escala pertenecen tallos fuertes sin volcamiento, siendo estas las lineas que mayor
resistencia presentaron al acame. Los tratamientos T,, Ts ¥ Ts se sitian en la escala 3 (tallos
moderadamente fuertes) y las lineas que presentaron mayor grado de afectacién al
volcamiento fueron los tratamientos Ty, T, los cuales clasifican como tallos débiles (7), segun
la escala del CIAT, (1983).

Esta diferencia en cuanto a los resultados del volcamiento en las lineas y variedad
estudiada, se debe principalmente a la altura, factores climaticos, diferencia genotipicas y
fenotipicas.

Tabla6. Evaluacién del acame (Lg) de siete lineas de arroz y la variedad testigo
Oryzica llanos 4. Ciclo riego-invierno 96/97; Malacatoya, Granada.

Tratamiento Genealogia Lg
Ti CT 10308-27-3-3p-3-3 7
T2 CT 9682-2-M-14-1-M-1-3p-M-1 3
T3 CT 10166-16-1-2p-1-3 3
T4 CT 10175-4-6-2p-2-2 1
T5 CT 9841-5-2-1p-2I-2I'M 3
Te CT 10184-2-1-M-1-M 1
T7 IR 44624-127-1-2-2-3 7
Ts Oryzica Lianos 4 1
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3.4  Aceptabilidad fenotipica (PAcp)

La aceptabilidad fenotipica en cualquier material de trabajo de mejoramiento se realiza
de forma subjetiva, de acuerdo a los objetivos del mejoramiento, por lo que la calificacién que
se realiza en los tratamientos refleja las condiciones del material con respecto a las
caracteristicas que tienen valor para realizar la seleccién (CIAT, 1981).

De acuerdo a los materiales evaluados (Tabla 7), los tratamientos Tz, T4, Tsy Te y la
variedad Oryzica Llanos 4 presentaron un valor de 3 en la escala considerandose este como
una buena aceptabilidad fenotipica, los tratamientos T, y T; presentaron un valor de 5 {en la
escala) obteniéndose una calificacion de regular en lo que aceptabilidad fenotipica se refiere,
solamente el Ty con escala 1 present6 una excelente aceptabilidad fenotipica.

Tabla7. Evaluacién de la aceptabilidad fenotipica (PAcp) de siete lineas de arroz y
la Variedad Testigo Oryzica llanos 4. Ciclo riego-invierno 96/97;
Malacatoya, Granada.

Tratamiento Genealogia PAcp
T1 CT 10308-27-3-3p-3-3 5
T2 CT 9682-2-M-14-1-M-1-3p-M-1 3
T3 CT 10166-16-1-2p-1-3 1
T4 CT 10175-4-6-2p-2-2 3
Ts CT 9841-5-2-1p-2I-2I-M 3
Te CT 10184-2-1-M-1-MI 3
T7 IR 44624-127-1-2-2-3 5
Ts Oryzica Llanos 4 3

La aceptabilidad fenotipica es una caracteristica cualitativa en la cual su evaluacién se
realiza de forma subjetiva, ya que en esta variable los objetivos del mejoramiento estan
influenciados por la zona, pais o regién donde se realizan los trabajos de seleccién. Mucho
tiene que ver en esta caracteristica la aceptabilidad que los productores tengan de los
materiales en estudio. La calificacién de las lineas en estudio reflejan las condiciones del
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material con respecto a las caracteristicas que tienen valor para realizar dicha seleccion
(CIAT, 1981).

3.5. Altura de planta ( Ht).

La altura de planta, es a menudo la caracteristica mé&s notable, es usada como un
criterio de crecimiento especialmente donde la temperatura es baja 6 cuando el agua es
profunda. Normalmente se mide de la superficie del suelo al extremo superior de la hoja mas
alta 6 la panoja. (CIAT, 1985). Las variedades enanas alcanzan una altura menor de 1.0 m,
las semi-enana crecen hasta 1.3 m y las variedades altas tradicionales alcanzan 1.5 m. El
rendimiento y la respuesta al nitrégeno de las variedades de arroz estdn a menudo
correlacionadas inversamente con la altura de la planta (CIAT, 1983) .

La altura de la planta de arroz es una funcién del nimero y la longitud de los
entrenudos. Tanto la longitud como el nimero de los entrenudos, son caracteres varietales
definidos y pueden variar por efecto del ambiente, pero en condiciones semejantes, tienen
valores constantes (CIAT, 1985).

Para la variable altura el andlisis estadistico determiné diferencias significativas entre
los tratamientos, la mayor altura de planta lo presento el tratamiento T, con 94.40 cm , el
tratamiento 5 presento la menor altura con 73.88 cm, (tabla 8). De acuerdo a los resultados
obtenidos en la variable altura de planta, en todos los tratamientos y segun la escala de
evaluacion utilizada por el CIAT (1983), todos los materiales en estudio se pueden determinar
como plantas semi-enanas por presentar altura menor de 1 metro, corrobordndose esos
resultados con los datos obtenidos en este ensayo para la variable altura de planta.

Es importante mencionar que algunos fitomejoradores prefieren el tipo de plantas
semi-enanas para el mejoramiento del arroz para usarlas en el cruzamiento y asi mejorar sus
caracteristicas fenotipicas y genotipicas del cultivo, ya que estas responden positivamente en
rendimiento de grano a la fertilizacién nitrogenada y resistencia al acame en tanto que las
variedades altas responden de la misma manera a pesar de que su altura aumenta.
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Tabla 8.  Evaluacion de la altura de planta (Ht) de siete lineas de arroz y la variedad testigo
Oryzica llanos 4. Ciclo riego-invierno 96/97; Malacatoya, Granada.

Tratamiento Genealogia Hten cm
T1 CT 10308-27-3-3p-3-3 86.20 ab
" T2 CT 9682-2-M-14-1-M-1-3p-M-1 89.23 ab
T3 CT 10166-16-1-2p-1-3 8433 b
Ta CT 10175-4-6-2p-2-2 94.40 a
Ts CT 9841-5-2-1p-2I-2I'M 7388 ¢
Ts CT 10184-2-1-M-1-Mi 9380 a
T7 IR 44624-127-1-2-2-3 86.88 ab
Ts Oryzica Lianos 4 8213 b

C.V. (%) 11.28

ANDEVA *

3.6. Exercion de la panicula (Exc)

La exercion de la panicula es una caracteristica de gran importancia en la seleccién de
materiales genéticos para futuros estudios; es importante sefalar que se prefieren lineas con
buena exercién de paniculas y de tallos no abiertos para que se puedan cosechar cortando la
panicula debajo de la axila de las mismas. Una mala exercién frecuentemente es un problema
grave debido a que las ramificaciones mas bajas de la panicula permanecen encerradas
provocando espigas estériles o que se llenan parcialmente, ademas de estar expuesta a
problemas de enfermedades fungosas (Jennings et al, 1981).

Segun la aplicacion de la escala de evaluacion de exercién de la panicula del CIAT,
(1983), los resultados obtenidos fueron ios siguientes: Las lineas de los tratamientos T, , Ts, y
T4 presentaron un valor de 1 en la escala de evaluacion superando de esta manera a la
variedad testigo la cual present6 un valor de 3. Los tratamientos T, , Ts y Ts no lograron
superar a la variedad testigo, estos resultados se observan en la Tabla 9.
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Este comportamiento de la variable exercién, se debe principalmente a la adaptaci6n
de la lineas al medio ambiente, y también por ser un caracter con amplia variabilidad genética,
tal como lo reporta Jennings (1981), que la exercién no es facil de evaluar debido a la
influencia del medio ambiente, el amplio rango de expresion del carécter y el cubrimiento
parcial de las paniculas por la hoja bandera en el material enano.

Tabla9. Evaluacién de exercion de la panicula (Exc) de siete lineas de arroz y la
variedad testigo Oryzica llanos 4. Ciclo riego-invierno 96/97; Malacatoya,

Granada.
Tratamiento Genealogia Exc
T1 CT 10308-27-3-3p-3-3 7
T2 CT 9682-2-M-14-1-M-1-3p-M-1 1
T3 CT 10166-16-1-2p-1-3 1
Ta CT 10175-4-6-2p-2-2 1
Ts CT 9841-5-2-1p-2I-2I-M 5
Te CT 10184-2-1-M-1-MI 7
T7 IR 44624-127-1-2-2-3 3
Ta Oryzica Llanos 4 3

3.7. Porcentaje de fertilidad de las espigullias (St)

El nimero de espiquillas es el segundo en importancia entre los componente de
rendimiento, y es controlado durante la fase reproductiva. El nimero de espiquillas se
disminuye si las ramas secundarias no se forman, o si se forman y luego se degeneran.
(CIAT , 1986).

El ndmero de espiguillas se puede maximizar si durante la fase reproductiva la
radiacion solar es alta, la temperatura del aire es relativamente baja y las plantas son
sanas y vigorosas (CIAT, 1986). Es importante sefialar que los factores biSticos juegan
un papel importante en el desarrollo de las espiguillas, ya que las condiciones climaticas

18



favorecen la actividad fotosintética e incrementan los carbohidratos que se distribuyen en
varias partes de la panicula en desarrollo.

La fertilidad esta relacionada con el nimero de granos llenos por panicula y el nimero
de paniculas por metro cuadrado, siendo esta un requisito previo para obtener alto
rendimiento. Segan Jennings (1981), citado por Sequeira (1996), afirma que un buen manejo
del cultivo ayuda a reducir la esterilidad hasta en un 10 6 15 porciento.

Segin el sistema de evaluacibn del CIAT (1983), los tratamientos evaluados
presentaron una sola escala, ya que los mismos, estan dentro del rango de la escala 3
(fertilidad de 75 a 89 porciento), tal como se muestran en la Tabla 10.

Tabla 10. Evaluacion del porcentaje de fertilidad (St) de las espiguillas de siete lineas de
arroz y la variedad testigo Oryzica llanos 4. Ciclo riego-invierno 96/97; Malacatoya,

Granada.
Tratamiento Genealogia (St) %
T1 CT 10308-27-3-3p-3-3 79.75
T2 CT9682-2-M-14-1-M-1-3P-M-1 82.25
T3 CT 10166-16-1-2p-1-3 82.75
T4 CT 10175-4-6-2p-2-2 81.50
“Ts CT 9841-5-2-1p-21-21-M 79.50
Te CT 10184-2-1-M-1-M1 78.25
T7 IR 44624-127-1-2-2-3 '78.00
T8 Oryzica Llanos 4 82.50

3.8. Longitud de la panicula

La longitud de la panicula es un criterio de seleccién de mejoramiento genético del
arroz, esta caracteristica esta influenciada por la altura de la planta, los productores
generalmente prefieren variedades que presenten paniculas largas, ya que esto permite una
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mayor cantidad de granos ademas de presentar una buena exercién y asi obtener un mayor
porcentaje de fertilidad de espiguillas. (CIAT, 1981).

Con respecto a la variable longitud de panicula, los tratamientos presentaron el
siguiente comportamiento (Tabla 11): Los tratamientos T; con 23.45 cm, T; con 23.39 cm, T,
con 23.03 cm y T, con 22.90 cm presentaron las mayores longitudes de panicula, todos ellos
superando a la variedad testigo Oryzica Llanos 4 con 20.95 cm de longitud de panicula, sin
embargo el analisis estadistico no determiné diferencias significativas entre ellos. Los
tratamientos Ts y T¢ obtuvieron resultados muy similares a la variedad testigo con 20.13 y
21.88 cm respectivamente; el T; con 18.76 cm resulto ser el tratamiento con menor longitud
de panicula con diferencias significativas del resto de los tratamientos.

Se puede observar mediante los resuitados obtenidos, que muchos de los tratamientos
evaluados superan satisfactoriamente a la variedad testigo en estudio, esto nos demuestra
que entre las lineas evaluadas tenemos materiales genético con caracteristicas
genéticamente deseable y con un potencial de lineas promisorias para continuar en estudio de
seleccion y liberacion de variedades nuevas.

Tabla 11. Evaluaciéon de longitud de panicula de siete lineas de arroz y la variedad testigo
Oryzica llanos 4. Ciclo riego-invierno 96/97; Malacatoya, Granada.

Tratamiento Genealogia Long. panicula (cm)
T1 CT 10308-27-3-3p-3-3 22.39 a
T2 CT 9682-2-M-14-1-M-1-3p-M-1 23.03 a
T3 CT 10166-16-1-2p-1-3 18.76 b
T4 CT 10175-4-6-2p-2-2 22.90 a
- 15 CT 9841-5-2-1p-21-2I'-M 20.13 ab
Te CT 10184-2-1-M-1-MI 21.88ab
T7 IR 44624-127-1-2-2-3 2345 a
Ts Oryzica Llanos 4 20.95 ab
CV. (%) 8.04
ANDEVA *
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3.9 Numero de paniculas por metro cuadrado

El nimero de paniculas por metro cuadrado es el componente de rendimiento mas
importante. De la cantidad de paniculas que se encuentren dependera gue existan altos 6
bajos rendimientos en el cultivo de arroz. El numero de paniculas por unidad de area lo
determinan el numero de hijos formados durante la etapa de macollamiento y el porcentaje de
hijos efectivos que se decide unos diez dias después del estado maximo de macollamiento
(CIAT, 1981).

En los tratamientos evaluados, los resuitados y el anélisis de varianza de la variable
nimero de panicula por metro cuadrado presentaron el siguiente comportamiento: El
tratamiento Ts obtuvo 420.0 panicula/m? convirtiéndolo en el mejor tratamiento con respecto a
esta variable determinando diferencias significativas entre el y el resto de los tratamientos. Los
tratamientos Ty, T, (con 352.75 hijos/m?) y Ts; (con 371.75 hijos/m?) no difieren
estadisticamente entre ellos presentando los siguientes promedios: 365.25, 352.75 y 371.75
panicula/m® respectivamente. Todos los tratamientos superaron estadisticamente a fa
variedad testigo Oryzica Lianos 4 que obtuvo 206.75 panicula/m? respectivamente (Tabla 12).

En base que la variable panicula/m® es un componente de rendimiento determinante
en la obtencion de mayores incrementos en el rendimiento del cultivo, y de acuerdo a los
resultados obtenido en el estudio, se puede decir que los materiales evaluados tienen la
calidad y capacidad genética para desarrollar mediante trabajos de seleccién variedades
nuevas.
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Tabla 12. Evaluacion de nimero de panicula por metro cuadrado de siete lineas de arroz
y la variedad testigo Oryzica llanos 4. Ciclo riego-invierno 96/97; Malacatoya,

Granada.

Tratamiento Genealogia No. pan/m®
T CT 10308-27-3-3p-3-3 365.25 ab
T2 CT 9682-2-M-14-1-M-1-3p-M-1 352,75 ab
T3 CT 10166-16-1-2p-1-3 371.75 ab
Ta CT 10175-4-6-2p-2-2 31325 b
Ts CT 9841-5-2-1p-2I-2I-M 420.00 a
Te CT 10184-2-1-M-1-MI 263.25 bc
T7 IR 44624-127-1-2-2-3 283.00 bc
Ts Oryzica Llanos 4 206.75 c

CV.(%) 15.20
ANDEVA %

3.10 Granos llenos/panicula

Los granos llenos/panicula es un pardmetro que esta asociado con un incremento del
rendimiento, aunque no se ha probado que sea precisamente la duracién la responsable de
los rendimientos altos. Ademas es un factor determinante al momento de evaluar el porcentaje
de fertilidad (CIAT, 1985).

Cuando las plantas presentan numerosas hojas en capacidad de intervenir en la
fotosintesis y con un 6ptimo suministro de nutrimentos en cada etapa de crecimiento,
producen gran cantidad de carbohidratos durante la fase reproductiva y de maduracién, lo que
a su vez, da como resultado un mayor nimero de granos lleno/panicula (CIAT, 1985).

El andlisis de varianza para la variable granos llenos/panicula determiné diferencias
significativa entre los tratamientos, con 110.17 granos llenos/panicula el tratamiento T4 resulté
ser el mejor para esta variable, los tratamientos Ts, T y Ty con 99.90, 94.05 y 91.25 granos
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llenos por panicula respectivamente, entre ellos el andlisis estadistico no determina
diferencias significativas sin embargo fueron superiores a los tratamientos Ts, Te, T7 ¥ la
variedad Oryzica Llanos 4 con 50.67, 72.47, 74.67 y 76.72 granos llenos/panicula
respectivamente (Tabla 13).

Los resultados para esta variable nos muestran que existen cuatro materiales muy
superiores a la variedad testigo, siendo estos de gran importancia en la seleccion de nuevos

materiales promisorios.

Tabla 13. Evaluacion de granos llenos por panicula de siete lineas de arroz y la
variedad testigo Oryzica llanos 4. Ciclo riego-invierno 96/97; Malacatoya,

Granada.
Granos
Tratamiento Genealogia llenos/panicula
T1 CT 10308-27-3-3p-3-3 91.25 ab
T2 CT 9682-2-M-14-1-M-1-3p-M-1 94.05 ab
T3 CT 10166-16-1-2p-1-3 99.9 ab
T4 CT 10175-4-6-2p-2-2 110.17 a
" T5 CT 9841-5-2-1p-2[-2I-M 50.67 ¢
Te CT 10184-2-1-M-1-MI 7247 b
T7 IR 44624-127-1-2-2-3 7467 b
Ts Oryzica Llanos 4 7672 b
C.V. (%) 13.50
ANDEVA *

3.11 Peso de 1000 granos

Ei peso de 1000 granos esta en dependencia del tamano, longitud y grosor del grano.
Muchas veces se da la contradiccion de que los materiales presentan mayor nimero de
granos/panicula pero a su vez un menor peso y eso es debido al tamano del grano (Aragén,
1993).
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Sin embargo, el peso de 1000 granos es un cardcter muy estable en buenas
condiciones de cultivo y depende fundamentalmente de la variedad, sin embargo un
incremento en el rendimiento se puede lograr seleccionando materiales de mayor peso en el
grano, los granos largo a extra-largos son los que obtienen mayor peso los cuales fluctian
entre 25 — 35 gramos/mil granos (Lopez, 1991 ).

Los resultados del andlisis de varianza para la variable peso de 1000 granos/gramos
no presentaron diferencia significativas entre los tratamientos, todas los tratamientos
evaluados junto al testigo resultaron ser muy similares oscilando su peso entre 24.09
gramos/mil granos para el tratamiento T, y 26.69 gramos/mil granos para el tratamiento T, sin
embargo el tratamiento Te que resulto ser el mejor con 29.11 gramos/1000 granos que
presento un incremento en peso de 3.38 gramos en comparacion con el testigo Oryzica Llanos
4 con 25.73 gramos/1000 granos diferencia que para esta variable es muy importante en la
seleccion de germoplasma con mayor potencial de rendimiento (Tabla 14).

Tabla 14. Evaluacion del peso de 1000 granos de siete lineas de arroz y la variedad testigo
Oryzica llanos 4. Ciclo riego-invierno 96/97; Malacatoya, Granada.

Peso de 1000 granos en
Tratamiento Genealogia gramos
T1 CT 10308-27-3-3p-3-3 2595a
T2 CT 9682-2-M-14-1-M-1-3p-M-1 2498 a
T3 CT 10166-16-1-2p-1-3 2465a
Ta CT 10175-4-6-2p-2-2 24.09a
Ts CT 9841-5-2-1p-21-2I'M 2552 a
Te CT 10184-2-1-M-1-Mi 20.11a
T7 IR 44624-127-1-2-2-3 26.69 a
Ts Oryzica Llanos 4 2573 a
C.V. (%) 5.43
ANDEVA *
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3.12 Rendimiento de grano (Yid) seco y limpio en kg/ha

El rendimiento es el principal objetivo en los trabajos de mejoramiento genético en el
cultivo del arroz. Es el factor principal por el cual los investigadores y productores se
mantienen en blisqueda de mejores variedades combinando o reuniendo en un genotipo las
buenas caracteristicas manifestadas por separado en otras, buscando nuevas técnicas de
produccion para asi poder superarlo o mantenerlo (Vianna, 1975; citado por Sequeira, 1996).

Los resultados obtenidos para la variable rendimiento se presentan en la Tabla 15, se
aprecia que la linea que alcanzé el mayor rendimiento fue el Tg (con 4,034.14 kg/ha)
superando a la variedad testigo y con diferencias significativas con el resto de los materiales
evaluados. Los tratamientos Ty, Tz, Ts, T4 ¥ T7 con rendimientos de 3, 771 98 kg/ha, 3 283 31
kg/ha, 3, 213 36 kg/ha, 3,598 30 kg/ha y 3,021 15 kg/ha respectivamente. Estas lineas
superaron estadisticamente al testigo Oryzica Llanos 4 el cual presenté 2, 444 66 kg/ha,
finalmente el tratamiento Ts fue el que obtuvo el rendimiento mas bajo con 2, 393 76 kg/ha no
habiendo diferencias significativas con el testigo.

De acuerdo a estos resultados, se puede observar que se tienen materiales genéticos
con un mayor potencial de rendimiento que la variedad testigo Oryzica Lianos 4, por ejemplo
el tratamiento Te super6 al testigo en 40 un porciento mas, asi como el T; y T, superaron al
testigo en un 35 y 32 porciento respectivamente. Con estos resultados estos materiales seran
objetos de estudios para pruebas avanzadas de rendimiento.
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Tabla 15. Evaluacion de rendimiento de grano (YId) seco y limpio en kg/ha de siete
lineas de arroz y la variedad testigo Oryzica llanos 4. Ciclo riego-invierno
96/97; Malacatoya, Granada.

Tratamiento Genealogia Yld (kg/ha)

T1 CT 10308-27-3-3p-3-3 3,771.98 b
T2 CT 9682-2-M-14-1-M-1-3p-M-1 3,283.31 bc
T3 CT 10166-16-1-2p-1-3 3,213.36 bc
Ta CT 10175-4-6-2p-2-2 3,508.30 b
Ts CT 9841-5-2-1p-21-2I-M 2,393.76 d
Te CT 10184-2-1-M-1-Mi 403414 a
T7 IR 44624-127-1-2-2-3 3,021.15 ¢
Ts Oryzica Llanos 4 244466 d

C.V. (%) 9.43

ANDEVA ¥

3.13 Rendimiento y calidad industrial

El significado de la calidad del grano varfa de una regién a otra, dependiendo de las
preferencias locales y de las exigencias establecidas por el mercado internacional. El
rendimiento industrial es el resultado de la accién de numerosos y variados factores; algunos
estan relacionados con las propiedades fisico quimicas del grano tales como tamano, forma,
peso, cascarilla, pigmentacién, dureza, temperatura de gelatinizacién y contenido de amilosa:
mientras que otros se refieren a la cosecha y su manejo, incluidas las labores de recoleccion,
secado, transporte, procesamiento y almacenamiento (CIAT, 1989).

El rendimiento industrial se compone principalmente de dos componentes de
rendimiento siendo estos Arroz integral y rendimiento de Arroz pulido (Arroz oro).
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Calidad industrial: Una vez obtenido los resultados de rendimiento integral y rendimiento de
Arroz oro solo queda obtener la calidad industrial que representa cada linea o tratamiento. La
calidad industrial no es mas que la relacién existente entre el grano entero y el grano
quebrado del rendimiento de Arroz oro obtenido en el proceso de molinieria.

De manera general se puede decir que todas las lineas en estudio presentaron una calidad
industrial 80/20 o sea 80 % de grano entero y 20 % de grano quebrado, destacandose la linea
7y la variedad testigo Oryzica Llanos — 4 con 85.2 % y 84.6 % respectivamente. Tabla 186.

3.13.1 Porcentaje de arroz integral

Se llama arroz integral donde se separa la cascara como subproducto y el grano de
arroz como producto. Este grano adn contiene la capa de aleurona, la cual contiene aceite y
proteina pero no almidén (CIAT, 1989).

El rendimiento de arroz integral de todos los tratamientos expresados en porcentaje
se puede observar en la tabla 16, sobresaliendo las lineas 3,5,6 y el testigo comercial
variedad Oryzica Llanos-4 los cuales oscilaron entre 80 % y 80.5 %. Si tomamos en cuenta
que genéticamente el peso de la cascarilla esta entre un 20 y 22 %, solo la linea 1
presentd un peso integral no deseado.

3.13.2 Porcentaje de arroz pulido

El arroz pulido se refiere a la separaci6n de la capa interna de la cubierta de la semilla
del arroz descascarado para que la superficie quede limpia y brillante. El almidén es el
principal componente del arroz pulido y representa aproximadamente el 90 % de su peso
seco; esta formado por dos fracciones: la amilosa y la amilopectina (CIAT, 1989).

En la tabla 16 se presentan los resultados del rendimiento de arroz pulido en

porcentaje y se puede apreciar que los tratamientos T,, Ts, T,y Ts oscilaron entre 73 y 73.30
% superando al testigo que tuvo un porcentaje de 70.6 %.
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Los Tratamientos Te y T, su rendimiento de pulido fue de 71.20 % y 711 %

respectivamente superando ligeramente a la variedad testigo, finalmente el tratamiento T1 su

rendimiento en pulido fue de 69.76 % no superando al tratamiento testigo. Tabla 16

Tabla 16.

Evaluacién de rendimiento y calidad industrial de siete lineas de Arroz vy la
variedad testigo Oryzica llanos 4.

tratamiento Genealogia *Arroz | Arroz | Semolina | Grano| Grano
Integral Oro entero | quebrado
% % % % %

T, CT 10308-27-3-3p-3-3 77 69.76 [7.24 78.6 21.4
T CT 9682-2-M-14-1-M-1-3p-M-1{ 79 73 6 79 21

Ta CT 10166-16-1-2p-1-3 80.5 73 7.53 77.3 2.7
Ta CT 10175-4-6-2p-2-2 79 73 6 78.2 21.8
Ts CT 9841-5-2-1p-2I-2I-M 80 73.30 |6.70 79.3 20.7
Te CT 10184-2-1-M-1-M| 80 71.20 |8.80 79 21

T; IR 44624-127-1-2-2-3 78 71 7 85.2 14.8
Te Oryzica Lianos 4 80 706 [9.3 84.6 15.4

* Muestra de 300 gramos arroz paddy.
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IV. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en el presente trabajo, se ha llegado a las siguientes

conclusiones:

1. Los 7 materiales (lineas) en estudio presentaron caricteristicas agrondmicas y
fenotipicas muy similares al testigo (variedad Oryzica Llanos —4), la cual ha tenido

una aceptacion excelente en el campo.

2. De acuerdo a la variable altura de planta, todos los materiales evaluados son de porte

semi-enano, con madurez fisiol6gica de precoz a intermedia (100-120 dias).

3. Dentro de los pardmetros cualitativos (como exercién de panicula, acame, desgrane,
fertilidad de espiguilla) las lineas T; (CT 9682-2-M-14-1-M-1-3p-M-1) y T; (CT
10166-16-1-2p-1-3) son las mejores y de acuerdo a los indicadores cuantitativos
nimero de panicula/mz, longitud de panicula, granos llenos/panicula de forma
integrada las mejores lineas fueron: Ty (CT 10308-27-3-3p-3-3), T> (CT 10308-27-3-
3p-3-3) y T3 (CT 10166-16-1-2p-1-3), en el conponente de rendimiento y peso de mil
granos el tratamiento Tg (CT 10184-2-1-M-1-M1) fue el mejor, seguido de los
materiales T (IR 44624-127-1-2-2-3) y Ty (CT 10308-27-3-3p-3-3).

4, En cuanto a rendimiento de Arroz Paddy, el Ts (CT 10184-2-1-M-1-M1) fue el
mejor con 4,034.14 Kg/Ha.

5 En lo que respecta a rendimiento y calidad industrial todos los materiales tuvieron
comportamiento muy similar sobresaliendo T3 (CT-10166-16-1-2p-1-3) con 80.5 %.
En cuanto al indice de grano quebrado y entero sobresalié el T; (IR-44624-127-1-2-2-
3) y la variedad testigo Oryzica Llanos-4.
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V.

RECOMENDACIONES

Es recomendable repetir este experimento bajo diferentes ambientes arroceros,
para recopilar mds informacién sobre el comportamiento de las lineas, para

poder hacer una mejor valoracion de los resultados aqui presentados.

Continuar los estudios en pruebas avanzadas de rendimiento con los materiales
siguientes: T1 (CT 10308-27-3-3p-3-3), T, (CT 9682-2-M-14-1-M-1-3p-M-1), T; (CT
10166-16-1-2p-1-3) y Tg (CT 10184-2-1-M-1-MI), ya que presentaron las mejores

caracteristicas cuantitativas y cualitativas.
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