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RESUMEN

El ensayo se establecio en postrera de 1997 {octubre — diciembre), en la finca experimental La
Compaitia, ubicada en el municipio de San Marcos Carazo, con el objetivo de evaluar el efecto
residual de sistemas de labranza v métodos de control de malezas sobre la dindmica de las

malezas, crecimiento, desarrollo y rendimiento del frijol comim ( Phaseolus vulgaris L. )

Los tratamientos en estudio fueron arreglados en bloques completos al azar, en un disefio de
parceta dividida. Los factores en estudio fueron A: Sistemas de labranza (Cero, minima y
convencional) v B: métodos de control de malezas (quimico, periodo critico, limpia
periddica). Los datos obtenidos fueron sometidos a un analisis de varianza y separacion de

medias a través de la prueba de rangos multiples de Tukey, al 5 %.

La diversidad de malezas en el 4rea del experimento estuvo representada por 11 especies de la
clase monocotiledoneas y 18 especies de la clase dicotiledoneas. Los resultados obtenidos en
sintesis son los siguientes: En la abundancia y dominancia de las malezas (cobertura y peso
seco), el mejor resultado lo present6 donde se realizaba la labranza minima, para ¢l caso de los
controles el tratamiento que redujo mejor la abundancia fue donde se realizaba el control
perfodo critico y en la dominancia donde se practicaba el control limpia periddica seguido del
periodo critico, para las vartables estudiadas abundancia, dominancia (cobertura y peso seco)
no hubo efecto residual del experimento anterior después de un afio de barbecho. No se
presentd diferencias significativas por lo tanto no hubo efecto residual del experimento
anterior despucs de un afio de barbecho, para el factor labranza para las vanables altura de
plantas, mimero de plantas por hectdrea, nimero de vainas por plantas, peso de mil granos,
rendimiento de grano. En los controles no se presentaron diferencias significativas en las
variables antes mencionadas por lo tanto no hubo efecto residual del experimento anterior

después de un afio de barbecho.,

iii



l.- INTRODUCCION

El cultivo del frijol (Phaseolus vulgaris 1.} se practica en Nicaragua desde hace muchos afios
y ocupa el segundo lugar después del maiz (Zea mays L). El consumo per capita anual se
estima en 14.04 kg/afio. Desde €l punto de vista alimenticio, el frijol constituye la fuente mas
importante y barata de proteinas de Nicaragua. Sus semillas presentan alto contenido de
(proteinas 22.3%) ademas de (hierro 79 mg/kg por semilla seca ) y (vitamina B 22 mg/kg por

semilia seca).

La produccion de granos basicos en Nicaragua se encuentra principalmente en manos de
pequefios y medianos productores, los que aportan la mayor produccién para suplir el
mercado nacional. El drea del frijol sembrado durante el ciclo agricola 1995-1996 fue de
105,633.8 ha con rendimiento que oscilaron entre 1, 290.9 y 645.5 kg/ha (MAG, 1995). En el
ambito mundial el 4rea aproximada para la produccion de frijol es de 21 millones de hectareas
con rendimientos promedios de 476 kg/ha. Uno de los factores de la produccién que mas
afecta a los rendimientos en el cultivo del frijol son las malezas. Estas reducen la eficiencia de
las labores y aumentan los costos de produccidn (Klingman & Ashton, 1980). El manejo de las
malezas es un aspecto de mucha importancia para evaluar la productividad de los cultivos ya
que esto representa para las condiciones de Nicaragua, antes y durante el ciclo vegetativo del
frijol, el 31.6 por ciento de las labores necesarias para la produccion def cultivo y el 37.9 por

ciento de los costos (Tapia, 1987).

El control de las malezas debe de ser sistematico e integrado, se deben de considerar métodos -
culturales como mec#nicos y quimicos. Zimdahl (1988) indica que el uso de herbicidas y otras
'importantes formas de controlar las malezas deben de ser combinadas dentro de una estrategia
de control integrado. Sin embargo el uso repetido de una sola practica de control de malezas
:ha producido una tendencia a la acumulacién de malezas tolerantes o resistentes a este método
de control {Parker, 1980). El empleo de un determinado método de control o considerar cada
:Eabor por separado dandole una importancia individual, ha traido como consecuencia la
:agudizacién ¢n ¢l problema del control de malezas. Todo ello es debide a que es una unidad

completa, por lo que en los Gltimos afios han habido intereses, practicas culturales y otros
{



enfoques que requieren manejo de malezas de acuerdo a las condiciones de cada localidad en

vez de un control completo (Tapia, 1987).

Sin embargo el resultado final de la competencia de malezas es la disminucidn del rendimiento
de las cosechas (Altier1, 1983). En ¢l cultivo del frijo! el enmalezamiento durante todo el ciclo
ocasiona disminuciones en el rendimiento que alcanzan valores desde el 71.6 por ciento hasta
el 92 por ciento (Aleman, 1988). Tradicionalmente, en la produccion de frijol coman se ha
hecho uso de diversos msumos, sin embargo la produccion se ha deteriorado y en esto han
inflmdo diversos factores tales como las practicas de manejo implementada por los

productores, los bajos recursos disponibles y la alta incidencia de plagas y malezas.

Sin embargo la rotacion de cultivos es una manera eficiente de reducir el impacto de las
malezas; estds deben de incluir cultivos fuertemente competitivos con las malezas, ademas es
importante ya que permite controlar algunas especies de malezas que en el monocultivo son
dificiles de manejar (Tapia, 1987). La rotacion de los cultivos es un control eficaz y
econdmico sobre las malezas sin afectar seriamente la economia, provocando de esta forma

cambios en la asociacion de malezas (Pohlan, 1984),

El presente trabajo es parte de un experimento en area fija, establecido desde la postrera de
1990 con el objetivo de determinar el efecto de tres sistemas de labranzas, dos rotaciones de
cultivos (Poaceas y Leguminosas) y tres diferentes métodos de manejo de malezas sobre la

cenosis y el comportamiento de los cultivos.

Sin embargo, después de repetir por 6 afios el mismo tipo de labranza, sembrar los mismos
cultivos en igual secuencia y aplicar los métodos de manejo de malezas en las mismas
parcelas, se observaron pérdidas de suelos visibles en las parcelas de labranza convencional,
capas superficiales del suelo dura en labranza cero y crecimiento reducido no solamente en las
malezas, sino también de los cultivos en las parcelas aplicadas con herbicidas. De ahi surgid la
necesidad de roturar el suelo bajo un sistema Unico de labranza, sembrar un solo cultive y no

aplicar herbicida como paso previo para ¢l disefio de una nueva fase experimental.



A pesar de que en la Universidad Nacional Agraria (U N.A) se han realizado experimentos de
campo involucrando diferentes tipos de labranzas, rotaciones de cultivos y manejos de
malezas, es aun desconocido, bajo condiciones tropicales, el efecto residual de estas practicas,

una vez que periodos de barbechos median entre ciclos de cultivos.

Por lo antes expuesto se establecié un experimento con el objetivo de conocer el efecto
residual de tres tipos de labranzas del suclo, y tres métodos de manejo de malezas sobre la
composicion floristica y rendimiento del frijol después de un afio de barbecho en las

condiciones de 1a finca experimental La Compaifiia.

Objetivos

Por lo antes expuesto se establecio el siguiente experimento con los objetivos siguientes:

1. Determinar el efecto residual de los sistemas de labranza y métodos de control de malezas

sobre la dinamica de las malezas.

2. Determinar el efecto residual de los sistemas de labranza y métodos de control de malezas

sobre el crecimiento y rendimiento del cultivo de frijol.



II.- MATERIALES Y METODOS

2.1 Ubicacion del experimento y zonificacion ecoldgica

Fl experimento fue conducido en €poca de postrera en el periodo comprendido entre el 07 de
octubre y el 27 de diciembre de 1997, en la finca experimental La Compafiia, ubicada en el

Municipio de San Marcos, Departamento de Carazo.

El drea donde se establecio el experimento se localiza a 11° 54 de latitud norte v 86 °09°de
longitud oeste. La altitud del lugar es de 480 metros sobre ¢l nivel del mar, el promedio
mensual de temperatura es de 24° C, la precipitaciéon anual es de 1, 200 mm vy la humedad

relativa promedio es de 85 por ciento.
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Figura 1. Precipitacion en mm. registrados durante 1997. La Compaiiia, Carazo,
Postrera, 1997. Estacion meteoroldgica Masatepe. INETER (1997.)

Los suelos se clasifican en la seriec Masatepe (NS), son de textura media, franco con
pendientes moderadas de 6.7 por ciento, alto contenido de materia organica, buen drenaje, pH

de 6.5, zona radical moderadamente profunda y densidad aparente baja (Blanco, 1987).

lzquierdo (1988), en analisis quimico realizado en el drea de La Compaiiia, encontro que estos

suelos son ligeramente acidos, con altos porcentajes de carbono organico y nitrogeno .



reflejando una alta refacion C-N. A pesar de que el nitrogeno estd en altas cantidades no
disponibles en la solucion del suelo pues la mayor parte esta inmovilizado. El fosforo en
solucion es bien bajo, por esto el cultivo del frijol responde a las aplicaciones de estos
nutrientes. El suelo es rico en magnesio, calcio y potasio, con bajos contenidos de sodio, con

una capacidad de intercambio cationico y saturacion de bases altas.

2.2 Manejo agronomico del cultivo

La variedad utilizada en el ensayo fue DOR-364, con un ciclo a la cosecha de 78 dias y hébito
de crecimiento indeterminado arbustivo, con aptitud postrada. El grano es de color rojo
oscuro, lustre brillante y de forma arrifionada (MAG, 1992). Rava (1991), reporta las zonas de
San Marcos y Jinotepe en el Departamento de Carazo, y los Departamentos de Masaya,
Granada y Rivas como los sitios de mayor adaptacion de esta variedad en la regién del
Pacifico. Esta variedad presenta resistencia al Mosaico comin causado por el virus del
mosaico comun del frijol (BCMV) y comportamiento intermedio a Thanatheporus cucumeris
agente causal de la mustia hilachosa (Frank), Donk, la bacteriosis causado por Xanthomonas
campestri pv phaseoli (Smith), Antracnosis causado por el hongo Coflefotrichum
lindemuthianum (Sacc y Mogr), la roya causado por el hongo Uromyces phaseoli vr tipica

(Arth), y la mancha angular que es producido por ¢l patdgeno Isariopsis griseola Sacc.



Tabla 1. Caracteristicas morfo-vegetativas y morfo-reproductivas de la

variedad DOR-364. La Compaiiia, Carazo, Postrera, 1997.

Caracteristicas Descripcion

- Habito de crecimiento I {semi1 arbustivo)
- Guia Larga

- Sistema radical Fibroso

- Color de la vaina a la madurez fisiologica Rosado estriado

- Forma del grano Arrifionado

- Color del grano Rojo quemado

- Primera flor abierta 32 dias después de la siembra
- Madurez fisioldgica 68 dias después de la siembra

Obando 1995

La preparacion del suclo se realizo el 01 de septiembre de 1997, y consistié en un corte de
malezas (chapoda) mecénica y luego un pase de arado, dos pases de grada mas la nivelacion y
surcado el mismo dia de la siembra. La siembra se realizo el 07 de octubre de 1997 de forma
mecanizada a una profundidad de 3 a 4 cm. La distancia entre surco fue de 60 cm. La densidad
utilizada fue a razén de 40 semillas por metro cuadrado lo que equivale a 400, 000 plantas/ha.
La fertilizacion se realizé al momento de la siembra a chorrillo al fondo del surco, utilizando
formulas completas 12-30-10 a razon de 90 kg/ha. Para el control de las malezas se usé el
control mecanico, utilizando azadon a los 20, 33 y 47 dias después de la siembra, no se us6

insecticida y la cosecha se realizé el 27 de diciembre de 1997.

El experimento de la época de postrera fue disefiado con una sola labranza convencional, un

solo cultivo de frijol con un solo método de control de malezas limpia periddica (azadon).



Tabla 2. Arreglo experimental. La Compatiia, Carazo, Postrera, 1997.

Labranza Cultivo Manejo de malezas
- Convencional - Frijol - Limpia periddica
1 pase de arado Variedad DOR 364 20

2 pases de grada mediana de disco  Habito de crecimiento I 33

dentado més banqueo N . . .
Tamafio de guia larga 47 dias después de la

. . siembra
Sistema radical fibroso
Color de la vaina rosada

Color del grano rojo

2.3 Dimensiones del experimento

El drea de la parcela grande fue de 180 m’, el 4rea de la sub-parcela experimental fue de 90 m?
la que consta de 12 surcos de 6 metros de largo separados entre si a 0.60 metros. A la parcela
itil le correspondieron los 3 surcos centrales, éstos dan un area util de 30 m?, el 4rea total del

experimento fue de 2, 160 m*,

El disefio del experimento que se uso fue en Blogue Completo al Azar en Parcela Sub
Divididas.

2.4 Variables evaluadas

Malezas

Se realizaron cuatro recuentos de malezas a los 17, 30, 44 y 73 dias después de la siembra.
Para ello se utilizé el metro cuadrado, el cudl se distribuyd de forma sistematica en la parcela

util, con el propésito de determinar;



« Abundancia (Individuos / especic) se tomd ¢l nimero de individuos de cada especic a los

17, 30, 44 y 73 dias después de la siembra.

o Diversidad (Especie/unidad de drea) se toma ¢l nimero de especies a los 44 y 73 dias

después de la siembra.

e Dominancia (Cobertura y peso seco)

s Cobertura (Porcentaje de cubrimiento) se realizé de manera visual y expresada en

porcentaje.

Tabla 3. Escala de cuatro grados utilizada para evaluar el porcentaje de

cobertura de malezas. La Compaiiia, Carazo, Postrera 1997.

Grado

Porcentaje de cobertura

Definicion

1

2
3
4

0-5
6-25
26-50
51-100

Débil enmalezamiento
Mediano enmalezamiento
Fuerte enmalezamiento

Muy fuerte enmalezamiento

Fuente: {(Aleman, 1991).

Biomasa (Peso seco/especie), se tomo muestras de peso seco de las especies de malezas

presente en un metro cuadrado, posteriormente se¢ tomo una muesira de 100 gramos de cada

una de las especies de malezas, las que fueron secadas al horno a 60° C durante 72 horas para

obtener la relacién peso-seco esto se hizo a los 98 dias después de la siembra.

Cultivo

Durante el crecimiento del cultivo del frijol comin se determinaron las siguientes variables:

Altura de plantas en cm. Se evalud en tres momentos a los 14, 24 y 37 dias después de la

stembra la medicion se realizé desde el nivel del suelo hasta la Oltima hoja trifoliada



extendida. Se seleccionaron 10 plantas al azar por cada tratamiento y se obtuvo el promedio.

Poblacion: Se realizd un recuento poblacional, para ello se utilizd el método del metro

cuadrado a los 17 dias después de la siembra.

Variables evaluadas a la cosecha

La cosecha se realizé en el 27 de diciembre de 1997 v las variables evaluadas fueron las

siguientes:

Altura de plantas de frijol: Se seleccionaron 10 plantas dentro de Ia parcela ttil en cada uno
de los tratamientos, a éstas se le realizo la medicion de altura en cm, desde el nivel del suelo

hasta la ultima hoja trifoliada extendida.

Plantas por parcela dtil: Se recolectaron y contaron el total de plantas de la parcela Gtil, de

cada uno de los tratamientos utilizando el método cuadrado.

Nimero de vainas por plantas: Se seleccionaron 10 plantas al azar dentro de cada parcela

util a las cuales se les determina ¢l nimero de vainas por planta.

Peso de 100 granos: Posteriormente a la cosecha fueron escogidos 100 granos al azar, para
ello se seleccionaron 3 muestras de cien granos, de cada una se obtuvo el peso de muestra

ajustado a 14 por ciento de humedad.

Rendimiento (kg/ha): Cada una de las parcelas fue cosechada. Se pesé el grano recolectado y

los valores fueron ajustados al 14 por ciento de humedad.



2.5 Analisis estadistico

El andlisis estadistico para las vanables relacionadas a las malezas fue descriptivo utilizando
para ello el promedio de cada tratamiento. Los datos tomados de cada una de las variables del
cultivo fueron sometidos a andlisis de varianza y separacion de medias de Tukey al 5 por

ciento de significacion, el programa estadistico utilizado fue el sistema de analisis estadistico

(S.A.S.).

10



[11.- RESULTADOS vy DISCUSION

3.1 Influencia de labranza y control de malezas sobre Ia
dinamica de las malezas en el cultivo del frijol comdn

La cenosis es la asociacion, la composicion de las malezas, y como tal tiene su dinamica
influenciada por diversos factores (clima, competencia, cultivos - malezas, competencia entre
las malezas mismas). Se define como el conjunto de plantas que crecen en un lugar sobre
territorio homogéneo con una composicién y estructura determinada y formada por especies

dominantes y secundarias (Aleman, 1991).

La dinamica de la cenosis de las malezas es modificada cuando se incurren a tratamientos con
rotacion de cultivos, ststemas de labranzas y control de malezas, en la actualidad la labranza es
un método prictico de lucha contra las malezas (anuales, bianuales y perennes). Uno de sus
objetivos es reducir el potencial de malas hierbas, estimulando la germinacién de las semillas

existentes en el suelo.

El efecto que ejercen los métodos de control sobre la abundarncia de las malezas, cualesquiera
que sea la programacién o combinacion de control que se use, debe iniciarse con un eficiente
mangjo de rastrojo y una buena preparacion de suelo, para reducir la poblacion potencial de

malezas y facilitar la accion de los herbicidas.

La rotacién de cultivos modifica la comunidad de malezas en términos de sucesion de Jas
especies, mas que todo por efecto de la profundidad de remocion del suelo para establecer otro

cultivo econdmicamente diferente.

3.2 Especies de malezas reportadas en el experimento

Muchos autores difieren en cuanto al niimero de especies de malezas presente en el cultivo del
frijol. Tapia (1987), reporta 13 especies predominantes, Aleman (1988), reporta 38 especies de

malezas en trabajos realizados para determinar el periodo critico de competencia del frijol,
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Romero (1989), reporta 24 especies y Bonilla (1990), reporta 17 especies predominantes en

areas de ensayo en la Compatiia.

En el experimento se identificaron 29 especies de malezas, de estas, 11 especies pertenecen a
la clase monocotileddnea, de las cuales diez pertenccen a la familia Poaceae, una a la familia
Cyperaceae 'y 18 especies pertenecen a la clase dicotiledonea siendo la familia mas

sobresaliente la Asteraceae.
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Tabla 4. Especies de malezas reportadas en el experimento. La Compailia, Carazo. Postrera, 1997.

Nombre Cientifico Nombre Comin Familia
Monocotiledoneas

Cyperus rotundus L. Coyaolillo Cyperacea
Lleusine indica (L) Gaertn Pata de gallina Poaceae
Eragrostis mexicana (Homem) Link Avenilla Poaceae
Digitaria sanguinalis (L) Scop manga larga Poaceae
Cynodon dactylon (L) Pers Zacate gallina Poaceae
Ixophorus unisetus (Presl ) Schiecht Zacate de agua Poaceae
Cenchrus pilosus (L) Mozote Poaceae
Sorghum halepense L Zacate invasor Poaceae
Setaria geniculata (Lam) Cepillo de diente Poaceae
Panicum hirticaule Presl Zacate peludo Poaceae
Paspalum conjugatum L. Bergius Yerba agria Poaceae
Dicotiledoneas

Melampodium divaricatum (R) DC Flor amarilla Asteraceae
Amaranthus spinosus L Bledo Amaranthaceae
Richardia scabra L Chichicastillo Rubiaceae
Ageratum conyzoides L. Santa Lucia Asteraceae
Solanwm torvum Swartz Huevo de gato Solanaceae
Hibantus attenuathus ( Humbet Bonpl ) Hierba de rosario Violaceae
Euphorbia heterophylla L Pastorciilo Euphorbiaceae
Commelina diffusa Burm Sueida con suelda Commelinaceae
Tithonia tubaeformis (Jacq) Girasol Asteraceae
Argemone mexicana L Cardo santo Papaveraceae
Sida acura Burm Escoba lisa Malvaceae
Bidens pilosa L Mozote clavo Asteraceae
Melanthera aspera (Jackc) R. Totolquelite Asteraceae
Phyllanthus niuri L Tamarandillo Euphorbiaceae
Mollugo verticillata Clavelina montes Aizoaceae
Physalis angulata L Popa Solanaceae
Priva lappulaceae L Pega Pegas Verbenaceae
Blechum pyramidatum (Lam) Camaron Acanthaceae
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3.3 Diversidad de malezas

El termino diversidad se refiere al numero de especies de malezas que aparecen durante el
ciclo del cultivo. La diversidad de malezas es una herramienta importante para la toma de
decisiones al momento de disefiar una estrategia de manejo de malezas, ya que nos permite
conocer las especies que predominan en las dreas del cultivo, y ast poder realizar un manejo de

ellas {Aleman, 1997).

Influencia de !a Iabranza de suelo sobre la diversidad de las malezas

A los 75 dias después de la siembra, muestra que en donde se practicaba la labranza
convencional se presentaron 17 especies de malezas compitiendo con el cultive del frijol, de
las cuales 7 pertenecen a la familia Poaceae vy una a la familia Cyperaceae. El resto (9
espectes) pertenecen a las dicotiledéneas, El 70 por ciento del total de individuos reportados

pertenecen a las dicotiledoneas (Tabla 3).

Fn el manejo de suelo donde se realizaba la labranza minima se presentaron la mayor
diversidad de especie de malezas, encontrando 19 especies de malezas, de las cuales 9
pertenecen a la clase monocotiledénea y 10 a fa dicotileddnea. Dentro de las malezas de hojas

finas 8 pertenecen a la familia Poaceae y una a la Cyperaceae (Tabla 3).

En donde se realizaba la labranza cero al igual que en donde se realizaba la labranza
convencional se presentaron 17 especies de malezas compitiendo con el cultivo del frijol, de
las cuales 8 especies de malezas pertenecen a la clase monocotiledonea donde 7 pertenecen a

la familia Poacea y una a la familia de las Cyperaceas.

La diversidad de las malezas en los sistemas de labranzas no difiere significativamente. Por lo
cual no hubo efecto residual del experimento anterior después de un afio de barbecho. En los
diferentes sistcmas de labranzas las especies de malezas dicotiledonea lograron competir con
el cultivo. Sin embargo en los sistemas de labranza convencional y cero, la presion de malezas
fue menor que en la labranza minima. Lo anterior se debe a una mayor humedad del suelo en

la labranza minima, lo que aprovecharon las malezas para su rapida proliferacion.
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Tabla 5. Efccto residual de los sistemas de iabranzas sobre la diversidad de las

especies de malezas. La Compafiia, Carazo, Postrera, 1997

Labranza convencional

Labranza minima

Labranza cero

Monocotiledéneas

Monocotiledoneas

Monocotileddneas

C. rotundus
. sanguinalis
€. dactylon

1 unisetus

S. halepense

D. sanguinalis
1 unisetus

P maximun
. rotundus

C. dactylon

D sanguinalis
P. maximun

1. untisetus

C .rotundus

S. geniculata

S. geniculata S. geniculata E. mexicana
P. maximun S. halepense E. indica.
£ indica. . pilosus C. pilosus

E. mexicana
8 9 8
Dicotileddneas Dicotiledoneas Dicetiledéneas
A. conyzoides M aspera A. conyzoides

M .aspera

M. divaricatum

A. conyzoides

M divaricarum

M .aspera

A divaricatum

R. scabra B. piramidaium A .espinosus
L. heterophilla R. scabra A. mexicana
M. verticillata C. diffusa Sida acuta
P. niruri H. attenatus S forvum
B. pilosa A. espinosus T. tubaeformis
A, mexicana T. tubaeformis P.niruri

A. mexicana
9 10 9
17 19 17
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Influencia de controles de malezas sobre la diversidad de malezas

A los 75 dias después de la siembra, muestra que en donde se realizaba el control quimico se
presentaron 17 especies de malezas compitiendo con el cultivo del fiijol, de las cuales 6
pertenecen a la familia Poaceae y una a la familia Cyperacea. El resto (10 especies)
pertenecen a la dicotiledénea, las cuales predominaron durante todo el ciclo del cultivo,
(Tabla 6).

En el manejo de las malezas en donde se realizaba el control periodo critico se presentaron el
mismo nimero de especies de malezas que en el control quimico. En donde se realizaba el
control periodo critico s¢ obtuvo un total de 17 especies de malezas de las cuales 7 pertenecen
a la familia Poacea v una a la familia Cyperacea. El resto de las 9 especies pertenecen a las
dicotiledoneas (Tabla 6).

En donde se realizaba el control limpia periddica presentaron 16 especie de malezas
compitiendo con el cultivo, de las cuales 7 pertenecen a la clase monocotileddnea y de esta 6
especies pertenecen a la familia Poacea v una a la familia Cyperacea el resto de las 9 especie

pertenecen a fa clase dicotiledonea.

La diversidad de las malezas en los sistemas de control no difiere significativamente. Por lo
antes expuesto no hubo efecto residual del experimento anterior después de un afio de
barbecho. En los diferentes sistemas las especies de malezas dicotiledéneas lograron competir
con el cultivo. Sin embargo las monocotiledéneas no lograron competir con el cultivo aun
siendo planta del grupo C4 las cuales sobreviven mejor a una presién de competencia que las

dicotiieddneas.
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Tabla 6. Efccto residual de los controles de malezas sobre la diversidad de las espectes

de las malezas. La Compaitia, Carazo, Postrera, 1997,

Control quimico

Control periodo eritico

Control limpia periddica

Monocotiledoneas

Monocotiledoneas

Monocotileddneas

D. sanguinalis
(. rotundus
C. dactylon

I .unisetus

P .maximun

S. geniculata

S .halepense

D. sanguinalis
C. dactylon

L unisefus

S. geniculata
P .maximun
E. indica

C. pilosus

C. rotundus

D. sanguinalis
C. dactylon

F. maximun

L. unisetus

S. geniculata
C. rotundus

S. halepense

7

8

7

Dicotiledoneas

Dicotileddneas

Dicotiledoneas

M. aspera

A. conyzoides
M. divaricatum
B. piramidatum
R. scabra

A. mexicana

M .aspera

M. divaricatum
A. conyzoides
E.heterophyila
R. scabra

B. piramidatum

A .conyzoides
M .aspera

M. divaricatum
B. piramidatum
A. mexicana

C . diffusa

1. tubaeformis A. spinosus T. tubaeformis
E. heterophylla Sida acuta R. scabra

B. pilosa A. mexicana B. pilosa

C. diffusa

10 9 9

17 17 16
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3.4 Abundancia de las malezas

La abundancia de las malezas es el nimero de individuos por especies existenies en una
unidad de area (Pohlan, 1984). La abundancia no refleja realmente la competencia de las
especies sino que estd regida por la distribucion de las especies y las condiciones en que se
encuentran para germinar en cualquier drea. En otras palabras, es el establecimiento de
poblaciones iniciales altas, las que van disminuyendo con el tiempo, dejando un namero de

malezas a un nivel éptimo para su desarrollo (Aleman, 1991).

La labranza convencional elimina las malezas existentes en el suelo incorporandolas como
abono, asi mismo elimina las partes de las estructuras vegetativas de las malezas perennes
quedando expuestas a la accion de secante del sol con lo cual se promueve el agotamiento de
sus reservas nutritivas producto de la inversién del p;isma del suelo agotandose asi el banco de

semilla del suelo.

En donde se realizé la labranza convencional favorecio las poblaciones de malezas ver (Figura
2), éstas incrementaron sus poblaciones a partir de los 17 y 30 dias después de la siembra,
posteriormente disminuyo su abundancia a los 44 dias después de la siembra, sin embargo fue

siempre mayor que la contabilizada en los otros dos sistemas de labranzas.

| Totad Podceas Dicotiedoneas

individuosim ?

17 30 4 74 77 30 4 74 7 30 4 74

Dias después de fasiembra

Figura 2. Influencia de labranza sobre la abundancia de malezas en ¢l cultivo de
frijol comin, en cuatro momentos después de la siembra. La
Compaifiia, Carazo, Postrera, 1997,
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Es importante sefalar que las malezas dicotiledoneas predominaron por ser mas agresivas y
competitivas con el cultivo, desfavoreciendo a las malezas monocotiledéneas, las que

presentaron una menor abundancia durante todo el ciclo del cultivo.

El sistema de labranza que ejercié un mejor efecto residual en detrimento de las poblaciones
de malezas, se refleja en donde se practicaba la labranza minima principalmente sobre las
especies monocotiledoneas (Fig.2). Sin embargo las especies dicotiledéneas se vieron
favorecidas en labranza convencional, incrementando sus poblaciones desde los 17 hasta Jos
30 dias después de la siembra, esto se atribuye a que las dicotiledoneas tienen un crecimiento
inicial lento llegando a su maxima competitividad desde los 17 hasta los 30 dias después de la
siembra viéndose afectados por los controles donde se realizaba limpia periddica. La mayor
abundancia de las dicotiledoneas en donde se practicaba la labranza convencional es debida

posiblemente a la remocion de semillas latentes del banco de semillas presentes en el suelo.

Estos resultados concuerdan con los encontrados por Tapia (1990) quien encontré que la
labranza convencional favorecio la aita abundancia de malezas en el cultive del fojol, en
labranza cero se obtuvo la menor abundancia. El mismo autor sefiala Ia mayor abundancia de
monocotileddneas y dicotiledoneas en labranza convencional. La abundancia de las malezas
en los diferentes sistemas de labranzas no difieren significativamente por lo expuesto no hubo

efecto residual del experimento anterior después de un afio de barbecho.

El manejo de las malezas esti relacionado con las cosechas, esto no consiste solo en ¢l empleo
de un método determinado y la eliminacion a corto plazo de la flora indeseable, sino que se
trata de acciones conjuntas y secuenciales, con miras a reducir en el tiempo la accion en
detrimento de ella, aplicando otras alternativas que pueden ser el control por periodo critico,

limpia periédica y control quimico (Tapia, 1987).

Las evaluaciones realizadas referente al control residual de malezas refleja que el control
quimico no ejercid un efecto residual esperado sobre la abundancia de las malezas (Fig. 3),
obteniendo el mayor valor y abundancia al momento de la cosecha. Es importante destacar

que las especies dicotiledoneas presentaron la mayor abundancia durante todo el ciclo
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bioldgico del cultivo, esto se debe a que estas plantas son mas competitivas que las
monocotiledoneas en condiciones de poca luminosidad, las cuales tienen un crecimiento mas
extendido, hojas horizontales y en gran cantidad que les permite interceptar mds luz

haciéndola mas competitiva.

L 420 Podceas Dicotiledéneas
100
e 80 | —e— Control Quirico
% |
€ :
‘g 60 i —@— Control Periodo
> i Critico
2 40 Control Limpia
Peribdica
20
0
17 30 44 74 17 30 44 74 17 30 44 74
Dias después de la siembra

Figura 3. Influencia de controles sobre la abundancia de malezas en el cultivo de
frijol comin, en cuatro momentos después de la siembra. La
Compatiia, Carazo, Postrera, 1997,

Es importante destacar que las especies de monocotiledoneas presentaron la menor abundancia
durante todo el ciclo del cultivo. El control residual mas eficiente 1o obtuvo el control quimico
producto del efecto residual del Pendimetalin que controla més eficientemente a estas

especies.

El control periodo critico ejercié un eficiente control residual durante la fase vegetativa de la
planta no asi en ¢l momento de la cosecha. Estos resultados coinciden con Munguia (1990),
quien determind que ¢l control quimico y la limpia en periodo critico ejerce un mejor conirol

sobre las malezas aumentando los rendimientos.

No obstante donde se practicaba el control limpia periddica presentd su mayor abundancia de
malezas a los 44 dias después de la siembra disminuyendo considerablemente sus poblaciones
al aproximarse la cosecha del cultivo (Fig. 3). Las malezas dicotiledoneas fueron las que

predominaron durante todo el ciclo del cultivo, con respecto a las monocotiledoneas ya que
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éstas disminuyeron a partir de los 44 dfas despuds de la siembra hasta el momento de la
cosecha.
3.5 Dominancia de las malezas

L.a Dominancia esta determinada por el porcentaje de cobertura y la biomasa de las malezas
(Poblan, 1984). Es un término muy importante en el estudio de las malezas ya que es el mas

preciso para evaluar ta competitividad de las mismas.

3.6 Cobertura de malezas

La cobertura se define como la proporcién de terreno ocupado por la proyeccidn perpendicular

de la parte aérea de los individuos de las especies considerados (Hernandez, 1992).

Para la evaluacion de esta variable se hace uso de métodos de estimacién visual, el cual estd

basado en el porcentaje de cobertura por especies y total.

Consiste en detectar por medio de la vista él o los sitios que se encuentran infestados por

malezas (Aleman, 1991).

Desde el punto de vista practico este método es rapido, pero requiere de determinado mivel de

adiestramiento (Pérez, 1987).

Cobertura de las malezas en las labranzas

En el primer recuento a los 17 dias después de la siembra el grado de enmalezamiento mayor
fuie en labranza convencional con un grado de fuerte enmalezamiento, el menor grado de
enmalezamiento fue en labranza minima y labranza cero siendo de mediano enmalezamiento.
Habiendo un mayor porcentaje de cobertura de malezas en donde se practicaba labranza

convencional seguido de labranza minima y labranza cero. Segiin Aleman 1991 (Op. Cit).

En el segundo recuento a los 30 dias después de la siembra hubo un cambio, el grado de
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enmalezamiento se mantuvo igual en todas las labranzas (fuerte cnmalezamiento):

Se pudo observar que el mayor porcentaje de cobertura la obtuvo donde se practicaba la

labranza minima seguida de labranza convencional y labranza cero.

Al momento del tercer recuento a los 44 dias después de Ia siembra no se produjo cambio, el
grado de enmalezamiento se mantuvo igual en todas las labranzas, se pudo observar una
disminucién en cuanto al porcentaje de coberturas en donde se realizaban las labranzas
convencional y minima con respecto al recuento anterior, manteniendo el mismo porcentaje de

cobertura donde se practicaba la labranza cero.

En el cuarto recuento a los 74 dias después de la siembra se observé un cambio de grado de
enmalezamiento (mediano enmalezamiento) en donde se practicaban la labranza minima y
labranza cero asi como una disminucion del porcentaje de cobertura de malezas con respecto
al recuento anterior, manteniéndose igual el grado de enmalezamiento en donde se practicaba
la labranza convencional pero disminuyendo su porcentaje de cobertura con respecto al

recuento anterior.

En general se observa que hubo efecto residual del experimento anterior después de un afio de
barbecho. Donde se practicaba labranza convencional ta cual se mantuvo durante todo el ciclo
con un fuerte enmalezamiento, mientras que labranza minima y labranza cero presentaron un
mediano enmalezamiento en el primer y cuarto recuento, mientras que en el segundo v tercer
recuento el grado de enmalezamiento cambid (fuerte enmalezamiento) durante todo el ciclo
(ver Fig. 4). |
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Figura 4. Porcentaje de cobertura de las malezas en el cultivo de fi‘ijol comim
influenciado por la labranza, La Compaiiia, Carazo, Postrera, 1997.

Cobertura de las malezas en los métodos de control

A los 17 dias después de la siembra se observé un fuerte enmalezamiento en el control
residual periodo critico, en cambio en el control limpia periodica y control quimico presentan

mediano enmalezamiento.

A los 30 dias después de la siembra hubo un aumento en el porcentaje de cobertura de malezas
para el efecto residual de los tres controles, manteniendo el control periodo critico el mismo
grado de enmalezamiento, sin embargo en donde se practicaba el control quimico y control
limpia periodica cambiaron el grado de enmalezamiento a fuerte enmalezamiento.

A los 44 dias después de la siembra no hubo cambio de grado de enmalezamiento para el
efecto residual de los tres controles, pero hube una disminucion en el porcentaje de cobertura

de malezas para los tres controles respecto al recuento anterior.

A los 74 dias después de la siembra donde se practicaba el control periodo critico cambio su.
grado de enmalezamiento a mediano enmalezamiento, manteniéndose en donde se practicaban
los controles quimico y limpia periddica su mismo grado de enmalezamiento, sin embargo
para ¢l efecto residual de los tres controles evaluados disminuyé su porcentaje de coberturas
de malezas. Donde se practicaba el control quimico presenté el mayor porcentaje de
coberturas de malezas con muy fuerte enmalezamiento (ver Figura 5)
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Figura 5. Porcentaje de cobertura de las malezas en el cultivo de frijol comin
influenciado por los controles de malezas. [.a Compaiiia, Carazo,
Postrera, 1997.

3.7 Biomasa de las malezas

La acumulacion de biomasa por partede las malezas es la repuesta al ¢onjunto de factores
ambientales, por lo tanto es una medida universal para estimar la produccién de la cenosis de

malezas en competencia con los cultivos (Solorzano & Robleto, 1994).

La biomasa de las malezas es quizas el principal indicador de competencia de las malezas con
los cultivos, por lo general se encuentra relacionado con el rendimiento, Existen buenas
correlaciones entre la produccion de biomasa de las malezas y la reduccidon de los

rendimientos de los cultivos.

Pohlan (1984), afirma que Ia biomdsa de lais inalé'zas es una forma de evaluar la dominancia de
las malezas y es mas precisa que el porcentéje de cobertura. La acumulacidon de peso seco -
constituve un excelente indicador de la dominancia de las malezas en los campos cultivados ¥
no solamente depende de la abundancia, sino también del grado de desarrolio y cobertura que

estas ocupan (Jiménez, 1996).
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Influencia de ia labranza de suelo sobre la biomasa de las malezas

Al momento de la cosecha, 72 dias después de la siembra los datos mostrados no muestran
diferencia cuantitativa por lo tanto no hubo efecto residual del experimento anterior con el afio
de barbecho o descanso al suelo. Presentando el menor peso seco acumulado de malezas en
donde se practicaba la labranza cero seguide de la labranza minima. En cambio donde se
practicaba la labranza convencional presento el mayor peso seco de malezas. En los tres casos

descritos las dicotiledoneas acumularon mayor biomasa (Fig. 6).

Estos datos no coinciden con los encontrados por Jiménez (1996), quien encontrd que labranza
minima presentd mayor acumulacion de biomasa v que labranza convencional se mantuvo

estable a lo largo de los recuentos realizados.

La practica de Jabranza cero ademds de reducir los costos de produccion v tener miltiples
ventajas sobre los sistemas mecanizados, tienen una influencia directa sobre las poblaciones
de malezas que se establecen. La flora de malezas cambia, se reduce él nimero de individuos

por especies, se reduce €l nlimero de especies (Aleman, 1997).

4 Biomasa {gim?)
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Figura 6. Influencia de labranza de suelo sobre la biomasa de malezas al momento

de la cosecha. La Compaiiia, Carazo, Postrera, 1997.
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Influencia de controles de malezas sobre la biomasa de malezas

Al momento de la cosecha 72 dias después de la siembra los datos mostrados no muestran
diferencia cuantitativas por lo antes expuesto no hubo efecto residual del experimento anterior

despu¢s de un afio de barbecho. Presentando mayor biomasa las malezas dicotiledoneas al

momento de la cosecha.

EIl menor peso seco acumulado a los 72 dias después de la siembra al momento de la cosecha

fue el control periodo critico seguido de donde se practicaba la limpia periddica. En donde se

practicaba el control quimico presento el mayor peso seco acumulado.

Fn donde se practicaba la limpia periddica obtﬁvo_ el segundo lugar del menor peso seco
acumulado al momento de la cosecha esto se debe a que las diferentes limpias durante ¢l ciclo

del cultivo retrasa el crecimiento de malezas con alto contenido de humedad como Ixophorus

unisetus, la cual se ve afectada su biomasa.

" Biomasa {g/m?)
70
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Sistema de Labranza

Controf Limpéa Periédica

. mMonocofiledéneas g Dicotiledoneas

Figura 7. Influencia de controles de malezas sobre la biomasa de malezas al

momento de ia cosecha. La Compafifa. Carazo, postrera, 1997.
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3.8 Efecto de labranza y método de control de malezas sobre el
crecimiento y rendimiento del frijol comdn.

Segun estudios de investigacion agrondmica entre el rendimiento del grano de los cultivos y el
grado de enmalezamiento existe una relacion inversamente proporcional, por lo tanio un

adecuado manejo del sistema de produccion permite un buen crecimiento y desarrollo.
El crecimiento

Se entiende por crecimiento al cambio en volumen o peso, este fendmeno cuantitativo puede
ser medido basandose en pardmetro como: ancho, longitud, acumulacion de materia seca
nimero de nudos, indice del area foliar. El desarrollo es un fenémeno cualitativo, se refiere a
proceso de diferenciacién 6 cambios estructurales y fisioldgicos conformados por una serie de

fenomeno 6 eventos sucesivo (Lopez ef al; 1985).

3.9 Altura de planta de frijol coman

La altura de la planta es una caracteristica genética que esta influenciada por muchos factores
entre los que se distinguen: el clima, el suelo, el manejo del cultivo y las malezas, de aqui la
importancia de brindar al cultivo todas las condiciones que le permitan expresar su
crecimiento normal, que le permita un buen funcionamiento fisioldgico para la acumulacion
de nutrientes que luego sean revertidos al grano, ademas de un crecimiento normal que le

permite al cultivo aprovechar al maximo su capacidad competitiva sobre las malezas.

La altura de las plantas en el frijol es muy importante para la competencia inter especifica que
pueda darse entre el cultivo y las malezas para la sanidad de las primeras vainas y para

relacion existente con el rendimiento.

Algunos autores refieren una influencia de la competencia inter especifica sobre la altura de
las plantas de frijol comtn prolongando sus tallos para facilitar la captacion de la radiacién
solar {(Aleman 1989 y Romero 1989).
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Efecto residual de la labranza sobre la altura del frijol

A los 14 dias después de la siembra los tratamientos no mostraron diferencias significativas, to
que significa que no hubo efecto residual del experimento anterior después de un afio de
barbecho. Comportandose dentro de una misma categoria estadistica el mayor valor numérico
para la altura la presento el efecto residual de la labranza minima, en segundo lugar la labranza

convencional y 1a labranza cero ( tabla 7).

En la segunda toma de datos a los 24 dias después de la siembra, los tratamientos no
mostraron diferencias significativas, por lo tanto no hubo efecto residual del experimento
anterior después de un afio de barbecho. Comportandose dentro de una misma categoria
estadistica. El mayor valor numérico para la altura la presento el efecto residual de la labranza

minima, seguido de la labranza cero y la menor la obtuvo la labranza convencional ( tabla 7).

En el tercer recuento a los 37 dias después de la siembra los tratamientos no presentaron
diferencias significativas observandose la misma tendencia en la segunda evaluacion

(tabla 7).

En la cuarta evaluacion a los 73 dias después de la siembra no se encontro diferencias
significativas para las variables evaluadas. El mayor valor numérico se obtuvo en donde se
practicaba la labranza minima, seguido por donde se practicaban la labranza cero y luego la
labranza convencional. Lo anterior se atribuye a la competencia inter especifica entre el

cultivo vy las malezas (tabla 7).

Efecto residual de los controles de las malezas sobre la altura del frijol.

En el factor de control de las malezas la altura de plantas a los 14 dias después de la siembra
no mostro diferencias significativas, por lo tanto no hubo efecto residual del experimento
antenior después de un afio de barbecho. Donde se realizaban los control quimico, periodo

critico y limpia periddica obtuvieron valores similares (tabla 7).
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A los 24 dias después de la siembra los resultados no mostraron diferencias significativas entre

el tratamiento en estudio, comportandose dentro de una misma categoria estadistica (tabla 7).

A los 37 dias después de la siembra los resultados no mostraron diferencias significativas entre
los tratamientos en estudio, por lo tanto no hubo efecto residual del experimento anterior

después de un afio de barbecho (tabla 7).

A los 73 dias después de la siembra los resultados no indican diferencias significativas para el

factor control residual de las malezas ( tabla 7).

La tendencia en el crecimiento del frijol muestra tanto en las labranzas como en los controles,
un fuerte crecimiento vegetativo posterior a los 14 dias después de la siembra. Este
crecimiento se mantiene hasta la madurez fisiologica donde el crecimiento es casi nulo, de
acuerdo a su habitat de crecimiento. Esta tendencia es importante ya que muestra gue antes de
los 28 dias después de la siembra se debe garantizar al cultivo ventajas sobre las malezas, que
les permitan mejores condiciones de competencia desde el inicio de su crecimiento vegetativo
y con esto garantizar plantas vigorosas que den buen rendimiento. Donde las malezas se dejan
a libre competencia con el frijol, este ultimo invierte mucha energia en la competencia por luz,
por lo tanto se desarrolla débilmente con pocas ramas y baja productividad, Camacho (1988),
afirman que en competencia por luz, las plantas modifican su arquitectura y la produccion de
materia seca disminuye. Por tanto cuando las plantas se alojan por encima de su altura
promedio normal sea por competencia inter ¢ intra especifica es inverso a su productividad. A

mayor crecimiento por encima de su promedio normal, menor productividad.
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Tabla 7. Efecto residual de los sistemas de labranza y controles sobre Ia altura de planta de
frijol comin. La Compaiiia, Carazo, Postrera, 1997.

Sistemas de labranzas 14 dds 24 dds 37 dds 73 dds
Labranza minima 55a 13.6a 201a 543 a
Labranza convencional 53a 132 a 192 a 54.1a
Labranza cero 52a 134 a 200a 542 a
Significacion NS NS NS NS
Controles de malezas

Control quimico 53a 139a 194 a 540a
Control periodo critico 53a 139a 192 a 53.9a
Control limpia periddica 53a 13.7a 19.0 a 534a
Significancia NS NS NS NS

3.10 Numero de plantas por hectarea

Una densidad de siembra optima es un factor muy importante ya que de la buena eleccidén de
estas dependen los rendimientos ¢ influye en los controles de malezas. Algunos autores
indican que la habilidad competitiva v la densidad del cuitivo influyen en el rendimiento final
(Zimdahl 1980; Altieri 1983).

El caracter plantas cosechadas esta relacionada con la emergencia, manejo agrondmico,
condiciones ambientales existente y competencia entre individuos, todos estos factores en
conjunto hacen que ¢l nimero de plantas cosechadas varie con relacion a la cantidad de
semilla sembrada (C1A.T., 1987).

Comparando los sistemas de labranza en cuanto al nimero de plantas por hectreas, no se
presentaron diferencias significativas entre los tratamientos. Por lo antes expuesto no hubo
efecto residual del experimento anterior después de un afio de barbecho. Donde se practicaba
la Labranza convencional se presentd el menor valor numérnico en el numero de plantas por
hectarea, seguido por donde se practicaba la labranza minima y la que presento el mayor

valor numérico en el numero de plantas fue donde se practicaba la labranza cero (Tabla 8)
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En relacion con los controles no se muestra diferencia significativa. Lo que significa que no
hubo efecto residual del experimento anterior después de un afio de barbecho. En donde se
realizaba ¢l control limpia periddica presentd el menor valor numérico para el numero de
plantas por hectarea y donde se practicaba el control quimico el valor numérico intermedio. El
mayor valor numérico para el numero de plantas lo presento el control donde se practicaba ¢!

periodo critico (tabla 8).

En este sentido es importante recalcar que esta poca poblacion de plantas tanto en los
diferentes sistemas de labranza y método de control de malezas es debido al hecho de que se
realizo la labor cultural del raleo de plantas. Los resultados obtenidos en cuanto a los sisternas
de labranza concuerdan con los reportados por Soldrzano & Robleto (1994), quienes

determinaron e} mayor valor numérico de plantas en labranza cero y labranza minima

Tabla 8. Efecto residual de los sistemas de labranza y método de
control de malezas sobre él nimero de plantas/ha. En el

cultivo de fnjol coman. La Compaiiia, Carazo, Postrera, 1997.

Sistema de labranza Plantas/ha
Minima 230,000 a
Convencional 210,000a
Cero 240,000a
Significancia NS

Controles de malezas

Quimico 230,000 a
Periodo critico 240,000 a
Limpia penodica 200,000 a
Significancia NS
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3.11 Naimero de vainas por planta

Esta variable es una caracteristica genética, propia de cada variedad, y puede variar segin las
condiciones ambientales, en la época de floracion (temperatura, viento y agua) y por estado
nutricional en fa fase de formacion de vainas v granos “efecto de competencia” y siempre esta

relactonado con el rendimiento (Mezquita, 1973).

El nimero de vainas esta en dependencia del nimero de flores que tengan las plantas, sin
embargo un mayor numero de vainas por planta puede provocar reduccion en el niimero de
granos por vaina, peso de los granos y por lo tanto reducir el rendimiento (White 1985). El
promedio de vainas por plantas para la variedad DOR --364 es de 14.4 (Marin 1994).

Aunque los resultados obtemido en el experimento estén por debajo de los promedios
normales, el efecto de los sistemas de labranza sobre el niimero de vainas por planta no
presentd diferencia significativa. Lo que significa que no hubo efecto residual del experimento
anterior. El menor valor numérico de vainas lo presentd labranza convencional, luego labranza

minima, y ¢! mayor valor numérico de vainas lo presento labranza Cero (Tabla 9).

En cuanto a los controles de malezas, no se detectaron diferencias significativas, presentando
en donde sé practico el control limpia periddica el menor valor numérico de numero de
vainas, luego se situd en donde sé practico el control periodo critico. El mayor valor numérico

lo obtuvo donde se realizaba el control quimico.

Los resultados obtenidos en cuanto a los controles de malezas concuerdan con los reportados
por Martinez (1997) v Jiménez (1996) quienes determinaron el mayor valor numérico en el
nimero de vainas en donde se practicaba el control quimico en experimentos realizados en el

mismo centro experimental,
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Tabla 9. Efecto residual de los sistemas de labranza y métodos de
control de malezas sobre el numero de vainas por plantas

en el cultivo de frijol comin. La Compaiiia, Postrera, 1997.

Sistema de labranza No. Vainas/planta
Minima 80 a
Convencional 79a

Cero 81a
Significancia NS

Controles de malezas

Quimico 8la
periodo critico 81a
limpia periddica 80a
Significancia NS

3.12 Peso de mil granos

El peso del grano es un caracter controlado por un gran nimero de factores genéticos
(Vemetti, 1983), ademas de ser influenciado por factores ambientales. Esta variable demuestra
la capacidad de trasladar nutrientes acumulados por las plantas en su desarrollo vegetative al

grano en la etapa reproductiva (Zapata & Orozco, 1991),

Los resultados obtenidos en el experimento muestran que no existe diferencia significativa
entre los sistemas de labranza. Por lo cual no hubo efecto residual del experimento anterior
después de un afio de barbecho. El menor valor numérico del promedio lo presenté donde se
realizaba la labranza convencional. En cambio los mayores valores numéricos los presentaron
donde se practicaban las labranza minima y labranza cero. Los resultados coinciden con
Solorzano & Robleto (1994), quienes encontraron menor peso en donde se practicaba la

labranza convencional y el mayor peso en donde se realizaba la labranza minima.
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Los controles de malezas no difieren entre si. En donde sc realizaba el control quimico
presento el menor valor numérico del peso, seguido de donde se realizaba el control periodo

critico y limpia periddica.

Tabla 10. Efecto residual de los sistemas de labranza y métodos de
control de malezas sobre el peso de mi! granos (g). La Compaiiia, Carazo,

Postrera, 1997,

Sistema de labranza Peso de mil granos (g)
Convencional 131 a
Minima 142 a

Cero 132 a
Significancia NS

Controles de malezas

Quimico 134a
Periodo critico 137 a
Limpia periddica 137 a
Significancia NS

3.13 Rendimiento del grano

El rendimiento del frijol es un componente determinado por el genotipo, la ecologia y el
manejo de la plantacion (Blandén & Arviza, 1992). El rendimiento del grano es influenciado
por factores biologicos y ambientales que se correlacionan entre si, para luego expresarse en

produccion por hectarea (Campton, 1985).

En cuanto a los sistemas de labranza los resultados muestran que los rendimientos obtenidos
no presentan diferencia estadistica significativa. Por tanto no hubo efecto residual del

experimento anterior después de un afio de barbecho.
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El rendimiente anduvo por debajo del promedio de rendimiento de la variedad utilizada, la

que segtin Marin (1994), anda por el orden de los 1, 597.5 kg/ha.

Los resultados obtenidos en cuanto a rendimiento no muestran diferencias estadisticas
significativas entre los tratamientos evaluados. Por lo tanto no hubo efecto residual del
experimento anterior después de un afio de barbecho. El mayor valor numérico en el
rendimiento se obtuvo donde se realizaba la labranza minima, seguido de donde se realizaba
la labranza cero y luego labranza convencional, lo anterior es debido a que este sistema de
tabranza fue mas afectado por las enfermedades mustia hilachosa (Thanatephorus cucumeris
(Frank) Donk ) y mancha angular (/sariopsis griseola Sacc), el cultivo también se vio afectado
al momento de la cosecha por los gases arrojados por el volcan Masaya que trajo como
consecuencia que el cultivo fuese chamuscado, secado las vainas y por ende los bajos
rendimientos los cuales disminuyeron los rendimientos del cultivo. Estos resultados coinciden
con los encontrados por Blandon & Arviza (1992), Moraga & Loépez (1993), quienes reportan

el mayor rendimiento en donde se practicaba el sistema de {abranza minima (Tabla 11).

Para el caso de los controles, el analisis muestra que no existen diferencias significativas,
observandose que no hubo efecto residual del experimento anterior después de un afio de
barbecho. En donde se practicaba el control limpia periddica reportd el mayor valor numérico
en ¢l rendimiento seguido de donde se practicaba el control quimico y en cambio el menor
valor numérico en el rendimiento lo presenté donde se realizaba el control Periodo critico.
Estos resultados difieren de los encontrados por Aguilar (1985) y Artola (1990), quienes

determinaron los mayores rendimientos en el control quimico.
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Tabla 1. Efecto residual de los sistemas de labranza y métodos de
control de malezas sobre el rendimiento del grano (kg/ha). La

Compaiiia, Carazo, Postrera 1997,

Sistemas de labranza Rendimiento kg/ha
Labranza minima 570 a
Labranza convencional 428 a
Labranza cero 482 a
Significancia NS

Control de malezas

Control quimico 394 a
Control periodo critico 370 a
Control limpia periodica 402 a
Significancia NS

36



IV.- CONCLUSIONES

Se determinaron 29 espectes de malezas compitiendo con el cultivo del frijol durante todo el
ciclo. Las malezas mas dominantes en el area del experimento fueron entre monocotiledoneas
y dicotiledoneas, las siguientes: C. rotundus, M. aspera, M. divaricatum, D. sanguinalis, A.

conyzoides; las cuales presentaron las mayores frecuencias de aparicion.

En donde se realizaba la labranza cero se encontrd la menor abundancia de malezas. En los
controles, la menor abundancia fue donde se realizaba el control periodo critico, seguido de la
limpia periddica. En donde se realizaban los diferentes sistemas de labranza no hubo efecto

residual del experimento anterior después de un afio de barbecho.

Respecto a la dominancia de malezas, en donde se realizaba la labranza cero se presento el
menor porcentaje de cobertura y el menor peso seco acumulado. En los controles el que
presenté el menor porcentaje de cobertura fue donde se practicaba la limpia periddica seguido
de donde se practicaba el control periodo critico y el menor peso seco lo obtuvo donde se
realizaba el control periodo critico. En donde se realizaba la dominancia los diferentes
sistemas de labranzas se observé que hubo efecto residual del experimento anterior después

de un afio de barbecho en donde se practicaba la labranza convencional.

Los sistemas de labranza no presentaron efecto residual del experimento anterior después de
un afio de barbecho sobre las variables, altura de plantas, niimero de plantas por hectarea,
nimero de vainas por plantas, peso de mil granos, rendimiento de grano. En los controles
residuales de las malezas no tuvieron efecto residual del experimento anterior después de un

afio de barbecho sobre Ias mismas variables antes mencionadas.

En donde se realizaban los métodos de control de malezas el que presentd mejor efecto
residual sobre el rendimiento al momento de la cosecha fue donde se realizaba el control

limpia periddica

La mejor labranza que obtuvo el mayor rendimiento fue donde se realizaba el sistema de

labranza minima.

37



V.- RECOMENDACIONES

En el presente experimento de acuerdo a los resultados obtenidos se Hegéd a las siguientes

recomendaciones;

1.

El uso intensivo de practicas como sisternas de labranza, rotaciones de cultivos y
control de manejo de malezas durante un periodo de 6 afio tienden a tener un efecto
negativo ya que provoca perdida de suelo donde se practicaba labranza convencional,
capa superficial de suelo duro donde se practicaba labranza cero y crecimiento
reducido de malezas como del cultive en parcelas donde se aplicaba herbicidas las
cuales se pueden manejar por medio de periodos de barbechos que median entre ciclos

de cultivos.
El uso de estas practicas durante un periodo de 3 afios tienden a tener un efecto

positivo en la dinamica de las cenosis de las malezas pero periodos de barbecho hacen

que este efecto se pierda.
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Vil.- ANEXOS



Anexo 1.

Tabla 12.- Disefio experimental usado desde Postrera 1990 hasta Primeral996. Factores de

prueba y sus niveles sujetos a estudios durante el ciclo del cultivo, La Compaiiia,

Carazo.

Factor Denominaciéon Nivel

Denominaciones

Explicaciones

A Labranza ay L. Convencional 1 pase de arado de disco mds 2 pases de
grada.
a; L Minima 1 surcado con arado de escardillo
a; L. Cero 1 I/Ha. De Gramoxone (200 mi/l de
paraquat) en ¢; y ¢3. Abertura con azadilla
B  Rotacion by Maiz - Frijol Primera NB-6 — postrera, frijol, c.v “Rev.
79 A” y DOR 364
b;  Sorgo - Frijol
Primera — postrera, DOR 364
C  Control de ¢ Control quimico Maiz y sorgo: 2l/ha Prowl (48%
malezas Pendimethalin) en pre — emergencia y
control mecénico en v;
c; Control periodo Frijol y Soya: 1 Limpia con fomesafen en
critico v3/v4 para labranza convencional y minima
y una limpia con machete en v3/vd para
labranza cero.
¢; Control  limpia Frijol: 3 limpias con azadén a los 22,29 y
periodica 43 dds en labranza convencional y minima

y machete en labranza cero.

Soya: 3 limpia con azadon a los 22, 29 y 43
dds. En labranza convencional y minima y
machete en cero labranza.
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