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RESUMEN

Este estudio se llevé a cabo en plantaciones de Palma africana y cocotero de
las regiones de Rio San Juan y en la Region Auténoma del Atlantico Sur (R A.A.S),
con el objetivo de identificar nematodos asociados en ambos cultivos, contribuir a la
actualizacion del listado nacional de neméatodos y determinar las infestacion de
Rhadinaphelencus cocophilus Cobb. en picudos (Rhynchophorus palmarum L.) de ia
palma y el cocotero

Este irabajo se realizé en dos etapas; la primera consistié de dos muestreos
(uno por region) y la Gltima etapa fue de procesamiento y andlisis de muestras.

El primer muestreo se realizé en los lotes de las cooperativas Luisa A.
Espinoza, El Borbolién y Teodoro Martinez en Kukra Hill para la palma africana y en
coco se muestreo un lote del INTA, posteriormente se muestrearon las fincas; San
Nicolas y San Mariano, luego se realizé un segundo muestrec en paima africana en
el lote de la cooperativa Luisa A. Espinoza en Boca de Sabalos, Rio San Juan. La
segunda etapa consistid en el andlisis de las muestras, el cual se realizd
inmediatamente después del muestreo.

Se identificaron los géneros;, Rotylenchulus, Trichodorus, Psilenchus,
Aphelenchoides, Paratylenchus, Helicotylenchus, Tylenchus, Xiphinema y
Meloidogyne en el cultivo de palma africana y en cocotero se lograron identificar los
siguientes géneros; Psilenchus, Aphelenchoides, Paralylenchus, Pratylenchus,
Helicotylenchus, Tylenchus, Xiphinema y Rhadinaphelenchus.

Para el cultivo de la paima africana, los géneros; Rotylenchus, Gracilacus,
Psilenchus, Aphelenchoides, Paratylenchus y Meloidogyne fueron reportados por
primera vez por lo que deberan ser agregados al listado nacional de plagas del MAG-
FOR de la misma manera para el cultivo de coco, con los géneros; Aphefenchoides,
Paratylenchus y Psilenchus.
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En los muestreos realizados en palma africana y coco en las localidades de
Boca de Sédbalos y en Kukra Hill se encontré la presencia de Rhynchophorus
palmarum Linnaeus. En las fincas “San Nicolas” y “San Mariano”, mas del 50 por
ciento de los insectos (Rhynchophorus palmarum Linnaeus) se encontraron
infestados con el género Rhadinaphelenchus.
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. INTRODUCCION

Las palmeras son consideradas, después de los cereales, las plantas de
mayor utilidad en los tropicos para el hombre, especialmente porque entre ellas
estan las oleaginosas de mayor rendimiento. Las palmas producen mejores
rendimientos entre 2700 y 8000 Kg de aceitetha comparados con los 420 Kg de
aceite/ ha obtenidos en ajonjoli, 230 Kg/ ha en mani, 200 Kg/ ha en soya. Los
aceites extraidos de la palma se encuentran en los frutos y las semillas que son

utilizados en alimentacion e industria. (LEON, 1987).

La industria de la palma africana (Elaeis guineensis Jacq.) se encuentra en
continua expansién sobre todo en los paises Asiaticos, y Centroamericanos
debido a la considerable demanda mundial de grasas y aceites. Este cultivo ha
sido explotado principalmente en las regiones tropicales del Oeste Africano y
Sudeste de Asia, en la actualidad este cultivo estd adquiriendo mucha
importancia en el tropico de América (VALLEJO, 1978).

Fl cocotero es una planta que en condiciones aceptables, puede producir
de dos a tres veces mas aceite por hectarea en un afio que el mas productivo de
los cultivos anuales de oleaginosas, en condiciones equivalentes. El cocotero
(Cocus nucifera L.) y la palma africana (Elaeis guineeensis) son oleaginosas que
reciben mucha atencién en regiones tropicales y sub-tropicales, lo que se
comprueba con el aumento de sus superficies tanto en México, como en Centro y
Sudamérica (ROBLES, 1989).

1.1 GENERALIDADES DE LA PALMA AFRICANA

El origen botanico de la palma africana (Elaeis guineensis Jacq.), se
encuentra situado a lo largo del golfo de Guinea, extendiéndose
aproximadamente hasta 15° a ambos lados del Ecuador. Penetrando hasta unos
2,000 kildmetros a partir de la costa, alcanzando 'su méxima extension en la
cuenca Congolesa. (VALLEJO, 1978).



1.1.1 CLASIFICACION:

La palma africana se ha clasificado como una monocotiledonea incluida
dentro def orden de los Palmales, familia Palmaceae y del género Elaeis.
(VALLEJO, 1978).

1.1.2 PLAGAS Y ENFERMEDADES:

El cultivo de la palma africana es afectado por plagas y enfermedades que
interfieren indirectamente en el detrimento del mismo. En plantaciones
establecidas de palma africana cominmente se ha observado incidencia de
insectos como el picudo del cocotero (Rhynchophorus palmarum Linnaeus.
Coledptero: Curculionidae), insecto de mayor importancia que ataca paima
aceitera, la larva, ademas de ser vector del nematodo del anillo rojo realiza
grandes galerias en el tallo de la planta (VALLEJO, 1978).

Estudios realizados en México han demostrado que la presencia de
Rhynchophorus palmarum Linnaeus. esta intimamente relacionado a la
enfermedad conocida como ‘anillo rojo”, causada por el nematodo
Rhadinaphelenchus cocophilus Cobb. Esta enfermedad se ha clasificado como
devastadora, debido a que una vez que las plantas estan afectadas no llegan a

recuperarse y mueren en forma gradual (Comunicacién personal').

La importancia econémica de Rhynchophorus palmarum aumenta por el
hecho de que el escarabajo transmite al nematodo Rhadinaphelenchus
cocophilus, el cual da origen a la devastadora enfermedad del “anillo rojo” de la
palmeras. Ofro escarabajo, Rhinostomus barbirostris, también es capaz de

actuar como vector, pero reviste de menor importancia (SCH, 1982)

! Cristina Fuentes, nematologa al servicio del CNDF - MAG-FOR. Mgua, Nic.
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Entre las enfermedades mas comunes de las palmas se encuentra; la

“fusariosis”, causada por el hongo Fusarium oxysporum Snyder & Hansen, sobre
todo cuando existe exceso de humedad, otras de las enfermedades, es la
llamada “pudricion de la flecha” ocasionada por la asociacion Erwinia carotovora
(Jones,1901) Bergey et. Al,1923 y la “pudricidn del cogollo” causada por
Phytophthora paimivora (E.J.Butler) que también afectan en gran medida a este
cultivo. En el caso de la pudricion de la flecha, fa muerte de las plantas
sobreviene de una manera breve, mientras que en el caso de la “pudricion del
cogollo” la palma se recupera y emite hojas pequefias durante mucho tiempo,
pero no deja de producir (Proyecto de la paima africana en Kukra Hill, 1995).

Griffith, (1990) reporta a dos géneros de nematodos, pero sin embargo
hace alusién de que el nematodo Rhadinaphelenchus cocophilus {Cobb,1919)
Goodey, 1960 es el mas importante de la nematofauna fitoparasita asociada a

este cuitivo.

En Nicaragua se reportan para el cultivo de palma africana:
Helicotylenchus sp. (‘Nematodo espiral”), Paralongidorus sp. (“Nematodo
elongador”), Tricotylenchus sp. (“Nematodo amarillamiento”), Tylenchorhynchus
sp. (“Nematodo estilete”), Tylenchus sp. (“Nematodo”), Xiphinema americanum
(“Nematodo de daga”), y Xiphinema sp. (‘Nematodo daga”) (MAG-FOR, 1997).

1.2 GENERALIDADES DEL COCOTERO

El cocotero (Cocos nucifera L.) es originario de Malasia, al Sureste de Asia
y se encuentra ampliamente distribuida en zonas tropicales. El cocotero se

considera una de las plantas mas valiosas en el trépico (ROTHSCHUH, 1983).

La distribucion geografica del coco antes de los grandes descubrimientos
. . . ] .
comprende: Asia, India, donde su cultivo se remontaba a unos tres siglos antes

de la era cristiana, hasta Malaya; Oceania, en que aparentemente era de cultivo
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mas reciente; se ha reportado en unas pocas localidades de Africa; America y

desde la costa del Pacifico de México hasta el Ecuador. No habia llegado atin a
las costas del Atlantico, donde poco después de la conquista de los esparioles y
los portugueses lo introdujeron en Africa Occidental y Cabo verde.  (LEON,
1987).

Las zonas donde mas se cultiva el coco en Nicaragua, es en la Region
Auténoma del Atlantico Sur y Rio San Juan (RAAS) y en menor escala en el

Pacifico de Nicaragua.

1.2.1 CLASIFICACION:

El cocotero también es una monocotiledonea perteneciente al orden de los
Arecales, familia Palmae del género monotipico, es decir de una sola especie,
de fa sub-familia de las Cocoideas, en la cual se incluyen los géneros africanos y

americanos, perteneciente a la especie Cocos nucifera L. (LEON, 1987).

1.2.2 PLAGAS Y ENFERMEDADES:

Segn el listado oficial de plaga del Ministerio Agropecuario y Forestal
(MAG-FOR, 1997) entre los principales patogenos causantes de enfermedades
se encuentran: Phyfophthora palmivora Butl. (“Pudricidén negra”), Fusarium sp.
(“Pudricidn de los retofios”);, Pestalotia palmarum Cke. (“Antracnosis”);
Exosporium palmivorum Sacc. (“Mancha foliar”), Cephalosporium sp. (“Pudricion

del tallo”) y Mucor sp. (“Pudricién de los granos”).

La enfermedad conocida como “pudricion de las yemas”, causada por el
hongo Phytophthora palmivora Butl., penetra en la palmas dnicamente por algdn
lugar donde hayan sido dafiados los tejidos de la superficie, como

desgajamientos ocasionados por los fuertes vientos.(CHANDLER, 1975).
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Segun listado oficial de plagas del Ministerio Agropecuario y Forestal

(MAG-FOR, 19897) las principales plagas asocciadas a este cultivo: Aspidiotus
destructor Signoret.(Escama); Cerataphis sp. (Afido cocotero), Eriophyes
guerreronis keifer. (Acaro); Rhina barbirostris Fabricius. (Picudo barbudo),
Rhynchophorus palmarum Linnaeus. (Picudo); Tropidacris dux Drury. (Salta
hoja).

De todas las plagas antes mencionadas, la mas importante es el “picudo”
(Rhynchophorus palmarum Linnaeus,1758) del cocotero, plaga que ocasiona
graves pérdidas debido a que las plantas afectadas mueren en forma gradual,
mas aun si existen heridas provocadas por las labores agricolas del cultivo
oportunidad que aprovechan las larvas para penetrar y colonizar las paimeras.
La importancia de este “picudo” aumenta por el hecho de también actia como
transmisor del nematodo Rhadinaphelenchus cocophilus (Cobb,1919)
Goodey, 1960 que produce la enfermedad del “anillo rojo” (SCH, 1982).

Segin Luc y Hoestra, en el Tongo, 1960 citado por Roman,1978
mencionan a los siguientes nematodos asociados al cocotero: Xiphinema sp; X.
Seteriae Luc; Scutellonema bradys (Steiner & Le Hew,1913) Andrassy,1958;
Hemicyclophora pauiciannulata de Man, 1921, Paratylenchus sp; Helicotylenchus
sp; Tvlenchus sp; Meloidogyne incognita (Koi Foid & White,1919) Chitwood, 1949,
Aphelenchus avenae (Bastian,1865) Goodey,1963; Criconemoides citri
Taylor,1936; C. Omatum Rasky,1958; Pratylenchus brachyurus (Goodfrey,1929)
Filipjev Schuurmans; Pratylenchus sp; Aphelenchoides sp, Rotylenchulus
reniformis Linford & Oliveira, 1940; Dolichodorus profusus Cobb,1914. También
se reportan otros nematodos como son Rhadinaphelenchus (Aphelenchus)
cocophilus {Nowell,1919 citado por Roman,1978); Tylenchorhynchus acutus
Allen, 1955, Helicotylenchus erythrinae (Zimmerman,1904) Golden, 1956, H.
Multicinctus (Cobb,1893) Golden,1956; Peitamigratus holdemani Sher,1964;
Hoplolaimus sp., Belonolaimus y Trichodorus (Yepez 1973 citado por
Roman,1978). Beleodorus y Thylactus (Abrego y Tarjan, 1973 citado por
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Roman,1978). Helicotylenchus dehystera Cobb,; H. Retusus Siddiqui & Brown,

Hemicriconemoides squamosus (Cobb,1913) Siddiqui & Goodey, 1964,
Hoplolaimus seinhorsti Luc,1958, Tylenchorhynchus martini Fielding,1956; T.
Triglyphus Seinhorst, 1963, Xiphinema elongatum Schuurmans Stekhoven &
Teunissen,1838; X. Insigne Loos,1949 (Timm, 1964 citado por Roman,1878). En
Puerto Rico también se han encontrado Hemicriconemoides cocophilus
(loos,1949) Chitwood & Birchfield y Longidorus sp.{(Roman, 1978).

En el afio 1997 el MAG-FOR reportd en su listado, los siguientes
nematodos fitoparasitos asociados al cocotero Pratylenchus sp.(Nematodo
lesionador), Tylenchus sp., Xiphinema sp. (Nematodo daga) vy
Rhadinaphelenchus cocophilus (Nematodo del anilio rojo) distribuidos en la costa
atiantica y en el departamento de Managua. (MAG-FOR, 1997).

1.3 RELACION FORETICA INTERNA ENTRE UN INSECTO Y UN NEMATODO
PARASITO DE PLANTA

Prado, (1992) asegura que Rhadinaphelenchus cocophilus (Cobb, 1919)
Goodey, 1960, es el agente causal del anilio rojo en palmas de aceite y de coco.
Este nematodo tiene relacién forética con el coledptero de la palma africana

Rhynchophorus palmarum Linnaeus.

La tasa de dispersion del nematodo depende del desarrollo del insecto, el
que puede ser afectado por el parasitismo del nematodo, dando como resultado
un limitado nUmero de vectores que reducen su tamafio, fecundidad y longevidad
del insecto adulto. Después de tres meses que las palmas son infectadas por
insectos de la misma localidad, los nematodos infectan las palmas y le causan la
muerte, pero los insectos en este caso son infértiles. Sin embargo para la
invasion e infecciones secundarias se requieren de insectos procedentes de otros
campos, los que se reproducen y ovipositan. Las progenies tiene los genotipos
homocigéticos RR y rr, los que son vectores, mientras los heterocigéticos Rr no lo
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son. La cantidad de progenie depende del tamafio y edad de la planta asi como

del estado de infeccion, por lo que se sefiald anteriormente existen insectos no
vectores, los que viven aproximadamente 30 dias y se dispersan de hoja en hoja
en la misma planta. Mientras que los insectos vectores tienen vida corta y son

los responsables del incremento de la poblacion (PRADQC, 1992).

Actualmente en Nicaragua no se han realizado estudios sobre los
problemas fitosanitario causados por nematodos en los cultivos de cocoterc y
palma africana, s6lo se han hecho diagnésticos individuales de productores que
ingresan muestras ilevadas al Centro Nacional de Diagnéstico Fitosanitario
(CNDF) adscrito al Ministerio Agropecuario y Forestal (MAG-FOR). La falta de
estudios sobre la nematofauna fitoparasitica asociada a estos cultivos limita las
acciones que se deben de tomar en la cuarentena vegetal en lo referente a

nematodos no reportados en Nicaragua.

Dada la poca informacion que se tiene acerca de la presencia de
nematodos fitoparasitos en los cultivos de coco y palma africana se planteo el

presente estudio con ios objetivos siguientes:



il. OBJETIVOS

Objetivo generaf:

Contribuir a la actualizacion del listado nacional nematodos fitoparasitos en

los cultivos de palma africana y el cocotero.

Objetivos especificos:

Identificar géneros de nematodos asociado a la palma africana y al cocotero.

Identificar géneros de nematodos fitoparasitos asociados a insectos adultos
de Rhynchophorus palmarum (Linnaeus, 1758) capturados en los cultivos

monitoreados.

Determinar la presencia de adultes de Rhynchophorus palmarum
(Linnaeus, 1758) con el nematodo del anillo rojo Rhadinaphelenchus
cocophilus (Cobb,1919) Goodey,1960.



lil. MATERIALES Y METODOS.

El presente estudio se lievd a cabo en dos regiones de Nicaragua, la
Regién Auténoma del Atlantico Sur y Rio San Juan. E! estudio consistié en
conocer las poblaciones, frecuiencia o porcentaje de aparicion de cada uno de los
géneros encontrados en las diferentes muestras de suelo, raices, tallo, peciolo e

insectos (vectores del nematodo del anillo rojo).

Este trabajo se realizd en dos etapas, en la primera se realizaron los
muestrecs tanto en palma africana como en cocotero, en la R.AAS y Rio San
Juan. La segunda etapa se llevd a efecto en el laboratorio de nematologia del
MAG-FOR (Cuadro 1).

Cuadro 1 : Actividades realizadas durante el desarrollo o ejecucion de
cada una de las etapas en que se realizé el estudio en los cultivos de

palma africana y cocotero.

ETAPAS DEL ESTUDIO
;

CULTIVO {Enero 1996} {Abril 1996) {Enero 1996) {(Abril 1996)
Se tomaron Se tomaron Se analizaron Se analizaron
muestras muestras muestras muestras
procedentes de | procedentes del | procedentes de los | procedentes

PALMA los lotes: El jotes Luisa A. lotes: El Borbollon, | del lotes Luisa

AFRICANA | Borbolién, Luisa | Espinoza, Luisa A. Espinoza | A. Espinoza,
A. Espinozay Sabalos, Ric San |y Teodoro Sabalos, Rio
Teodoro Juan, Martinez, Kukra San Juan.
Martinez, Kukra Hill, RAAS
Hili, RAAS,
Se tomaron Se analizaron
muestras muestras
procedentes del procedentes del

COCOTERO | lote det Centro - lote del Centro -
Exptal. INTA, Exptal INTA, Kukra
Kukra Hill, Sn. Hill. Sn. Mariano,
Mariano, Sn. Sn. Nicolas,
Nicolas, 1 Bluefields, RAAS
Biuefields, RAAS




10
3.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

3.1.1 CONDICIONES AGROECOLOGICAS DE KUKRA HILL:

Se encuentra ubicado en la Region Auténoma del Atlantico Sur a 30 Km
aproximadamente al norte de Biuefields, presenta una precipitacion anuai de
3,000-4,000 mm distribuidos en diez meses. La radiacion solar estimada, por
afio es de 2,000 horas anuales y de 5.47 horas como promedio diario. Tietras
con suficiente porosidad y ligeramente onduladas, que no presentan problemas
mayores de drenaje, buena fertilidad (Proyecto de la palma africana, Kukra Hill,
1995).

3.1.2 CONDICIONES AGROECOL()GICAS DE BOCA DE SABALOS:

Se encuentra ubicado en el departamento de Rio San Juan, al sur este de
Nicaragua, fronterizo con Costa Rica. Las condiciones agroecolégicas
predominantes en ia zona: Altura entre 50 y 400 m.s.n.m, temperatura promedio
anual de 27°C, con precipitacién promedio anual de 3,500 mm, humedad relativa
entre 80 y 90% durante todo el afno, la época seca en los meses de Marzo y Abrif

(caracteristicas del tropico himedo) (Comunicacion personal?)
3.2 METODOLOGIA DE MUESTREO

Las muestras fueron tomadas de los lotes que se creian mas afectados,
luego se escogieron las plantas al azar. Para colectar una muestra se tomé
como punto de referencia una hectarea, las cuales se extrajeron de la siguiente

manera.

*Ing. Fide! Lanuza, Coordinador al servicio del proyecto Fundacion del Rio, San Carlos, Rio san
Juan.
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PARA LAS MUESTRAS DE SUELO Y RAICES:

Antes de pasar a explicar la metodologia hay que sefialar que una
muestras estaba constituida por diez (10) sub-muestras de suelo, las que luego
se homogeneizaron para formar una muestra. A una distancia de 15 a 30 cm.
(Dependiendo de la edad de la palmera) del pie de la planta se extrajo cada sub-
muestra, luego se eliminaron los primeros cinco ¢cm. de la superficie del suelo
{(debido a que existen menos probabilidades de supervivencia de nematodos por
efecto de clima y enemigos naturales), luego con la ayuda de un palin se
profundizé (se hizo una especie de calicata) hasta unos 15 cm, donde se tomaron
100 gr. de suelo y 25 gr. de raices. Todo este proceso se realizd hasta obtener
10 sub-muestras y completar 1 Kg de suelo y 250 gr. de raices
aproximadamente, completando de esta manera la muestra compuesta.

PARA LAS MUESTRAS DE TALLO:

Estas muestras fueron tomadas solo de plantas con sintomas tipicos del

“anilio rojo”.

Para tomar muestras de tallo se cortaron discos de dos cm. de diametro,
para ello se derribd la planta con la ayuda de una moto sierra 0 hacha a 100 cm.
de altura.

PARA LAS MUESTRA DE PECIOLO:

Se tomaron trozos de peciolo de cinco cm. de longitud en las plantas que

presentaron los sintomas caracteristicos del “aniilo rojo”.



PARA LAS MUESTRAS DE INSECTOS:
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Se recolectaron los insectos (picudos) adultos, gue se observaban durante

el muestreo ya sea alimentandose de savia o en vuelo, actividad que se realizé

con ayuda de una red entomologica.

3.3 MUESTREOS REALIZADOS

3.3.1 EN PALMA AFRICANA:

En este cultivo se tomaron un {otal de 111 muestras que equivalen al tres
por ciento de 3,500 ha. estudiadas (2,000 ha. en Boca de Sabalos y 1,500 ha.
en Kukra Hill), repartidas de la siguiente manera: En Boca de Sabalos
solamente se muestreo el lote de la cooperativa Luisa A Espinoza, del cual se

extrajeron 50 muestras, y de los tres lotes (cooperativas Luisa A. Espinoza, El
Borbollén y Teodoro Martinez) muestreados en Kukra Hill se extrajeron 61

muestras de 61 hectareas, o sea una muestra por hectérea evaluada (Cuadro

2).

Cuadro 2 : Nimero de muestras tomadas por lote en paima en Boca de
Sabalos y Kukra Hill. Enero a Abril, 1996.

muestras

" Lotes de Kukra Hill Lote Rio San Juan | Total
" feodoro . Luisa Amanda | El Borbollon | Sabalos, Coop. = de
_ M_artinez - Espinoza Luisa A, Espinoza | muestrasg
24 18 muestras | 15 muestras 54 muestras 111
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3.3.2 EN COCOTERO:

En el cultivo de coco se tomaron un total de 31 muestras que equivalen
al 41.33% de las 75 ha estudiadas, repartidas de la siguiente manera: En
Bluefields se muestrearon dos fincas; “San Nicolas” que cuenta con 30 ha, se
tomaron 11 muestras y en “San Mariano” que cuenta con igual extension se
tomaron 12 muestras. En Kukra Hill se tomaron ocho muestras del centro
experimental del INTA que posee 15 ha. (Cuadro 3).

Cuadro 3: Numero de muestras tomadas por iote en cocotero en [as
localidades de Kukra Hill y Bluefields, Enero de 1996.

-

Kukra Hill | Bluefields
i . Total
stacion expenmenta Finca Finca
iINTA San Mariano San Nicolas
8 muestras 12 muestras 11 muestras 31 muestras
3.4 ANALISIS DE LAS MUESTRAS

3.41 EXTRACCION DE NEMATODOS DE LAS DIFERENTES MUESTRAS
TOMADAS

La extraccion u obtencion de nematodos de los diferentes tipos de

muestras procesadas se detailan a continuacion:

PROCESAMIENTO DE MUESTRAS DE SUELO:

Las muestras de suelo de palma africana y Cocotero fueron procesadas
mediante el método de decantacion combinado con el embudo de Bearmann
(Roman, 1978). Para ello se tomaron 100 gr de suelo por muestra de 1 Kg. la
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que previamente fue homogeneizada, para obtener una disolucién de suelo en

1000 ml de agua, esta se deja precipitar por un periodo de 15 segundos, el
sobrenadante se hizo pasar por los tamices de 0,045 y 0,18 mm. de didmetro
posteriormente se repitid el mismo procedimiento y la disolucién de nematodos
que quedd en el tamiz de 0,045 se recolectd con ayuda de una pizeta v se
depdsito sobre filtros de papel (los filtros de papel son colocados en malias o
cedazos de 8 cm. de diametro, luego se colocaron en embudos de Bearmann, en
donde se permanecieron por 48 horas, luego se pasaron a placas Me-Master’
(Ver Anexc 3) para después ser leidas bajo el microscopio de luz con los
aumentos 100X y 400X.

3 Placas de conteo de nematodos de 2 m! de capacidad
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PROCESAMIENTO DE RAICES:

Las raices fueron lavadas, pesadas y procesadas mediante el método de
macerado mas tamizado (Roman, 1978). Este método consistié en pesar 25 gr
de raices, luego se maceraron por un tiempo de 15 segundos. Por cada gr. de
raices se agregaron 10 ml de agua y luego la solucién se hizo pasar por los
tamices de 0.18 y 0.045 mm de diametro. La solucién de nematodos que quedé
en el tamiz de 0.045 mm. fue colectada con ayuda de una pizeta y se depdésito
sobre filtros de papel (los filtros de papel son colocados en mayas o cedazos de 8
cm. de diametro), luego se colocan en embudos de Bearmann, en donde se
dejan por 48 horas, luego se pasaron a placas Me-Master para ser leidas bajo el
microscopio de luz con los aumentos 100X y 400X.

PROCESAMIENTO DE TALLO, PECIOLO Y RAICES:

l.as muestras de tallo y peciolo se seccionaron en finos trozos, luego estas
fueron puestas a incubar a temperatura ambiente por un periodo de 48 horas,
luego se tamizaron las muestras de igual forma que en el caso explicado
anteriormente, luego se pasaron a placas Me-Master para ser leidas bajo el
microscopio de luz con los objetivos 100X y 400X.

PROCESAMIENTO DE INSECTOS:

Los insectos (adultos) fueron licuados y tamizados utilizando el método
de macerado mas tamizado (Roman, 1978).
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3.4.2 DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE LAS MUESTRAS

Posterior al procesamiento de las muestras se procedi6 a la identificacién
de los especimenes extraidos de las diferentes muestras, que a continuacién se
detallan.

3.4.2.1 EN SUELO, TALLO, PECIOLO Y RAICES:

Las suspensiones de nematodos del suelo, tallo, peciolo y las raices
fueron extraidas de los embudos de Baermann a ‘“vasos de precipitado” con
capacidad de 25 ml después de un periodo de 48 horas. Posteriormente se
homogeneizo esta suspension con la ayuda de una pipeta de 5 ml. extrayendo y
expulsando la misma por 3 veces con el objetivo de obtener una muestra
uniforme y evitar asi que todos los nematodos queden en el fondo del recipiente.
Inmediatamente después, estos son pasados a placas de contec Me-Master con
una capacidad de 2 ml, las que poseen pequefias divisicnes para facilitar el
recuento (Anexos). Posteriormente se leyeron las muestras bajo el microscopio
con los objetivos de 10X y 40X.

3.4.2.2 EN INSECTOS:

Inmediatamente después de macerados y tamizados, se colocaron en las
placas de lectura “Me-Master”, siguiendo los mismos pasos y utifizando los
aumentos mencionados en el primer caso anteriormente.
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3.5 PARAMETROS A TOMAR EN CUENTA PARA LA IDENTIFICACION DE
GENEROS

Para la identificacién al nivel de géneros de nematodos se tomé en
consideracién sus caracteristicas morfolégicas y anatémicas basicas. (Ver

anexos)

En la identificacion de géneros de nematodos se tomaron en cuenta las
siguientes caracteristicas que a continuacién se describen:

1. TIPO DE CABEZA: Achatada, aplanada, conica, separada o no dei
cuerpo, esqueleto cefdlico transparente o esclerotizado, etc.

2. TIPO DE ESTILETE: Corto, fuerte con o sin nédulos prominentes, etc.

3. DISPOSICION DE LAS GLANDULAS ESOFAGICAS Y EL
INTESTINO: Superposicidn dorsal, superposicién ventral, sin
superposicion.

4, TIPO DE COLA DE LA HEMBRA: Cénica, redondeada, puntiaguda,
etc.

5. NUMEROQ DE OVARIOS: Uno o dos ovarios.

6. POSICION DE LA VULVA: De acuerdo a la posicion de esta con
respecto a la parte anterior del nematodo.

7. OTRAS CARACTERISTICAS: Dismorfismo sexual, posicion del cuerpo

cuando esta en descanso, machos diferentes a las hembras en tamafio
y la forma de otras estructuras (*CLAVA PARA LA IDENTIFICACION
DE NEMATODOS, 1980).
NOTA: Los nematodos fueron separados por géneros en micro-
siracuse . o



18

3.6 ACERCA DEL ANALISIS DE DATOS DEL TRABAJO

En este trabajo no se realizd analisis estadistico debido a que el mismo
se basd en el muestreo, procesamiento e identificacion de géneros de
nematodos de las plantaciones de palma africana y cocotero. Para el
establecimiento de comparaciones de resultados medimos los siguientes

parametros:

3.6.1 CONTEO DE LAS POBLACIONES DE NEMATODOS

Cada nematodo encontrado fue muitiplicado por 500 unidades en
muestras de tejido vegetal, pero las muestras de suelo era multiplicado por 13
unidades (Prado del Cid, 19992},

Se tomaron la poblaciones reales de cada género en cada una de las
muestras analizadas, luego se estimé la media o promedio poblacional de cada

genero

3.6.2 FRECUENCIA DE APARICION DE GENEROS DE NEMATODOS

Se estimo el porcentaje o frecuencia de aparicion, utilizando la siguiente
relaciéon:
Frecuencia de aparicion = No de muestra en la que se encontré determinado genero

por género (%) - 100
Total de muestras analizadas
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iV. RESULTADOS Y DISCUSION

Los géneros Aphelenchoides, Tylenchus, Paratylenchus, Helicotylenchus
y Psilenchus ademas de ser encontrados en palma tambien fueron comunes
para el cocotero, pero en cada caso hay una situacion distinta debido a la
particularidad del cultivo y la patogenicidad del nematodo, segun su historial de
dafio.

41 GENEROS DE NEMATODOS ENCONTRADOS EN MUESTRAS DE
PALMA AFRICANA

4.1.1 FRECUENCIA DE APARICION Y POBLACIONES PROMEDIOS DE
GENEROS ENCONRADOS EN P. AFRICANA

4.1.1.1 Género Aphelenchoides

Aphelenchoides presenté un 26 por ciento de frecuencia de aparicién,
con una poblacién promedio de 24 individuos cada 100 gr. de suelo y 838
individuos cada 25 gr. de raices. En muestras de insectos, tallo y peciolo no se
encontraron nematodos fitoparasitos (Cuadro 4, figuras 1y 2).

Segin Roman (1978); el nematodo Aphelenchoides besseyi en cultivos
de arroz y cebolla, es uno de los nematodos de gran importancia; debido a que

ocasiona graves perdidas a los mismos.

Otros autores sefialan que este mismo nematodo ocasiona graves dafios
en fresa en la provincia de la Habana y en Banao, Sancti Spiritus (Stoyanov,
1968 citado por Rodriguez, 1984); en arroz también se han reportado graves
dafios de A. besseyi en la URSS, Japon, Pakistan, EE.UU, Ia India, Kenya,
Tanzania (Taylor, 1972 citado por Rodriguez, 1984). En Cuba también se
reporta la presencia de A. besseyi en arroz (Rodriguez, 1984).



20
En frutales de Cuba como el mango se cita a Aphelenchoides sp.

Como uno de los principales nematodos, junto a otros (Jateva y Santos, 1969,
citados por Rodriguez, 1984), pero debido a la amplia fauna fitonematolégica
existente no se conoce acerca de su efecto patégeno sobre el mango
(Rodriguez, 1984). |

En Nicaragua se ha encontrado asociado a los siguientes cultivos: Ajo,
mafz, papa, repollo y tabaco, pero no se tienen mas detalles acerca de su
patogenicidad (Lopez, 1984).

De acuerdo a ia informacion recopilada el género Aphelenchoides se
encuentra ligado a una gran variedad de plantas, pero no se han reportado
dafios en paima africana, por lo que descartamos que bajo poblaciones
profnedios (24 individuos/ 100 gr de suelo y 838 individuos/ 25 gr de raices) y a
la frecuencia de aparicion (26 por ciento) detectada esté ejerciendo o

estableciendo alguna refacion fitoparasitica de importancia con el cultivo.
4.1.1.2 Géneros Tylenchus y Psilenchus

Tylenchus y Psilenchus presentaron una frecuencia del 17 por ciento
para ambos géneros. Cabe mencionar que el género Tylenchus es el
espécimen que presentd un nivel poblacional de 39 individuos por 100 gr. de
suelo y de 500 individuos por 25 gr. de raices. En este mismo cuadro se
observa que el género Psifenchus es el nematodo que mostré un nivel
poblacional de 46 individuos en 100 gr. de suelo y 750 individuos en 25 gr. de
raices. Los resultados obtenidos en muestras de talio, peciolo e insectos no se

observé nematodos fitoparasitos (Cuadro 4, figuras 1y 2).

Los nematodos Tylenchus sp. y Psilenchus sp.; son nematodos muy
polifagos y se han encontrado en un sinnimero de cultivos, por ejemplo el
primer nematodo se ha encontrado asociado a varios cultivos como el algodon,
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café, cafa, hortalizas y tabaco, el segundo también se ha asociado con

ajonjoli, algoddn, banano, platano, café, té, cacao, cafia, citricos, cocotero,
batata, quequisque, yuca, hortalizas y tabaco, estos nematodos no representan

gran peligro para estos cultivos.

En Guadalupe, Cuba se ha encontrado asociado al cuitivo del boniato
(lpomoea batata) algunos nematodos, entre los que se citan el género
Tylenchus sp. (Fernandez Diaz Silveira, 1970 citado por Rodriguez, 1984), que
se encontré en poblaciones de 125 individuos por 100 gr de suelo ademas se
asegura que el mas importante es Rotylenchulus reniformis (Scotto la Massese,
1967 citado por Rodriguez, 1984), de acuerdo a estos investigadores este
nematodo no representa un gran peligro a la poblacion promedio (39
individuos/100 gr de suelos y 500 individuos/ 25 gr de raices) y frecuencia de
aparicion (17por ciento) encontrada en nuestro estudio.

En Nicaragua el nematodo Tylenchus sp. asociado al café, en dicho
estudio se afirma que este nematodo actiia como micohelminto (se alimenta de
hongos) y su parasitismo no es importante (Ldpez, 1984), también se ha
encontrado en ajo, frijol, maiz, papa, repolio y tabaco, (Lopez, 1984) pero
tampoco se dan detalles acerca de su parasitismo, todo la informacion
comentada anteriormente nos refleja la poca importancia parasitica que
adquiere en la mayoria de los cultivos que ataca.

Del nematodo Psilenchus sp. no se tiene mucha informacién, pero en
Nicaragua se ha encontrado solamente en el cultivo de papa, pero no se
informa nada acerca de su parasitismo en plantas (Lopez, 1984), lo que deja
entrever su poca importancia debido a que no es muy comuin lo que nos lleva a
deducir que dicho nematodo ocasiona poco ¢ ningun efecto negativo al cultivo a
las poblaciones promedios {46 individuos en 100 gr de suelo y 750 individuos

en 25 gr de raices) y frecuencias de aparicion (17 por ciento) encontradas.
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4.1.1.3 Género Helicotylenchus

Helicotylenchus, presentd un 13 por ciento de frecuencia de aparicion en
muestras de suelo donde se observéd un promedio de 32 individuos en 100 gr.
de suelo, en las muestras de raices no se detecté la presencia de este género.
(Cuadro 4, figuras 1y 2).

Las especies de Helicotylenchus son o pueden ser potencialmente
parasitos de los vegetales. El dafo de estos organismos producen esta
asociado a clorosis, detencion del crecimiento, y reduccion de los rendimientos.
En Cuba se reportan las especies H. dihystera, H. mulficintus en cebolla, y la
Gltima especie se reporta en remolacha, rébano, melon, zanahoria, lechuga,
nabo, tomate, y H. erytrinae en chilfoma (Rodriguez, 1984).

En Nicaragua Helicotylenchus sp. es comun en cafetos de la region |,
pero su patogenicidad no es clara, ni importante, ya que no se ha detectado ia

especie que parasita a estos cafetos (Lopez, 1984).

En nuestro estudio las poblaciones promedios encontradas (32
individuos/ 100 gr. de suelo) fueron muy bajas, pero con una frecuencia de
aparicion relativamente alta (13 por ciento), por lo que consideramos que este
nematodo hasta el momento no representa peligro, pero dentro de algunos

anos puede establecerse y causar efectos negativos al cultivo.
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4.1.1.4 Género Rotylenchulus

El género Rotylenchulus presentd una frecuencia de aparicion de un dos
por ciento con poblaciones promedio de 91 individuos por 100 gr de suelos. En
muestras de raices, tallo y peciolo no se detectaron nematodos fitoparasitos

(Cuadro 4, figuras 1y 2).

Dentro de los cultivos horticolas de Cuba, Rotylenchulus reniformis, es
uno de los nematodos que practicamente ataca en mayor o menor grado, esta
presente en la mayoria de estos y se ha comprobado que puede ocasionar
perdidas considerables en el tomate y otros (Rodriguez, 1984).

También se ha encontrado asociado al platano, en el que se ha
comprobado los dafios que ocasiona en las raices de las plantas gque ataca,
llegando a provocar fuerte infecciones gue provocan la muerte de las raices, lo
que de hecho conduce al debilitamiento y decrecimiento de los rendimientos del
cultivo (Rodriguez, 1984).

D'Souza Screnivasan (1965, citados por Lépez, 1984) reportan que en la
India poblaciones de 10 larvas de R. Reniformis en 50 cm® de suelo ocasionan
graves dafnos, lo que demuestra lo peligroso que puede ser este nematodo
fitoparasito en este cultivo, el cual con niveles poblacionales tan bajos origina

dafos de consideracion.

Hasta la fecha en Nicaragua, sélo se ha encontrado asociado al cafeto,
maiz, papa, platano y tabaco y no se ha encontrado la especie, sélo el género

Rotylenchuius (Lopez, 1984).

La informacion recopilada nos asegura que si se trata de esta especie,
aun con promedios poblacionales y frecuencias de aparicién baja puede
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ocasionar darios considerables al cultivo a corto 0 mediano plazo, para poder

conciuir mas decididamente se deben identificar las especies enconiradas.
4.1.1.5 Géneros Trichodorus, Xiphinema y Paratylenchus

Los géneros Gracilacus, Xiphinema y Paratylenchus presentaron las
frecuencias de aparicion de un dos por ciento, también se pudo detectar
poblaciones promedio por muestras en suelo; de 13, 39 y 39 individuos en 100
gr. de suelo, respectivamente. En muestras de raices, tallo y peciolo no se
detectaron nematodos fitoparasitos (Cuadro 4, figuras 1y 2).

El nematodo Xiphinema americanum es la especie a la que se le atribuye
la transmision de virus, como el TRV (Tobacco Rattle Virus) en Tabaco
(Rodriguez, 1984).

En Nicaragua sélo se ha encontrado Xiphinema sp. asociado a Tabaco
(Lépez, 1984) vy al cafeto, pero su importancia en este dltimo se le atribuye a su
accidon como vector de virus y su accién como parasito de plantas se le confiere
poca importancia no asi como facilitador para la invasién de organismos
secundarios por las heridas o lesiones que va dejando al penetrar las raices de
las plantas {Lopez,1984).

El nematodo Trichodorus sp. también ha sido reportado como vector de
virus (TRV). Entre estas estan las especies; T. pachydermus, T. primitivus, T
christiiei, T. aflius, T. anemones, T. cylindricus, T. nanus, Tsimilis, T. teres,
(Jensen y Allen, 1964; Lucas, 1965, Ayaia y Allen, 1966, citados por Rodriguez,
1984).

Segin Roman (1978);, en tabaco, la especie; projectus del género
Paratylenchus, se comporta como parasito externo del sistema radicular, pero

no se fe confiere gran importancia a su efecto como fitonematodo, a menos que
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las poblaciones sean considerablemente elevadas. En Nicaragua solo se

menciona a Paratylenchus sp. asociado a Tabaco, sin ofrecer mayores detalles
{Lopez, 1984).

De acuerdo mencionado anteriormente, la presencia de estos Xiphinema
sp. y Trichodorus sp. en el cultivo de la palma africana adquiere importancia
debido a su accion como vector de virus y no asi como parasito de plantas,
debido a que la frecuencia de aparicion y poblaciones encontradas son bajas vy

no se consideran dafiinas.

En lo que respecta a Parafylenchus sp. este nematodo adquiere poca
importancia debido a las bajas poblaciones y baja frecuencia de aparicién del

mismo en las muestras.
4.1.1.8 Género Meloidogyne

El género Meloidogyne fue observado con un dos por ciento en
frecuencia de aparicion, con una poblacién de hasta 1000 individuos en 25 gr.
de raices, perc no se detecté presencia de nematodos fitoparasitos en suelo,

tallo, peciolo e insectos (Cuadro 4, figuras 1y 2).

El nematodo Meloidogyne sp. posee un gran nimero de especies, que
atacan y ocasionan dafios gue van desde amarillamiento del follaje hasta
muerte de la planta a un gran niumero de especies vegetales, entre las que se
encuentran las hortalizas, tabaco, cafeto, platano, guayaba y granos basicos
(Rodriguez, 1984),

En Nicaragua se ha encontrado asociado a un sinnimero de especies
vegetales a las que tambien les ocasiona graves dafos, tales como café, papa,

tabaco, y platano.
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De acuerdo al historial de este nematodo en un sinntimero de cultivos,
creemos que aungque no se encontraron agalias, debido probablemente a que
estas poblaciones son relativamente bajas, pero representan un potencial de

inoculo que a corto plazo puede ocasionar dafios considerables.

Cuadro 4: Géneros de nematodos encontrados en las diferentes muestras de
palma africana y frecuencia de apanczon por género, Enero a Abril, 1996.
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Figura 1: Comportamiento de las poblaciones promedios en palma africana en
lotes de Kukra Hill y Rio San Juan, Enero a Abril, 1996.
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Figura 2: Frecuencia de aparicién de los nematodos en paima africana en lotes
de Kukra Hill y Rio San Juan, Enero a Abril, 1996.
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4.2 GENEROS DE NEMATODOS ENCONTRADOS EN MUESTRAS DE

COCOTERO

4.2.1. FRECUENCIA DE APARICION Y POBLACIONES PROMEDIOS DE
GENEROS ENCONTRADOS EN COCOTERO

4.2.1.1 Género Helicotylenchus

Como se puede observar (Cuadro 5, figuras 3 y 4), el género
Helicotylenchus, presentd una frecuencia del 29 por ciento, pero con un promedio
pobtacional en suelo de 22 individuos cada 100 gr. de suelo y de 500 individuos

en 25 gr. de raices.

Las especies de Helicotylenchus son o pueden ser potencialmente
parasitos de los vegetales. El dafio de estos organismos producen esta asociado
a clorosis, detencién del crecimiento, y reduccién de los rendimientos. En Cuba
se reportan las especies H. dihystera, H. multicintus en cebolla, y la dltima
especie se reporta en remolacha, rabano, melén, zanahoria, lechuga, nabo,
tomate, y H. erytrinae en chiltoma (Rodriguez, 1984). El género Helicotylenchus
(H. dehystera y H. retusus) se considera un nematodo polifago debido a que se
ha encontrado asociado a un sinnimero de cultivo como algododn, platano,
banano, café, té, cacao, cafa, citricos, fiame, yuca, hortalizas, y pifia, incluyendo

al cocotero en los cuales ocasiona dafios considerables (Roman, 1978).

En Nicaragua Helicotylenchus sp. es comun en cafetos de la region |,
pero su patogenicidad no es clara, ni importante, ya que no se ha detectado Ia

especie que parasita a estos cafetos (Lopez, 1984).

En nuestro estudio las poblaciones promedios encontradas (22
individuos/ 100 gr. de suelo y 500 en 25 gr de raices) fueron muy bajas, pero

con una frecuencia de aparicion aita (29 por ciento), lo que consideramos como
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una potencial fuente de inoculo para su establecimiento, lo que por ende

vendria a perjudicar al cultivo dentro de un mediano o corto plazo.

4.2.1.2 Género Aphelenchoides

El género Aphelenchoides mostrd una frecuencia del siete por ciento y
solamente se encontré en raices con un promedio de 500 individuos cada 25 gr.

de raices (Cuadro 5, figuras 3y 4).

Segun Luc y Hoestra, en el Tongo, 1960 (citado por Roman,1978)
mencionan asociados al cocotero, a Aphelenchoides sp, pero no dan mas

detalles acerca de su dario y dejando entre ver que es un nematodo de caracter

secundario.

El nematodo Aphelenchoides besseyi es uno de los nematodos que mas
dafio causa al cultivo del arroz afectando las hojas, tallos, inflorescencia y
semillas, entre los hospederos primarios reportados se encuentran; Oryza
sativa (arroz), Fragaria ananassa (fresa), Oryza (arroz (a nivel de género)),
Oryza glaberrima (arroz africano). Hospederos secundarios: Glycine max
(soya), Chrysanthemum x morifolium (Crisantemos (flores)), Cyperus iria

(malezas cyperus), Dioscorea (flame), Ipomoea batatas (patata dulce), Zea

mays (maiz), Colocasia esculenta (taro), Polianthes ftuberosa, Hibiscus
(rosemallows), Digitaria sanguinalis (maleza), Allium cepa (cebolla), Dioscorea

trifida. Hospederos silvestres: Sefaria viridis (maleza), Oryza breviligulata {Crop

Protection, 1998).

En Nicaragua se ha encontrado asociado a los siguientes cultivos: Ajo,

maiz, papa, repolio y tabaco, pero no se tienen mas detalles acerca de su

patogenicidad (Lépez, 1984).
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De acuerdo a la informacion recopilada el género Aphelenchoides se

encuentra ligado a una gran variedad de plantas, pero no se han reportado dafios
en coco, por lo que descartamos que bajo poblaciones promedios (500 individuos
cada 25 gr. de raices) y a la frecuencia de aparicion (siete por ciento) detectada
esté ejerciendo algan dafio al cultivo.

4.2.1.3 Géneros Pratylenchus y Paratylenchus

Pratyfenchus y Paratylenchus, mostraron frecuencias del siete por ciento
pero con promedios poblacionales de 39 y 26 individuos en 100 gr de suelos,
respectivamente (Cuadro 5, figuras 3y 4).

En Nicaragua solo se menciona a Paralylenchus sp. asociado a Tabaco,
sin ofrecer mayores detalles (Lépez, 1984). En Canada se ha encontrado a P.
projectus asociado a cultivos forrajeros, en donde se ha determinado su
presencia en el 85-90% en las provincias de Ontario del 61-63% en las
provincias de Quebec y New Broswick (Towshend et al., 1973, Willis et al,
1976).

Segun Luc y Hoestra, en el Tongo, (1960 citado por Roman,1978)
mencionan a los siguientes nematodos asociados al cocotero: Paralylenchus sp;
Pratylenchus brachyurus; Pratylenchus sp. Segin Rodriguez (1984), se conoce
que P. brachyurus se reproduce y desarrolla optimamente a temperaturas de 27
a 32° C en cafetos de América del Sur (Brasil), este parasito ocasiona graves
danos en las raices de las plantas jovenes. De igual manera cita que varias
especies de Pratylenchus se encuentran presentes en plantas de tabaco tanto en
Norteamérica, como en Sudafrica, pero sefiala que P. brachyrus y P. zeae son

las mas tipicas en las zonas tropicales.

De estos dos géneros el que mayor importancia reviste es Pratylenchus,

debido a su efecto reconocido café, pero poco significativos para el coco por las
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bajas (39 individuos en 100 gr de suelos) poblaciones y su baja frecuencia de

aparicién encontrada (siete por ciento).

4.2.1.4 Géneros Tylenchus y Xiphinema

En raices no se detectaron estos nematodos. Los géneros Tylenchus y
Xiphinema, se encontraron idénticas frecuencias de aparicidén; con un siete por
ciento, pero distintos promedios poblacionales, el primero con 156 individuos en
100 gr. de suelo y el segundo con 13 individuos en 100 gr. de suelos, en raices
tampoco se encontraron estos nematodos (Cuadro 5, graficas 3 y 4).

Segun Luc y Hoestra, en el Tongo, 1960 (citado por Roman,1978)
mencionan varios nematodos asociados al cocotero: entre ellos Xiphinema sp. y
Tylenchus sp., pero no da mas detalles acerca de sus dafos, dejando entre ver
gue es son nematodos comunes dentro de este cultivo, con importancia

secundaria.

En Nicaragua el nematodo Tylenchus sp. asociado al café, pero en dicho
estudio se afirma que este nematodo actia como micohelminto (se alimenta de
hongos) y su parasitismo no es importante (Lopez, 1984), también se ha
encontrade en ajo, frijol, maiz, papa, repolio y tabaco, (Lopez, 1984) pero
tampoco se dan detalles acerca de su parasitismo, todo la informacién
comentada anteriormente nos refleja la poca importancia parasitica que
adquiere en la mayoria de los cultivos que ataca, por lo que no lo consideramos
perjudiciales a las poblaciones promedios (156 individuos en 100 gr. de suelo) y

frecuencia de aparicidn encontrada (siete por ciento) .

En Nicaragua sélo se ha encontrado Xiphinema sp. asociado a Tabaco
{Lopez, 1984) y al cafeto, pero su importancia en este Ultimo se le atribuye a su
accion como vector de virus y su accion como parasito de plantas se le confiere

poca importancia, por lo que tampoco consideramos importante los promedios
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poblacionales de 13 individuos en 100 gr de suelos con un siete por ciento de

aparicion.

4.2.1.5 Género Psilenchus

El género Psilenchus presentd una frecuencia del cuatro por ciento en
poblaciones de 13 individuos en 100 gr de suelo y no se encontraron en muestras

de raices (Cuadro 5, figuras 3y 4).

Tylenchus sp. es un nematodo muy polifagos y se han encontrado en un
sinnumero de cultivos, por ejemplo se ha enconfrado asociado a varios cultivos
como el algodén, café, cana, hortalizas y tabaco sin embargo consideramos que
este nematodo no representa gran peligro al cultivo a las poblaciones
promedios de 13 individuos en 100 gr. de suelos y frecuencia de aparicion del

cuatro por ciento.

4.2.1.6 Género Rhadinaphelenchus

El género Rhadinaphelenchus; mostré una frecuencia de aparicion del 32
por ciento, no aparecid en muestras de suelo, en 25 gr de raices y tallo se
encontraron promedios poblacionales de 13250 nematodos, en tejido de insecto
se detectaron poblaciones de 5000 individuos (Cuadro 5, figuras 3 y 4).

De todos los nematodos que se han encontrado asociados con el
cocotero, el Rhadinaphelenchus cocophilus, es el que mas se ha estudiado y de
mayor importancia econémica. Este nematodo causa la devastadora
enfermedad del cocotero, {a palma aceitera y otras palmas conocida con el

nombre del “anillo rojo” (Roman, 1978)

La enfermedad del anillo rojo (Red ring disease) fue descrita por Nowell
en 1918. Esta muy extendida en las Indias Occidentales y en América del Sur.



33
Los adultos del coledptero Rhynchophorus palmarum transportan al

nematodo Rhadinaphelenchus cocophilus, que es el causante de la enfermedad
del anillo rojo (Alas de Velis y Dean, citados por Rodriguez, 1984). Griffith, 1967
(citado por Roman, 1978) encontr6é que Rhadinaphelenchus cocophilus Cobb.
sobrevivia en la cavidad del cuerpo de Rhynchophorus palmarum L. por todo el
periodo de transformacion de larva a adulto. Por lo tanto, siempre que la larva
se haya alimentado del material contaminado, el nuevo adulto sera infestado y
los nematodos presentes en su cavidad hacen un papel muy importante en la
transmision de la enfermedad a plantas sanas. Griffith, 1968 (citado por
Roman, 1878) concluyd que solamente el 16% de la poblacién es la que esta
potencialmente contagiada para transmitir la enfermedad, su diseminacion es

muy lenta.

En nuestro estudio se comprobé que el insecto R, palmarum portaba el
nematodo R. Cocophilus al encontrar poblaciones promedios de 5000
individuos por insecto ademas el 50 por ciento de la poblacién de los insectos
(R. palmarum) adultos estaban infestados con Rhadinaphelenchus sp. ademas
se encontraron poblaciones en raices, tallo y peciolo, de 13250 individuos/ 25 gr
de raices, 13250 individuos/ insecto y 5000 nematodos/ 25 gr de tallo,
respectivamente con una frecuencia de aparicion alta (32%), lo que representa
una fuente de inoculo importante para su diseminacion de la enfermedad a

través del insecto (Tabla 5, grafica 3 y 4).

Blair, 1963 (citado por Roman, 1978) descartd el suelo como el medio
mas importante de transmision al encontrar experimentaimente que el
nematodo moria luego de estar en contacto con el suelo por 48 horas, hecho
que confirma la ausencia del mismo en muestras de suelo de nuestro estudio.
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Cuadro 5: Géneros de nematodos encontrados en las diferentes muestras de

cocotero y frecuencia de aparicion por género, Enero a Abril, 1996.

Géneros de Tipo de muestras Frecuen Promedio poblacional
nematodos cia )
Encontrados o {%)
Suelo | Raiz | inse€c-1-Tallo: | Peci Por- | en | en25 En25 | Por:
tos olo | género | 100 | gr.De |gr.de | inse-
Sk i . grde | raiz.:jtallo cto
suelo '
Pratylenchus 2 - - - - 7 38 - - -
Paratylenchus 2 - - - - 7 26 - - -
Helicotylenchus 6 2 - - - 29 22 500 - -
Aphelenchoides 0 2 - - - 7 0 500 - -
Tylenchus. 2 - - - - 7 156 - - -
Psilenchus. 1 - - - - 4 13 - - -
Xiphinema 2 - - - - 7 13 - - -
Rhadinaphelen - 2 5 - 32 13250 | 13250 | 5000
Chus
TOTAL 15 6 5 2 100 369 | 14275 1 13275 | 5000
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V. CONCLUSIONES:

1. Para el cultivo de la palma afficana, se reportan por primera vez, los
géneros; Rotylenchulus,  Trichodorus,  Psilenchus, Aphelenchoides,
Paratylenchus y Meloidogyne.

2. Para el cultivo de coco, se reportan por primera vez, los generos;
Aphelenchoides, Paratylenchus y Psilenchus.

3. En los muestreos realizados en palma africana (Boca de Sabalos y en Kukra
Hill) y coco (Centro experimental del INTA, Kukra Hill) se encontrd la
presencia de Rhynchophorus palmarum Linnaeus, pero ninguno de ellos se
detectd infestaciones o presencia de nematodos fitoparasitos.

4. En las fincas “San Nicolas” y “San Mariano” de Bluefields, mas det 50 por
ciento de los insectos (Rhynchophorus palmarum Linnaeus) se encontraron
infestados Rhadinaphelenchus cocophilus.
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VI. RECOMENDACIONES.

1. Muestrear periddicamente los lotes de palma africana con el objetivo de
confirmar la ausencia o detectar oportunamente la aparicion del nematodo del

anillo rojo en estas plantaciones.

2. Determinar (existe material montado en placas fijas) que especies de
nematodos se encuentran asociadas a los géneros identificados en este
estudio con el objeto de obtener mayores detalles de las especies presentes

en estos cultivos.

3. Realizar estudios mas especificos de la relacién forética existente entre el
nematodo causante de la enfermedad del anillo rojo (R. cocophifus) y su vector

(R. palmarum).

4. Tratar de determinar el dafio que ocasionan estos nematodos bajo las

condiciones estudiadas.

5. Agregar al listado oficial de plagas del MAG-FOR, los géneros Rotylenchulus,
Trichodorus, Psilenchus, Aphelenchoides, Paratylenchus y Meloidogyne para
el cultivo de la palma africana y para el coco deberan ser agregados los

géneros; Aphelenchoides, Paratylenchus y Psilenchus.
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ANEXOS

ANEXO 1: MORFOLOGIA DE LLOS NEMATODOS:

La morfologia de los nematodos es compleja y varia segin |2 especie. En
la figura 1 se ilustra la morfologia general de un nematodo fitoparasito tipico. Para

visualizar cada estructura en particular es necesario describir su morfologia
separadamente (VER FIGURA 1). "
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Figura 1. Tylenchorhynchus claytoni: 1, HEMBRA,; 1A, regién iabial, 1B, estilete, 1D, bulbo
medio del eséfago; 1G, poro excretor; 1H, bulbo basal dei eséfago; 14, cardia; 1K, campo lateral;
1L, intestino; 1M, ovario; 1N, receptaculo seminal; 10, (tero; 1P, vulva; 18, anillacién de la cuticula;
1T, ano; 1U, fasmidio; 2, MACHO; 2A, regi6n labial; 2B, estilete; 2C, orificio de las glédndulas dorsat
esofagica; 2D, bulbo medio del eséfago; 2E, orificio gidndula sub venfral esofégica; 2F, anillo
nervioso; 2G, poro excretor;, 2H, bulbo basal def es6fago; 2i, cardia; 2L, intestino; 2Q, teste; 2R,
espermatozoides; 25, anillacién de la cuticula; 2T, aperura de ia cloaca; 2U, fasmidio; 2V,
esplcula; 2W, gubemécuio; 2X, bursa; 3, VISTA APICAL DE LA REGION LABIAL, 3A, anfidio; 3B,

labios; 4, DETALLE DE LA CUTICULA; 4A, campo lateral; 48, anilio sub-divididos por estrias
iongitudinales (Tomada de ROMAN, 1978),*



ANEXO 2: CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE NEMATODOS A NIVEL DE GENERO.

Género de Caracteristicas morfologicas a tomar en cuenta para la identificacion de generos de nematodos
nematodos o _ | Lébulo Posicion de Ta
fitczparésitos Caracteristicas | Labios/esquele! Egtilete esofagico Cola de la Nﬂm_ero de vulva
méas comunes: generales to m_arco glandular e hembra ovarios expresad.a en
cefalico  intestino porcentaje
Pratylenchus | Hembras Bajos; esqueleto|Corto,  bien| Superposicién | Conica, 1 75-80.
colectadas  en|cefilico  bien|desarrollado ventral, intestino | redondeada
raices son}esclerotizado |con  nddulos|oscuro
frecuentemente prominentes
mis largas vy
gordas
Radopholus Dimorfismo Hemisféricos; o] Corto, bien | superposicion | Adelgazindose 2 50-69
sexual en labios, | aplanados, desarrollado dorsal hacia la parte
estilete y | esqueleto con  nddulos|extendiéndose |terminal,
esofago.  Las|cefilico  bien|prominentes |hasta cerca de lajredondeada o
hembras esclerctizado mitad del cuerpo | casi punteaguda
colectadas en
raices son
frecuentemente
méas largas vy
gordas
Hirshmaniella | Nematodos Hemisféricos; |1%-4 veces el|Elongado Adelgazéndose C 2 48-58
grandes 0.9-4.2{no ancho del{ superposiciéon [en su terminal
mm. sobresalientes. |cuerpo,  con|ventral puntiaguda o
Esqueleto nddulos mucronada
cefilico  bien|prominentes
esclerotizado
Rotylenchulus | Punta de la cola | Conicos, 2% veces el}Superposicidn | Adelgazindose 2 57-73
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de la larva mas|aplanados ancho de la|lateraly ventral |en su terminal
redondeada. anteriormente. |{region  labial redondeada
Cola de la larva|Esqueleto con  nbdulos
y estados | cefalico prominentes
inmaduros esclerotizado
curvados
ventralmente
Paratylenchus | Nematodos Cobnicos, pero|Longitud Sin Curvada 76-86
pequefios mayormente variable  (14-{superposicién, |ventralmente, el
menores de 0.5{romos, 119um)  con|intestino de la}cuerpo se
mm, raramente nodulos basales | hembra estriado | adelgaza
movimiento en|sobresalientes, |delgados, después de la
el agua como|sin  esqueleto|larvas y macho vulva
una babosa cefalicos a veces sin
estilete _ _
Tylenchorhynch | Intestino Conicos o}Estilete  bien|Sin De «cOnica a 46-60
us sensu lato usualmente mas|hemisféricos, |desarrollado superposicion | redondeada
oscuro que el|sobresalientes ojcon  nodulos cilindrica
esbfago continuos; prominentes
esqueleto
cefalico
ligeramente o
bien
esclerotizado
Rotylenchus/  |Intestino  mas|Hemisféricos |M4s largo que|Superposicién |Redondeada, 51-62
Hoplolaimus claro que en|sobresalientes, {dos veces eljdorsal, intestino|punta
Helicotylenchus | esqueleto ancho de la}generalmente |hemisférica
cefalico  bienjregion labial. | oscuro
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esclerotizado {Macizo  con
noddulos
prominentes
Scutellonema  |Mitad posterior | Sobresalientes |Mas largo que|Superposicién | Hemisférica 2 50-60
del cuerpo tan|redondeados; |dos wveces el|dorsal, puede ser|dificilmente o
fuertemente esqueleto ancho de la|dificii de ver,jnunca se
curvada que la|cefilico  bien|regién labial. |intestino adelgaza,
vulva, parece|esclerotizado |Macizo  conjusualmente cuando la cola
estar posterior nodulos oscuro tiene poco
prominentes contenido el
escutelo es
visible  como
punto negro
Helicotylenchus { Usualmente mas | Conicos, no|{M4s largo que|Superposicion | Ventralmente 2 55-69
pequefio y|sobresalientes, |dos veces el|ventral, intestino | elongada, punta
delgado que | esqueleto ancho de la]generalmente hemisférica
Rotylenchus; cefalico  bien|regién  labial}oscuro
intestino esclerotizado |con  nédulos
usualmente prominentes
OSCUro _ _ _
Tylenchus/ Algunas Conicos, Generalmente |Sin Filiforme 1 (Tylenchus) 55-78
Psilenchus especies de|ligeramente delicado con o] superposicion 2 (Psilenchus)
Psilenchus con|sobresalientes; |sin nodulos

dos ovarios. La
posicion de las
vulvas 46-52%,
algunas especies
de Psilenchus
tienen la punta

sin  esqueleto
cefilico




|

de la cola
distintivamente
en forma de
cuchara

Tylenchulus Las larvas se|Conicos no ; Débil, Si Subaguda con
parecen mucho | sobresalientes, |alrededor  de|superposicion; |terminacion
a las de| esqueleto dos veces el}esdfago largo,|punteaguada
Meloidogyne. | cefalico ancho de lajgris
Difieren de ellas | ligeramente region  labial,
por el esofago|esclerotizado | con nddulos
largo que no se
superpone y la
cola es mis
delgada
Aphelenchus | Post-cuerpo  y|Conicos, Débil, dos | Superposicién | Cilindrica a 74-78
valvula ligeramente veces el ancho|sub-dorsal, romarmente
prominente aplanados, de la region|intestino claro |redondeada
sobresalientes; |labial con o sin
esqueleto nodulos
cefilico
ligeramente
esclerotizado
Aphelenchoides | Cuerpo delgado, { Conicos, Débil, con| Superposicion | Usualmente més 62-83
longitud aplanados nédulos dorsal, post-| o menos
variable; las | generalmente, cuerpo bien|delgada, punta

especies  que
habitan el suelo
son menos
activas que los

sobresalientes,
sin  esqueleto
cefalico

desarrollado con
valvulas
prominentes

conica sin o con
uno © mds
Mmucros




Anexo 3: Diagrama o Figura de las placas de conteo (ME-MASTER) de
poblaciones de nematodos.
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