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RESUMEN

El presente estudio se realizé en la Empresa Agropecuaria Las Lajas, en el
municipio de Malacatoya, departamento de Granada. El propésito del ensayo
fue evaluar el efecto de tres niveles de nitrégeno con cinco lineas promisorias
de arroz bajo el sistema de riego por inundacién. El trabajo de campo estuvo
comprendido entre el 19 de abril y el 12 de agosto de 1996. Para dicho
trabajo se utilizé el disefio experimental de bloques completos al azar (BCA),
con 15 tratamientos y 3 repeticiones. Se evaluaron 8 variables: Altura,
volcamiento, longitud de panicula, paniculas por metro cuadrado, niimero de
granos, fertilidad de espiguillas peso de 1000 granos, ademas del
rendimiento. Como resultado de la evaluacibn en las caracteristicas
agrondmicas, componentes del rendimiento y rendimiento agricola se
seleccionaron dos lineas con buen rendimiento y buenas caracteristicas
agronémicas. Estas fueron la linea 203 con el primer nivel de que
corresponde a 74.2 kg/ha de nitrégeno y la linea 1G-2282 con el tercer nivel
equivalente a 104 kg/ha de nitrogeno, la linea 203 con 74.2 kg/ha de
nitréogeno obtuvo escala 1 de volcamiento y la linea 1G-2282 con 104 kg/ha
de mnitrégeno presentdé escala 3 de volcamiento; escala de volcamiento
aceptada comercialmente.



1.- INTRODUCCION

Se estima que el arroz constituye mas de la mitad de la dieta alimenticia
de 1 600 millones de seres humanos y para otros 400 millones entre la
cuarta parte o la mitad de su alimentaciéon. En América Latina y Ei
Caribe el cultivo del arroz es uno de los de mayor consumo y superficie

sembrada. Tascén & Garcia, 1985).

En Nicaragua €l arroz es un alimento basico para la poblacion
proviniendo un 75 % de la produccién nacional y el otro 25 % es

importado (Gorrez, 1996).

La mejora de plantas puede lograrse de dos distinios modos:
Introduccién de nuevas variedades en el pais y haciendo una seleccion
de dicho material para adaptarlo al medio. La otra forma consiste en la
experimentacion fitogenética propiamente dicha; es decir, la hibridacién
en todos sus diversos aspectos. El objeto de la introduccion es obtener
de otras naciones variedades adaptadas a condiciones ecologicas
analogas v con la seleccién se persigue mejorar una introduccion
promisoria escogiendo para la reproduccién las plantas que presenten

los caracteres mas deseables {Harrinton, 1978).



Segun Boza {1988), Nicaragua ha utilizado como fuente principal de
obtencion de variedades la introduccién de lineas mejoradas, es a
través de este método en que paises en vias de desarrollo como el
nuestro logran programas nacionales de mejora debido a la dificultad de
manejar otros sistemas de mejoramiento a causa de los pocos recursos
que manejan los programas de investigacion y falta de instalacion mas

esenciales que limitan sus actividades.

El arroz responde casi universalmente a la fertilizacién nitrogenada,
siendo el nitrégeno el nutrimiento que presenta un mayor efecto en los
rendimientos del arroz, considerandose como el elemento determinante

de una buena produccién (Bravo, 1980).

El nitrégeno es el nutrimento que presenta mayor efectividad en los
rendimientos del arroz; considerandose como determinante de una
buena produccién y por la baja capacidad de la mayoria de los suelos
arroceros de suminitrar nitrégeno la mayor parte que necesita el cultivo

debe aplicarse en la fertilizaciéon (ICA & FEDEARROZ, 1973).

Tinarelli {(1989), confirma que las plantas con exceso de fertilizante
nitrogenada se tornan de color verde azul oscuro, plantas frondosas,

altas, hojas anchas turgentes y el cuitivo queda expuesto al volcamiento

y ataques de hongos.



La Escucla de Agricultura de la Universidad de Filipinas (1990}, afirma
que para cada tipo de variedad la respuesta al nitrégeno es mas alta
durante la estacién seca y soleada que en la estacion hiimeda debido a
que hay una interaccion importante entre intensidad de luz y ms?nezsta
al nitrdgeno. Con una intensidad luminica baja disminuye la
acumulacion de almidon, se retrasa el desarroilo de raices, se hace mis
Jenta la absorcién de nitrogeno y el bajo indice fotosintético provoca un

desequilibrio entre carbohidratos y nitrégeno.

En base a lo planteado por Corderc (1993}, el nitrdgeno que es
absorbido por la planta provienc de wvarias fuentes, como Ila
descomposicién  de materia organica, fijacion de nitrdgeno y
principalmente de Ja fertilizacién quimica. Siendo la forma amoniacal Ia
preferida por el arroz, salvo en la fase de espigamiento en la cual se ha
demostrado ser més eficaz Ia forma nitrica (ICA & FEDEARROZ, 1973),

El amonio liberado por la materia orginica alcanza su méxima
concentracién en el suelo al cabo de 2 o 3 semanas después de Ia
inundacién v labranza {Escucla de Agricultura de la Universidad de
Filipinas, 1990}.

Los suelos para el cultive del arroz son mas importantes que para otro
cultivo, éstos deben poseer alta capacidad de intercambio catidnica gue
permita mayor eficiencia en la fertilizacidén nitrégenada. La formacién

de nitrato a partir del nitrégeno organico o de Ia fertilizacion amoniacal



aplicada es nula debido a que los microorganismos anaerdbicos no
descomponen el nitrogeno amoniacal a formas nitricas, pero los nitratos
que se presenten se disnitrificaran rapidamente (pierden oxigeno} y
pasan a formas gaseosas que se volatilizan y salen del suelo alcanzando
de 20 a 200 kilogramos de nitrégeno por hectirea. Por descomposicion
proteica de la materia organica se da la acumulacidn o aporte de
nitrégeno amoniacal que es soluble y puede ser retenido por los coloides
o lixiviados segin la CIC del suelo, sucediendo lo mismo con el
nitrogeno amoniacal aplicado. Para que la urea pase a forma amoniacal
en nuestro medio {Tropico) y sea retenido por el suelo requicre de 48 a
72 horas por lo que al usar urea debe aplicarse el riego hasta su
trapsformacién a amonio y para evitar pérdidas de nitrégeno por medio
de disnitrificacion los suelos deben permanecer inundados. La
absorcién de nitrégeno va aumentando progresivamente pero se
incrementa notoriamente hacia el final del periodo vegetativo,
respondiendo a la aplicacion de nitrogeno aiin  después del
macollamiento y considerandose el periodo critico desde el

macollamiento hasta poco antes de espigar {ICA & FEDEARROZ, 1973}

Chandler {1984), asegura que la cantidad de nitrégeno absorbido por el
cultivo varia de 31 a 100 kilogramos de nitrdégeno por hectarea y que
frecuentamente el cultivo de arroz no absorbe més del 25 al 50 por
ciento del nirdgeno que se aplica al suelo porque gran parte del
fertilizante se pierde o no es aprovechable; el amonio se pierde de agua

de inundacién cuando el pH se incrementa y cuando se aplica



fertilizante al voleo sobre la superficie sin incorporarlo; pero tambiénp
reconoce que al aplicar fertilizante nitrogenado superficialmente al
cultivo de arroz con un sistema radicular sano y activo la eficiencia es
alta porque el nitrégenc es absorbido antes de que pueda transformarse
o perderse.

Resultados de un ensayo realizado por ANAR (1985}, en Malacatoya con
sicte niveles de nitrégeno concluyeron que el nivel 6ptimo se establecié

cuando se aplicaron 119 kilogramos de nitrégeno por hectirea.

Mucho estudios sefialan gque hay un incremento en la produccién con la
introducciende de nuevas variedades; por lo que los productores e
investigadores se plantean seguir introduccién nuevas lineas que se
adapten a las condiciones del pais (MAG, 1995}.

En Nicaragua los principales problemas en la produccién de arroz son
el deterioro genético, practicas culturales muy pobres, una inadecuada
preparacion de suelos y nivelacion, excesivo uso del agua, mal control
de maiezas, deficiente secucencia de las actividades de produccién, voleo

disparejo de las semillas y fertilizantes (Gorréz y UPANIC, 1996).

En los tltimos afios ANAR {Asociacion Nicaragiense de Arroceros),
tratando de dar solucidn a los problemas del sector arrocero ha
introducido linea promisorias que presentan altos rendimientos sin
embargo, presentan problemas de acamado, por lo que sc planted ia

realizacion del presente trabajo con los siguientes objetivos:



OBJETIVOS

-Evaluar el comportamiento de las variables: caracteristicas
agrondémicas, rendimiento y sus componentes de cinco lineas
promisorias de arroz introducidas al pais y sometidas a tres niveles de

fertilizacion nitrogenada.

-Determinar que tratamiento produce los mayores rendimientos y los

menores niveles de volcamiento de las plantas.



II.- MATERIALES Y METODOS

2.1.- Descripcién del ensayo:

2.1.1.- Localizaciéon

El experimento se realizd en la Empresa Agropecuaria Las Lajas
localizada en el municipio de Malacatoya departamento de Granada en

el periodo comprendido entre el 19 de abril de 1996 y €l 12 de agosto de
1996.

La zona del ensayo esta ubicada geograficamente entre los 12° 047 40°
latitud norte y 86" 01 55" longitud ocste a una altura de 50 metros

sobre ¢l nivel del mar,

Los suelos pertenecen al orden vertisoles que se caracterizan por ser
suelos arcillosos, pesados e hidromérficos, la temperatura,
precipitacion y humedad relativa de la zona son descritas en las tablas
ly2.

2.1.2.- Disefio experimental

Los tratamientos en estudio fueron 15 y se describen en la tabla 3. Los
tratamientos resultaron de la combinacién de cada una de las cinco
lineas con los tres diferentes niveles de nitrogeno. Dentro de las cinco

lineas promisorias tres lineas proceden de Colombia y dos de Cuba.



El disefio experimental utilizado fue el de bloque completo al azar (BCA),
con tres repeticiones por tratamiento. Las dimensiones del ensayo son
descritos en la tabla 4.

Tabla 1:. Tempua{ura {°C), precipitacién (mm)} y humedad
relativa (%) promedio reportadas en la zona de Malacatoya entre los

afios 1991-1998.

Ailo | Temperatura {°C} | Precipitacion {mm) | Humedad relativa (%)
1991 27.1 957 72
1992 27.3 815 72
1993 27.4 1413 74
1994 27.0 1018 74
1995 27.3 1357 75
Tabla 2.- Temperatura (°C}, precipitacién (mm} y bumedad

relativa (%) promedio reportada en la zona Malacatoya del adio 1996

{INETER, 1997)
Mes Temperatura {°C} | Precipitacién Humedad
(mm} relativa (%)

Enero 23.6 21.3 73
Febrero 20.8 0 67
Marzo 27.5 5.3 63
Abril 20.4 0 63
Mavo 27.7 240.8 76
Junio 27.2 221.6 79
Julio 26.7 282.3 80
Agosto 26.4 121.9 81
Septiembre 26.6 275.9 83
Qctubre 26.4 315.6 84
Noviembre 25.9 127.1 80
Diciembre 25.8 2.1 71
Promedio anual 26.3 134.5 75
Presipitacion toal 1613.9




Tabla 3.- Descripcién de los tratamientos en estudio Empresa
Agropecuaria Las Lajas, Malacatoya ciclo de Verano 95/96 ANAR
Tratamiento | Origen Linea | Nivel de nitrogeno Céodigo
1 Colombia | 203 89.1* 203-N2
2 Colombia | 203 74.2% 203-N1
3 Colombia | 203 1044 203-N3
4 Colombia } 13 89.1 13-N2
S Colombia j 13 104 13-N3
6 Colombia { 13 74.2 13-N2
7 Colombia | 1G-2282 [89.1 1G-2282-N2
8 Colombia | 1G-2282 1104 1G-2282-N3
9 Colombia | 1G-2282 {74.2 1G-2282-N1
10 Cuaba ECIA-382 174.2 ECIA-382-N1
11 Cuba ECIA-382 {104 ECIA-382-N3
12 Cuba ECIA-382 {89.1 ECIA-382-N2
i3 Cuba ECIA-213 {104 ECIA-213-N3
i4 Cuba ECIA-213 {74.2 ECIA-213-N1
15 Cuba ECIA-213 89.1 ECIA-213-N2

*Primer nivel de fertilizacion nitrogenada equivalente a 74.2 kg/ha de

nitrégeno.

+“SGeoundo nivel de fertilizacién nitrogenada equivalente a 89.1 kg/ha de

nitrogeno.

***Tercer nivel de fertilizacién nitrogenada equivalente a 104 kg/ha de

nitrégeno.

Los niveles no incluyen 23.2 kg/ha de nitrégeno de la fertilizacion

basica.




Tabla 4.- Dimensiones del ensayo. Empresa Agropecuaria
Las Lajas, Malacatoya. Ciclo de verano 95/96 ANAR.

Descripcion Largo |Ancho Total
Parcela experimental {PE) 5m 4m 20 m?
Parcela Gt (P.U.) 4 m 3m 12 m?
Area entre repeticiones (AR) 88 m 2m 176 m?
Area de repeticion 88 m 5 mt 440 m?
Area total {AT) 1672 m?

2.2.- Manejo agronémico

2.2.1.- Preparacién del suelo

Se hizo por el método de fangueo directo (movimiento de tierras
inundadas) empleando tractor con arado de rotovator.

202-2;" 8iembra

Se realiz6 de forma manual { al voleo} utilizando semilla pregerminada,
empleando una densidad de siembra de 130 kilogramos por hectarea.

2.2.3.- Control de malas hierbas

Para el control de malezas se aplicaron los herbicidas post-emergente
Metasulfuronetil (Ally) contra hoja ancha a razén de 7 gramos por
hectarea, Pirasosulfuron (Sirius} contra hoja ancha y cyperacea a razon

de 224 gramos por hectarea.
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2.2.4.- Fertilizacion

La fertilizacion basica se realizé al momento de la siembra aplicando el
fertilizante completo 18-46-0 a razdn de 130 kilogramos por hectarea y
muriato de potasio a razdn de 65 kilogramos por hectarea.

La fertilizacién nitrogenada se realizdé utilizando como fuente de
nitrégeno urea al 46 % de concentracidn y por ser objeto de estudio se
aplicaron en tres niveles por linea equivalentes a 74.2 89.1 y 104
kilogramos de nitrégeno por hectirea correspondientes al primero,
segundo vy tercer nivel. Esta fertilizacion se realizé de forma fraccionada
en tres aplicaciones: La primera aplicacién se realizé a los 22 dias
después de germinada la semilla {etapa 2} al inicio del ahijamiento a
razon de 29.7 kilogramos de nitrégeno sobre hectarea. El segundo
fraccionamiento se hizo a los 45 dias después de germinado {etapa 2 al
maximo macollamiento a razdén de 29.7 kilogramos de nitrégeno sobre
hectarea por nivel; ] tercero y titime fraccionamiento se efectud a los
56 dias después de germinado {etapa 4) a la iniciacién de panicula
equivaliendo este a 14,8, 29.7 y 44.6 kilogramos de nitrdgeno por
hectarea correspondiente al primero, segundo y tercer nivel de

fertilizacién nitrogenada segin corresponda a cada tratamiento.
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Se aplicé Metamidofos (MTD-600) contra el chinche hediondo {Oebalus
spp), a razdn de 1.5 lts/ha. Esto cuando se encontraron 3 chinches por
cada 10 panimﬂas; se aplico también contra enfermedades fungosas,
como la pudricion del cuello de la panicula o quemazdn (Piricularia
oryzae) Benomyl (Beniate) a razoén de 0.45 kg/ha y contra la mancha
parda o Helmitosporrosis (Helmithosporium oryzae} se aplicé Mancoceb
(Manzate} a razon de 1.4 kg/ha.

2.2.6.- Cosechsn

La cosecha se realizé a la madurez fisiologica del cultivo, toméndose en
cuenta que para nuestras condiciones de trépico, la humedad éptima
de cosecha del grano, se encuentra entre 21 % y 24 %, que
generalmente, se alcanza de los 28-32 dias después de la floracién. La
cosecha se hizo de forma manual mediante el golpeo de la pranza en
barriles {aporreo), luego se limpidé y secd a temperatura ambiente hasta
alcanzar una humedad de 14 % para determinar su rendimiento.

12



Tabla 5.-Etapa del cultivo fenoldgico del arroz

Estado _ Etapa
Germinacion a emergencia
Plantula
Macollamiento
Elongacion de tallos
Iniciacion de panicula
Desarrollo de panicula
Floracion
Etapa lechosa
Etapa pastosa
Etapa de maduracion
Segan CIAT {1983)

D01 O U B (WD D {e O

2.3.- Variables evaluadas

En el ensayo se evaluaron las siguientes variables: altura de planta,
volcamiento, longitud de la panicula, nimero de panicula por metro
cuadrado, granos por panicula, fertilidad de las espiguillas, peso de
1000 granos y rendimiento.

Se les realizo analisis de varianza ANDEVA a las variables cuantitativas
de; altura de planta, longitud de panicula, nimero de panicula por
metro cuadrado, granos por paniculas, fertilidad de las espiguillas, peso
de 1 000 granos y rendimiento del gramo. Para el ANDEVA y la
separaciéon de media se utilizé la prueba de rangos multiple de Duncan

al 3% de probabilidad de error.
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La evaluacion del volcamiento se hizo segin el sistema de evaluacion
para arroz utilizado por el CIAT (1983}. El sistema consiste en asignar
un range de 1 al 9; considerandose los rangos de 1 al 3 como
excelentes, del 3 al 5 buenos, del 3 al 7 regular v los rangos de 7 al 9

como no deseado dentro de una posible variedad.

2.3.1.-Altura de planta

Se tomaron diez plantas al azar de la parcela Gtil. La medicién se hizo
considerando desde la superficie del suele hasta la punta de la
panicula, excluyendo las aristas. Posteriormente se calculd la media
para realizar el analisis de varianza y se realizé en la etapa 9 {etapa de
maduracioén del grano).

2.3.2.-Volecamiento

Es la tendencia de las plantas a desplazarse inelasticamente desde su
posicién vertical hacia una posicién horizontal. Estiméandose de forma
subjetiva {visual) el porcentaje que presentd cada parcela para aplicar la

siguiente escala.

1:  Tallos fuertes: sin volcamiento,

3:' Tallos moderadamente fuertes: la mayoria de las plantas .
{mas del 59 %) presentaron tendencia al volcamiento.

5:  Tallos moderadamente débiles: plantas moderadamente
volcadas en su mayoria.

7:  Tallos débiles: la mayvoria de las plantas caidas.

14



9:  Tallos muy débiles: todas las plantas caidas.
La evaluacion se hizo en la etapa 9.

2.3.3.- Longitud de panicuia

Se cosecharon diez paniculas al azar por parcela util, se midieron en
centimetro desde el nudo ciliar hasta el extremo superior excluyendo las

aristas para obtener luego una media para el analisis de varianza.
Tiempo de evaluacion etapa 9 {etapa de maduracion del grano).
2.3.4.-Niimero de paniculas por metro cuadrado

Se medio un metro cuadrado al azar dentro de la parcela Gtil y se
procedio a contar las paniculas y posteriormente realizarle el analisis
estadistico.

Tiempo de evaluacion etapa 9 (etapa de maduracién del granoj.
2.3.5.-Numero de granos por panicula

De las diez paniculas de plantas tomadas al azar se le contabilizaron el
numero de granos llenos y vacios, se sumaron para extraerle la media

por panicula a la que se le realizé6 un ANDEVA.

Tiempo de evaluacion etapa 9 {etapa de maduracion del granoj.



2.3.6.- Fertilidad de las espiguillas
De las diez paniculas en estudio obtenidos por repeticién se le contaron
el nimero de granos llenos y vacios para luego estimar el porcentaje de

fertitidad por panicula para realizarle un ANDEVA.

La evaluacion de la variable se realizo en la etapa 9 (etapa de
maduracion del grano}.

2.3.7.- Peso de 1 000 granos

Se tomaron una muestra de mil granos llenos por repeticion y se
pesaron en gramos cuando estos alcanzaron 14 % de humedad y
posteriormente realizarle analisis estadisticos.

Tiempo de evaluacion etapa 9 (etapa de maduracién del grano).

2.3.8.- Rendimiento del grano

Se determino en kilogramos por hectarea de arroz granza con 14 % de
humedad. El area cosechada fue de 12 metros cuadrados (parcela 1til)

por repeticién, siendo descartados los bordes de las parcelas.

Tiempo de evaluacién etapa 9 (etapa de maduraciéon del grano).
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IIl.- RESULTADOS Y DISCUSION

Las lineas evaluadas en el ensayo presentaron diferencias significativas.
Es por tal razén, que se seleccionaron los materiales que presentaron

mejores resultados tomando en cuenta los factores en estudio.

3.1.- Altura

La altura es un cardcter muy importante sobre todo en el cultivo de

arroz, segiin Boza (1988) es un cardcter cominmente ligado al acame.

La altura de la planta es una caracteristica varietal que influye en la
respuesta del arroz a la aplicacién de nifrogeno, debido a que el
nitrégeno causa elongacién excesiva de los entrenudos haciendo que la
planta sea susceptible al acame (Tascon y Garcia 1985). La Escucla de
agricultura de la universidad de Filipinas (1990), afirma que la fuerza
de los tallos y por consiguiente, la resistencia al acame disminuye al

incrementar la altura,

La altura de planta de los materiales evaluados son detallados en la
tabla 6 y varié entre 89 cm reportado en la linea 13 con el primer nivel
de nitrégeno, hasta 106.5 cm registrado en la linea ECIA-213 con el

tercer nivel de nitrégeno.
En el analisis estadistico realizado a los datos de altura de planta de

demuestra hubo diferencias significativas y se obtuvieron ocho

categorias,

17



En la primera categoria se encontré en la linea 13 con el primer nivel de
nitrogeno con 89 cm; en la segunda categoria se ubicé la linea 13 con el
segundo y tercer nivel de nitrégeno con 91.5 y 92 cm, en la tercer
categoria se ubicé la linea 203 con el primer y tercer nivel de nitrégeno
con 96.1 y 96.9 cm la linea 1G-2282 con ¢l tercer nivel de nitrégeno con
96.1 cm; en la cuarta categoria se ubicé la linea ECIA-382 con el primer
nivel de nitrégeno con 97.9 cm, la linea 1G-2282 con el segundo nivel
con 98.1 cm y la linea 203 con el segundo nivel con 98.3 cm; en la
quinta categoria la linea ECIA-213 con el primer nivel con 98.8 cm, la
linea 1G-2282 con el primer nivel con 99.2 cm, ECIA-382 con el
segundo nivel de fertilizacién con 99.6 cm; en la sexta categoria se
ubicé la linea ECIA-382 con el tercer nivel con 102.2 cm; en la séptima
y octavo categoria la linea ECIA-213 con ¢l segundo y tercer nivel de
nitrégeno con 104.1 y 106.5 cm (ver tabla 6).

Los materiales ECIA-213, ECIA-382, 203 y 13, incrementaron su altura
a medida que se incrementéo el nivel de nitrégeno que indica que
incrementar la cantidad de nitr6geno a estos materiales provocard que
aumente la altura de esto coincidiendo con lo afirmado por Tascén y
Garcia (1985), que el arroz incrementa la altura como respuesta a la
aplicacion de nitrogeno. La linea 203 obtuvo menor altura con el tercer
nivel de nitrégeno que se dibidé al cumplimiento del ley del maximo de la
fertilizacién que muestra que para esta linea el tercer nivel de nitrégeno

representa un exceso y causo que obtuviera menor altura.
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Es importante sefialar que unicamente la linea 1G-2282 disminuyé su
altura a medida que aumentaba la cantidad de nitrégeno aplicado y que
este comportamiento mostrado por esta linea se debe al efecto

interactivo del nitrégeno con la linea explicado por Pedroza (1993)-

3.2.- Volcamiento

El volcamiento es un caracter que debe tomarse en cuenta en el cultivo
del arroz y sobre todo cuando se utiliza altas dosis de nitrogeno. La
observacion comun es que el nitrogeno aumenta la susceptibilidad de
las plantas al acamado que se atribuye al efecto de este elemento al
aumentar la altura, el peso y el area foliar (Arzola et al., 1986}. Tinarelli
(1989) afirma que el exceso de fertilizacién nitrogenada tornan a la
planta de color verde oscuro, plantas frondosas, altas, hojas anchas y
turgentes, quedando el cultivo expuesto al ataque de hongos y acamado.

El volcamiento presentaron cuatro categorias de la escala propuesta,
detalladas en la tabla 6. En la primer categoria encontramos sélo la
linea 203 cuando se le aplico el primer y tercer nivel de nitrogeno la
siguiente fue la categoria 3, donde se ubico unicamente el material 1G-
2282 cuando se le aplico el tercer nivel de nitréogeno; en la categoria 7
se ubicaron los siguientes materiales: ECIA-213 y la linea 13 con los
tres niveles de nitrogeno, 1G-2282 y ECIA-382 con el primer y segundo
nivel de nitrégeno, asi como, se encontré en esta categoria la linea 203
cuando se le aplicé el segundo nivel de nitrégeno; en la categoria 9 se
ubicé linea ECIA-382 cnando se le aplico el tercer nivel de nitrogeno.

Estos datos son «detallados en Ia tabla 6.
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Los materiales 203, [G-2282 y ECIA-382 muestraron mayor
volcamiento a medida que obtuvieron mayor altura, esto debido a que al
aumentar el nivel de nitrégeno este incrementé la altura y por
consiguiente el volcamiento. Concidiendo con Tascén y Garcia (1985),
que afirma que la aplicacién de nitrégeno al arroz causa clongacion
excesiva de los entrenudos y hace que la planta sea susceptible al
volcamiento. Con respecto a las linea ECIA-213 y 13 se comportaron
susceptibles al volcamiento manifestando el mismo porcentaje de
volcamiento con los tres niveles de nitrégeno que pudo haber sido
causado a que estas plantas poseen ftejidos del tallo con paredes
celulares delgadas o inelasticos. Tinerrelli (1989) afirma que la
resistencia al volcamiento tiene base genética de las que dependen la
altura, espesor de paredes celulares y tejidos del tallo, junto con
factores climaticos; otra causa de este volcamiento pudo deberse a que
el menor nivel de nitrégeno representa un exceso para estas lineas, es
por eso que se debe ensayar con niveles menores de nitrdégeno para

observar si disminuye €l volcamiento.

El porcentaje de acame mostrado por los materiales fue influenciado por
fuertes vientos provocados por la presencia de un huracan Iamado

César que incrementd el volcamiento de los materiales.



Tabla 6.- Floraciéon (DDG), altura de planta {cm) y volcamiento

(acame} (%) d elas lineas evaluadas.
Lajas, Malacatoya. Ciclo de verano 95/96 ANAR

Empresa Agropecuaria Las

Trat. | Genotipos Nivel de Floracién | Altura {cm} | Acame {%]}
nitrogeno (DDG) *
1 203 N2 74 98.3 d 7
2 203 N1 74 96.1 ¢ 1
3 203 N3 74 96.9 ¢ 1
4 13 N2 80 91.5 b 7
S 13 N3 80 92.0 b 7
6 13 N1 80 89.0 a 7
7 1G-2282 N2 65 98.1 d 7
8 1G-2282 N3 65 96.1 ¢ 3
9 1G-2282 N1 65 99.2 ¢ 7
10 ECIA-382 N1 71 97.9 d 7
11 ECIA-382 N3 71 102.2 f 9
12 ECIA-382 N2 71 99.6 ¢ 7
13 ECIA-213 N3 73 106.5 h 7
14 ECIA-213 N1 73 98.8 ¢ 7
15 ECIA-213 N2 73 104.1 g 7
Nota: Medias con distintas letras tienen diferencias estadisticas

significativas segiin la prueba de separaciéon de medias de Duncan.
DDG: Dias después de germinado

#*Escala utilizada por el CIAT (1983) para el volcamiento en el cultivo de

arroz.




3.3.- Longitud de panicula

Segiin Jeannings et al, (1981) deberian esperarse rendimientos mas

altos de lineas que combinan buen macollamiento con paniculas largas.

La longitud de los materiales oscild entre 25.3 cm perteneciente a la
linea 203 con el segundo nivel de nitrogeno, con la mayor longitud de
panicula de los tratamientos y la menor longitud con 21.6 cm
perteneciente a la linea 13 con el segundo nivel de fertilizacion.

En los analisis estadisticos de la varianza el resultado fue altamente

significativo y se separaron en siete categorias estadisticas.

En la primera categoria estuvo la linea 203 con el segundo nivel de
nitrégeno con 25.3 cm; en la segunda categoria se ubicd la linea 203
con el tercer y primer nivel con 25 y 24.6 cm; en la tercer categoria la
linea ECIA-213 con el primer nivel con 23.8 cm; en la cuarta categoria
se ubicé la linea 1G-2282 con el segundo nivel con 23.5 cm; en la
quinta categoria se colocaron los siguientes tratamientos la linea ECIA-
382 con el primero, segundo y tercer nivel de nitrégeno con 23, 228 y
22.5 cm, la linea 1G-2282 con el primer y tercer nivel con 22.9 y 22.3
cm, la linea ECIA-213 con el segundo y tercer nivel con 22.9 y 22.5 cm,

también se ubicd en esta categoria la linea 13 con el tercer nivel de
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nitrogeno con 22.4 cm; en la sexta y séptima categoria se ubico la-linea
13 con el segundo y primer nivel de nitrégeno con 21.8 y 21.6 cm
respectivamente. En la tabla 7 se muestra el resultado de las

longitudes de paniculas.

Las lineas 1G-2282, 203 y 13 aumentaron la longitud de panicula a
medida que incrementaba el nivel de nitrogeno esto es debido a que el
nitrégeno aplicado a cambio de primordia incrementa la longitud de las
paniculas coincidiendo con Lopez (1991), que asegura que el nitrogeno
aplicado incrementa la longitud de las paniculas y esto se refleja en el
rendimiento. Las lineas ECIA-213 y ECIA-382 disminuyeron ia
longitud de panicula a medida que aumentaron los niveles de nitrogeno,
esto fue causado por el efecto interactivo (Pedroza, 1993} |

3.4.- NGmero de paniculas por metro cuadrado

El ndmero de paniculas por metro cuadrado es considerado como el
ahijamiento efectivo. Las plantas de arroz requieren una gran cantidad
de nitrégeno en etapas tempranas e intermedias de formacién de
vastagos para maximizar el nimero de panicula {De Datta, 1986). Los
hijos tardios son sombreados e interferidos en la toma de nutrimentos
por los tempranos y tienden a morir o no son productivos; es evidente
que si se induce a la formacién temprana de los hijos se incrementa el

ndmero de panicula por unidad de area (CIAT, 1986).



El ntunero de panicula por metro cuadrado se comporté de la siguiente
manera: £l maximo valor lo alcanzé la linea 13 con el tercer nivel de
nitrégeno con 449 y el menor valor para la linea ECIA-382 con el
segundo nivel con 344.6 paniculas por metro cuadrado.

En el analisis estadistico realizado dio no significativo, y se agruparon

en tres categorias.

En la primer categoria se ubicé la linea 13 con el tercer nivel con 449
paniculas/m?2, en la segunda categoria encontramos: La linea 213 con
el primero, segundo y tercer mnivel con 409.3, 394.3 y 364.3
paniculas/m?, la h'neé 13 con el segundo nivel de nitrégeno con 409
paniculas/m?, la linea 1G-2282 con el primer, segundo y tercer nivel de
nitrégeno con 3935, 382 y 380.6 paniculas/m?, la linea ECIA-382 con el
primer y segundo nivel de nitrégeno con 381.3 y 376.6 paniculas por
metro cuadrado y la linea 203 con el primer, segundo y tercer nivel de
nitrogeno con 372.6, 368.6 y 363.6 paniculas/m? en la ultima
categoria se encontré la linea 13 con el primer nivel con 355.3
paniculas/m? y la linea ECIA-382 con el segundo nivel de nitrégeno con
344.,6 paniculas. Estos datos son detallados en la tabla 7.

Aunque el ANDEVA dio no significativo que nos indica que el nitrégeno
no incrementé el niimero de panicula por metro cuadrado, sin embargo
Ios-resultados de los materales ECIA-213, 203, 1G-2282 vy ECIA-382
mostraron una tendencia a disminuir el niimero de panicula por metro
cuadrado a medida que aumentaba el nivel de nitrégeno y unicamente
la linea 13 mostrd una tendencia a incrementar el numero de panicula

por metro cuadrado a medida que aumentaba el nivel de nitrégeno.
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3.5.- Namero de granos por panicula

El nimero de espiguillas es el segundo componente de rendimiento en
mmportancia. El nimero de granos disminuye si las ramas secundarias

no se forman o si se forman y luego se degeneran (Jeannings et al,

1981).

Segun Lépez (1991) el nimero de granos por paniculas esta estrecha y
positivamente correlacionade con el contenido de nitrogeno de la hoja

bandera en el periodo de 1 a 4 semanas antes de la floracion.

La planta de arroz requiere grandes cantidades de nitrégeno en etapas
tempranas y medias de ahijamiento y hasta la iniciacion de paniculas
para de esta forma maximizar el namero de granos por paniculas

(Gorrez UPANIC, 1996).

El nimero de granos oscilé entre 151 granos para la linea ECIA-213
con el primer nivel de nitrégeno con el mayor niunero de granos por
paniculas de todos los tratamientos y la linea ECIA-382 con el tercer

nivel de nitrégeno con 88 granos.

Los analisis estadisticos dio significativo y en la separaciéon de media se

agruparon en sicte categorias estadisticas.



Se ubicd en la primer categoria la linea ECIA-213 con el primer nivel de
nitrégeno con 151 granos; en la segunda categoria se ubicaron lo linea
203 con el primer y segundo nivel de nitrégenc con 132.6 y 128.3
granos; la linea 13 con el tercer nivel de nitrégeno con 130.3 granos por
paniculas; en la tercer categoria se ubicaron: la linea ECIA-213 con el
segundo y tercer nivel con 126 y 123 granos por panicula, la linea 203
con el tercer nivel con 123.3 y linea 13 con el segundo nivel de
nitrégeno con 123 granos por panicula; en la cuarta categoria se
encontrd la linea 13 con el segundo nivel de nitrégeno 119 granos por
panicula; en la quinta categoria se ubicé la linea 1G-2282 con el
segundo y primer nivel de nitrégeno con 119 granos por panicula con
113.6 y 108.6 granos y ECIA-382 con el primero y segundo nivel de
nitrégeno con 104.6 y 101.6 granos; en la sexta y séptima categoria se
ubicaron la linea I1G-2282 y ECIA-382 con el tercer nivel de fertilizacion
ambas con 94.6 Y 88 granos por paniculas {ver tabla 7).

Las lineas 1G-2282 y 13 incrementaron ¢l nimero de granos por
panicula a medida que incrementaba el nivel de nitrégeno, esto nos
indica que aumentar la cantidad de nitrégeno a estas lineas, incrementd
en ellas el ndimero de granos por panicula coincidiendo con la afirmado
por De Detta {1986) que el nitrégeno absorbido durante el desarrollo de
la panicula que comprende desde el inicio de formacién de panicula
hasta la floracidn aumenta el nitmero de espiguilla por panicula.
También se logro observar que la linea 1G-2282 con el tercer nivel de

nitrégeno disminuyé el nimero de granos por panicula que fue el
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resultado del cumplimiento de la ley del maximo de la fertilizacién que
nos seiiala que el exceso de un elemento causa una disminucién (Arzola
et al, 1986) asi mismo; los materiales 203, ECIA-213 y ECIA-SBQ
disminuyeron el ntmero de granos por paniculas a medida que
aumentaba el nivel de nitrégeno este comportamiento de el ntmero de
granos por paniculas es resultado del efecto interactivo sefialado por
Pedroza (1993).

3.6.- Fertilidad de las espiguillas

La fertilidad de las espiguillas es un requisito obvio para obtener altos
rendimientos también es necesaric una superficie foliar adecuada para
fabricar alimentos asimilables que se requiere para desarrollar un gran
nimero de espiguillas llenas o fértiles en una panoja (Escuela de
Agricultura de la Universidad de Filipinas, 1990). El nitrégeno
absorbido desde la iniciacion de panicula hasta la floracién aumenta el
porcentaje de espiguillas llenas o fértiles y aumenta el contenido de
proteina en los granos (De Detta, 1986). Se ha observado que el '
nimero de granos llenos es mayor a medida que se incrementa la

cantidad de nitrégeno (Tascén y Garcia, 1985).

La fertilidad de los materiales evaluadas estuvo entre 81.5 % de ia linea
ECIA-213 con el tercer nivel de nitrégeno y 58.4 % correspondiente al

menor valor perteneciente a la linea 13 con ¢l primer nivel de nitrégeno.



Los analisis estadisticos realizado a los datos de las espiguillas resulto
en diferencias altamente significativa, agrupandose en cuatro
categorias. La primer categoria la ocuparon: La linea ECIA-213 con el
tercer, segundo y primer nivel de nitroégeno con 81.5, 80 y 79.6 %, la
linea 1G-2282 con el tercer y segndo nivel con 81.1 y 80.1 %; en la
segunda categoria encontramos la linea ECIA-382 con el segundo,
tercer y primer nivel de nitrégeno con 77.9, 77.5 y 73.8 %, la linea 203
con el primer y segundo nivel de nitrogeno con 73.8 y 73.2 %; en la
tercer categoria encontramos las lineas 203 y 13 con el tercer nivel de
nitrégeno con 67.8 y 67.3 %, la linea 1G-2282 con el segundo nivel con
67.7 %; en la cuarta y tltima categoria encontramos la linea 13 con el
segundo y primer nivel de nitrégeno con 59.4 y 58.4 % (ver tabla 7).

Las lineas ECIA-213, ECIA-382, 1G-2282 y 13 tendieron a incrementar
Ia fertilidad de las espiguillas o fertilidad de la panicula a medida que
incremento el nivel de nitrégeno lo que indica que al aumentar el nivel
de nitrégeno aumenta la fertilidad de las espiguilla o de la panicula,
Tascén y Garcia (1985) afirma que el numero de granos llenos (fertilidad
de las espiguillas o de la panocja) es mayor a medida que incrementaba
la cantidad de nitrégeno suministrado. Asi mismo la linea ECIA-382
con el tercer nivel de nitrégeno disminuyé la fertilidad de la panicula
que se debio principalmente a que con este nivel para ésta linea se
coﬁsidcra un exceso de nitrégeno y cause disminucién de la fertilidad

de la panicula {ley del maximo de la fertilizacion).



La linea 203 fue el tnico material que disminuyé la fertilidad de las
espiguillas por panicula a medida aumentaba el nivel de nitrégeno que
pudo haber sido causado al efecto interactive con el nitrégeno (Pedroza,
1993). Es importante sefialar que la linea 203 y ECIA-382 obtuvieron
con el tercer nivel de nitrégeno menor fertilidad de espiguilla y pudo
haber sido causado que con este nivel estas lineas presentaran mayor
volcamiento que influy6 en la fertilidad de la panicula de estos y de
igual forma la linea 1G-2282 obtuvo mayor fertilidad de panicula con el
nivel que obtuvo menor volcamiento estos resultados coinciden con lo
afirmado por Aragén (1993), que el volcamiento disminuye el porcentaje
de fertilidad de las espiguillas.

3.7.- Peso de mil granos

El peso de los granos llenos es una caracteristica varietal determinada
en gran parte por el tamafio de la cascara. Segin el CIAT (1986} para
incrementar el peso de los granos se requiere condiciones favorables
durante los tultimos 45 dias antes de la cosecha. El nitrégeno
absorbido después de la floracion podria incrementar el peso de 1000

granos (Gorrez y UPANIC, 1996).

El mayor valor en el peso de los 1 000 granos le correspondio a ia linea
1G-2282 con el tercer nivel de nitrégeno con 28.2 gramosy el menor
valor le correspondio a la linea 13 cuando se le aplicé el primer nivel de

nitrégeno con 24 gramos.



Los analisis estadisticos realizado a los datos del peso del grano
reportaron diferencias significativas entre los tratamientos y las medias

se agruparon en cuatro categorias estadisticas.

Se ubicaron en la primer categoria la linea 1G-2282 con el tercer,
segundo y primer nivel de nitrégeno con 28.2, 28 y 27.8 gramos, la
linea 203 con el primer, segundo y tercer nivel con 28, 27.7 v 27.6
gramos y la linea ECIA-382 con el segundo nivel de nitrogeno con 27.6
gramos; en la segunda categoria se ubicé la lineca ECIA-382 con el tercer
y primer nivel de nitrégeno con 27.1 y 26.9 gramos, la linea ECIA-213
con ¢l segundo y primer nivel de nitrégeno con 27.1 y 26.7 gramos; en
la tercer categoria se ubico solamente el material ECIA-213 con el tercer
nivel con 26.1 gramos y en la cuarta categoria se ubicé la linea 13 con
el tercer, segundo y primer nivel de nitrogeno; con 24.7 gramos para el
tercer nivel y 24 gramos para el segundo y primer nivel de nitrégeno.
Estos resultados son detallados mejor en la tabla 7.

El comportamiento que presentaron las lineas ECIA-213, 13, 1G-2282 y
ECIA-382 tuvo tendencias a incrementar el peso de mil granos a medida
que incrementaba el nivel de nitrégeno aplicado, que nos indica que
incrementar el nivel de nitrégeno incrementa el peso de mil granos
coincidiendo con Gorrez y UPANIC (1996) que aseguran que el nitrégeno
absorbido después de la floracién podria incrementar el peso de mil
granos; asi mismo la linea ECIA-213 y ECIA-382 con ¢l tercer nivel de

nitrégeno disminuyeron el peso de mil granos al cumplirse la ley del



maxiumo de la fertilizacién que demuestra que para la linea ECIA-213 Y
ECIA-382 el tercer nivel de nitrégenc representa el peso de mil granbs.

La linea 203 fue el tnico material un exceso para que a medida que
incrementaba el nivel de nitrégeno disminuia en correspondencia el
peso de los granos esto se debio a un efecto interactivo (Pedroza, 1993)

que explica los resultados obtenidos.

Tabla 7.- Componentes del rendimiento y categoria estadisticas
de los materiales evaluados. Empresa Agropecuaria Las Lajas,
Malacatoya. Ciclo de verano 95/96 ANAR

Trat | Genotipos Nivelde | Longit. | Niimero de | Nimero de | Pertilidad | Peso de
Nitré- | Panicula | panicula/m? | granos/ panicula 1000
geno {Cm]} paniculs {%} granos (g) |

1 203 N2 25.3a 368.6 b 1283 b 73.2b 277 a
2 203 N1 246hb 3726Db 1326 b 73.8b 2WB.0a
3 203 N3 25.0b 363.6b 1233 ¢ 67.8¢c 27.6a
4 13 N2 218¢f 409.0 b 123.0¢ 59.4 d 24.0d
5 13 N3 22.4e 449.0 a 130.3 b 67.3 c 247 d
6 13 N1 216¢g 355.3¢ 118,04 584 d 24.0 d
7 1G-2282 N2 23.5d 382.0b 1136 e 80.1a 28.0a
8 1G-2282 N3 22.3e¢ 38060 94.6 f 81.1a 282a
9 1G-2282 N1 229e 39500 1086 ¢ 67.7 ¢ 278a
10 ECIA-382 N1 23.0¢ 381.3b 1046 e 73.8b 26950
11 ECIA-382 N3 225e¢ 344.6 ¢ 880 ¢ TT.5h 27.1b
i2 ECIA-382 N2 228e 376.6b 10l6e 779b 2T 6a
13 ECIA-213 N3 22.5¢ 364.3 b 123.0¢ 81.5a 26.1c¢
14 ECIA-213 N1 23.8¢ 4093 b 151.0 3 79.6 a 26.7h
15 ECIA-213 N2 229e¢ 3843 b i26.0 ¢ 80.0a 27.1 b

Nota: Tratamiento con letras iguales no presentan diferencias
significativas estadisticas seglin la prueba de rangos multiples de
Duncan al 5 %.
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3.8.- Rendimiento del grano

La meta que realmente cuenta en la produccién de arroz es el
rendimiento en grano. Segin la Escuela de Agricultura de la
Universidad de Filipinas (1990) afirma que las plantas expuestas a una
absorcion optima de nitrogeno en cada fase de crecimiento dan como
resultados altos rendimientos. El vuelco en especial cuando tiene lugar
precisamente antes o después de la floracién determina pérdidas graves

de rendimiento (Angladette, 1975).

El rendimiento oscild entre 6069.12 kilogramos por hectarea
correspondiente a la linea 203 con el primer nivel de nitrégeno,
mostrando esta linea el mayor rendimiento y el menor rendimiento le
correspondié a la linea ECIA-382 cuando se le aplicé el tercer nivel de

nitrégeno.

El resultado del analisis de varianza fue altamente significativo,

separandose en once categorias estadisticas.

La primer categoria le correspondi6 a la linea 203 con el primer nivel de
nitrégeno con 6 069.12 kg/ha; en la segunda categoria 1G-2282 con el
tercer nivel de nitrégeno con 52 50.11 kg/ha; en la tercer categoria se
ubicd la linea 203 con el tercer nivel con 5 039.72 kg/ha; en la cuarta
categoria se encontrd el material ECIA-213 con el tercer nivel con

4 852.42 kg/ ha; en la quinta categoria se encontraron: la linea 1G-2282
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con el segundo y primer nivel de nitrégeno con 4 247.54 y 4 212,78
kg/ha respectivamente, la linea 203 con el segundo nivel con 4 241.56
kg/ha, la linea 13 con el tercer nivel con 4 236 kg/ha; en la sexta
categoria ECIA-213 con el segundo nivel con 3 906.86 kg/ha; en la
séptima categoria la linea 13 con el segundo nivel de nitrégeno con

3 609.29 kg/ha; en la octava categoria ECIA-213 con el primer nivel
con 3 383.61 kg/ha; en la novena categoria se ubicé ECIA-382 con el
primer y segundo nivel con 2 496,46 y 2 464.9 kg/ha; en la décima
categoria se encontrd la linea 13 cuando le aplicamos el primer nivel
con 2 291.57 kg/ha y en la iltima categoria se colocod la linea ECIA-382
cuando se le aplicé el tercer nivel de nitrégeno con 1 940.46 kg/ha.
Estos datos son detallados en la tabla 8.

Las lineas 1G-2282, 13 y ECIA-213 incrementaron el rendimiento a
medida que incrementé el nivel de nitrégeno aplicado, esto nos indica
que la aplicacion de nitrégeno aumento el rendimiento este coincide con
lo afirmado por el PCCMCA (1992), que la produccion del grano de
arroz aumenta proporcionalmente con las aplicaciones de nitrégeno
hasta cierto nivel. El comportamiento que mostraron la linea 203 y
ECIA-382 fue de disminuir ¢l rendimiento a medida que incrementaba
el nivel de nitrégeno que pudo haber debido al efecto interactivo

sefialados por Pedroza (1993).
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Es importante sefialar que el volcamiento se junté a los factores que
disminuyen el rendimiento, esto se pudo observar con la linea 203 con
el segundo nivel de nitroégeno y la linea ECIA-382 con el tercer nivel de
nitrégeno que obtuvieron mayor volcamiento y menor rendimiento de
igual forma la linea 1G-2282 obtuvo mayor rendimiento con el nivel que
obtuvo menor volcamiento (ver tabla 7 y 8) esto coincide con Angladette
{1975), que el vuelco, cuando tiene lugar precisamente antes o después

de la floracion determina pérdidas graves de rendimiento.

El problema de fuertes Iluvias provocado por ¢l huracan César proximo
a la cosecha influyé en el resultado del rendimiento; este fenémeno
incrementé el grado de volcamiento no permitiendo expresar el
rendimiento de los materiales bajo condiciones normales del clima,
debido a que causé caida del grano y esto influyé en la medicioén de las
variables mimero de granos por panicula y fertilidad de las espiguillas;
que segiun el CIAT (1986) todos los componentes del rendimiento

determinan el 80 % de la variacion total del rendimiento.
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Tabia 80"‘

Las Lajas, Malacatoya. Ciclo de verano 95/96 ANAR

Rendimiento {ton/ha, kg/ha y qq/mz) de 5 lineas de

arroz sometidas a 3 niveles de nitréogeno. Empresa Agropecuaria

Trat. | Genotipo 'Nivel de ton/ha kg/ha qq/Mz Categorin
nitrégeno

1 203 N2 4.67 4 241.56 65.69 e
2 203 N1 6.69 6 069.12 94.0 a
3 203 N3 5.55 5039.72 78.06 e
4 13 N2 3.97 3 609.29 55.9 i
S 13 N3 4.66 4 236.0 65.61 g
6 13 N1 2.52 2291.57 35.49 e
7 1G-2282 N2 4.68 4 247.54 65.79 e
8 1G-2282 N3 578 S5 250.11 81.32 b
2 1G-2282 N1 4.64 421278 65.25 e
10 ECIA-382 N1 275 2 496.46 38.66 i
11 ECIA-382 N3 2.13 1 940.46 30.05 k
12 ECIA-382 N2 2.71 24649 38.18 i
13 ECIA-213 N3 5.34 4 852.42 75.16 d
i4 ECIA-213 N1 3.72 3 383.61 52.41 h
15 ECIA-213 N2 4.3 3 906,86 60.51 f

Nota: Tratamiento con letras iguales no presentan diferencias

significativas estadisticas, segin la prueba de rangos multiples de
Duncan 5 %.
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Tabla 9.- Significancia estadistica y coeficiente de wvariacion
encontrado en los datos de las variables de altura, componentes del
rendimiento y rendimiento de 5 lineas promisorias de arroz
evaluadas en 3 niveles de nitrégeno. Empresa Agropecuaria Las
Lajas, Malacatoya. Ciclo de verano 95/96 ANAR

Fuente | Altura | Longitud | No No. Feortili dad | Peso de | rendim.

de var. ds pan. |pan/m | Granos/pan de 1000
32 espiguilla | granos

Blogue ns ns ns ns ns ns .

Tratam. *h L L] ns * *h L 1] EL ]
C.V. 3.62 3.74 11.72 14.35 7.99 2.86 17.08

ns: no significativo
*: Bignificative o
w*: Altamente significativo
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IV.- CONCLUSIONES

En base a todos los resultados obtenidos tanto de las variables
agronémicas, componentes del rendimiento y rendimiento; se airiba a

las siguientes conclusiones:

La linea 203 sometida a una fertilizacién equivalente a 74.2 kilogramos
de nitrégeno por hectarea presentd el mayor rendimiento ademéas de no
presentar volcamiento, seguido de la linea IG-2282 con 104.0 kg de
nitrégeno y presentando ésta el segundo menor porcentaje de

volcamiento (categoria 3).

Las lineas ECIA-213 y 13 mostraron tendencia al volcamiento con la
aplicacion de los tres niveles de nitrégeno. Las lineas 1G-2282 y ECIA-
382 se mostraron con mayor volcamiento a medida que incmméntamn
su altura. La linea 203 con el primer y tercer nivel de nitrégeno, no
presentd volcamiento con estos niveles aun después de la presencia del
fenémeno climatico que indica que este material es resistente al

volcamiento con ambos niveles.
La presencia del huracian César influyé incrementando el porcentaje de

volcamiento y limité la expresion del potencial de los materiales

evaluados.
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V.- RECOMENDACION

1.- Evaluar el comportamiento en extensiones semicomerciales de la
linea 203 con la aplicacion de 74.2 kilogramos de nitrégeno por
hectiarea y la linea 1G-2282 con 104 ki]og:témos de nitrégeno por
hectarea respectivamente siguiendo el mismo fraccionamiento de la
fertilizacion nitrogenada empleada en este trabajo, con el objetivo de
detcrininar si pueden ser utilizadas como posibles variedades a nivel

comercial, en la zona de Malacatoya y para el ciclo de verano.

2.~ Realizar trabajos futuros con niveles de nitrégeno y densidades
menores a los que se emplearon en este trabajo, aplicando 1/3 de la
dosis de nitrégeno al inicic del macollamiento, 1/3 al maximo
macollamiento y 1/3 al inicio de formacion de panicula con los
materiales ECIA-213, ECIA-382 y 13 para disminuir €l volcamiento y

observar si mejoran el rendimiento.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
LABORATORIO DE SUELOS Y AGUA

ANALISIS QUIMICO DE SUELOD
ANAR Malacatoya
Nombre: Finca:
16 de Abril de 1896 Granada
Fecha; Dpto. y Meipio;
N Prof.{cm) pH MO N P meg/100 g s. ppm Al CE
H20 | KO % % ppm K Ca Mg Na cic ) Cu Zn Mn | meg/i00ge | mSiem |
458 ANAR 66 308 [ 015 | 312 | 198 60 | 21 | 63 [ 34 | 58 0.18 |
NOMHBRE = INTA FINCA : 145 LAJAS
01 DE OCTUBRE DE 1998 DEPTO. ; GRANADA
FECHA : T
No. IDENTIFICACION PROF | oh % pem | meq /100g suelo - 1a/100]nS/cm "
H20 [KC1 M0 | W P | x| eca Mg |CIC| Fe|Culzn|Mn| AL | cE ,
01 |1308 0-30 | 7.3 2.33{0.11 | 6.52 |1.53 1.18 |
Bangg de contenidos de maqronutrientes T B ) )
Nutrientes Unidades Pobre HMedio Alro
Nitrogeno N % N< oot 0.07 - 0.15 >0.15
Fésforo P Partes por millén P < 10 10 - 20 >20 .
Potasic E Meqg/100 gr suelo K< 0.2 0.2 - 0.2 >0.3
Calcic Ca Meq/100 gr szuelo (q < 2.5 2.% - 5.2 »>5_5
Magnesio Mg Meq/100 gr =uelo M’S< 0.3 0.3 - 1.9 >1.4
Mat. Organica % MO < 2 2 - 4 >4
Rangos de contenidos de micronutrientes (extraccidn Oisen Mod..
Nutriente Unidades Muy bajo Bajo Medio Alto
Hierro Fe ppm 5 - 10 10 - 18 i8 ~ 21 21-27
Zinc Zn ppm 1 -2 2.1 - 3.1 3.1 - 4.2 4.2 - 5.3
Clave: Cobre Ca ppm 6.2 - Q.8 0.8 - 1.8 1.5 - 2.2 2.2 -~ Z.9
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