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I. INTRODUCCION

El frijol comin (Phaseolus vulgaris L.) es uno de los
cultivos mas antiguos, México es probablemente su centro de
origen, hallazgos arqueoldgicos en México y Sur-América indican
que era conocido desde hace 7000 afios (Debouck e Hidalgo 1985).

En Nicaragua el frijol comin es, después del maiz, el
principal alimento bédsico y constituye la fuente de proteinas
més importante de la dieta humana. El consumo percdpita varia
mucho de afic a afio, con un rango entre 21.4-1%9.5 kg dependiendo
de la produccién (DGE-MIDINRA, 1987) (citado por Valdivia,
1993). Los rendimientos promedios oscilan entre los 500 y 800

kg/ha (Tapia & Camacho, 1988}.

Nicaragua dispone de diversidad genética de frijol comin,
Tapia (1987a}, reporta la existencia de unos 600 cultivares. La
mayor diversidad genética existe en las regiones I y VI. En la
IV regién hay otras zonas de alta variabilidad, pero de menor
cuantia que la observada en las dos anteriores (Tapia, 1987b).

Las variedades criollas (tradicionales) representan un
germoplasma de valor genético en el mejoramiento de
variedades.Las lineas de orgulloso (variedad tradicional), vy
Estelf 90, son magnificos ejemplos de los avances alcanzados al
usar variedades criollas como progenitores, obtenidos a partir
de germoplasma nacicnal (Diaz et al., citado por Tapia, 1988},

La poca utilizacidén del germoplasma nacional en el
mejoramiento del cultive del frijol comin, puede ser atribuido
en parte a la limitada informacién disponible, por lo que la
caracterizacién y evaluacién preliminar es fundamental para
generar la informacién bésica de los materiales en estudio con
el objetivo de clasificarlos, diferenciarlos, y para ser

utilizados con fines de mejoramiento.



materiales en estudlo con el pbjetivo de clasificarlos,
diferenciarlos, Yy para ser - utilizados con fines de

mejoramiento,

El Programa de Recursos Genéticos Nicaragtenses esté
realizando trabajos que suministran informacién sobre los
cultivares tradicionales de Nicaragua, a partir de su
recolecciédn, caracterizaclién y evaluacién. Continuando estos
trabajos se reallzé esta investigacidén con los siguientes
ohjetivos:

1.~ Caracterizar b evaluar preliminarmente 38

accesiones de frijol comén.
2.~ Reallzar una descripcién de la wvariabilidad

genética de los caracteres en estudio,
3.~ Agrupar accesiones de acuerdo a caracteristicas de
facll observacién y que diferencien al materlal en

estudio.



II. HMATBRIALES Y METODOCS
2.1 Localizacidén del experimento.

El experimento se establecidé en édpoca de postrera en el
afio de 1992 (primera semana de Octubre) en 1la estacién
axperimental La Compaifia, localizada en el municipio de San
Marcos, departamento de Carazo, Regién IV a 11.98 grados
Latitud Norte 86.16 grados Longitud Oeste y 458 msnm de
altitud aproximadamente, encontrindose en una zona de vida de
Bosque Tropical Premontano Hamedo {(Holdridge, 1982).

La temperatura maxima, minima y media del lugar donde se
l1levd a efecto el ensayo se presenta en la figqura 1.
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Figura 1. Temperatura mdxiaa (T max), minima (T nin.),

media (T media), durante el desarrollo del
experimento. (INETER, 1992).



Siendo la temperatura media anual de 26 °C, con un patrén
de lluvias gue alcanzan los 1,500 mm al afio ¥y niveles promedios
de humedad relativa del 85 por cientc (INETER, 1992). Los
promedios mensuales de la Humedad Relativa y precipitacidn se

presentan en la figura 2.
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Figura 2. Precipitacién y humedad relativa durante el
desarrolln del experimento.

El suelo es ioven v de orilgen volganico pefteneciente ala
serie Masatepe (MAG, 1971), presenta textura {ranco-arenosa,
moderadamente profunde a profundo, con pendiente ligera, bien:
drenado, retencidn de humedad moderada, con 10.13% de materia
organica, pH 6.5 en H,0 (acidéz activa), 5.7 en KCl {acidez
potencial} (Laboraterio de Suelo UNA, 1993} (citado por
Valdivia, 1993).



2.2 Disefio experimental

El experimento se realizd con un arreglo caracteristico de
ensayos preliminares sin repeticiédn, se estableciercn parcelas
testigos con la variedad Revolucidn 84 por cada cuatro
tratamientos {(accesiones) con el fin de realizar comparaciones

entre el testigo v las parcelas adyacentes.

2.3 Tamafio de la parcela

Las dimensiones de las parcelas experimentales fueron de
2.5 metros de ancho v 3 metros de largo, cada una constituida
de 5 surcos de 3 metros de largo, se considerd como parcela

util los tres surcos centrales (4.5 mz).
2.4 Material biolégico en estudio

Los tratamientos en estudio son 30 accesiones recolectadas
por el Programa de Recursos Genéticos Nicaragilienses,
procedentes de diferentes regiones de Nicaragua. En la mayvoria
de los casos la procedencia de estos materiales es la zona
norte del pais entre 12.86 y 13.14 grados Latitud Norte, 85.46
v 86.04 grados Longitud Oeste, principalmente en los
departamentos de Jinotega, Matagalpa, ¥y HNueva Segovia,
exceptuando las accesiones 3005, 3006, y 3008, que proceden del
departamento de Granada y el testigo Revolucién-84, variedad
mejorada, ampliamente comercializada en la 2zona donde se
realizé el experimento. Més detalles en los datos de pasaporte

{ANEXO I).

2.5 Variables a medir



se expresan en cualgquier medio amblente. La evaluacién
preliminar consiste en registrar un namero limitado adicional
de caracteres deseables de importancia agronémica para los
usuartos (IBPGR, 1985).

En este trabajo, para describir las caracteristicas de
cada accesién se utilizé 1la gquia de descriptores propuesta
por el Programa de Recursos Genéticos Nicaragidenses (REGEN),
para frijol com6n (Phaseolus vulgaris L.) (Marin, 1998).

Los descriptores de caractertizacién propuesto por 1la

guia se detallan a continuaclén:

Informacién de pasaporte

Némero de accesiédn
Fecha de colecta
Nombre local

Pals

Departamento
Munlciplo
Localidad

Latitud

Longitud

Altitud

Lugar en donde se hace la caracterizacién

Pais
Departamento
Municipio
Localidad
Latitud
Longitud
Altitud



Informacién de caracterizacléon

En estado de plintula

Color predominante del cotiledén
Color predominante del hipocotilo
Longitud del hipocotilo

Descriptores del tallo

HAbito de crecimiento

Tipo de ramificaclédn predominante
Coloxr predominante del tallo
Pubescencla del tallo

NHamero de nudos en el tallo principal
Didmetro del tallo

Altura de 1a planta

Longitud del talle

Descriptores de 1la hoja

Color predominante de la hoja
Antocianina en la hoja

Forma predominante de la hoja
Longitud de la hoja

Anche de la hoja

Area follar

Longitud del raquis

Longlitud del peciolo

Longltud del peciolulo
Descriptores de 1la florx

Color 1 de las alas

Color 2 de las alas

Distribucién del color 2 en alas
Color 1 del estandarte



Color 2 del estandarte

Distribucién del color 2 en el estandarte
Apertura de las alas

Estilo fuera de la quilla

Longitud del pedicelo de 1a flor

Pescriptores de la vaina

Color predominante de la vaina inmadura

Color predominante de la valna a la madurez fisiolégica
Patrén predominante del color de 1la valna en madurez
fisiolbdgica

Corte transversal de la valna

Curvatura de la vaina

Posiclién del &pice de la valna

Orientaclén del aplce de 1la vaina

Agqudeza del &pice de la vailna

Curvatura del Aplce de la vaina

Distribucién predominante de las vainas en la planta
Longitud de la vaina

Ancho de 1a valna

Longitud del Aplce de la valna

Nameros de léculos por vaina

Nameros de semlillas por vaina

Descriptores de la semilla

Color predominante de la semilla
Presencia del jaspe o moteado
Color del jaspe o moteado
Brillantez de la semilla

Color predominante del hilio
Forma predominante de la semilla

-8 -



Longlitud de la semilla
Ancho de semilla
Espesor de semilla

Peso de 168 semillas
Volumen de 199 semillas

Evaluaclién preliminar

La evaluacién preliminar consta de 6 variables de
aspeactos diversos del cultivo. A continuacién se presenta el
listado de descriptores:

Dias a emergencia

Dias a Antesis

Di{as a fructificacién

Dias a madurez fisiolédgica

Vainas por planta
Rendimiento por parcela

Evaluacidén adicional

Se evaldan factores que pueden ser adversos como plagas
y enfermedades.

2.6 Método=s de filtotecnia

Las labores de wmanejo del cultivo se efectuaron de igual
manera para todos las accesiones en estudio.

2.6.1 Preparacién del suelo

La preparacién del suelo se realizé de manera
convencional: chapoda, un pase de arado a 39 cns de
profundidad, un pase de grada, nivelacién y sureado,
posteriormente se establecieron las parcelas.



2.6.2 Siembra

La siembra se realizé en época de postrera (primera
semana de Octubre). El distanciamientc fue de 50 centimetros
entre surco Yy 20 centimetros entre golpe, colocando dos
semillas por golpe respectivamente , para una densidad
poblacional estimada de 200,000 plantas/ha.

2.6.3 Fertilizacidén

La fertilizacidén se aplicd al momento de la siembra a
chorrillo en el fondo del surco, aplicando el equivalente a
129.4 kg /ha de la férmula completa NPK (10-30-10).

2.6.4 Control de malas hierbas

Para el —control de malas  hierbas se efectuaron
aplicaciones de un herbicida post-emergente, Fusilade
{fluazifop-butil) a razén de 1 litro de producto comercial/ha
25 dias después de la siembra, posteriormente se efectud
control mecdnico a los 45 dias después de la siembra.

2.6.5 Cosecha

La recolecta se llevéd a cabo segun la maduracidén de las
accesiones entre la segunda y tercera semana del mes de
Diciembre , c¢osechéndose la mayoria de las accesiones en la

tercera semana.

-10-



2.7 Metodologia de medicién y registro

2.7.1 Dlccicnario de cédigos

Es un resumen de la quia de descriptores que incluye el
nombre completo del descriptor, clave o abreviaturas
utilizadas en el catalogo, cédigos utillizados y estado del
descriptor {variantes gque pueden presentar un caracter).

2.7.2. Bscala y cédigos utilizados

La escala y cédigos slirven para valorar los caracteres;
para caracteres cuantitativos no se estableclilé ninguna
escala, en este caso los datos 3se registraron haclendo
mediciones (cm, mm, g, etc) directamente al érgano de la
planta. En cuanto a los caracteres cualitatives, los colores
se tomaron comparando con la tabla de colores, tonalidades
similares de un c¢olor se agruparcn en un solo cédigo de una
escala para un descriptor dado, para el resto de caracteres
cualitativos, las escalas que se utillzaron estan dadas en la
quia de descriptores para Phaseolus vulgaris L. (Ver ANEXQ).

2.7.3 Tamafio de la muestra

El tamafio de la muestra que se establecid para este caso
fue de 14 plantas. E1 IBPGR (1982), recomienda un tamado de
muestra de 1@ observaciones, por otro lado trabajos similares
han sido realizados con ese tamafio de muestra por CArdenas
{1984). fTrabajos realizados por el CIAT (1986), se basan en
un némero limitado de plantas.

- 11 -



2.8 Metodologia de andlisis
2.8.1 Andlisis de caracterizacién
2.8.1.1 Caracteres cuantitativos y cualitativos

El andlisis de los caracteres cuantitativos estd basado en
la presentacién del valor minimo, medio, mdximo, desviacidn
estandar y coeficlente de variaciédn, por tener una variacién
continua y tiene la tendencia a distribuirse bajo una curva
normal, generalmente se debe a la contribucién de poligenes
para un solo cardcter, pudiendo ser influenciado por el medio
ambiente. Los caracteres cualitativos son mds confiables para
describir variedades de frijol CIAT, (1983), debido a que,
generalmente estdn determinados por pocos genes Yy son poco
influenciados por el medio ambiente; para su andlisis se
incluyd las variantes predominantes dentro del cardcter que

equivale a la moda.
2.8.1.2 Descriptores de enfermedad

El andlisis de la enfermedad se realizé visualmente y de
manera general para cada accesién, fue evaluada con la
sigulente escala: (0) ausente, (1) leve, {(2) intermedio v (3)
severo, posteriormente se transfirié a porcentaje utilizando la
férmula de Towsens & Hemberg (citado por Marin V., 1990):

E =* 100
R
N *» V
En donde:
S= Severidad en %
E= Sumatoria de valores asignados
N= Nimero de plantas muestreadas
V= Valor mdximo de la escala.
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2.8.2 Analislis de wvariaclén

El anélisis de variacién se basa en la distribuclién de
frecuencias, auxiliades por 1las figuras resultantes de estas
distribuciones, incluyendo para ello, todas las mediciones y

observacliones efectuadas para cada carécter.

2.8.3 Rendimiento relativo

El rendimiento es evaluado con respecto al testigo vy es
reportado como rendimlento relativo, dado por la relacién del
rendinmiento de 1la accesién entre el rendlimiento del testigo
mads cercano, multipllcadoe por cien, esto es recomendado por
Rodriguez et al., (1981).

2.9 Metodologia para la clasificacién de las accesicnes

La agrupacién de 1las accesiones se realizé en base a
caracteres cualitativos, considerando las dlferencias vy
similitudes en las caractetisticas predominantes de la
semilla, tamblén se consideraron caracteres como habito de

crecimlento, peso y volumen de 128 semillas.

Segdn Tapla & Camacho (1988), el color, brillo, forma y
combinaciones de colores varfan en la semilla, por lo cual la
variabilidad de estos caracteres externos se tienen en cuenta
para la clasificacién de variedades de frijol.
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ITI. RESULTADOS Y DIBCUSION
3.1 Taxonomnia del €rijol coamhtn

El frijoli comfin es una  planta fanerébgana,
perteneciente a 1la clase dicotileddénea, orden Rosales,
familia Leguminoseae, sub~familia Papilionoidae tribu
Phaseolae, sub-tribu Phaseclinae, género Phaseolus y especie
vulgaris (CIAT, 1985), (Tapia & Camacho, 1988).

3.2 Descripcién de las accesiones
3.2.1 Informacién de pasaporte

Esta informacién se obtuve de las fichas de colecta del
REGEN. Dicha informacién incluye el némero de accesiones,
lugar de colecta (localidad, municipio, departamento y nombre
local) y ubicacién geografica (altitud, longitud y latitud);
se presentan en el catdlcoge como datos de pasaporte. (Ver
ANEXO).

Esta informacién es de lmportancla, ya gque podria ser de
utilidad al mejoramiento para obtener varledades con
capacidad de adaptacldédn a ecoslstemas simllares; ademas, en
caso de pérdida nos posibilita la recolecta del germoplasma.

3.2.2 Informacién de caracterizacién

La caracterizaclén se basa en la evaluacién de 63
caracteres morfolégicos de 1los cuales 29 son cuantitativos y
34 cualitativos (ver ANEXO). Por 1lo general, el peso de la
caracterizacién recae principalmente sobre los caracteres
cualitativos que se expresan en todo medio amblente . Para la
caracterizacién se evaluaron descriptores de caracterizacién
(caracteres), en su mayoria sobre la wmorfologia de la planta.

Para caracteres cuantitativos, se estimé el valor méximo
minimo vy medio, desviacién estindar y coeficiente de



variacién. La mayoria de estos caracteres se deben a herencia
poligénica, por lo tanto tilenen influencia del genotipo , el
nedio ambiente y su interaccién. Por esta razén, la expresién
de estos caracteres puede variar de acuerdo a 1os cambios
ambientales (Davis, 1985).

Para los caracteres cualitativos se incluyé 1las
variantes predominantes dentro del caracter de las accesiones
estudiadas representadas por 1la moda estadistica (IBPGR,

1985} .

El CIAT (1%83), reporta gque estos caracteres estén
determinados por pocos genes, casi no son afectados por las
condiciones amblentales, esta sitvacién les confiere mayor
confiabilidad al hacer la caracterizacién. En el catdlogo
{ANEXQO) se presenta la informacién para 1los caracteres

evaluados.

3.2.3 Evaluaclén preliminar

En la evaluacién preliminar se evaluaron: dias a
emergencia, dias 4Antesis, dias a fructificacién, dias a
madurez fisioldégica, valnas por planta, dtas a recolecta vy
rendimtento relativo por parcela, obtenido mediante

comparacién con el testigo.

Dias a emergencia

Las semillas cosechadas en el ensayo fueron sembradas,
con el propésito de evitar el efecto que pueda tener 1a
diferencia de edad de la semilla.

El CIAT (1985), plantea que la ewmergencia {etapa V1) se
intcia cuando los cotiledones de la planta aparecen al nivel
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del suelo, considera que un cultivo de frijol inlcla 1a etapa
Vi cuando el 59 por clento de la poblacién esperada, presenta
los cotiledones a nlvel del suelo.

La emergencia presenté una variacién entre 3 y 6 dias,
con mayor frecuencia a los 3 dias después de la slembra.

{tigura 3).

Dias a antesis
Las plantas florecen cuando cambian de la fase

vegetativa a la fase reproductiva (Rava, 1991).

El1 CIAT {(198%), reporta que 1la etapa R-6 se inicla
cuando la planta presenta la primera flor abierta y en un
cultivo , cuando el 58 por clentc de las plantas presenta

esta caracteristica.

DPebouck {(1991), afirma que en general, el comportamiento
de la floraclén, dtas a floraclén y duraclén de 1la floraclén
son componentes esencliales de los dias a madurez flsiolégica.

El ntmero de dias transcurridos desde la siembra hasta
gue aparecié 1la primera £flor en el cultivar no fue muy
variable, abarcande un rango de variacién entre 30 y 38 dias,
con mayor frecuencia las primeras flores aparecen a los 34
dias después de la siembra (fiqura 3).

Dias a fructiflcacién

El ntmero de dias transcurridos desde 1a siembra hasta
la aparicién de las primeras vainas, presenta un rango de
vartacién entre 34 y 48 dias. Con mayor frecuencia las
primeras valnas aparecen a 1los 38 dias después de la siembra
{figura 3).

- 16 -



[ DEMERG BB DANTES £ yPRUCT BB muﬂa

R TR T e B I S AP i meos

.....-_A,:. prguen
A L e L L L LTI T Y LI T[T 111
T T L T T T T T T T Y T Tty

EUNABITAREN Ny

AR VRS R LYY L OV AR O AR A A AL N ULV R TR
AIRESEREIA Y

Vol RS SRR OAIAR | S LTI W AT

8 4 A 80 A8 384 A0 44 46 B4 6D 8 60 AR A4 H4
Néamereo de dian

Pigura 3. Variacién en el némero de dfas a 1la emergencla
(DEMERG), Antesis {DANTES), fructificacién
({DEFRUCT) y maduréz fislolégica (DMAFIS) en 134
accesiones de frijol comén (Phaseolus vulgaris L.).

Dias a madurez fisiolégica

La maduréz es el estado del grano con el mayor contenido
de materia seca, y se puede determinar mediante el cambio del
color del follaje, gue pasa de verde a amarillo y pérdida de
humedad del grano. Cuando se presenta esta fase, el grano
posee 65-68 por ciento de humedad seqin el MIDINRA (1985),
coincidiendo con la etapa de desarrollo R9 mencionada por el
CIAT (1987).
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El ntmero de dias transcurridos desde la siembra hasta
el momento de la maduracién de las primeras vainas, presenta
un rango de varlacién entre 55 y 85 dias, con mayor
frecuencia alcanzan 1la madurez fisiolégica a los 59 dias
después de la siembra (figura 3}).

Rendimiento relativo

En las condiciones ecolbdgicas en gque se llevdé a cabo el
ensayo las accesiones mostraron rendimiento muy variable. Las
accesiones 3859, 3¢48, 3694, 3685, 3473, 3129, 30845, 3899,
3639, 3284, 3093, 3043, 3165, 3€¢27, 3858, y 3189 presentaron
rendimiento relativo superior al testigo Revolucién-84
(Tabla 1). Para este caso se elininé el efecto de borde,

El CIAT (1985), plantea gue es Jimportante tener en
cuenta que son mnuchos 1los factores que condicionan el
rendimiento, por ello la evaluacién tiene que considerar el
ambiente especifico en el cual se realiza el ensayo, de tal
manera que los valores atltos y bajos reflejen 1las
posibilidades reales del genotipo segqin 1las condiciones
presentes. Por otro lado, White, {1991) reporta gque el
madximo rendimiento para frijol arbustivo son de 4 a &

toneladas/ ha.

Reportes ocasionales de alto rendimiento son
fundamentados, pero est&n usualmente atribuidos a pequedas
parcelas con efecto de borde. Aungue el rendimiento no es un
factor ilmportante para descartar materiales no pueden ser
seleccionados agquellos que presenten rendimiento inferior al
testigo (Voysest, 1991). Para este caso materiales que.
presenten rendimiento relativo mencr del 188 por ciento.

- 18 -



Tabla 1. Rendimiento relativo de 38 accesiones de frijol
coman {Phaseolus vulgaris L.)

Accesién RR % Accesiédn RR %

31é5 349.16 3129 ¥¢1.68
3189 199.62 3825 + 98.76
3827 177.86 3489 98.18
3865 157.94 3138 97.485
3873 146.76 34646 94.25
3043 141.39 3478 89-.18
3894 134.88 3181 86.53
3184 121.15 3142 85.91
3499 124,71 3879 85.58
3893 115.77 38648 83.86
3845 118,34 3842 78B.58
3988 168.87 3187 74.88
38348 196.18 39488 69.78
3859 1084.25 3487 £2.28
3858 163.75 31d6 51.81

i e e et ek e e A b A Al WA bk R S M R A . A VAR T e Ahn e iy e rem e e bk gt ekl W Al Vi el e e W e et bl Al Rt b

RR % = Rendimliento relativo en porcentale.

White (1985}, afirma que las altas temperaturas afectan
la inflorescencia y hasta esterilidad, provocando una mayor
calda y aborto de flores, Y lo cual 1inclde en un bajo
rendimiento; también las bajas temperaturas afectan
adversamente el crecimiento y desarrollo en el frijol,
causando pobre germinacién, pobre vigor, maduracién retardada
¥ pobre produccién de polen vy semilla, afectando el

rendimiento con indices de cosechas bajos.

- 19 -



Tabla 2. Rendimiento por parcela atil  (4.5m%) de 340
accesiones de Frijol Comin ( Phaseclus vulgaris L.)

Acceslon Rendimlento ACCESION Rendimiento

kg/ha kg /ha
3168 6769.80 31p4 1482.67
KT 2528.40 IBR9 14406.489
3199 2241.18 3p99 1416.36
3145 2064.42 3R6H 13968.78
3878 228,472 30656 1387.44
3668 1729.47 IG42 1376, 84
325 1685.28 3187 1368.88
3659 1644.44 B8R 1368.82
3994 1638.38 3BA5 1341.89
3245 1623.24 3e29 1299.64
3879 1583.831 3138 1184.91
3883 1581.44 JGRT 178,47
3873 1571.49 3630 18568.22
3141 1563.84 JAHR 954.87
3192 1612.93 3n43 695.42

3.2.4. Evaluacién adlicional

En 1la evaluacién adicional se consideran todos aqguellos
factores negativos, tales como plagas, enfermedades Yy
condiciones amblentales adversas, que se hayan presentado en

las condlicliones donde se desarrolld el ensayo.
I.os numerosos estudios de l1la herencia de la resistencia

han demostrado que esta es conferida por zenes recesivos y

dominantes, segan Jla variedad progenitora,

29



Santos Filhe et al., (14976), observaron que  la
resistencia era controlada por un solo gen simple recesivo,
Rarros et ., {19%%7), encontraron que en 1a mayoria de los
cruzamientos, 1o rvesistencia es vecesiva v estd controlada
poy dos o mas factores independientes; sin embargo, la
reslsiencia {ue dominante para unes pocos cruramienlos.,

.lL.os factores adversos considerados en este trabajo,

L2y

corresponden a enfermedades segin su sintomatologla; mancha
angular cauwsada por lIsariepsis grisecla y antracnosis cavsada

por Collelotrichun lindemullanum.

En mancha angular las accesiones fueron medianamente
afectadas, teniendo un porceniaje de severidad con un  rango
entre 11,11 y R82.22 por ciento, las acceslones con menor
porcentaje de severidad fueron: 33107, 3161, 3842, 30679, 3a5H%,
3189, 31684, y 36873,

I.us accesiones presentaron helerogeneidad a nivel
general y al interlior de cada wuna de las accesiones como lo

muestra la Tabla 3.

Fn antracnosis el porcentaje de severidad presentd un
rango de  varlaclion entre 11.11 y 48.66 por ciento las
accesiones con un menor porcentaje de severidad fueron: 3073,
3184, 36935, 3058, 378, 3845, 3107, 3088, 3166, 3425, 3165,
3827, y 3658. Fn esle caso también se presentd heterogeneidad
a nivel general, asi como al interior de cada accesibn. (Ver
Tabla 4).

Investigaciones reallzadas por el CIAT (1885), plantean
que las pérdidas econbmicas que esta enfermedad puede causar,
varfan segdn Ja susceptibilidad de la vartedad, Jas
condiciones amhientales al wmomento del ataque y de 1la

virulencia de la raza o razas presentes.
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Tabla 3. Porcentaje del grado de infeccidén de la enfermedad
mancha angular en 30 accesiones de frijol comiin v del testigo
R-84.

Accesidn & Severidad Accesiédn % Severidad
3107 11.11 3027 47 .77
3079 12.12 3088 51.11
3042 14.44 3030 51.11
3101 21.11 3087 52.22
3058 21,11 3008 58.88
3109 27.77 3029 61.11
3073 30.00 3102 £3.33
3104 31.11 3006 66.66
3060 33.33 3043 66.66
3093 34.44 3138 67.77
3099 34.44 3059 £8.88
3025 43.33 3094 71.11
3105 44,44 3005 73.33
3045 44 .77 3078 77.77
3089 46.66 3106 82.22

e e = T T v T = — i - v o = T T~ i — . . T ke . s e T — . —

Tabla 4. Porcentaje del grado de infeccidén de la enfermedad
antracnosis en 30 accesiones de frijol comin y del testigo R-
84.

Accesidn % Severidad Accesidn % Severidad
3109 11,11 3043 20.00
3104 11.11 3088 20.00
3073 11.11 3083 21.11
3099 13.33 3006 21.11
3045 14.44 3008 22.22
3078 14.44 3094 23.23
3059 14.44 3029 23.23
3107 15.55 3042 25.55
3088 16.66 3079 26,66
3105 17.77 3030 28.28
3027 17.77 3005 30.00
3058 17.77 3102 31.11
3106 17.77 3060 42.22
3025 17.77 3138 45,55
3087 18.88 3101 46.66



3.3 Descripcién de la variaclén de los caracteres

Los descriptores estudiados presentan diferentes grados
de variacién entre y dentro de las accesliones, comin en las

variedades tradicionales (Esquinas, 1983).

A lo interno, 1la variacién de cada accesién se baséd en
la desviacidén esténdar y coeficiente de variaciédn, este para
los caracteres cuantitativos; en cambio la wvariacién de los
caracteres cualitativos se tomé solamente la variante
predominante de los caracteres estudiados entre 1las

accesiones

La variacién general se anallza con apoyo de figuras de
distribuclén de frecuencia que permite observar los valores
minimo, maAximo y los mis frecuentes para cada carécter.

3.3.1 Variactién en los caracteres cualitativos

Los caracteres cualitativos presentan una varlacién
discontinua. El an&lisis se basa en las varlantes fenotipicas
predominantes. Las accesliones que presentaron dos varlantes
de un carictér con 1la nmisma frecuencla se consideran como

casos independientes.

El IBPGR (1982), plantea que la expresién fenotipica de
algunos caracteres esti4n determinados por wvarios genes,
siendo esto caracteristico de caracteres cuantitativos, por
ejemplo color de semilla, color de tallo y otros; sin
embargo, se analizan como caracteres cualltativos por
presentar una variaclén discontinua, 1lo gque es permisible
segfin Rodriguez et al., (1981).
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A continuacién se describe 1la variacidén para los
diferentes caracteres, entre paréntesis se sefialan los cédigos

utilizados en las figuras.
Color predominante del cotiledén

El color predominante presenta 5 variantes: verde claro
(1)}, oscuro (2), verde intermedio (3), amarillo pédlido (4), v
blanco anaranijado (5); con mayor fIrecuencia se observaron

cotiledones de color verde claro {(1). {(Figura 4).
Color predominante del hipocotilo

Tapia y Camacho (1988) afirman que después de la
emergencia, el hipocotilo se endereza y crece hasta alcanzar su
tamafic mé&ximo. Los distintos dérganos de la parte aérea se
vyuelven verdes; en ciertas variedades aparece una pigmentacién
rosada o morada, especialmente en la parte baja de los
cotiledones. El1 color del hipocotilo presenté 4 colores
bdsicamente: verde claro {1}, café oscuro (2}, verde (3), v
verde intermedio (4). Los colores de mayores frecuencias
fueron: verde claro (1) y verde (3} {Figura 4}.
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Pigura 4. Variaclién en el color predominante del cotiledén
(COLCOT) y color predominante del hipocétilo
{COLHIP) en 38 accesiones de frijol comin
{Phaseolus vulgaris L.).

Hahito de crecimiento

Voysest (1991), afirma gqgue el habito de crecimiento es
de primera importancia en la descripecién de varliedades de
frijol. La clasificacién genérica o comtn de clasiticacién,
Erecuentemente lo divide en 2 4 3 grupos. Asi{ mismo estudios
realizados por el CIAT (1985), considera gque 1los habitos de
crecimiento pueden ser aqrupados en cuatro tipos principales:
determinado arbustivo (1), Indeterminado arbustivo (11},
indeterminado postrado (III) e indeterminado trepador (IV).
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Algunos de los paradmetros componentes del hdbito de
crecimiento han evoluclonado, por ejemplo tipo de
ramificacién, debido a la seleccién de fenotipos adecuadoes a
necesidades 1locales 6 regionales. Esto ha dado origen a
subclasificaciones del tipo 1III de gran utilidad en el
proceso de mejoramiento: postrado (IIla); tallos y ranmas con
aptitud trepadora (IIlb}.

En el tipo 1V se hacen subdivisiones segin 1la
distribucién de las vainas: vainas distribuidas uniformemente
a 1lo largo de la planta (IVa), wvainas concentradas en la
parte superior de la planta (IVb).

Esta clasiflcacién esté sometida a mnodificaciones
posteriores, tomando en cuenta las situaciones particulares o
intermedias (CIAT, 1985).

En la guia propuesta por el REGEN se proponen B8
variantes, de las cuales se presentaron 3 en las accesiones
estudiadas; entre parénteslis se representa la clasificacién
segtn el RECGEN en ntmero ardbigo y seqfn el CIAT {1985) en
ntmerxo Romano:arbustivo indeterminado con guia corta
(3),(II), arbustivo indeterminado con guia larga (4),(I1b) ¥y
postrado indeterminado con cierta habilidad trepadora
(6),(ITIb}. Se presentd con mayor frecuencia un hdébito de
crecimientc arbustivo indeterminado con guia larga (4},{(1Ib)
(Figura 5),.
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Figura 5. variacién en el hablto de crecimiento (HABCRE) vy
tipo de ramificacién (TIPORA) en 38 accesiones de
frijol comén {(Phaseolus vulgaris L.).

Tipo de ramificaclién

para el descriptor tipe de ramificacién se proponen 4
variantes, de 1las cuales todas se presentaron en las
accesiones estudiadas: ausente (@), abierto {(3), semi-ablerto
{5), y compacta (7). Con mayor frecuencia se presenta un tipo
de ramificacién semi-ablerto (5) (Figura 5}).



Color predominante de la hoja

Tapia (1988), afirma que las hojas wvarian en cuanto a
tamafio, color y cantidad de pelos (pilosidad); esta variacién
est& relactonada con la variedad, poslilclédn de la hoja en el
tallo, la edad y 1las condiciones ambientales de 1luz y

humedad.

En el color predominante de la hoja hubo poca variacién,
sus frecuencias fenotipicas son 2 tonalidades del color
verde: verde oscuro (1) y verde grisaceo (2). Con mayor
frecuencia se presenta el color verde grisaceo (2) en las

accesiones estudiadas (Flgura 6).

Antoclianina de la hoija

La presencia de antocianina en la hoja se presenta de
forma muy aislada en las acceslones estudiadas: ausente (8) y
presente (i1}. Siendo ausente (0}, en 1a mayoria de casos.
(Figura 6).

Forma predominante de la hoja

Para el descriptor forma predominante de.-la hoja se
presentaron 2 wvariantes: triangular (1), y cuadrada (2).
Ambas formas se presentaron con ilgual frecuencla. (Figqura 6}.
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Pigura 6. Variacién en el color (COLHOJ), antocianina
(ANTOCH) y forma de 1la hoja (FORMAH) en 38
accesiones de frijol comdn (Phaseolus vulgaris L.).

Color predominante del tallo

El color predominante del tallo presenta 2 colores
badsicamente: café pbGrpura (1} y verde intensoc (2). Con mayor
frecuencia se presentéd el color café pérpura (1) (Figura 7).
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Flgura 7. Variacién en el color predominante del tallo en 39
accesiones de frijol coman {(Phaseolus vulgaris L.).

Color 1 del caliz

El color predominante del c4&liz presenté 2 variantes
fislcas: rosado griséceo (1) y amarillo grisédceo (2},
presentandocse mayormente el coler amarillo grisiceo (2)

{Figura 8).
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Figura 8. Variacién en el color 1 del cdliz (COLICAL) y color
2 del cAliz (COL2CAL) y color de 1la flor (COLFLOR)
en 38 accesiones de frijol comén {Phaseolus

vialgaris L.).

Color 2 del cAliz

El color secundario del cdliz basicamente presenta
3 varlantes : ausente (8), roijo oscuro (1) y blanco rojizo
(2). Presentdndose mayormente el ausente (8) (Figura 8).

Color de la flor

Cardenas (1984), reporta que el color rosado de la flor
estd determinado por el gen R y que el color blanco esté&
determinado por el alelo recesivo r.
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La wvarlaclén del color de 1la flor se basa en la
combinactén de 6 descriptores basicos de colores primaries y
secundarios de alas y estandarte; ademds de la distribucién
del color secundario. En las acceslones estudiada se
presentan las siqguientes combinaciones: alas y estandarte
blanco (1), alas vy estandarte blanco con bordes y trazas vy,
borde amarillo verdoso o palide (2), alas y estandarte blanco

con trazas y borde rosado péalido (3). Alas y estandarte
pirpura ambos del mismo color (4), alas y estandarte blanco
con borde parpura {(5). Con mayor frecuencia las accesliones

presentan flores con alas y estandarte blanco con borde

pérpura {(5) (Figura 8).

Color predominante de la valna Inmadura

Las vainas pueden ser de diversos colores: uniformes y
con rayas, existiendo diferencias entre las vainas jévenes o
estado inmaduro, las vainas maduras Y las vainas

completamente secas (CIAT 1985).

El color de 1la valna inmadura presenta una variacién
basada en tonalidades de color verde, las cuales son verde
intermedlo (1), y wverde pdlide o clare (2). Con mayor
frecuencia se presentaron vainas de color verde intermedio

(1) (Figura 9).
Color predominante de la vaina en madurez

Las tonalidades de colores presentados por las valnas
maduras presentan 5 estados que son: rojo oscuro (1), rojo
intenso (2), café oscuro (3), blanco amarillento (4) y blanco
palido (5). Con mayor frecuencia se presenté el color rojo

oscuro (1) (Figura 9).
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Patrén predominante del color de la vaina en madurez

En el patrén predominante del color de 1la vaina se
presentaron 2 variantes: uniforne {3), intermedio
{5),presentindose mayormente el patrén uniforme (3}
{(Figura 9).
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Pigura 9. Variacién del color de 1la vaina madura

(CVAMAD), color de vaina inmadura (COLVAIMD) y
patrén predominante de la vaina wmadura (PPVMA)
en 30 accesiones de frijol comén.

Distribucién predominante de las vailnas en la planta

Para la varilacién de la distribucién de las vainas en la
planta se proponen 3 varlantes en la guia, de los cuales se
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presentaron 2 varilantes en las accesiones estudiadas: bajas
{3} vy porte medio {5).’ Se presentaron conh mids frecuencla
vainas distribuidas en 1la parte media de la planta (5)
(Figura 14).

Curvatura de la vaina

El Apice de 1a vaina puede ser recte o curvado. Para
este caso se presentaron diferentes grados de curvatura,
estos son: recto (3), medianamente curvo (5) y curve {7). Con
mayor frecuencia las vainas presentan el 4pice recto (3)

(Figura 149).
Oxientacién del Apice de la valina

Este caracter presenté 3 variantes: dirigido hacla
arriba (3), horizontal (5) y dirigide hacla abajo (7). Es nmas
frecuente la orlentacién del 4plce de la vaina dirijido hacia
abajo (7) (Fiqura 18).

Curvatura del aplce de 1la vaina

£l 4pice de la vaina puede ser recte o curvado. Debouck
(1991), reporta que la forma curvada del apice de la vaina
esta contreolado por un gen simple dominante. Para este caso
se presentaron diferentes grados de curvatura, estas son:
recto(3), medianamente curvo (5) y curvo (7). Con mayor
frecuencia las vainas presentan el 4pice medianamente curvo
{(5) (Figura 18).
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Pigura 18. Variacién en la distribuclién predominante de
la wvaina (DIPVAI), curvatura de la valna
(CURVAI), orientacién del 4pice de 1a valna
{ORIAPV) y curvatura del Apice de 1la vaina
(CURAPV) en 38 accesiones de frijol comtn
{(Phaseolus vulgaris L.).

Forma de la semilla
Para el descriptor forma de semilla se proponen 9

variantes en la quia, de los cuales se presentaron 4
variantes en las accesiones estudiadas: casi cuadrada (4),
alargada ovoidal (5), alargada ovoide en un extremo (6). Es
mds frecuente que la semilla sea casi cuadrada (4) (Figura
11).
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Figura 11. Variacién en la forma de la semilla (FORSENM),

brilloc de 1la semilla (BRISEM) y color de 1la
semilla (COLSEM) en 38 accesiones de frijol
comén {Phaseolus vulgaris L.}.

Brillantez de 1la semilla

El brillo de la semilla presentd 3 varlantes bésicas:
opaca (3}, intermedio (5), y brillante (7). Con mas
frecuencia se presentaron semillas brillantes (7) (Figura
11},
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Color predominante de la semilla

En el tolor de la semilla se conslideraron 1las
tonalidades predominantes para trabajos de caracterizacién,
tomandoc en cuenta también sus tendencias; se presentaron 6
variantes bdésicas: café rojizo {1}, rojo «claro (2),
anaranjado grisaceo (3), gris potrpura (4}, olivo griséceo (5)
y palido anaranjado (6)}. Con mayor frecuencia se presentaron
semillas de color rodjo claro {(2) {(Figura 11).

Presencia de jaspe o moteado

Para 1la presencia de jaspe o moteado se consideran 2
alternativas: ausente (@) y presente (1). Para este caso hubo
mayor ausencla de Jaspe ¢ moteado (#) (Figura 12).

Color del jaspe o moteado

Se presentaron 2 variantes para el color del Jjaspe o
moteado los cuales son: blanco (1) y rojo grisAceo (2), para
la ausencia se codifica (€). Se presentd mayormente ausente
(8) (Figura 12).

Color del hilio

El color del hilio muestra 3 wvariantes: blanco rojizo
(1), blanco (2) y p4dlido anaranjado (3). Es nas frecuente que
el hilio de 1a semilla presente color pilido anaranjado (3)
{Figura 12).
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Figura 12. Variacidén en la presencia del 3Jaspe moteado
(VvPIM), coloxr del jaspe moteado (COLJM) y
color del hilio (COLHIL) en 36 accesiones de
frijol comén (Phaseolus vulgaris L.).

Descriptores cualitativos que no presentaron vartacién

bentro de las 38 accesiones estudiadas hubleron algunos
descriptores gque no presentaron variacién. Se mencionan
aparte por no considerarse importantes en 1la caracterizacién
Ya que no colaboran a diferenciar los cultivares en estudio.
Por tal motivo se les puede conslderar como atributo general
de la especie dentro de la varlacidén presente en Nicaragua.
Para tal fin habréa que comprobarlo en trabajos posteriores.
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A continuacién se presentan los descriptores

cualitativos y el estado en que se presentd ¢ada uno:

DESCRIPTCR ESTADO

Pubescencia del tallo Glabro

Apertura de las alas Cerradas en paralelo
Estilo fuera de la quilla No sobresale
Posicién del apice de la vaina Marginal

Agudeza del &4pice de la vaina Puntiaqudo

Corte transversal de la vaina Eliptica

3.3.2 Variacién en los caracteres cuantitativos

Los caracteres cuantitativos son nombrados por MAarguez
(1985), como métricoes, poligénicos o multifactortiales, a los
gque se les aplica los métodos genotécnices. El efecto de cada
gen Individual es pequefio en comparacién al efecto total, en
consecuencia su manifestaclén fenotipica ofrece una varlacién
continua que generalmente se ajusta a la distribucién normal

estadistica.

A continuvacién se describe la variacién que presentaron
los caracteres cuantitativos cohsiderados, posterlormente se
presentan los graficos de la distribucién de frecuencias para

cada caréacter.

Longitud de hipocotilo

Medicién realizada desde el nudo cotiledonar hasta el

cuelleo de la raiz. Esta cardcter presentéd un rango de
variacién entre 2 y 10 cm. Con mds frecuencia se encuentran

longitudes de 6 cm (Figura 13).
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Pigura 13. Variacién en la longitud del hipocdtilo en 38
accesiones de frijol comin (Phaseolus vulgaris
Lc)-

Altura de planta

Debouck (1991), plantea que cuando ana planta
progenitora postrada determinada es cruzada con una planta de
habito indeterminado corta, 1la altura de planta y el hébito
de crecimiento son controlados por dos genes epistaticos. La
altura de 1la planta alta es dominante sobre la corta vy es
controlada por un gen sinmple,
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La altura de 1la planta fue tomada desde 1la superficile
del suelo hasta el final de la proyeccién de 1la planta en su
habito natural. Este caré&cter presenta un rango de variacién
entre 28 vy 88 com, con més frecuencia se observaron plantas
con alturas entre 46 y 68 cm (Figura 14).
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FPiqura 14. Variacidén en 1la altura de planta (ALTPLA) ¥y

didmetro del tallo (DIATAL) en 38 accesiones
de frijol comén (Phaseolus vulgaris L.).
Didmetro del tallo
El CIAT (1985), afirma gue el tallo tiene generalmente

un didmetro mayor gque las ramas., Puede ser recto semi-
postrado o postrado, segin el habito de crecimiento de 1la
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variedad; pero en general, el tallo tiende a ser vertical ya

sea que el frijol crezca solo o con algin soporte.

El didmetro del tallo fue medido en la base del tallo,
presenta un rango de variacién entre 2 y 12 mm. Con nas
frecuencia se presentan tallos cuyo didmetro varia entre 6 y

8.5 mm {(Figura 14).

Nudos en el tallo

"Debouck (1991), establece gque 1la significancia de 1la
heteroslis en los nudos del tallo principal, nudos o ramas y
el némero total de nudos por planta. Los dos primeros nudos,
el de 1los cotiledones y el de 1las hojas primarias son
formadas durante la embriogénesis; por lo tanto, existen ya
en la semilla (CIAT, 1985).

El namero de nudos presenté un rango de variacién entre
2 y 20 nudos. Con mis frecuenclia se presentan 18 nudos en el
tallo principal {Fiqura 15).

Longitud del tallo

Davis (1988), reporta 1la significancia de 1la heterosis
en la longitud del tallo principal. Asi mismo el CIAT (1985),
reporta que el ntmero ¥y la longitud de cada entrenudo
determinan 1la longitud del tallo y por ende la altura de
planta. Se debe anotar que esta 1longitud varia de un
entrenudo a otro del tallo, situacién que depende de las
correlaciones de crecimiento entre las diferentes partes de
la planta. Este caracter presenté un rango de variacién entre
8 ¥y 23 cm. Se presentan con mis frecuencia longitudes de 18

cm (Figura 15).
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FPigura 15. Variacién en el namero de nudos en el tallo
{NUMTAL) y longitud del tallo {(LONTAL) en 30
accesliones de frijol coméan (Phaseolus vulgaris

Lc).

Lonaitud de 1la hoja

La longitud de la hoja muestra una variacioén entre 6 vy
16 cm. Se presentan con mads frecuencia longitudes entre 19 y
12.5 cm (Figura 16).

Ancho de 1a hoila

Medido de borde a borde en el folfolo central, el ancho
de la hoja presenta una variacién entre 4 y 14 cm. Con mas
frecuencia se observan longlitudes entre 8 y 16 om (Flgura
16).
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Area de la hoja

Debouck (1991), reporta la accién de un gen aditivo para
el tamafio de 1la hoja y dominancia completa de genes para el
nimero y longitud de la hoja.

El Area de la hoja presentd un rango de variacién entre
20 y 148 cm:. Con m&s frecuencia miden entre 66 y 88 cm:
{Figura 16).
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Figqura 16. Varlacién en el Area de la hoja (AREHOJ, ca?),

ancho de 1a hoja (ANCHOJ, cm) y longltud de 1la
hoja (LONGHO, cm) en 3P accesiones de frijol
combén (Phaseolus vulgaris L.).
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Longitud del r&quis

La longitud del riquis presenta un rango de variaclén
entre 2 y 19 cm. Con mayor frecuencia miden &6 cm (Figura 17).
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Figura 17.
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Variacisén en 1la longitud del raquis (LONGRA,
cm), 1longitud del peciolo (LONGPEC, cm) ¥y
longitud del peciolulo {(LONGPCLYU, mm*18) en
38 accesiones de frijol comén (Phaseolus

vulgaris L.).
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Longitud del peciolo

La 1longitud del peciolo es un caracter bastante
variable, abarca un rango entre 4 y 18 cm. Es mis frecuente
encontrar peciolos de 16 cm de longltud (figura 17).

Longitud del peciolulo

La longitud del peciolulo varia entre 8 y 14 mm. Con méas
frecuencia se presentan longitudes de 14 y 12.5 mm {(Fiqura

17).
Longitud del pedicelo

La longitud del pedicelo varia entre 3 y 15 mm, siendo
mds frecuente encontrar longitudes entre 6 y 8 mm (Figura
18}.
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Piqura 18. Variacién en la longitud del pedicelo (mm) en
38 accesicnes de frijol comtn {(Phaseolus

vulgaris L.).

Longitud de la vaina

Voysest (1991), afirma gque 1ias wvalnas largas son
dominantes sobre las wvainas pequefias y esto estA determinado
por la inherencia de un gen simple. Se ha reportado que la
longitud de la vaina puede ser controlado por un ainimo de 4
genes, los cuales producen grandes efectos aditivos. Este
caracter nuestrd una varlaclén entre 4 y 12 cm. BEs mds
frecuente encontrar vainas con iongitudes entre 8 y 9.3 cnm
{(Figura 19).
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Ancho de la vaina

El ancho
frecuente
(Figura 19},

gque el

de la valna varia

ancho de

entre 5 y 11 nmm. es més

la vaina sea de 6.3 y 7.3 mnm,
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Pigura 19. Variacién eén la longitud del apice de la vaina

{LONAPVAX, mm), ancho de la wvaina (ANCHVAI,
am*1if) y longitud de la vaina (LONGPCLU, ca)
de frijol comén (Phaseolus

en 3@ accesiones

vulgaris L.).
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Longitud del 4&plice de la vaina

La longitud del A4pice de la vaina presenta un rango de
vartacién entre 2 y 11 mm. M&s comGrmente se presentaron
longlitudes de 6 y 8 mm {Figura 19).

Semillas por valna

Bl namero de semillas por vaina es uno de 1los
componentes del rendimiento y su peso determina el indice de
cosecha (Gonzalez, 1995).
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Pigura 28. Variacién en el némero de semillas por vainas

{SEMVAI) Yy el néamero de léculos por vainas
{NUMLOC) en 38 accesiones. de £rijol comtn
(Phaseolus vulgaris L.).
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Debouck (1991), reporta 1la gran significanclia de 1la
heterosis en el ndmnero de semillas por valna, as!{ como sus
significativos efectos reciprocos. El nbtmero de semillas por
vaina tuvo una varlacién entre 1 y 9. Con mas frecuencla se

presentan valilnas con 6 semillas {Figura 20).

Léculos por vaina

En este caso el ntmero de léculos por valna varia entre
3 y 8, slendo ma&s frecuente encontrar valnas con 6 léculos

{(Figura 20).

Nimero de vainas por planta

El mayor nimeroc de wvainas por planta puede provocar
reduccién en el namero de semillas por valna, peso de semilla
Y por 1lo tanto bajar el rendimiento, estando en dependencia
del namero de flores que tenga la planta (Gonzalez, 1995).

El ndmero de vainas por planta presenta un rango de
vartacidén entre 8 y 45, m&s frecuentemente 12 (Figura 21).
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Figqura 21, Vartiacién en el namero de vainas por planta en

38 accesiones de frijol comén (Phaseolus
vulgaris L.).

Longitud de semilla

La longitud de semilla presenté una varliacidn entre 8 y
13 mm. Con mas frecuencia se encuentran longltudes entre 19 y
11 wm {(Figura 22).

Ancho de semilla

El ancho de la semilla presentdé un rango de variacién
entre 3 y 6 mm. Con mAs frecuencia se encuentran semillas con

ancho entre 3.5 y 5.5 mm (Figura 22).
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Espesor de semilla

El espesor de la semilla varia entre 3 y 8 mm. Mas
comGnmente se presentaron semlllas con espesor de 5 mm
(Figura 22).
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Pigqura 22. Variacién en el espesor de la semilla,

{ESPSEM,

30

mm), ancho
mm) y longitud de la semilla
accesiones

de 1a semilla (ANCHSEM,

(LONGSEM, mm) en

vulgaris L.).

Volémen de 188 semillas

El wvolumen de 184
variacién entre 8 vy 24
volGmenes de 16 ml (Figura

de frijol coman (Phaseolus
semilias presenta un rango de
ml. Es mné&s frecuente encontrar
23).
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pego de clen semillas

El peso de la semlla demuestra la capacidad de trasladar
nutrientes acumulados a la semilla en la etapa reproductiva

{Gonzalez, 1995).

El tamafic de la semilla puede ser determinado a través
del peso de 198 6 1088 semillas. El peso de cien semillas
presentd una varlacién entre 12 y 26 g. Con mas frecuencia se
observaron semillas c¢on pesos entre 28 y 24 g (Figura 23}.

La descripcién de 1la variacién expuesta demuestra que
tanto en los caracteres cuantitativos como cualitativos se
presenta una amplia variacién. Las causas de la variacién
pueden deberse a la diversa constitucidn genética de las
accesiones y a la influencia de las condiciones ambientales
gue ejercen en la manifestacién de los caracteres., Seqgdn
Rodriguez et al., (1981) las diferencias exhibidas por los
individuos es el resultado de una accién desiguwal sobre cada
uno de ellos, de las diferentes condiciones gue les rodea.

En los caracteres cuantitativos la varlablilidad causada
por el medio, puede encubrir de forma més o menos fuerte la
variabilidad genotipica de éstos; por el contrario, la
influencia modiflicadora del nedio no puede encubrir
generalmente el efecto genatico en los caracteres

cualltativos.
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Pigura 23. Variacién en el volamen (VOLSEM, ml) y el peso
de cien semillas (PESCSEM, g) en 39 accesiones
de frijol coman (Phaseolus vulgaris L.).
3.4 Clasificacién de las . accesiones en base a

caracteristicas de sewmlilla

La gran variabilidad de los caracteres externcs de la
semilla representa un factor lmportante para la clasificaclén
de las variedades de frijol, como consecuencia genética que
existe dentro de esta especie (Debouck e Hidalgo, 1985).
Cardenas (1984), menciona gue todo agrupamiento de cualguler
cultivo es gran auxiliar para 1llevar a cabo un programa de
mejoramiento,
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En este trabaijo las acceslones fueron c¢lasificadas en 6
grupos, tomando como base caracteres cualitativos de 1la
semilla (color, presencia o ausencla de Jaspe o moteado,
color del Jaspe o moteado, brillo y forma) por presentar
variacién de facil observacién. En esta clasiflicacién se
consideraron otros caracteres como peso, volumen de 184
semillas y héabito de crecimiento.

Grupo I

Este grupo se caracteriza por presentar semilla color
café rojizo, en cuanto al brillo presenta dos tonalidades:

la: semilla opaca

1b: semilla brillante

I.a forma predominante gque presenta este grupo e€s
arrinonada recta al lado del hilio. El peso promedio de 188
semillas varia entre 25.26 y 21.28 g y volumen entre 19 y 16
cm?. Presenta hibito de crecimiento 3 (IIa}), 4 (IIb) y 6
(¥i1b).

Grupo 2
Este grupo se caracterliza por presentar semillas de
color rojo claro, en cuanto al brillo y forma se presentaron

las siguientes variantes:

2a: Semilia brillante a brillo intermedio alargada
ovoide en un extremo o casi cuadrada.

2b: Opaca casi cuadrada
2c: Brillante arridionada recta al lado del hilio

El peso promedio de 188 semillas varia entre 22.18 vy

17.28 g y volumen entre 17 y 13 cm?. El habito de crecimiento
puede ser 3 (IIa), 4 (I1b) & 6 (1II1lb).
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Grupo 3

Este grupo se caracteriza por presentar semilla de color
anaranjado grisé&ceo, generalmente presenta una brillantez
intermedia con formas que pueden ser casl cuadradas,
alargadas ovoide en un extremo o arrifionada recta al lado del
hilio. E1 peso promedio de 188 semillas varia entre 21.26 y
18.83 g y volumen entre 16 y 18 cm®. El hébito de crecimiento
es 4 (Iib).

Grupo 4

Este grupo se caracteriza por presentar semillas de
color pGrpura griséceo, generalmente opacas, de forma casi
cuadrada. E1 peso promedio de 108 semillas es de 21.39 g ¥y
volumen de 16 cm?®. El hdbito de crecimiento es 4 (Iib}.

Grupo 5

Este grupo se caracteriza por presentar semillas de
coloracién negro grisdceo con jaspe blanco, opacas, de forma
casl cuadrada.

El peso promedio de 1068 semillas es de 19.83 g y volumen
de 16 cm®. Coménmente presenta hdbito de creclmiento 3 (Ila)
6 4 (1IIb).

Grupo 6

Este qrupo se caracteriza por presentar semilla de color
pdlide anaranjado, con jaspe rojo grisdceo, «con brillo opaco
y forma arrlifionada recta al lado del hilio. El peso promedio
de 109 semillas es de 21. 29 g y volumen de 18 cn®. El hadbito
de crecimiento es 6 (II1Ib}.
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tabla 5. Agrupacién de 38 accesiones de frijol comén
{Phaseolus vulgaris L.) seqgan caracteres
cualitativos de la semilla.
Grupo Accesiones
1la 3959 3634
1b 3161 3165
2a 3866 3186 3625 3842 3808 3085 3929
3945 3888 3887 3889 3¢93 3878
2b 3147 3699 31é9
2c 3894 3138 31482
3 36606 3043 3827 3058
4 3873
5 3879
6 3164




IV. CONCLUSIONES

trabajo
preliminar

}-

En base a los resultados y objetivos planteados de este
posteriormente de su caracterizacién vy evaluvacién

de los cultivares se concluye lo siguiente:

Se observéd variabilidad en los caracteres
estudiados, siendo ma&s pronunciado entre accesiones
que dentro de ellas.

En cuanto a los caracteres cualitativos:
pubescencia del tallo, apertura de las alas, estilo
fuera de 1la guilla, posicién del Apice de la vaina,
aqudeza del 4plce de la wvaina y corte transversal
de la vaina, no presentaron varlaclén alquna, por
lo que no contribuyen a establecer diferenclas
entre cultivares.

Los niveles de severlidad de las enfermedades que se
presentaron durante el estudio en 1las accesiones
evaluadas fueron diversos. Los menores porcentajes
de severidad lo mostraron las acceslones 3187,
3873, 3842, 3181, 3858, 3149 y Revolucién-84 para
mancha angular, y en antracnosis 1las accesiones
3873, 3194, 3899, 3859, 3878, 3045, 3187, 3888,
3186, 3025, 3165, 3827, 3858 y Revolucién-84.

En cuanto al rendimiento las accesiones 3859, 3088,
3694, 3885, 3673, 3129, 3845, 3099, 3038, 3104,
3693, 3043, 3185, 3927, 3658, y 3189 superaron-al
testigo Revoluclén-84. '

En relacitén a caracteres cualitativos de senmilla se

consideran 6 grupos con subdivisiones en
dependencia de las variacliones gque se presentaron
en algqunos descriptores de las accesiones

estudiadas.
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RECOMENDACIONES

Continuar evaluaciones mas rigurosas con las
accestiones que presentaron bajos grados de
severidad en mancha angular y antrachosis, tomando
en cuenta su heterogeneidad asi como las

condiciones ambientales en gue se evalfben,

Darle un mayor sequimiento vy estudio al frijol
comGn {(Phaseolus vulgaris IL.) para la basqueda de
genes deseables eh cuanto al rendimiento,
precocidad y resistencia a enfermedades, para que

sirvan como donadores para variedades mejoradas.

Realizar un estudlo y evaluacién mads rigurosa de
aquellas accesiones que presentaron rendimiento
relativo superior al 1449 por ciento, con el f£in de
obtener informacién mas preclsa de estos

materiales.
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CATALOGO DESCRIPTIVO DE 38 ACCESIONES DE FRIJOL COMUN
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5.~ Moda de caracteres cualitativos (mortfo-reproductivos).
6.~ Moda de caracteres cualitativos (morfo-vegetativos).

7.— Estadistices de caracteres cuantitativos
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DICCIONARIO DE CODIGOS,

Noubre del descriptor Clave tédigo Bstado del descriptor.

Binero de accesidn hecesidn Kamérico

¥oubre local oabre local ¥oabre coa que se conoce ea ¢l

tugar
de colects,

Departanente de colecta bepartaneato Granada,
Matagalpa,
Telaya Ceatral,
Jinoteqa,
¥oeva Seqovia

Nanicipio de colecta Keaicipio ¥andaine
San Randa

Natiquds
Rio Blanco
Bocana de Palvas
Jinoteqa
Hvilt
Pantasaa
-Yaslala

Localidad de colecta Localidad f.a Orilla
Ia Granadilla

L3 Reina

Yoca

£l Borno
Pancasin, Hatlgeds
Hercado R.8.
Knlokekd

Kercado Matigeds
Jigtina

21 Jicote

Santa Crez del C.
Bl Aserrio

Ias Lomas

Sasle

San Antonio
Tante

Bl Porvenir

- 66 -



Roabze del deseriptor
Latited de colecta
Longitud de colecta
iititud de colecta
blas a energencia

Color del hipocotile

Longitud dei hipocotile

Color de cotiledbn

iibito de craciniento

corta

gata

guia

clerta

vainas _
uniforaesente

vainas

soperiores

Didsetro del tallo
Attera de la plaata

tipo de ramificaclién

Clave

Latitud

Longitud

Mtited

Dias a esergencia

Color hipocotile

Lorgitad hipocotiie

Color cotliiedén

Eiblto-creciniento

Blinetro de talle
Aitara de plasts

tipo-raaificacidn

CHdigo
crados

Grados

B.5.0.8,

— el PR e

—d LI g W

Bstado del descripter

Tonado en grados

Tonado 2a grades

Netros sobre el nivel del mar
Bunérico

Verde claro
Caté oscare
Verde

Perde taternedio

Medido e centinetros

Verde claro

Rojo oscuere

Verde internedio
hnartllo pdlide
Blanco anaraniado

Arbustive determinado sin guia
Atbustivo detersinado con guia

Arbestivo  indeterainado con
corta

brbustive  indetersinads con
larga

Postrado indeterafnade sin
habilldad trepadora

Postrado  indeterminado  con
habilidad trepddora

Trepador  indeterminado  con
distribelde

Trepador  Indeterminado  con
distribaidas ea los nudos

Hedido en »ilimetros
Nedido en cenbinetros
dusente

ibiecto

Seni abierto
Compacto



Foabre de] descriptor
Color predoxinante de tallo
Longitud del talle

kaero de nedos en el tallo

Pebescencia de tallo

Color pradominaate de la heja

Longited de la heja
Mache de 13 hoja

Antocianina en la hoia

Porma predominante de la hoia

Area de 1a hoja
cuadrados

Longitad del rageis

Color 1 de las alas

€olor 2 de las alas

Ancho de 12 seallla
Espesor de seailla

Color predoninante de la
vaina en maderez

Clave Cidigo
£olor piedolinante talle 1
1
Loagitud taile é |
Bénero de nudos del tallo
Pobescencia-talle 3
5
1
Colot predominante hoja |
1
Loagited de hoja 4 }
Anchoe de hoja |
dntocianina de hoja f
i
Potna hoja : i
2
3
Area de hoja ca?
Lozgitud de raguis ca
Cotor 1 de alas 1
|
Color 2 de alas 1
1
dcho de la sesilla n
Bspesoer de seailla n
Color predoninante |
vaina en madurez 1
}
§
§

Bstado del descriptor
Caté pirpura

Yerde iatenso

Nedido en ceatimetros
Nowérico

Glabre

Internedio

Huy pabescente

Yerde oscaro
Verde grisdceo

Nedido en centinetros
Hedido en centinetros

dusente
Presente

Triangelar
Cradrada
Redonda

Hedido £ centinetyos

Nedido en cemtimetros

Blanco
Pirpara

koscante
Blance amarillento

Nedido ea nilimetzos
Medido en ailimetres

Rojo oscaco

Rojo intenso

Café oscara

Blanco amarillento
Blanco piiido



Sonbre del descriptor
Patrén predoninaste del
color d2 la vaipa en wa-
Jurez

Peso de 194 sexillas

Yilumen de 168 semillas

Corke transversal de la
vaina

Carvatura de la vaing

Dias 4 emergencia
Bas a antesis
Pasicidn del dpice de la

vaina

Orientacida del dpice de
vaina
blas de fractificaclén

Pias 3 la sadure:z
fisioléglca

Agndeza del dpice de la
vaiaa

Corvatora del dpice de la
vaiea

flave

Patrén predominante
de color de valaa en
| ELDH

Peso de 1M sewillas

Téluaen d¢ JE§ seaillas

Corte traasversal de
vaina

Carvataora de valaa

Dias a emergencla
Dias a antesis

Posicién dpice de valna

Orientacién dplce de
vilga

bias de Eructificacida

Dlas a la madurez
fisiolégica

hgudeza dpice de vaina

Corvatara spice de vaima

- 69 -~

Cidigo

L™

L 14

4wl A TR e

L - S IR L P

LA g

Estado del descriptor

Uniforze
[nternedio
No uniforae

Hedide en gramos
Medido en mililitros

Koy plama
Periforae
Bliptica

Eilindrica
Octanorta

fecta

Ligerasente corvada
Carvada

Recorvada

Hiaerg de dlis
Ninero de dias
Karginal

No warginal

Otros

dirigido hacia arriba
Bor}zontal

Dirigido haciz abaje
Keaérico

Nuaérico

Romo
Puntiagudo

i 4]
Nedianamente catvo



Sonbre del descriptor

Longitud de) peciole

Color 1 del estandarte

Calor 2 del estandarte

bongitud del peciolale

Longitud del pedicelo de 13 flox

distribeciée del color se-
condario en alas y estas-
darte

Color 1 de chliz

Lorgitud de ia vaina

Incho de 1a vaima

Color 1 del ciliz

Apertura de las alas

tongitud del dpice 4o 12
vaina

Locilos por vaina

Estilo foera de la quilla
Color predominantede la
vatna inmadura

Fiaero de semillas por valma

Longitud de la semilla

Clave
Longitod de peciolo

Color 1-estandarte

Color Y-astandarte

Loagitad de peciolulo
Longited pedicelo de flor
Distribacida color se-

condario ea alas y es-
tandarte

Calor 1-chliz

Loagited de vaina

hncho de vaima

Color 2-citiz

Ipertura de alag

Losgited dpice de valaa

Licales por vaina
Estilo faera de qeilla
Color predoninante vai-
n3 inmadora

Senillas por vaima
Lengited de senilla

- 70 -

cédigo

4}

WY L e G D

4 |

Bstado del descriptor
Kedide en centimetros
Blanco

Parpura

kosado pdlide

kuscaante
Blanto violeta

¥edido en nilinetros
¥edido en milinetros
Prazas

Bordes

Manchas trreqelares

Trazas y borde

Base

gtros

Rosado qrisicee
Marillo grisdceo

Hedido en ceatinetros

Hedido en centimetros
duscente

Rejo oscero

sianco tojize

Alas cerradas en patalele
Mas mederante divergentes
Mas aaploansate divergentes

Hedido en nilimetros

Nupérico

¥o sobresale
Sobresale

Yerde latersedio
Verde pilido o clare

Buabrico

Hedjdo en ailinetros



Eoabre del descriptor

Yainas por planta

Blas 2 recolecta
Distribecide predoainante
de las vainas en la planta
fendiniento de grane

Porceataje e humedad

Color predoninante de la
senflla

Presencia de jaspe ¢
noteado

Color dal jaspe o
aoteads

Porwa de senilla

billo

bitio

Clave

Vainas por plaata

Dlas a recolecta
Plstribactén de valmas
en la planta
Rendiniento de grano

Porcentaje 42 hemedad

Coelor predonisante de
senilla

Presencia de jaspe o
noteads

Celor del jaspe o
aoteado

Forsa de senilla
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Cidigo

g, A ST el TS

Laad

T el Y A W Lk D et et

i

Bstado del descriptor
Carve

Jewérice

Nuaérlco

Bajas
Parte m2édla
Altas

Nedido en qrasos
Hedido en porcentaje

Café roiizo

Rodo claro
Muaranjadoe qeiséceo
Negro qrishces
pillde anataniade
luscente

Presente

dusents
Bianco
péildo anaranjade

Estérica

Ovoldal

Bliptlea

Casi cuadrada

Alargada ovoldal

Margada ovoide es un extyems
Marqada cast ceadrada
hrilionada recta al lado del

Arriaonada curva al lado del



Codificacitn 4o colores

Color Cidigo Bosbre del color Norbre del color
REGEN Nethaen seqgén Methuen

Color de cotiledba 2 la emerqencia,

l 1c4 Yerde qrisdcen Yerde claro
3 11 Rojo parduzce Rojo oscero
3 15 Yerde pastel Verde clare
{ 3 Marille pélido haariilo palide.
H £12 Blanco saranja #anco asaranjadoe
Color predosirante del dipocotile
1 2305 Verde qriséces verde claro
2 1187 €afé violeta Café oscare
3 0% Yerde Verde
{ i 11} Verde boja Yerde isternedio
Color predominante del talle
1 10E6 Café visleta Caté phrpura
1 191 ferde profande Yerde {atenso
Color predominante de 1a hoja
1 1588 Verde profeado Verde oscuro
! Y Yerde qeisdceo Verde qresdces
Color } de las alas
1 111 Blanco Blance
1 - Lt Rojo phrpura Hurpera
Coler 2 de las alas
! { Sin color secundario  Sim color secundario
1 13 Blance asarlllento Blaaco amaritlento
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Coter
ERGEY

Pod

o

Lo

LA LS o B g N

Cidige Hoadre del colot
Kethuen seqin Kethyen

Color 1 de} estandarte

111 Blanco
Ligs Kageata profendo
1113 Rojo pdiide

Color 1 del estandarke

4 8ia color secundario
Hn Blanco purpireo

Cotor 1 del céliz

11¢3 Maqenta griscec
1B¢ Maarille qrisdceo

Color 2 de} cilix

i Sk color secuadario
144 Rojo oscuro
132 Blance rajlzo

Coler predoninante de Ia valaa immadara

3] Verde grisaceo

Color predeminante de 1a valna en madere:

Y Rojo parde
11c} Fojo profendo
1913 Café violeta
{12 Blanco asariilento
m pitido amatillento

Color predomimante de 1a seailla

111 Café roilzo

186 Rabi

£33 Narania ¢ris

13 Gris purptreo
11} Grls oscero

1Y) Blanco asaraniade

- 73 -

Noabre del color

Blanco
Pérpara violiceo
Rosade pAlide

lysente
Blance violeta

Rosade qriséceq
inartlle grisiceo

duseate
Rojo oscuroe
Blanco tojizo

Verde pilido

Rojo oscuro

Rojo iatenso

Café oscaro

Blanco anarillento
8laaco pdlide

Café rojizo
fojo claro

Anaranjads gresiceo
Parpera griséces
Fegro grisdceo
Bélido anaranjade



Color Cidige Foubre de) coler Noabze del color
ERGEN Nethaen segin Nethwen

Color predosiaante del hillo

1 1122 Blanco redizo Blanco rojize
? 1 Blanco Blanco
3 $A1 Blanro amaranjade Blanco anaraniade

Color de jaspe o moteado

1 it Blaaco Blanco
1 1193 Rebi grisdceo Rojo qrisiceo
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MODA DB CARACTERES CUALITATIVOS.

CARACYERES MORFO-VEGETATIVOS.

ACCRSION 3859 3966 3187 3878 3181 3196 3825 3842 3068 3898
DESCRIPTOR

Color cotiledon 7 1 2 3 3 1 3 3 ] 1
Color hipocotile 2 3 2 1 1 3 4 4 3 3
Habito 3 3 3 6 3 3 1 { 4 ]
Raaificacién 7 5 5 5 5 3 5 3 5 1
Color tallo 1 1 1 1 2 i 1 1 1 1
Pubescencia tallo 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Color hoja 1 2 1 : 1 1 2 2 1 2
Antocianina hoja 1 g i '] 8 | 8 1 1 i
Forma de hoja i 2 1 2 2 1 1 2 1 1
Dias a emergencia 3 3 3 § 3 3 4 L] § 3

MODA DE CARMACYERRS CUALITATIVOS.
CARACTERES MORFO-VEGEYATIVOS.

ACCRSTON HH 3905 3873 929 345 3879 3488 3687 3939 3434
DESCRIPTOR

Color cotiledén 5 1 2 1 3 2 3 3 2 3
Color hipocotilo 13 3 1 3 3 2 i 1 1 1
Habito | ] 4 4 3 3 4 3 6 6
Rasificacién 7 7 3 5 1 5 5 1 9 ]
Celor tallo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Pybescencia tallo 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Color hoia 1 2 1 2 2 1 2 2 2 1
Antocianina hoja 9 1 § ) § | § 1 '] 1
Foraa de hoja 1 2 2 1 2 2 2 1 2 H
Dias a emergencia 3 3 3 3 ] 3 3 4 3 {
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HODA DE CARACYERES CUALITATIVOS,

CARACYERES MORF(-VEGEYATIVOS,

ACCESION E3g 7| 3889 3138 3893 3843 3185 3627 3858 3189 3d2
DESCRIPYOR

Color cotiledén 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1
Color hipocotilo 2 3 3 3 i { 1 1 1 3
Hablito 6 i 4 3 4 i 4 4 6 1)
Ramificaclén 9 3 3 5 5 3 3 3 g §
Color tallo 1 1 1 1 1 ? 2 1 1 1
Pubescencia tallo 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ki
Color hoja 1 1 2 : 1 2 1 1 2 2
Antocianina hoja 1 § g g i # ) g g §
Forma de hodja 1 2 1 2 1 1 2 2 1 2
Dias a emergencia 3 3 6 ] 3 § 3 3 3 3
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ESTADISTICA DE CARACTERES CUANTITATIVOS.

ESPECIE; Phaseolus vulgaris L.

ACCESION 3459

DESCRIPTOR

Longitud hipocétilo

Disdmetro tallo
Altura plants
Longitud tailoe
Nudos tallo
Longitud hoja
Ancho hoja

Area hoja

Longitud raquis
Longitud peciolo
Longitud peciolulo

DESCRIPTOR

Longitud pedicelo
Longitud vaina
Ancho vaina
Long.4pice vaina
Léculos por vaina
Semillas por vaina
Longitud semilla
Ancho semilla
Espesor semilla
Vainas por planta
Peso cien semillas
Vol. cien semillas

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS.

MAXIMO  MEDIA

6.
7.
48.
118.
21.
12.
13.
99.
4.
13.
6.

58
5¢
24
4@
24d
88
ga
18
39
5@
88

5.108
5.80

. 40.46

87. 44
17.88
18.208
8.87
72.48
3.34
14.87
4.68

MINIMO

4,50
44.20
34.90
62.19
16.80
9.69
7.48
53.89
2.58
8.08
3.64

Ds

.60
1.04
4.84
23.36
.17
.23

28
23
6d
63

2
1
1
16
a
1
8.84

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS.

MAXIMO  MEDIA

12.
1l.
2.
11.
7.
7.
11.
.68
4,
14.
25,
.68

6

19

B9
1]
g8
a8
)
gy
18

44
pg
23

.68
.22
.78
.88
.68
.18
.52
.44
.25
.84
.31
.28
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3

e WD LN ) WO
T
W1 BmMNIUES
wnmmmemam
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Lol ]
(Fe iy~

-
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=

*

Ds

-
.

*

MRS RS S N
@ ) R 1B o b L L
h»h)h-ulvih-$I~1U)G:g:E3

*

11

17.
11.
23.
12.
12.
11.
22.
17.
14,
18.

23.

17.
16.

23.

.84
13
97
28
18
85
26
44
98
99
33

38

.51

76
56

.86

47

.14

.14
.86
.99
.68



ESTADISTICA DE CARACTERES CUANTITATIVOS,

ESPECIE; Phaseolus vulgaris L.

ACCESION 3806

DESCRIPTOR

Longitud hipocétilo

Didmetro tallo
Altura planta
Longitud tallo
Nudos tallo
Longitud hoija
Ancho hoja

Area hoja

Longitud raguis
Longitud peciclo
Longitud peciolulo

DESCRIPTOR

Longitud pedicelo
Longitud vaina
Ancho vaina

Long. &pice vaina
Léculos por vaina
Semillas por vaina
Longitud semilla
Ancho semilla
Egpesor semilla
Vainas por planta
Peso cien semillas
Vol. cien semillas

CARACTFRES MORFO-VEGETATIVOS.

MAXIMO

6.89
7.68
47.64
1683.60
19.08
13.09
ig.da
89.149
3.7d
14,84
5.68

MEDIA

5.23
5.73
49.68
76.92
17.08
18.79
8.45
69.58
3.28
12.99
4.28

MINIMO

4.50
4.30
28.060
45.19
13.686
9.08
7.38
56 .60
3.08
11.84
3.608

DS

0.48
#.89
6.48
22.16
2.35
1.16
1,08
12.76
8.25
1.38
a.79

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS.

MAXIMO

12.648
10.84
1.49
12.949
7.0
7.068
19.29
6.60
4.39
26.09
17.28
13.08

MEDIA

.34
.78
.95
.28
.20
.98
.88
.88
.95
.10
.83
.88

i
LINL @m0

b e p
NP

- B3 -

MINIMO

7.98
9.808
#.85
8.09
5,480
4.00
9.38
5.78
3.43
5.00
16.45
12.88

&

S e~ W B~ I~ I~
. . ’ - L] » L] - [ ] - L] -
W D NI DO bW
U =1 W W LW N o~

v

11

16

13

11
15.
15,
29.
13.
149.
.78
18.
11
14.
18.

52
76
15
ag
84

34

66
78

.85
.91
.44
.11
16.
14.
.38
.22
82
47.

2.

3.

20
84

33
87
49



ESTADISTICA DE CARACTERES CUBNTITATIVOS.

ESPECIE; Fhaseolus vulgaris L.

ACCESION 3187
CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS.
DESCRIPTOR MAXIMO MEDIA  MINIMO DS cv
Longitud hipocétilo 8.248 5.93 4,08 1.28 28.25
Didmetro tallo 8.20 6.30 4.58 1.25 19,78
Altura planta 52.08 46,949 46.09 4.69 8.73
Longltud tallo 122.50 83.34 55.28  25.66 38.79
Nudos tallo 20.8@ 17.69 15.88 2,00 11.76
Longitud hoja 13.00 18.84 8.08 1.49 14.91
Ancho hoja 12,00 9.46 8.00 1.88 11.39
Area hoja 122.40 78.59 52.20 19.67 25.82
Longitud raquis 4.04 3.28 2.68 @g.42 12.68
Longitud peciolo 13.208 18.32 4.08 2.89 27.13
Longitud peciolulo 6.00 5.68 4,048 @.82 16.33
CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS.

DESCRIPTOR MAXIMO MEDIA  MINIMO DS cv
Longitud pedicelo 13.99 B.29 6.60 1.99 24,25
Longitud vaina 11.00 18.68 10.608 8.52 4.87
Ancho vaina 1.08 8.95% @.82 g.d6 6.67
Long. &pice vaina 13.00 8.308 7.9808 1.83 22.93
Léculos por vaina 8.68 6.98 6.00 9.74 18.69
Semillas por vaina 8.d8 6.30 3,44 1.49 23.72
Longitud semilla 9.80 9.68 9.44 9.19 1.9%
Ancho semilla 5.74 5.64 5.5@ @.18 1.79
Espesor semilla 4,13 3.95 3.84 .12 3.84
Vainas por planta 25,008 11.59 5.60 6.59 57.28
Peso clen semillas 17.57 16.94 16.61 8.37 2.21
Vol. cien semillas 13.00 12.86 12.¢9 #.45 3.49

- B84 =



ESTADISTICAS DE CARACTERES CQUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus wulgaris L.

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS.

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

ACCESION 3078

DESCRIPTOR

Longitud hipocstilo 5.64
Didmetro tallo 5.54
Altura planta 58.98
Longitud tallo 182 .99
Nudos tallo 18.90
Longitud hoja 9.08
Ancho hoia 8.049
Area hoja 57.89
Longited raguis 3.20
Longitud peciolo 13.68
Longitud peciolule 5.8
DESCRIPTOR

Longitud pedicelo 13.89
Longitud vaina 12,049
Ancho vaina 1.28
Long. &pice vaina 18.68
Léculos por vaina 7.04
Semillas por vaina 7.8@
Longitud semilla 11.998
Ancho semilla 6.30
Espesor semilla 4.23
Vainas por planta 11.08
Peso cien semillas 21.14
Vol. clen semillas 16.082

MAXIMO  MEDIA

5.26
4.67
39.80
79.86
14.68
8.88
7.18
44,52
2.59
9.49
4.09

MAXIMO  MEDIA

.98
.84
.86
.76
.58
.29
.18
.86
.36
.86
.37
.88

- b
VROV WAIARO O -J— o

- b

- 85 -

3
4
1

3

ok

ot

bt b

MINIMO

4.
3.
a.
.08
g.
.88
6.
.68
.08
.58
.64

1
7

2

L U 2O

MINIMO

MW N WSRO -

19
53
29
a8

20

.08
.2
.88
.88
08
. 88
.14
.88
.68
.08
.49
.04

[#%]

WM BWOOODE

LEHDRDRDD

D3

.45
.57
.20
.13
.21
.82
.67
.32
.43
.35
.47

.67
.45

cv

@
12

15.
31.
21.
.21
.46
16.
17.
24,
11.

14

28.
5.
6.
3.
5.

13.
3.
3.
5.

17,
3.
2.

.46
.28

57
46
38

44
12
74
79

13
86
6d
60
86
61
38
22
@2
37
29
83



ESTADISTICA DE CARACTERES CUANTITATIVOS.

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L.

ACCESION 3181

DESCRIPTOR

Hipocétilo
Didmetro tallo
Altura planta
Longitud tallo
Nudos tallo
Longitud hoja
Ancho hoja

Area hoja
Longitud raquis
Longitud peciolo
Longitud peciolulo

DESCRIPTOR

Longitud pedicelo
Longitud vaina
Ancho vaina

Long. &pice vaina
Léculos por vaina
Semillas por vaina
Longitud semilla
Ancho semilla
Espesor semilla
Vainas por plantaS
Peso clen semillas
Vel. cien semillas

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS.

HMAXIMO  MEDIA

6.
7.
56.
117.
20,
14.
9.
71.
3.
12,
5.

56
29
g
ag
41
pa
99
60
94
59
pa

5.35
6.25
47.30
50.80
18.64
8.69
7.78
53,00
2.7
9.47
4.30

4
6
1

3

MINIMC

4.
4.
2.
.84

4

6.
6.
6.
8.
1
. 48
.8a

L LN e

29
98
ge

3%}
22
60
3@

ps

8.75
.76
3.95
19.81
1.41
1.47
@.86
19.88
9.58
2.52
#.67

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS.

MAXIMO  MEDIA

14.
1z,
1.
11.
8.
8
14.
6.
4.
23.
21,
18.

Ba
o)
28
d8
ag

.86

79
68
43
%)
94
0]

8.60
11.19
1.11
9.10
6.5@
6.38
18.36
6.42
4.24
12.38
29.89
17.20

- 86 =~

| anllE L)

MINIMO

= E I Y WD s TN S WD

.88
.58
.98
.04
.88
.08
.84
.88
.96
.88
.24
.88

%

LI

B U ) T b I e O b
L ] L) » - + L] - - - -

- N AN~ Y .~ Ve It
NMWO®DUMD AU -] 0

13.

12

21,
.74
.94
21.
13.
16.
.76
.88
.26
.83
.81
.66

97

.24
.34
21.
.86
12.
11,
28.
20.
26.
15.

13

58
65
53
92
&4
4

25

64
a7
82



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS.

ESPECIE:Phaseolus wvulgaris L.

ACCESION 3106

DESCRIFTOR
Longitud hipocédtilo
Disdmetro tallo
Altura planta
Longitud tallo
Nudos tallo
Longitud hoja
Ancho hoda

Area hoja

Longitud raquis
Longitud pecioclo
Longitud pecioclulo

DESCRIPTOR

Longitud pedicelo
Longitud vaina
Ancho vaina

Long. 4pice vaina
Léculos por vaina
Semillas por vaina
Longitud semilla
Ancho semilla
Espesor semilla
Vainas por planta
Peso cien semillas
Vol. cien semillas

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS.

MAXIMO  MEDIA

)
5.
38.
89.
19.
14.
9
8.
3
44.
5.

.88

60
2a
ga
éa
29

.99

94

.14

ge
aa

4,96
4.63
32.48
66.48
17.208
8.19
6.89
44.78
2.34
12.711
4.16

MINIMO DS
4.20 8.62
3.94 B.55
24.608 4.95
53.99 11.59
15.09 1.64
6.08 1.45
4.98 1.58
22.88 16.84
1.60 8.50
5.49 11.25
2.08 g.88

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

MAXIMO

-
e VOO

B4
.86
.28
a8
.80
.20
.60
.38
T
.69
.65
.48

MEDIA

.98
.26
.87
.89
.89
.28
.38
.88
.59
.68
.85
.48

T 0 b D b e G0 D W]

= e

- 87 -

L]

MINIMO DS

6.00 1.20
7.68 B.33
1.0 #.98
6.00 1.25
4.64 3.63
3.60 8.79
9.14 #.19
6.09 .13
4.38 8.16
6.080 3.84
.77 #.35
5.060 g.89

cv

12.
11.
15.
17.
.55
17.
2%.
.61

31

21.
88.
.36

21

15

18

44
92
27
45

89
71

24
53

.15
.96
.69
15.
13.
.78
.81
.14
.42
39.
.68
5.

59
18

95

45



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgarls L.

ACCESION 3625
CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS.

DESCRIPTOR MAXIMO  MEDIA  MINIMO DS cy
Longitud hipocétilo 6.84d 5.81 4.540 4.79 13.59
Diametro tallo 6.20 4.84 3.48 #.85 17.56
Altura planta 44. 949 33.88 27.04 5.35 16.22
Longlitud tallo 88.40 59.49 38.48 24.88 41.84
Nudos talilo 23.08 16.20 14,40 4,76 29.41
Longitud holja 11,0898 9.39 7.88 1.34 14.38
Ancho hoja 16.00 R.47 7.10 g.74 &.38
Avea hoja 89.149 61.81 42.68 12,97 20.98
Longitud raquis 3.29 2.b8 2.08 a.44 16.82
Longitud peciolo 14.08 18.27 6.5 2.47 24.99
Longitud peciolulo 5.48 4.69 4.648 8#.52 11.23

CARACTERES MORFO -REPROIUCTIVOS,
DESCRIPTOR MAXIMO MEDIA  MINIMO DS cv
Longitaud pedicelo 11.98 8.29 5.08 1.62 19.75
Longitud vaina 16,496 . 9.408 g8.4aa g.69 7.34
Ancho valina . 1.208 1.88 1.6 g.83 T.38
Long. &pice vaina 14.90 7.54 6. 0d .35 18,45
Léculos por vaina 6.09 5.58 5,988 .53 3.58
Semillas por vaina €. a¢ 5.30 5. 04 é.48 9.11
Longitud semilla 16.808 18.68 14,149 #.29 2.75
Ancho semilla 6.240 6. 08 6.04 8.25 61.56
Espesor semilla 4.18 4,00 3.85 .13 3.35
Vainas por planta 34.040 13.408 6.40 8.25 61,56
Peso clen semillas 22.18 21.73  21.49 #.35 1.68
Vol. cien semillas 17.046 16.48 16,640 #.55 3.34

-~ 88 -



ESTADISTICAS DE CARACTERES CQUANTITATIVOS
ESPECIE: Phaseclus vulgaris L.
ACCESION 3842

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMO MEDIA  MINIMO DS cv

Longitud hipocétilo 7.78 6.78 5.88 8.62 9.69
Didmetro tallo 5.80 5.86 4.58 #.49 9.74
Altura planta 42.008 33.68  22.64¢ 5.85 17.73
Longitud tallo 18.68 16.48 15.48 1.14 6.95
Nudos hoda 18.90 16.46  15.40 1.14 6.95
Longitud hoja 11.948 8.68 7.4 1.17 13.65
Ancho hoja 9.28 7.68 6.60 1.62 13.23
Area hoja 88.984 52.75 38.94 13.51 25,69
Longitud raquis 3.20 2.53 2.38 #.32 12.778
Longitud peciolo 12.38 8.93 6.89 1.75 19.63
Longitud peciolulo 5.89 4,48 3.8 @.7d 15.89

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMO MEDIA  MINIMO DS v

Longitud pedicelo 9.0d 7.18 5.08 1.37 19.39
Longitud vaina 18.00 9.48 8.58 8.55 5.84
Ancho vaina 1.24 1.89 1.908 1.87 6.717
Long. 4pice vaina 8.0d8 6.48 5.0 1.87 16.84
Lécules por vaina 7.468 5.8¢8 4.48 g.73 13.68
Semillas por vaina 5.48 5.64 4.4¢ 8.76 12.49
Longitud semilla .68 9.52 9.49 g.48 #.88
Ancho semilla 6.40 6.12 5.90 8.22 3.54
Espesor semilla 4.76 4.52 4.36 #.15 3.42
Vainas por planta 21.88 12.78 7.08 4.49 35.22
Peso cien semillas 21.75% 21.13 28.62 #.49 2.31
Vol. cien semillas 17.068 16,08 15.08 g.71 4.42
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ESTADISTICA DE CARACTERES CUANTITATIVOS.

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L.

CCESION 3864

DESCRIPTOR

Longitud hipocétilo

Didmetro tallo
Altura planta
Longitud tallo
Nudos tailo
Longitud hoja
Ancho hoja

Area hoja

Longitud raguis
Longitud peciolo
Longitud peciolulo

DESCRIPTOR

Longitud pedicelo
Longitud vaina
Ancho vaina

Long. dpice vaina
Léculos por vaina
Semillas por vaina
Longitud semilla
Ancho semilla
Espesor semilla
Vainas por planta
Peso cien semillas
Vol. cien semillas

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS.

MAXIMO  MEDIA

7.

8.
43.
111.
.9d
12.
149.
92.
3.
11,
5.

28

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

MAXTMO  MEDIA  MINIMO

11.
13.
1.
12.
7.
7.
18.
6.
4.
27.
24,
16.

a4
49
a8
29

L)
7d
78
68
68
4%

ad
2a
28
pa
34
24
9
39
23
ag
45
28

5.86
5.67
33.78
89.88
17.68
18.29
3.24
73.83
3.16
3.29
4.808

8.74
11.58
1.12
19.38
6.78
6.68
18.24
6.20
3.97
15.39
28.85
15.58

- 98 -~

i

Jo 4

MINIMO
4.

4

25,
59.
14,
.68
.20
.84
.38
.68
.06

VU JwShoumtunnwe-=mon

9g
14
ag
18
an

.22
.80
.0g
.09
.88
.88
.98
.10
.83
.88
.74
.69

o]

SO E NN S

(LB R B~ B~ I~ TR T~ T~ T S

DS

.69
.89
.29
.78
.88
.92
.58
.33
.37
.74
.42

vy
27
.68
.95
.67
.70
.29
.a7
.15
.22
.35
.58

cv

11.
.25

19

15.
.75
16.
.81
.23
11.
11,
18.
.78

24

208.
11.
.65
.21
14.
149.
.81
.14
.89
.65
.14
.23

83
78

37

28

72

31
a4

a7
59



ESTADISTICA DE CARACTERES CUANTITATIVOS.

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L.

3]

-

ACCESION 38¢8
CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS
DESCRIPTOR MAXIMO MEDIA  MINIMO DS
Longitud hipocétilo 6.20 5.11 4.40 g.60
Dismetro tallo 7.88 6.23 5.38 .78
Altura planta 48.00 39.58  32.984 6.04
Longitud tallo 92.49 77.34 68.88 13.18
Nudos tallo 15.80 17.68 14.068 2.12
Longitud hoja 12.068 19.49 9.93 1.47
Ancho hoja 9.94 8.29 6.88 #.96
Area hoja 86.64 66.79 45,99 12.59
Longitud raquis 3.34 2.88 2.48 8.36
Longitud peciolo 15,379 16.55 6.99 2.14
Longitud pecioclulo 5.48 3.98 3.9 8.57
CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS.

DESCRIPTOR MAXIMO  MEDIA  MINIMO DS
Longitud pedicelo 11.94 8.2@ 5.08 2.94
Longitud vaina 12.00 14.49 9.14 @.85
Ancho vaina 1.38 1.15 1.08 g.11
Long. &pice vaina 15.08 12.149 8.04d 1.91
Léculos por vaina .89 6.20 6.80 g.42
Semillas por vaina .89 5.44 4.80 .78
L.ongitud semilla .90 9.58 9.88 g.41
ancho semilla .80 5.68 5.54 2.13
Espesor semilla .94 3.76 311 2.37
Vainas por planta .88 16.1@ 8.08 7.82
Peso cien semillas .99 16.98 15.14 1.98
Vol. cien semillas . 40 13.18 12.89 #.74

- 91 -

e
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.88
.95
.28
.38
.81
.59
.38
.66



ESTADISTICAS DE CARACTERES CURNTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus wvulgaris L.

ACCESION 3094

DESCRIPTOR

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

Longitud hipocétile 7.

Dismetro tallo
Altura planta
Longitud tallo
Nudos tallo
Longitud hoja
ancho hoija

Area hoja
Longlitud raquis
Longitud peciolo
Longitud peciolulo

DESCRIPTOR

Longitud pedicelo
Longltud vaina
Ancho vaina

Long. é&pice vaina
Léculos por vaina
Semillas por vaina
Longitud semilla
Ancho semilla
Espesor semilla
Vainas por plantas
Peso cien semillas
Vol. cien semillas

7

19.

18.
8.

66,
2

11.

5.

14,
12.

MAXIMO

1%

.28
45,
115.

ge
ga
20
aa
88
60

.99

20
80

MAXIMO

8@
24

.29
.48
.8a
.88
.84
.28
.86
.8
.65
.08

MEDIA

5.61
4.97
35.608
13.58
16.20
8.56
7.59
58.99
. 3@
.86
.08

L- SN 8]

MED

8.
18.

- 92 -

1A

10
51

.87
.38
.38
.18
.38
.16
.59
.34
.56
.68

MINIMO

4.56
4.0¢
26.90
45.98
13.64
7.89
6.70
38.74
1.98
6.
3.

2% ]

WO DWRWboNO S

14
33

MINIMO

.0é
.18
.88
.8
.84
.80
.18
.24
.38
.28
.42
.89

'—l
O WORU NI W0

el 2

DS

.15
.93
.82
.56
17
.97
.13
.92
.31
.69
.67

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DS

g.97
6.98
8.97
g4.84
2.48
8.74
B.29
6.18
g.18
3.97
8.69
#.55

cv
13.46
20.63
16.92
34.77
13.
11.
.67
17.
13.
.63
.67

17
16

[l

[
LW b b= PO I N WD

¥

38
34

52
68

4

.58
.31
.31
.62
.67
.14
.83
.64
.99
.31
.44
.51



ESTADISTICAS DE CARACTFRES CUANTITATIVOS
ESPECIE:Phaseclus vulgaris L.

ACCESION 3965
CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMO MEDIA MINIMO
Longitud hipocdtilo 6.84 4.78 4,08
Dismetro tallo 7.68 6.26 5.19
Altura planta 55,80 34.88 23.00 1
Longitud tallo 39.484 88,84 76.99 1
Nudos tallo 22.098 17.680 14,08
Longitud hola 13.99 11.09 9.04
Ancho hoja 11.08 8.95 7.30
Area hola 119.68 79.31 58.08 2
Longitud raquis 3.80 2.94 2.10
Longitud pecioclo 15.848 11.54 T.78
Longitud peciolulo 5.88 4.18 3.09

CARACTERES MORFO-REPRCDUCTIVOS

M@ WR o

D3

.65
.78
.13
.13

.49
AT
.39
.58
.54
.74

DESCRIPTOR MAXIMO MEDIA MINIMO DS

Longitud pedicelo 9.¢4 7.349 5.98 1.34
Longitud vaina 11.048 16.00 9.09 g.47
Ancho vaina 1.29 1.19 1.4 d.87
Long. &pice vaina 13.4 168.28 7.88 1.87
Léculos por vaina 7.89 5.98 5.08 3.74
Semillas por vaina 6.8¢ 5.20 3.60 1.43
Longitud semilla 19.208 9.78 9.2¢ B.44
Ancho semilla 6.18 5.92 5.80 g.11
Espesor semilla 3.91 3.71 3.43 .19
Vainas por plantas  48.064 20.0840 7.88 9.65
Peso cien semillas  18.40 17.85 16.89 8.68
Vol. cien semillas 14.08 13.68 13.94 .55

- 93 -~

cv
13.66
12.52
31.99
11.41
17.65
13.55
13.12
26.85
19.78
22.12
18.60

18.32

18.37
12.51
19.86

48.25
3.37
4.83



ESTADISTICAS DE CARRACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE:Phaseolus vulgaris L.

ACCESION 3873

DESCRIPTOR

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

MAXIMO MEDIA
5.

Longitud hipocétilo 6.

Didmetro tallo
Altura planta
Longitud tallo
Nudos tallo
Longitud hoja
ancho hoja

Area hoja

Longitud raquis
Longitud pecielo
Longitud peciolulo

DESCRIPTOR

Longitud pedicelo
Longitud vaina
Ancho valna

Long. Apice vaina
LSculos por vaina
Semillas por vaina
Longitud semilla
Ancho semilla
Espesor semilla
Vainas por plantas
Peso cien semillas
Vel. cien semillas

9
52.
94,
19.
11.

9.
B2.

3
15.

6.

5@

.20

B9
L1%)
410
@8
5@
74

.50

99
ue

72.
.18
2.
18.
9.
8.
64,
3.
12.
4.

43

51
25

68
2a
58
54
A9
19
33
1%

3

MINIMO
. B¢
5.
38.
48,
17.
.99
5.
B,
.38
.79
.8

4

6

(PSRN S

14
130
a9
24

5@
8¢

hd

et
B TR b e b TS ] ST R

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

MAXIMO

14.
11.
1.

12
7
7

14.
6.

4
21

2%,

16

03
ag
28
.89
.98
.89
24
28
12
.08
3%
.00

MEDIA

o Ch O YWD WO

it
-8
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.64
.55
.88
.19
.89
.19
.14
.19
.57
.60
28,
15.

78
6@

g

MINIMO

& @ .o O WU Ut o o (N

.28
.88
.29
.88
.68
.08
.58
.69
.39
.0
.39
.08

Ds

.b8
.88
.82
.26
11
.35
.25
.63
.36
.41
.92

DS

R EZERESR-@m W

cv

12.
.99

14

16.
23.

3.
14.
.63

14

22.
11.
11,
19.

24,
.14
.38
13.
11.
11.
.96
.16
.13
.55
.87
.51

29

a7
71
93
25

83
58
44
14

95

79
11
84



ESTASDISTICAS DE CARACTERES CUJANTITATIVOS,

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L.

ACCESION 3829

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS.

DESCRIPTOR

Longitud hipocétilo b5
Didmetro tallo 7.
Altura planta 48.
Longitud tallo 82.
Nudos tallo 14,
Longitud hoja 1d.
Ancho hoja 92
Area hoja 68.
Longitud raquis 3.

Longitud peciolo 16

Longitud peciolulo 5.

.58
8¢
2o
pa
8
aa
. 6o
68
144"
.50
24

MAXIMO MEDIA

4.82
6.35
39.74
78.38
18.52
8.68
7.41
58.63
2.48
18.41
4.19

MINIMO
3.
5.
29.
49.
1a.
.8g
.08
.38
.98
.84
.00

5@
16
pa
L)
28

poask

=
MNR @R -SRER

CARACTERES MORFO-REFRODUCTIVOS

DESCRIPTOR

Longitud pedicelo 9.
Longitud vaina 12.
Ancho vaina 1.
Long. apice vaina 11.
Léculos por valna 7.
Semillas por vaina 7.
Longitud semilla  18.
Ancho semilla 6.
Espesor semilla 4.
Vainas por planta 28.
Peso cien sewmillas 29.
Vol. cien semillas 16.

MAXIMO

a9
ga
29
aa
o1
29
78
28
32
ed
8
aa

MEDIA

.99
.3d
.36
.49
.20
.88
.52
.B4
.87
.38
.38
.68

= =
B DR D

b b et
e WO e
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MINIMO

e

|t
W-IThihwnmomoadme= S0

=

.29
.88
.89
.28
.88
N
.28
.99
.99
.90
.21
.08

Ds

.68
.83
.13
.28
.98
.35
.29
.92
.38
.96
.74

DS

[l i e BT B~ R~ B~ I O

.52
.67
.87
.65
.63
.92
.22
.15
.17
.31
.52
.34

cv
14
13
17
18.

5.
15,
17.
29,
15.
28,
18

22.

17.
14.
15.

.13
.14
.97

71
a8
78
46
47
38
45

.80

@s

.55
.69

52
28
84

.96
.51
.19
A1
.89
.15



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L.

ACCESION 3645

DESCRIPTOR
Longitud hipocétilo
Disdmetro tallo
Altura planta
Longitud tallo
Nudos tallo
Longitud hoja
Ancho hoja

Area hoja

Longitud raquis
Longitud peciclo
Longitud peciclulo

DESCRIPTOR

Longitud pedicelo
Longitud vaina
Ancho valina

Long. 4pice vaina
Léculos por vaina
Semillas por vaina
Longitud semilla
Ancho semilla
Espesor semilla
Vainas por planta
Peso cien senillas
Vol. cien semillas

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS.

MAXIMO MEDIA

5.
9.
43.
112,
19.
18.
8.
64.
3.
12.
5.

28
28
a8
1}
po
19
20
Y]
|51
68
4%}

4.
6
39.
88.
18,
9
7
51.
2.
14.
4

62

.59

14
23]
a8

.28
.15

a8
45
42

.19

MINIMO
. 8¢

2
4.
32.
63.
17.
7
6.
34

2
8.
4

19
a6
o1
08

.24

ag

.28
.2a

19

.09

D3

8.

bt

,.—I
W R b O L

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

MAYXIMO

11
11

1.
i@.

e 1D )

.84
.20

20
29

.88
. ap
.80
. 89
.53
.49
.63
.88

MEDIA

bt =
D IO U@ WD

e
1 o]

.28
.17
.85
.98
.18
.64
.58
.68
.19
.49
.86
.68

- 96 -

MINIMO

.48
.50
.98
.08
.88
.Ba
.34
. 40
.88
.99
18.3
14.8

B WD e

2
@

DS

95

.51
.90
.12
.00
.85
17
B¢
.34
.61
.32

v

28,
22.

21.

11.
18.
19.
13.
15.

v

12.34
8.16
6.92

17.92

12.198

15.086

.91
.82
.28

.96
.75

84

.97

73

.56

71
76
58
71
44

.71



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L.

ACCESION 3879

DESCRIPTOR
Longitud hipocétilo
Dismetro tallo
Alturs planta
Longitud tallo
Nudos tallo
Longitud hoja
Ancho hola

Area hoja

Longitud raquis
Longitud pectiolo
Longitud peciclulo

DESCRIPTOR

Longitud pedicelo
Longitud vaina
Ancho vaina

Long. 4pice vaina
Léculos por vaina
Semillas por vaina
Longitud semilla
Ancho semilla
Espesor semilla
Vainas por planta
Peso clen semillas
Vol. cien semillas

CARACTERES MORFO- VEGETATIVOS.

MAXIMO  MEDIA

5.

7.
56.
186.
.89
13.
.8a
168,
.68
13.
7.

19
1@
3

5@
84
pa
20

29

18

3@
ae

5.81
7.12
46.18
69.98
16.60
11.¢8
9.48
83.56
3.11
11.3%6
5.88

MINIMO

3.78
5.49
34.08
51.408
14.04
9.98
8.68
63.29
2.66
9.18
5.09

N

[
=R~ LI S RS R I~ R

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

MAXTMO

7.
11.
1.
1i.
.49
7.
18.
6.
4,
23.
19.
16.

7

2"
aa
29
29

aa
4a
48
69
Y]
83
a8

MEDIA

5.80
9.47
1.89
9.50
6.29
5.94@
9.68
6.12
4.42
14.68
18.77
15.249

- 97 -

MINIMO

4.08
7.08
1.808
8.008
5.00
4.60
9.44
6.08
4,26
7.08
18.12
15.8#2

DS

.64
.98
.84
.73
.87
.33
.62
.76
.34
.24
.63

354

CERMUTR SRS ST e -

.14
.19
.87
.27
.79
.99
.23
.16
.14
.83
.66
.45

cv

12

32

19,
12.
LT
13.
T2
.85
.44
.68
.29
39.
.51
2.

12
16

.63
12,
iz.

68
67

.94
i2.
12.

6.
18.
14,
14.
18.

94
12
56
86
84
44
94

57
57

36

36

94



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS
ESPECIE: Phaseolus vulgaris L.
ACCESION 3@88

CARACTERES MORFO -VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMO  MEDIA MINIMO DS cv

Longitud hipocdtilo 5.58 4.66 4.28 g.44 9.45
Didmetro tallo 6.94 5.78 4,49 #.84 14.75
Altura planta © 44,40 35.64 34.09 4.43 12,44
Longitud tallo 86.58 74,68 36.99 21.74 29.14
Nudos tallo 28.99 17.48 15.0¢ 2.87 11.92
Longitud hoja 19.99 8.69 7.89 g.84 9.81
Ancho hoja 3.08 7.43 6.008 #.95 12.85
Area hoja 67.58 49.26 31.58 1¢.48 21.27
Longitud raguis 3.10 2.30 1.04 #.54 23.64
Longitud peciole  11.88 9.68 7.19 1.52 15.74
Longitud peciclulo 5.08 4.50 4,09 g.53 11.71

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMO MEDIA MINIMO DS cv
Longitud pedicelo 14.¢8 9.39 6.89 2.54 27.32
Longitud vaina 14.868 11.58 19.689 1.27 11.904
aAncho vaina 1.28 1.19 1.64 g.98 7.42
Long. &pice vaina 13.¢4 9.38 8.0 l.64 17.66@
L4culos por vaina  8.09 6.18 5.99 9.99 16.39
Semillas por vaina 7.88 5.50 4.09 1.08 19.064
Longitud semilla 11.180  18.94 13,68 B.23 2.18
Ancho semilla 6.49 6.24 6.18 8.11 1.83
Espesor semilla 4.59 4.27 4.149 #.19 4.88
Vainas por planta 23.6¢0 13.58 7.808 5.18 37.81
Peso clen semillas 21.34 21.86 208.55 9.3 1.44
Vol. cien semillas 17.08 17.08 17.04 9.9 0.99

- g8 -



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L.

ACCESION 3887
C2ARACTERES MORFO-VEGETATIVOS
DESCRIPTOR MAXIMO MEDIA MINIMO DS
Longitud hipocétilo 8.8¢ 7.06 6.108 a.80
Dismetro talle 7.58 5.46 3.58 1.43
Altura planta 38.¢4 33.¢0 28.90 3.56
Longitud tallo B2.66 61.440 43 .69 18.486
Nudes tallo 22.60 17.20 15.88 2.86
Longitud hoja 12.68 11.90 19.09 ¢.82
Ancho hoja 11.69 9.86 8.78 a4.76
Area hoja 99.948 84.50 74,90 18.65
Longitud raguis 3.58 2.66 2.308 4.37
Longitud peciolo 10.68 8.26 3.08 2.32
Longitud peciolulo 6.88 5.60 4.0 8.78
CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAYXTIMO MEDIA MINIMO D3
Longitud pedicelo 12.489 9.308 8.808 1.25
Longitud vaina 12.68 18.74 9.7¢ #.86
Anchd vaina 1.28 1.18 1.8 B.98
Long. é&pice vaina 12.88 3.50 7.08 1.98
Léculos por vaina 7.88 6.90 4,09 .94
Semillas por vaina 7.88 5.78 4.00 1.25
Longitud semilla 16.58 14.26 9.9¢ @4.25
Ancho semilla 6.60 6.28 6£.00 #.23
Espesor semilla 4.61 4,26 4.89 g.22
Vainas por planta 18.68 11.30 2.p8 4.92
Peso cien semillas 28.48 2¢.1¢@ 19.82 8.21
Vol. cien semillas 17.68 16.28 16.08 @.45

- 99 -

v

i1,
26.

19

34,

16

7.

7
1z
13

28.
12.

cv

13,

28.

-15.

21.

b L LA Lo N

28
28
.78
a7
.65
42
.67
.61
.86
1e
49

46

.84
.42

a9
71
96

.45
.63
.11
.56
.B6
.76



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L.

ACCESION 3699

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR
Longitud hipocétilo 5

Didmetro tallo 14,

Altura planta 38,
Longitud tallo 154.
Nudos tallo 24,
Longitud hoja 13.
Ancho hoia i1.
Area hoja 85,
Longitud raquis 3

Longitud peciolo  1Z.
Longitud peciolulo 6.

.88
aa
ae
g6
a8
Ay
29
84
.20
5¢
aa

MAXTMO MEDIA

4.30
7,24
31.490
112.24
28.28
18.79
9.19
75.32
2.65
9.46
4.80

MINIMO

3.
5.

22
98
16

50
18
2g
a9
g8

.29
.28
.38
.48
.88
. Bg

N
R S - R L) e (T e

bs

.43
.62
.34
.65
.19
.34
.99
.94
.30
.48
.19

CARACTERES MORFO-REPROIMCTIVOS

DESCRIPTOR

Longitud pedicelo 18

Longitud vaina 12,
Ancho vaina 1.
Long. &pice vaina 12.
Léculos por vaina 7.

Semillas por vaina 7

Longitud semilla  18.
Ancho semilla 6.
Espesor semilla 5.
Vainas por planta 24.

Peso cien semillas 28
Vol. cien semillas 17

MAXIMO

.88
g
39
ag

.89
38
58
3z

.68
.99

pa-

@a

MEDIA

.8@
.67
.12
.58
.34
1g
.98
.18
.81
.84
.25
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N
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.43
.68
13
.pa

EHUOQ D DR

DS

.55
1
.49
.96
.67
.74
.55
.25
.23
A1
.64
.84

14.85
22.34
17.98
21.96
15.81
12,59

9.75
14,61
11,14
15.65
16.43

19.86

23.63
18.71
12.18
.55
.18
7

17
.16



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L.

ACCESION 3838

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS
DESCRIPTOR MAXIMO  MEDIA MINIMO DS
Longitud hipocdtilo 5.50 4,40 3.54 @4.57
Dibmetro tallo 19,66 6.69 4,40 2.60
Altura planta 42,008 36.80 36.00 3.97
Longitud tallo 115.08 81.58 76.88 15.94
Nudos tallo 208.6¢ 17.88 15.60 1.92
Longitud hoja 11.60 9.58 8.8 9.85
Ancho hoja 11.088 9.22 8.30 4.86
Area hoja 33.28 63.49 52.38 11.39
Longitud raquis 3.48 2.74 2.34 .42
Longitud peciolo 11.48 9.41 8.69 1.25
Longitud peciolulo 6.68 4.768 3.60 4,82

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIHO MEDIA MINIMO DS
Longitud pedicelo 11,40 6.19 4.08 1.91
“Longitud vaina 13.68 11.14 19, 84 #.88
Ancho valna 1.398 1.16 1.19 7.88
Long, apice vaina 12.88 14.24d 7.96¢ 1.48
Léculos por vaina T7.48 6.38 5.98 g.87
Semillas por vaina 7.08 6.ad 5,04 #.47
Longltud semilla 11.39 18.88 18.69 9.38
Ancho semilla 6.50 6.32 6.10 a.15
Espesor semilla 4.49 4.15% 3.98 g8.29
Vainas por planta 24.4¢ 16.28 §.98 5.53
Peso clen semillas 21.48 20,86 28.12 8.58
Vol. clen semillas 17.68 16.209 18,00 #.45
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12,
29.
14.
17.
14.

186,
15.
13.
17

cv

31.34
7.89
7.27

14.47

18.71
7.86
2.73
2.35
4.73

34.16
2.42
2.76

1)
87
78
42
81

.95
.33

39
31
32

.52



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L.

ACCESION 3104

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS
DESCRIPTOR MAXTMO MEDIA MINIMO bs
Longitud hipocdtilo 6.50 5.11 3.40 1.46
Dismetro talle 8.99 §.48 4.38 1.64
Altura planta 53.48 42.99 36.4d0 4.93
Longltud tallo 145.P9 118.20 89.98 22.16
Nudos tallo 21.00 19.48 18.649 1.34
Longitud hoja 12.080 16.28 7.80 $.93
Ancho hoja 16.99 9.19 7.80 #.93
Area hoja 92,309 71.81 54.18 13.15
Longitud raquls 4.09 3.15 2.208 #.45
Longitud peciolo 14.5/ 14.92 7.29 2.15
Longitud peciolulo 6.488 5.14 4.04 .57

DESCRIPTOR

Longitud pedicelo 11,
Longitud vaina 14.
Ancho vaina 1.
Long. apice vaina 14,
Léculos por valna 8.
Semillas por valna 7.
Longitud semilla 11,
Ancho semiila 6.
Espesor semtlla 4,
Vainas por planta 22.
Peso clen semillas 21.
Vol. cien semillas 18.

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS.

MAXIMO

28
a8
14
aa
2%}
a8
18
40
35
an
28
pa

MEDIA

8.
i1,

1

14,
6.
6.

i9.
6.
4.

15.

28.

17.

53]
96
.83
28
6@
28
92
18
22
28
69
28

MINIMO

. BB
. a4
.89
.04
.08
.64
.78
.19
.82
. 68
A2
)

e —
MM LD DW - D

Lo
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DS

. 47
.29
.85
.93
.78
.79
.18
.13
.12
.90
.42
.84

1
1

1

1
1

3

cv

29.
23.

11

18.

6.
19.
ig.

18

14,
19.

11

cv

7
a.
4.
8
8.
2.

1
2
2
8.
2
4

68
96
.50
75
29
18
18
.31
14
87
.13

.68

81
96

.94

59
72

.64
A1
.95

&3

.85
.86



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L.

ACCESION 3889

ESCRIPTOR

Longitud hipocotilo 6.
Dismetro talle 7.
Altura planta 46.
Longltud tallo 168,
Nudos tallo 23.
Longitud hoja 13.
Ancho hoja 9.
Area hoja 89,
Longitud raquis 3.

Longitud peciolo 12.
Longitud pecicolule 6.

DESCRIPTOR MAXIMO
Longitud pedicelo 19.88
Longitud vaina 12.68
Ancho valpa 1.28

Long. Apice vaina 11.
Lécules por vaina 7
Semillas por vaina 7.

longitud semilla 18,
Ancho semilla 6.
Espesor semilla 4.

Vainas por planta 24.
Peso cien semillas 24.
Vol. cien semillas 18.

3¢
64
40
]
a9
an
a8
19
28
14
ag

5.
6,
37.
118.
18.
8.

7
54,

2.
9.
4.

MAXIMO  MEDIA

38
18
20
6h
49
212

.58

15
53
84
39

=1

MINIMO
4,
4,
32.
77.
15.
6,
6.
29.
.80
.59
.Ba

59
38
)
a0
é

28
ag
79

L

[y

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS.

oa

. A9

a4q
RG
20
76
a8
45
44

MEDIA

A WL N C 20 D ]

.48
.49
.19
.28
.58
.38
.94
.89
.51
.o
.14
.88
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MINIMO

.pe
.59
.06
. Ba
. BB
.09
.68
.86
.28
. 69
.82
.89
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DS cv
#.62  11.57
1.83  16.72
4.59 12.34
4.77 31.44
3.8 17.29
1.8 20.95
1.41 13.38
6.44 34.35
#.38 15.44
1.83 18.57
#.82 19.15

DS cv
1.35 18.24
1.15 12.09
#.AT 6.46
1.48 17.45
B.97 17.67
1.16 21.8R
#.58 5.4
g.14 2.386
$.18 4.85
5.74 34.79
8.25 1.23
g.45 2.83



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS.

ESPECIE:Phaseolus vulgaris L.

ACCESION 3138
DESCRIPTOR MAXIMO  MEDIA
Longlitud hipocétilo €.068 5.29
Diametro tallo 6.60 5.04
Altura planta 45, 64 49.79
Longitud tallo 118.84 81.58
Nudos tallo 192.64 16.006
Longltud hola 12.08 3.89
Ancho hoja g.248 7.46
Area hola 82.84 51.14
Longitud raquis 3.0@ 2.37
Longitud peciole  11.28 8.97
Longitud peciolule 5.60 4.29
CARACTERES
DESCRIPTOR MAXTHO MEDIA
longitud pedicelo 11.64 8.29
Longitud vaina 11.66 10.69
Ancho valna 1.20 1.89
Long. apice vatna 8.6d 6.98
Léoculos por valna  7.88 6.28
Semillas por vaina 7.8¢ 6.20
Longitud semilla 11.28 18.76
Ancho semilla 6.38 6.12
Espesor semilla 4.066 3.84
Vainas por planta 17.48 18.59
Peso cien semillas 13,67 18.56
Vol. cien semillas 16.00 15.68

MINIMO DS
4,84 $.35
3.64 B.92
34.40 3.47
65,048 26.85
14.09 1.87
7.99 1.69
6.10 1.68
32.09 17.25
1.00 #.57
4.14 2.24
3.9 .63
MORFO-REPRODUCTIVOS.
MINIMO DS Cv
7.80 1.8 1
18.98 #4.52 4.
1.440 .87
5.64 1.2 1
5,608 5.79 12,
5.048 6.79 1
18.59 B.36
6.0 .16
3.58 .19
5.08 4.26 3
17.85 B.81
14.40 g.893
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CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

B.

6.
7.

2.
.33

cv

6.
18.

8.
25.
11,
19.
14.
33
23.
24.
15.

89
87
77
35
72
72

3

2.68
5.82
9.
4
5

97

.39
.73

74
84
52
58
69
17
52

.15

96
34
#6



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L.

ACCESION 3493
DESCRIPTOR

Longitud hipocétilo 6.58
Di smetro talle 8.490
Altura planta 52.60
Longltud tallo 169.84
Nudos tallo 19.489
Longitud hoja 11.88
Anche hoja .46
Area hoja 79.149
Longitud raquis 3.60

Longltud peciole  12.38
Longitud peclolulo 5.80

5.69
6.88
46.40
87.89
17.28
8.36
7.18
47.28
2.44
5.49
4.2¢8

HAXIMO MEDIA  MINIMO

4.59
5.58
43.080
58.99
15. 08
6.09
§.00
27.96
2.080
6.58
2.00

e

pok
B D 5 O ok bk bed ON R e

DS

.18
.82
.87
7
.48
.88
.48
.78
.36
.89
.92

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS.

cv

12.
14.

5.
62.

8.
22.
15.
356.
14.
21.
.88

21

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS.

DESCRIPTOR MAXTMO
Longltud pedicele 11.49
Longitud vaina 12,064
Ancho valna 1.28
Long. aAptce vaina 11.80
Léculos por vaina 7.68
Semilias por valna 7.00
Longitud semilla 106.08
Ancho semilia 5.94
Espesor semilla 4,43
Valnas por planta 24.60
Peso cien semillas 18.46
Vol. cilen semillas 16.¢9

MEDIA

.38
.18
B4
.94
. 49
.86
.86
.74
.17
16.28
18.28
15.20

= R e e s B a B B e &)

MINIMO

B
.89
.98
. 36
.88
.64
.40
.58
. B9
. 38
.98
. 49
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DS

.70
.88
18
.79
.52
.94
.26
.15
.19
.27
18
.18

33
17
77
13
62
75
a8
56
86
12

cv

29.
.89
.13
22.
AT
15.
.64
.64
.49
.51
.91
.21

=1 N N B

52

68

11



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS.

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L.

ACCESION 3843
DESCRIPTOR

Longitud hipocé6tilo S.
Disdmetro tallo 6.
Altura planta 46.
Longitud tallo 128,
Nudos tallo 19.
Longltud hola 12,
Anche hoja 9.
Area hoja 77.
Longitud raquis 3.

Longlitud peciolo  14.
Longitud peciolulo 5,

DESCRIPTOR

Longitud pedlcelo 11.
Longitud vaina 11,
Ancho vaina i
long. &pice vaina 14.
Léculos por vaina 7.
Semillas por valna 7.
Longitud semilla i1,
Ancho semilla 6.
Espesor semilla 4.
Vainas por planta 31.
Peso cien semillas 198.
Vol. cien semillas 16.

59
89
ag
58
]
57
28
18
99
19
a8

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS.

MAXIMO

as
ag

.28

ga
e
1)
6
84
17
ag
57
ga

4,
5.
33.
36,
16.
14,
7
59.
3
11.
4,

MEDIA MINIMO
7.00 5.08
14.24 8.64
1.89 1.88
11.049 8.00
6.19 5.00
5.30 3.69
18.52 9.99
6.16 5.84
4.44 3.54
15.74 5.04
15.08 18.83
15.80 15.00

65
43
8¢
64
20
na

.18

56

-3

67
14

MAXIMO  MEDIA  MINIMO

4, 06
4.20
32.¢49
65.09
13.09
. Bp
.a9
.58
.99
.19
)
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CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

S

.41
.84
.71
.28
.59
.33
.85
.27
.29
.18
.57

DS

DRI ORD DD SR

.83
.54
A6
.83
.88
.18
.64
.40
.33
B9
.32
.45

cv

8.
15,
11.
29.
135.
13.
13.
23.

9.
18.
13.

85
53
83
19
g8
33
44
96
41
67
85

cv

2

1
1
2

4

6.
5.

5

4,

4

1.

6
6
2.
5
1
2

a8
27
.21
85
.35
&8
A8
.25
34
.14
.65
.83



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L.

ACCESION 3185

DESCRIPTOR MAXTMO MEDIA MINIMO
Longitud hipocttile 6.88 5.00 4.20
Diametro tallo 7.30 5.37 4.198
Altura planta 52.64 43.94 36.04
Longitud tallo 184.86 37.86 48. 69
Nudos talle 17.60 14.86 12.449
Longitud hola 11.88 13.086 9.48
Ancho hoja 1%1.046 9.59 B.40
Area hojla 95.78 75.53 56.79
Longitud raquis 4.50 3.13 2.508
Leongitud peciolo 13.88 11.16 R.58
Longltud peciolulo 5.08 4.49 4,04

DESCRIPTOR MAXTHO
Longitud pedicelo 7.88
Longitud vaina 168.00
Ancho vaina 1.208

Long. apice vaina 16.
l.ocules por vaina 6.
Semillas por vaina &,

Longitud semilla 9.
Ancho semilla 8,
Espesor semilla 4.

Vainas por planta 38.
Peso cien semillas 21.
Vol. cien semillas 18.

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS.

ga
21
aa
4P
40
92
121
28
a0

MEDIA MINIMO
5.90 5.60
9.63 9.1¢
1.11 1.99
9.40 8,00
5.64 5.549
5.340 4,64
3.26 9.60
6.186 6.00
4,59 4.37
15.2#@ 6,80
26.61 28.18
15.80 15.04
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DS

.61
.84
.78
.38
.79
.67
.91
.42
.56
.74
.52

DS
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.74
.35
N
.84
92
.82
.15
.15
.23
.73
.37
.45

cy

2.
19.
148.
59.
.89
.87
.45
.44
.35
.63
.74

18
45
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16

d

jurs
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.51
.68
.65
.97
.22
.53
.54
.46
.97
.27
.82
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ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE :Phaseolus vulgaris L.

ACCESION 3827

DESCRIPTOR MAXIMO  MEDIA
Longitud hipocdétile 5,50 4.81
Disdmetro tallo 8.60 5.82
Altura planta 47.00 41.58
Longitud tallo 1£8.908 17.98
Nudos tallo 18.40 5.20
longitud hoja 11.09 9.608
Ancho hoja 14,64 8.54
Area hoja 86.68 63.06
Longitud raquis 4.08 2.99
Longitud peciolo 13.£4 311.15
Longitud peciolulo 5.04 4.28

DESCRIPTOR

Longitud pedicelo 8.
Longitud vaina 12
Ancho vaina 1.
Long. aApice vaina 11.
Léculos por vaina 7.
Semillas por vaina 7.
Longitud semilla 14,
Ancho semilla 6.
Espesor semilla 4,
Vainas por planta 21.
Peso clien semillas 21.
Vol. cien semillas 18

MINIMO

3.58
2.68
37.64
57.80
12.446
(]
7.08
39.44
.30
.58
. a@

LA R I )

[y

ke
ok T e b b L 00 L) R I

DS

.63
.85
. 44
.56
.93
.17
. @9
.25
.53
.63
.79

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS.

cy
13,
28.

8.
24.
19.
12,
12.
22.
17.
14,
18.

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

HAXIMO
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38
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MEDIA
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S

.43
.82
. A8
.64
.87
.52
41
.11
.14
.48
.51
.84

2

1
1
2

3

13
31
29
16
a5
23
82
64
66
65
78

v

1
7.
7
7.
8.
9,

4
1
3
4.
b
4

.66

42

B4
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71
28

.93
T
.14
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ESTADISTICAS DE CARACTERES (UANTITATIVOS
ESPECIE:Phaseolus vulgaris L.

ACCESION 3858
CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS.,

DESCRIPTOR MAXIMO  MEDIA MINIMO DS
Longitud hipocétilc 6.58 5.60 5.00 #.55
Didmetro tallo 9.69 T.75 5.40 1.21
Altura planta 55.00 41.949 34.64 6.51
Longitud tallo 184,95 82.44 55.00 18.47
Nudos tallo 24.08 19.60 16.00 2.97
Longiiud hoja 15.99 11.64 8.4 2.88
Ancho hoja 13.64 16.35 5.24 1.49
Area hoja 156.90 91.63 78.10 26.67
Longitud raquis 3.78 3.47 2.80 Q.46
Longitud peciolo  15.P8 12.18 a.6p 1.84
Longitud peciolulo 7,08 5.80 5. 40 4.79

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS.

DESCRIPTOR HAXTMO MEDIA HINIMO DS
Longitud pedicelo 7.84 5.60 4.98 1,87
Longitud vaina 11.046 16.65 9.5¢ #.58
Ancho vaina 1.00 g.98 #.92 #.083
Long. apice vaina 18,00 R.58 8.80 2.71
Loculos por valna 7.98 6.58 5.80 #4.71
Semillas por vaina 7.48 6.10 4,808 .88
Longitud semilla 3.89 3.44 9.18 g.34
Ancho semilla 6.240 6.00 5.88 #.16
Espesor semilla 4.25 4.85 3.808 $#.19
Vainas por planta 28.68 14.38 5.064 7.75
Peso clen semlllas 18.83 17.48 16,39 1,87
Vol. cien semillas 16.08 14.86 14.084 1.14
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cv

15.
15.
22.
15,
18.
14.
29.
13.
13
13.

.85

68
53
47
14
18
54
14
a3

.52

6f

k.

-

w

.20
.44
.31
.32
.88
.35
.64
.64
.58
A7
.18
.40



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS.

ESPECIE :Phaseolus vulgaris L.

ACCESION 3189

DESCRIPTOR

Longitud hipocttilo 5.
Diametro tallo 14,
Altura planta 56.
Longitud tallo 135.
Nudos tallo 23.
Longitud hoja 15,
Ancho hoja 11.
Area hoja 134,
Longitud raquis 3.

Longitnd peciclo 14,
Longitud pecioclulo 8§,

DESCRIPTOR

Longitud pedicelo 8
L.ongitud vaina 12.
Ancho vaina 1.

Long. &pice vaina 18.
Loculos por valpna 7.

Semillas por valna 7.
Longitud semilla 9,
Ancho semilla 6.
Espesor semilla 4,

Vainas por planta 25.
Peso cien semillas 21.
Vol. cien semillas 17.

50
)
aa
Be
414
a8
88
1)
40
28
a4

MAXIMO MEDIA
4.
7.

45
17

40, 46
R6.50
20. 440
11.68

9.

33

87.15

2

3.
&,

.58
35
R{‘

MINIMO
3.5@
6.18

33.08

368.58

15.44
9.8
6.50

43.94

2.640

6.50

5.00

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS
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.68
.13
.31
.79
.28
.65
.36
.89
.41
.34
L85

CARACTHERES MORFO-REPRODUCTIVOS

.89

aa
28
a4
51
2a
ag
a8
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¢a
18
aa

MAXTHO MEDIA

6.99
16.64
1.86
.48
.28
.90
.54
. B&
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MINIMO
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.58
.88
.84
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.88
.19
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.76
.87
.97
.63
.74
.38
A1
.14
.85
.62
Tt

1

1
i
1

4

cy

13,
15,
15.
56.
16,
14.

14

27,
16,

25

15,

cv

5.
7.
6.
1
8.
2

3
1
2
5.
3
4

45
77
62
44
11
19
.59
41
a7
A1
a6

71
12
89

.00

28

.51
.20
.95
.98

89

3.88
.42



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS.

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L.

ACCESION 3102
CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS.

DESCRIPTOR MAXIMO MEDIA MINIMO DS cv

Longitud hipocétilo 6,50 5.43 4.20 0.74 13.56
Didmetro tallo 9.90 6.76 4.40 1.76 25.89
‘Altura planta 43,00 37.30 28.00 5.27 14,13
Longitud tallo 163.00 117.80 90.00 29.96 25.43
Nudos tallo 26.00 20.00 15.00 4,18 20.92
Longitud hoja 12.00 11.10 8.00 1.37 12.35
Ancho hoja 11.00 9.50 8.00 6.80 8.45
Area hoja 99,00 8i.22 52.80 12.55 15.45
Longitud raquis -3.30 2.98 2.50 0.30 10.23
Longitud peciclo 14,80 10,30 8.10 1.78 17.26
Longitud peciolule 7,00 6.00 5.00 0.47 7.86

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS.

DESCRIPTOR MAXIMO MEDIA MINIMO DS Ccv

Longitud pedicelo 11.0 8.80 5.00 1.79 20.13
Longitud vaina 12,00 10.95 9.10 1.01 9.21
Ancho vaina 1.10 1.05 1.00 0.05 5.02
Long. dpice vaina 11.00 9.70 3.00 0.82 8.94
Locules por vaina 7,00 6.10 5.00 0.88 14.35
Semillas por vaina 7.00 5.30 3.00 1.16 21.88
Longitud semilla 10.50 9.94 9.80 0.36  3.87
Ancho semilla 6.00 5.80 5.70 0.14 2.44
Espesor semilla 4,41 4.16 3. 98 0.16 3.77
Yainas por planta 18.00 12.30 8.00 3.63 28.89
Peso cien semillas 19.21 18.81 18.26 0.34 1.83
Vol. cien semillas 16.00 15.60 15.00 0.55 3.51
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