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RESUMEN

El trabajo se realizé en el periodo comprendido entre Febrero y Jupio de {99 en'ts
Estacion Experimental "Radl Gonzélez" del Valle de Sébaco, Matagalpa

Ei ANDEVA realizado a los cultivares evaluados demostré que fa maveria de ias
variables medidas presentaron diferencias significativas entre si.

En cuanto a la floracién y fructificacién la mayor precocidad la presentaron igs
cultivares Criolla a los 24 y 34 dias después del transplante (ddt), y XP-788 alos 26y 37
dias después del transplante.

Respecto a los rendimientos comerciales el cultivar XP-789 predujo fos valores mas
altos en las dos cosechas con 2,713.6 y 1,815.7 kg/ha. Ademas mostré el mayor
rendimiento total con 5083 kg/ha; las mayores pérdidas las presentaron los cultivares Yolo
Wonder con 71.73%, seguido por Criolla y XP-789 con 57.24y 41.42%, respectivamente.

La matriz de correlacién realizada, se obtuvo correlaciones positivas desde el punto
de vista fenotipico entre los caracteres altura de planta con diametro del tallo, ancho de la
hoja, largo de la hoja, asi mismo, ef diametro del tallo tuvo correlacion con largo y ancho de
la hoja.

La correlacion entre los componentes del rendimiento presentaron correlaciones
‘positivas entre numero total de frutos malos y rendimiento de frutos buenos.

L a incidencia de plagas en el cultivo, todos los cultivares fueron afectados en las
diferentes fechas en que se realizaron los recuentos, encontrandose una mayor incidencia
en el cultivar Maccabi tanto para mosca blanca (Bemicia tabaci G.) como para picudo
{(Anthonomus eugenii C ). El cultivar Tainong obtuve la menor incidencia de picudo y de

mosca bianca.
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L INTRODUCCION

El cultivo de pimiento (Capsicum annuum L), conocido en Nicaragua como chiltoma,
pertenece a la familia Solanaceae. Es una planta originaria del continente americano,
probablemente lo que hoy comprende la parte del sur del Brasil; pero es posible que la
especie Capsicum annuum haya sido domesticada en México, después se difundio
rapidamente por todo el mundo (CATIE, 1993).

En América Central e} pimiento en todas sus forma es todavia una parle de ia
canasta familiar aunque a nivel comercial predominan las formas menos picantes, es decir
chile dulce {CATIE, 1993).

La chiltoma es una hortaliza muy importante por su valor nutritivo, constituyendo un
alto contenido de vitaminas A y C; su sabor agradable y estimulante hacen que estay
hortaliza sea unh ingrediente valioso y casi esencial en la dieta alimenticia (Escorcia,1 ag5).

Segun AGROINRA (1982) en Nicaragua la chiltoma ocupa el tercer lugar de las
hortalizas mas explotadas después de la cebolia y el tomate, ya que ésta es fuente de
materia prima para la industria de conserva de vegetales, ademas de destinarse al consumo
fresco para la poblacién; siendo esta hortaliza econémicamente muy importante debidoa
que existe una creciente demanda en el mercado de verduras frescas provenientes del

mejoramiento de la dieta en la mayoria de los Nicaraglenses.

Entre los grandes productores de pimiento estan Colombia, Espafia, Hungria 'y
Estados Unidos (Huerres, 1888).

El area sembrada de chiltoma en Nicaragua oscila entre 400 y 500 manzanas por
afic de las cuales la mayor parte se siembra en la sexta regién, especialmente en el Valle
de Sébaco.



En la actualidad, entre los problemas que limitan en gran medida la produccion de
chiltoma en Nicaragua se encuentra el problema de plagas y enfermedades, principaimente
Picudo (Anthonomus eugenii), Mosca Blanca (Bemicia tabaci Gennandius) y Mancha
Bacteriana, enfrentando también el problema de uso de semilla de mala calidad; lo que
conlleva a una baja en la productividad y calidad; lo que ocasiona bajos ingresos e incluso
pérdidas a los productores; la solucién a estos'prdzblemas esta en la introduccién de

variedades que posean mejores caracteristicas que las existentes.
Por lo antes sefialado se condujo al presente estudio con la finalidad de:
1).- Evaluar caracteristicas de crecimiento y desarrolio de este cultivo.

2).- Determinar el cultivar de mayor rendimiento y las pérdidas en los cinco

cultivares evaluados.



. MATERIALES Y METODOS
2.1  Ubicacion del ensayo

Este trabajo se llevo a efecto en el periodo de Febrero a Junio de 1595 enla Estacion
Experimental "Raul Gonzalez" del Valle de Sébaco, San Isidro, Matagalpa, ubicada a 12°
15' latitud norte y 86° 14 longitud oeste, presentando esta zona una elevacion de 457
msnm, con precipitaciones medias anuales de 623 mm y una temperatura promedio-anual

de 24.4°C. Enla Figura | se representan los datos climatolégicos de ese afto.
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Tabla 2. Dimensiones del area experimental

Descripcion Largo x ancho {m) Area (m?)
Area de la parceia experimental 42x3 12.6
Area de la parcela Gtil 35x1 35
jrea de una repeticién | 126 x5 63
Area de cuatro repeticiones 83x4 252
Area entre repeticiones 18x15x3 | 81
Area total del experimento 222 %15 333
2.3 Material genético

En la Tabla 3 se presentan el origen y algunas caracteristicas relevantes de los cinco

cultivares de pimiento evaluados en la Estacién Experimental.

Tabla 3. Descripcion de los cultivares evaluados |
Cultivares Origen Caracteristicas
Maccabi israst -Altos rendimientos
-Fruto grande vy alargado _
-Fruto resistente al virus del mosaico del tabacc
Yolo Woender USA -Mavyor rendimiento
-Peso promedio de 100 gr.

-Fruto recto, ancho v liso

Xp-789 Israel -Fruto color verde oscuro
-Fruto resistente al virus del mosaico del tabaco

Tainong China -Altos rendimientos
-Fruto camoesoe
-Color verde intenso
-Fruto con 3 aristas

Criolia Nicaragua | -Frutos pequefios conicos
-Buen rendimiento
-Fruto con 3 aristas poco definidas
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2.4 Variables Evaluadas

Para una mejor organizacion de los resultados, los descriptores se agruparon en varibles

de crecimiento y desarrollo, variables de rendimiento.

Las variables medidas son las utilizadas por el Centro Experimental "Raul Gonzélez" del

Valle de Sébaco, Matagalpa, para la evaluacién de tomate.
2.4.1 Variables de crecimiento y desarrollo

Los datos sobre crecimiento y desarrolio se efectuaron en 10 plantas tomadas al azar en

el area util de cada tratamiento.

a. Altura de planta. Medida en centimetros desde la base del tallo hasta el apice principal
del tallo.

b. Diametro dei tallo. Medida en milimetros, se midi¢ en forma transversal con un vemier

colocandolo en la parte media del tallo.

¢. Longitud y ancho de la hoja. Se midié en cm de extremo a extremo y en el centro de

fa hoja, respectivamente.

d. Dias a inicio de floracion y plena floracién. La floracion inicial son los dias
transcurridos desde el trasplante hasta cuando un 30% de las plantas presentaron por lo

menos una flor abierta y un 70% de las piantas con fiores.

e. Dias a inicio de fructificacion y plena fructificacién. Son fos dias transcurridos desde
el transplante hasta cuando un 30% de las plantas presentaron por fo menos un fruto de 1

cm de didmetro polar, y un 70% de plantas con frutos de 1cm o mas de diametro polar.

6



2.5 Analisis estadistico

Una vez obtenides los datos de las variables medidas fueron sometidas a los respectives
analisis de varianza y a la prueba de rangos muitiples de Duncan al 5% de significancia,
ademas se realizaron analisis de correlacion de Pearson. A las variables cuantitativas
discretas (numéricas) se les hizo transformacion de raiz cuadrada parala conformacion del
ANDEVA.

2.6 Manejo Agronomico

La preparacién dal terreno y construccion de camellones fue mecanizada, siguiende la
técnica implementada por la Estacion Experimental "Ratl Gonzalez” del Vaile de Sebaco,
la cual consistié en un pase de arado, dos pases de grada, un pase de rotari y el surcado.
Se establecio el semillero el 23 de Febrero de 1995, sn una cama de 12 m utilizando 2 m?
por cada cultivar, requiriéendose 10 g de semilla, con distancia de 0.1 m entre hileras en el

semillero,

El semillero se desinfectd con un gaién de agua hitviendo mas cuatro-onzas de cal pof cada
metro cuadrado de semillero, el mangjo fitosanitario consistié en aplicacicnes semanaieé
con productos quimicos a dosis comerciales, se instalaron estacas forradas con piastico
amarilio e impregnadas con aceite 40 como trampa para la Mosca Blanca {Bemicia tabaci

Gennandius).

Se transplanté en el lugar definitivo de la plantacion el 31 de Marzo de 1965, La
fertilizacion se realizo en dos momentos con 9 kilogramos de completo de la formula 12-30-
10 en el semillero v la sequnda con 249 Kg/ha al momento del trasplante. se realizo dos
aplicaciones de urea 46% en forma fraccionada en dos momentos: alcs 2€ y 4f dias

después del trasplante utilizando en cada momento 85 Kg/ha.
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El control de malezas se realiz6 de forma manual, usando para esto azadones, el

control de plagas y enfermedades serealizo con aplicaciones de productos quimicos

{ver Tabla 4).

Tabla 4. Productos quimicos utilizados en la parcela experimental para el
manejo fitosanitario de los cultivares evaluados.
FUNGICIDAS | INSECTICIDAS
Producto Doésis Producto Daosis
Beniate 20gr Carete 30¢ce
Mancozeb 60-70gr | Endosulfan 60 cc
Metil 800 500 cc£
Lorsban 500 cc

2.7 Analisis Economico

Los resultados obtenidos se sometieron a un analisis economico para evaluar rentabilidad

de los cultivares estudiados. Se realizé el analisis econémico considerando los siguientes

parametros:

a. Costos fijos. Incluye los costos de preparacién de suelo, siembra, semilia y control

de plagas y enfermedades.
b. Costos variables. Incluye mano de obra y costos de cosecha.
c. Costos totales. Es la suma de los costos fijos y los costos variables.

d. Rendimientos. La produccién de cada uno de los tratamientos expresados en kg/ha.



e. Ingreso bruto. Producto del rendimiento de cada tratamiento por el precio al momento

de la cosecha.

f. Ingreso neto. Ingreso bruto menos los costos totales de produccion.

g. Tasa de retorno marginal. El ingreso neto sobre los costos totales variables de

produccién por 100.

10



. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Variables de crecimiento y desarrollo

Los procesos fisiclégicos de crecimiento y desarrolio del pimiento al igual que todos
los cuttives dependen de la mayoria de otros procesos que tienen iugar en una planta, como
fotosintesis, respiracién, absorcion de agua, sustancias nutritivas y minerales (Morales,
1987), a la vez estos procesos necesitan de condiciones de clima, suelo y de las¥

caracieristicas genéticas de la variedad (Van Haeff, 1890).
3.1.1 Altura de planta {(cm)

La planta de C. annuum es anual, crece a una altura de 0.5 a 1.5 m, en dependencia de
la variedad y de las condiciones del cultivo existentes, son piantas erectas y no requieren
de sostén (Halfacre ef al., 1984),( Segln Leonard ,1952), la longitud del tailo de pimiento
incrementa regularmente todo ef periodo de crecimiento. La altura de los cultivares en

estudio se determiné en tres momentos para cbservar el desarrolio de éstos en el tiempo.

En la Figura 2 se representan las curvas de crecimiento en altura de plantas. Los
resultados fueron los siguientes: A los 65 dias después del transplante el cultivar que
obtuvo mayor altura fue el Maccabi, con 28 cm, seguido de Crioila con 27 cm y obteniendo
compertamiento similares los cultivares Xp-789 y Tainong con 21y 20 cm de altura, siendo

Yolo Wonder el cultivar que presentd menor aitura, con 18 cm.

En la segunda fecha de evaluacion realizada a los 87 ddt la altura de planta varié
notablemente para cada uno de los cultivares, obteniendo la mayor aitura el cultivar
Maccabi con 50 cm., sequido por Criolla, XP-788 y Tainong con 43, 41 y 40 cm,
respactivamente, cbteniendo Yolo Wonder la menor altura con 30 em. Enlatercerafecha

de evaluacién realizada a los 113 ddt, al igual que en la segunda fecha de evaluacion el

11



cultivar Maccabi superd a los demas cultivares con 61 cm, seguido por Tainong con 58 cm,
y posteriormente Criolla y Xp-789 con 51 y 49 cm de aitura respectivamente, siendo Yolo
Wonder el cultivar que presentd la menor altura con 48 cm al igual que en las otras dos

avaluacionas.

Cada una de los cultivares estan adaptados a condiciones climaticas diferentes a las
nuestras, ademas de tener caracteristicas genéticas propias de cada cultivar lo que

contribuye a que exista esta diferencia de altura entre los cultivares.

Estos resuitados de altura entre los cultivares coinciden con (Halfacre et a; 1984) debido
a que la mayoria de los cultivares estaban en el rango de altura descrito por el autor

(Figura 2).

Los resultados de los analisis estadisticos para esta variabie reflejan que existe diferencia

significativa entre los diferentes cultivares.
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Fig. 2. Altura de pianta de cinco cultivares de chiltoma (Capsicum annum L.}
sembrados en la Estacién Experimental "Radl Gonzalez" del Valle de
Sébaco, Matagaipa, 1985.
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3.1.2 Diametro del tailo (mm)

Ei tallo del pimiento es cilindrico y con ligeras angulosidades, su parte inferior es lefiosa,
crece verticalments y a determinada altura se bifurca, dando de 2 a 3 ramificacicnes

{(Huerres y Carabailo, 1988).

El diametro es un cardcter cuantitativo y esta afectado por el medio ambiente (Debouck e
Hidalgo, 1985).

{Halfacre y Barden, 1984) sefialan que los genes determinan las caracteristicas de los
individuos, es decir la capacidad potencial que puede expresarse en un individuo que se

ubica en un medioc ambiente determinado.

(Armas et al.; 1988) menciona que el incremento dei tallo en iongitud provoca el incremento
en grosor aumentando de esta manera la de las partes mas viejas ,lo que hace que el tailo

se mantenga erecto.

En los datos del diametro dei tallo reflejados en la Figura 3 se observé que al inicio del
crecimiento los cuitivares presentaron un incremento similar a les 65 ddt, siendo el cultivar
“Criolla el que presentd el mayor didmetro con 8.15 mm, seguido por los cultivares XP-788,
Maccabi y Yolo Wonder, con 7.57, 7.42 y 7.32 mm respectivamente, obteniendo ef cuitivar
Tainong el menor diametro con 5.90 mm: para la dltima fecha de evaluacion realizada a los
128 ddt, el mayor diametro lo presenté el cultivar Maccabhi, con 20.35 mm, en cambio los

demas cuitivares anduvieron en un rango de 18 y 19.44 mm.

(Armas et-al.. 1988) mencionan que ei incremento del tallo en longitud provoca el
incremiento en grosor, lo cual queda demostrado en este estudio ya que en el periodo de
crecimiento de los cultivares existié un incremento en longitud acompadiado de un

incremento en el tallo.

13
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Fig. 3. Diametro del tallo de cinco cultivares de pimiento {Capsicum annum L.)
sembrados en la Estacion Experimental "Radl Gonzalez" del Valle de

Sébaco, Matagalpa, 1995

3.1.3 Longitud (LONGHO) y Ancho (ANCHOH) de la hoia

Las hojas son de color verde oscuro, ovaladas, puntiagudas con base a menudo asimétrica;

el limbo mide entre 6 y 12 cm de longitud, aunque existe una amplia variacién entre

variedades (CATIE, 1983).

En las plantas superiores las células fotosintetizadoras se localizan en las hojas cuyas
formas y estructuras anatomicas aseguran, por una parte, una racional distribucion delos
pigmentos y por otra parte, la absorcion de diéxido de carbono (Armas ef al., 1988).

La funcién principal de la hoja es la sintesis de sustancias alimenticias para la planta

mediante el complejo proceso de la fotosintesis (Denisen, 1987) .
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En la Figura 4 se pueden observar los resultados obtenidos para ancho y longitud de la
hoja. los cuales nos indican que ios cultivares en general anduvieron enrangosde6a 7.5

em de ancho, obteniendo el valor mas alto el cuitivar XP-788 y el cultivar Criolia el menor

valor.

Encuanto a longitud de los cuitivares se observan longitudes de hoja desde 10.7a 13.2cm,
presentando Criolla y Xp-788 la menor y mayor longitud respectivamente, esto coincide con
lo descrito por (CATIE, 1993) ya que la lengitud de hoja en la mayoeria de los cultivares
anduvieron en este rango exceptuando el cuitivar Xp-789 que presentd una longitud de hoja
de 13.2 em. Esto es debido a la amplia variacién que existe entre los cuitivares.

El andeua realizado mostrd significancia estadistica para estas variabies.
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Fig. 4. Longitud de hoja (LONGHO} y anchC de hoa (ANCHOH] de cinco
cuitivares (Capsicum annum) sembrados en la estacion Experimental Raul
Gonzdlez def Valle de Sébaco, Matagaipa, 1995.
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3.1.4 Inicio de floracion y plena floracion

La flor es una estructura esencial que antecede al desarrollo del fruto; es el drgano
reproductcr de la planta que en el pleno desempefio de su funcién produce el frute

(Denisen, 1887).

L as flores de los pimientos se forman en los nudos de las ramificaciones del tallo se pueden
presentar de 1 a 5 flores por nudos, pero lo mas frecuente es una flor. Las flores scn
hermafroditas, regularmente 8 pétalos biancos y 6.estambres, el ovario sipero bilocular o
trilocular y el estigma se encuentra a nivel de las anteras lo que facilita la autofecundacién
(Huerres y Caraballo, 1988). Las plantas florecen cuando cambian de ia fase vegetativa a
ia reproductiva y van a estar determinadas por condiciones ambientales (Halfacrs ot a/,
1984).

La aparicion de las flores funcionales en pimiento esta sometida por fas condiciones de luz

y temperatura (Sanchez, 1970)

Enia F"igura 5 se muestran los resultados obtenidos para el inicic de la floracién y plena
floracion. Los cultivares que presentaron una floracién inicial y plena floracion fuercn los
cultivares Criolla a los 24 y 34 ddt, XP-789 a los 26 y 37 ddt quienes superaron a los ofrcs
cultivares, ya que la mayoria de sus piantas estaban en floracion piena. Maccabi y Yoio
Wonder mostraron un ciclo intermedio ya que a los 28 y 40, 30 y 42 ddt, las plantas
fiorecieron en forma masiva. Estos fesultados coinciden con los obtenidos por (Saborig,
1988), quien reportd cultivares de pimierﬁd de diferentes variedades con rangos similares
de floracion a los obtenidos en este estudio, cabe sefialar que el cultivar Tainong alcanzd
esta fase fenolagica entre 33 y 48 ddt por lo que resulto ser la mas tardia. Estudios
realizados por Ghandour (1969) indican que las plantas de pimiento comenzaron a florecer

daspués de los 47 dias de transplantadas.
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Fig. 5. Inicio de floracién (INICFLO) y plena floracién (PLENFLO)} encinco
cultivares de pimiento {Capsicum annuum L.} evaluados en la Estacion
Experimental "Raul Gonzdlez" del Valle de Sébaco, Matagalpa, 1995,

3.1.5 Inicio de fructificacion y plena fructificacion

La fructificacion es un parametro que define los rendimientos en los cultivares, donde se

combinan los factores mas importantes como la floracién y numero de racimos, los cuales

no son determinantes pero si influyen en la fructificacion.

La polinizacién y la fecundacién originan fa produccién de fruto,

cultivo empleadas para obtener altos rendimientos en la produccion, asi como frutos de

gran tamafio y de buena calidad (Denisen, 1987).

17

Los habitos de

fructificacion de fas plantas horticolas constituyen la base de muchas de las practicas de



Los frutos nacen individualmente en los nudos y son bayas de muchas semillas (Halfacre
et al, 1984). El fruto se compone de pericarpio y'semilla, el grosor del pericarpio depende
de las caracteristicas hereditarias del cultivar y de las condiciones del cultivo; de acuerdo

con la variedad los frutos pueden presentar de 2 a 4 lculos bien diferenciados (Huerres y

Caraballo, 1988).

Sanchez (1970) menciona que existe una estrecha relacion entre la precocidad de
fructificacion y el tamafio pequefio de frutos y hojas. Ei porcentaje de fructificacién va a
estar en dependencia de las condiciones de clima y suelo ademas de la buena nutricion

que se le dé al cultivo .

En la Figura 6 se muestra que los cultivares Criolla y XP-789 tuvieron una fructificacion
inicial de 43 y 48 ddt, una fructificacion final a los 54 y 56 ddt superando de esta forma a
los demas cultivares, le siguieron en orden de precocidad Maccabi y Yolo Wonder con 50
y 57,60y 62 ddt respectivamente. En general los cultivares necesitaron aproximadamente
de 43 y 58 ddt para dar inicio asu ‘fructiﬁcacién, céincidiendo con los resultados obtenidos
por Saborfo (1988), quien report6 rangos de fructificacion similares a los obtenidos en

nuestro estudio,
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Fig. 6. Inicio de fructificacin (INICFRU} y fructificacion plena (PLENFRU) en
cinco cultivares de pimiento (Capsicum annuum L.) sembrados en la
Etacién Experimental "Rall Gonzalez” del Valle de Sébaco,

Matagalpa, 1995,

3.2 Componentes de! rendimiento

En cuanto a rendimiento es necesario sefialar que éste es el resultado del comportamiento

de las plantas en relacién a varios carateres que actuan sobre ¢l (Rivera et a/,, 1970).

3.2.1 Nimero total de frutos buenos/ha

El nimero de frutos buenos o comercialestha producidos es el resultado de una interaccion
compleja éntre caracteristicas genéticas de la variedad, el estado de reserva de

carbohidratos de la planta y factores ambientales como la temperatura, luz, nutrientes y

agua (CATIE, 1883).



Estas variables solo se midieron en las dos primeras cosechas. Estadisticamente el analisis
de varianza demostrd que los cuitivares en estudio presentaron diferencias significativas
solo en la primera cosecha. Los cultivares que registraron la mayor cantidad de frutos/ha
fueron XP-789 en la primera cosecha y Tainong en la segunda cosecha, con 26,429 y
67.619, respectivamente. Estos mismos cultivares también obtuvieron el mayor nimero de
frutos totales/ha (Tabla 5). En su totalidad  Yolo Wonder y Maccabi fueron los cuitivares

que presentaron los menores valores, 40,238 y 45 238 frutos/ha, respectivaments.

* = Significalivo al 5%
NS = No hay significancia -
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Tabia 5. Separacion de medias segin DUNCAN (-=8%) parala
variable nimero de frutos buenos‘/ha para la primera
cosecha, segunda cosecha y el total de frutos bueno§

Cultivar P. Casecha S. Cosecha Total

XP-789 | 26,429 a 30,000 a 56,429 a

Crioila 22,857 ab 30,000 a 52,857 a

Maccabi 18,095 a 27,143a 45238 a

Yolo W. 9,524 ¢ 30,714 a 40,238 a

Tainong 8,571¢ 67‘,61 Sa 76,190 a

ANDEVA o NS NS
C.V. 313 65.5 41.0
- Nota:




3.2.2 Numero total de frutcs malos/ha

£l rendimiento de frutos malos o desechados es una variable que influye negativamente en

el aspectc productive y eccndmico, ya que a medida que esta variable aumenta, las

pérdidas productivas y economicas son mayores.

El analisis de varianza reporté diferencias significativas tanto en las cosechas y la sumatoria
de éstas. Segun la separacion de medias por Duncan {(a=5%) presentado en la Tabla 6
los cultivares Maccabi y XP-788 tuvieron el mayor rendimeinto frutos malos con 254.3 y

3,348.8, en la primera y segunda cosecha, respectivamente. En su totaiidad, elcultivar que

tuvo el menor rendimiento de frutos malos fué Tainong, con 456.2 frutos males

Tabija 6. Separacidon de medias segun DUNCAN (~=8%) paralas
variable niimero de frutos malos para la primera cosecha,
segunda cosecha, total de frutos malos /ha y pérdidas en
porcentajes _ _

Cultivar P. Cosecha | 5. Cosecha Total Pérdidas
Macabi 254.3 2 1,150.0de - | 1.4043b | 3017

XP-788 2457 a 3,3486a 3,584.3a 41.42

Yolo W, 213.6 ab 2.397.1 ab 5745.7 a 71.73

Criclia 155.7b | 1,765.7 bc 1,821.4b 57.24

Tainong 876¢ 368.6d 456.2¢ 21.13

ANDEVA . - .
C.V. 56.6 22.75 68.8

Nota:

* = Significativo al 5%
** = Significativo al 1%.
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3.2.3 Perdidas en porcentaje

Este descriptor se determiné tomando en cuenta el porcentaje que representa el niimero

de frutos malos/ha scbre el total del rendimiento de frutos malos y buenos.

En ei estudio realizado las pérdidas obtenidas en su mayoria fueron producidas por el

ataque de plagas y factores climéticos.

Légicamente, las pérdidas van a estar determinadas por el nimero de frutos desechados.
En la (Tabla 6) las pérdidas en porcentaje del total de frutos cosechados. El cultivar Yolo
Wonder fue el que presento las mayores pérdidas (71.73 %), siendo el cultivar Tainong el

que produjo las menores pérdidas (27.13 %).

Las pérdidas observadas en este estudio se atribuyeron fundamentaimente a ia incidencia
del picudo de Ia chiltoma (Anthonomus eugenii L.) y desérdenes fisioldgicos en el fruto,

ocasionados por el viento, lo que provoca la caida de las flores y frutos.
3.2.4 Rendimiento de frutos buenos (kg/ha)

El rendimiento de frutos buenos o comerciales (kg/ha) depende de numercsoes factores, en
particular de la duracién del cultivo, del estado de recoleccion y de las variedades

empleadas (Sanchez, 1970).

En este trabajo se tomaron los rendimientos a las tres cosschas y su total on kg/ha. El
analisis estadistico realizado a los datos de rendimiento (frutos buencs comerciales)
determiné diferencias significativas entre los cultivares estudiados en la primera y segunda
cosecha.

De acuerdo a la separacién de medias {(a=5%), ol cultivar XP-789 produjo los més altos

rendimientos en las dos cosechas, con 2,713.6 y 18157 kg/ha, superando
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Segun ef INTA (1997) el rendimiento de la chiltoma en general anda por los 148 sacos/ha,
llegando a pesar cada saco 30 libras, lo que equivale a unos 63 gg/ha (2,865 kg/ha). Como

se podra observar sdlo los cultivares XP-789 y Maccabi superaron a este promedio.

Segun las condiciones en -Que se evaluaron, las cultivares Criolla y Tainong fueron las que
presentaron los menores rendimientos con 1,435 y 1225.3 kg/ha, respectivamente
(Tabla 7).

3.2.5 Diametro polar {mm)

Ei tamafio y Ia forma de los frutos del pimiento van a estar en dependencia de la variedad.
Generalmente son alargados, prismaticos, redondsades y pueden llegar a pesar hasta
0.5 g (Huerres y Carabailo, 1980).

Segtin el ANDEVA realizado nos refleja que los cultivares en estudio obtuvieron diferencias
significativas para esta variable (Tabla 8), presentando ef cultivar Tainong el mayer diametro
polar con 108.20 mm, mientras que el resto de los cuitivares tienen un rango de variacion
entre 66.32 y 45 mm. Las diferencias de diametro de fruto en los cultivares son debidas a

las caracteristicas morfolégicas de los frutos (Sanchez, 1970).
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Tabla 8. Separacién de medias segGn Duncan (a=8%) para las variables

diametro poiar del fruto (DIAMPOL) y diametre ecuatoriai del fruto

{DIAMEC)

Cultivares DIAMPOL. (mm} DIAMEC (mm)
Tainong 108.20 .a 66.2a
Maccabi | 66.32 b 516 ab
XP-788 ) 5627 b . 616a
Yolo Wonder 4360 b : 49.8 ab
Criolla 4553 b 378 b

cv _ | 27.76 18.77

ANDEVA . N. S.

Nota:
* = Significativo al 3%
NS = No hay significancia

3.2.6 Diametro ecuatorial (mm)

El analisis de varianza practicado a los datos de didmetro ecuatorial no presenté diferencias

significativas.
En la separacién de medias segun Duncan (a=5%) realizado a los cultivares se agrupan

en tres categorias diferentes, sobresaliendo el cultivar Taineng y XP-788 con rango de 66.2

y 61.6 mm respectivamente (Tabla 8).
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3.3. Incidencia de plagas en cinco cultivares de pimiento (Capsicum annuum L.)
sembrados en la Estacion Experimental "Raul Gonzalez" del Valle de Sébaco,

Matagalipa, 19585

Las plagas pueden ocasionar pérdidas sustanciales en la produccién reduciendo las
ganancias de los productores. Las plagas del pimiento varian durante todo el desarrollo del
cultivo, esto refleja las necesidades cambiantes, a medida que la planta invierte mayor
cantidad de recursos de energiay nutrimentos, bien sea en el crecimiento de sus ralces o
de los tejidos vegetativos aéreos, o bien en la produccion de flores y el desarroiio de frutos;

cada una de estas etapas fenclégicas difiere en susceptibilidad a las plagas (CATIE, 1993).

3.3.1 Incidencia de picudo (Anthonomus eugenii C) en cinco cultivares de pimiento
(Capsicum annuum L) sembrados enlaEstacién Experimentai "Raul Gonzaiez"

del Valle de Sébaco, Matagalpa, 1995

Ef picudo del chile dulce o chiltoma es un insecto clave durante la etapa de floracion en
todas las zonas de produccién de la regién centroamericana, excepto en Costa Rica y
Panamé, el que puede causar pérdidas masivas de frutos hasta el 100% si no se controla
(CATIE, 1993). En Nicaragua no se sabe con exactitud el porcentaje de dafios causados

por esta plaga.

En el primer recuento realizado a los 38 ddt el cultivar que presenté menor nimero de
picudo fue el cultivar Maccabi seguido de Yolo Wonder y resto de los cultivares. Esto se
debe a que estos cultivares fueron los que presentaron un ciclo intermedio de floracién. El
segundo recuento realizado a los 42 ddt Ia incidencia de picudo disminuy6 para todos los
cultivares excepto Maccabi cuya incidencia fue mayor, esta disminucion se debi6 al estricto
control fitosanitario, siendo el cultivar Tainong el que presenté menor incidencia de picudo

ya que fue uno de los cultivares que presentd una floracion tardia.
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Fig. 7. Incidencia del picudo (Anthonomus sugenii C.) en cinco cultivares
de pimiento (Capsicum annuum L.) sembrados en la Estacion
Experimental "Raul Gonzalez” del Valle de Sébaco, Matagalpa,
1995, '

En la Figura 7 se observa el Gltimo recuento realizado a los 50 ddt, los cultivares mas
susceptibles al ataque de picudo fueron Maceabi, Criollay XP-788. Porconsiguiente, estos
cultivares presentaron mayor ataque a esta plaga (Tabia 6). Sin embargo, a pesar de
presentar una alta incidencia de picudo los cuitivares XP-789 y Macabi presentaron mayor

rendimiento.

El cuitivar Tainong presentd la mayor incidencia de picudo y las menores pérdidas, pero
registso el menor rendimiento de frutos buenos, asi come también menor nimero de frutos
malos, por consiguiente menores pérdidas por lo que se puede concluir que esta variedad

presentd problemas de produccién.
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3.3.2 Incidencia de Mosca Blanca (Bemicia tabaci G.) en cinco cuitivares de pimiento
(Capsicum annuum L.) evaluados en la Estacion Experimental "Raul Gonzalez"
del Valle de Séebaco, Matagalpa, 1995

La mosca b!ancga es una plaga muy difundida en América Central. Antes de 1881, Bemicia
tabaci G. no se conocia como plaga en la region, su primera aparicion se registro durante
el ciclo algodonero de 1961-62 en El Salvador, en 1964 aparecié en Honduras y en 1865
:en Guatemala y Nicaragua. En Nicaragua se le conoce principalmente como la plaga de
-Ja estacién seca, con punte maximo a fines de febrero y muestra un pequerio incremento

poblacional durante el veranillo de medio afio (CATIE, 1993).

En forma generai la Figura 8 muestra los recuentos realizados para determinar la incidencia
de mosca blanca. En el recuento realizado a los 22 dds, el cultivar que presenté mayor
incidencia de mosca blanca fue no Criolla seguido por Tainong, siendo XP-78% el que

presentd menor incidencia.

En el segundo recuento realizado a los 25 dds el cultivar que presentd mayor incidencia fue
el cultivar Yolo Wonder seguido por XP-788, presentando el cultivar Maccabi menor

incidencia a esta plaga.

En el tercer, cuarto y quinto recuento realizados a los 29, 32 y 36 dds, el cuitivar que tuvo
mayor incidencia a esta plaga fue ef cuitivar Mac&:abi, presentando el cultivar Yolo Wonder
menor incidencia a diferencia del tercer recuento en el cual el cultivar que presenté menor
incidencia fue el cultivar Criclla. El incremento de esta plaga en los dltimos recuentos
realizados es debido a que esta es una plaga de estacion seca, a medida que avanza el

verano incrementa su incidencia (CATIE, 1983). .
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Fig. 8. incidencia de mosca blanca (Bemicia tabacii G.}encinco éuitivares de
pimiento (Capsicum annuum L.) sembrados en la Estacion
Experimental "Ratl Gonzalez" del Valle de Sébaco, Matagalpa, 1995.

3.4 Correlaciones Fenotipicas

Las correlaciones fenotipicas expresan la relacién o el grado de asociacién que existe entre
caracteres, sin embargo las interacciones entre estos, por una parte y los otros cambios en
la variabilidad por efecto de la seleccion por otra, pueden dar valores de correlacién no

representativos del verdadero efecto individual de los mismos sobre un caracter complejo

(Martin y Salvioli, 1971).

El adecuado conocimiento de las correlaciones entre diferentes caracteres, asi como la
determinacion de sus componentes es esencial para el desarrollo de un programa de

mejoramiento (Worley et al,, 1976).
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Rivera et al' (1970) expresa que el mejorador puede hacer mas efectiva la seleccion al
conocer la influencia que tiene un caracter sobre fos demas. Asimismo si la seleccion se
efecttia sobre un caracter, también incluiran alos relacionados con él (Thomson y Rawling,

1960, citados por Benavides, 1990).

3.4.1 Correlaciones fenotipicas sobre caracteres de crecimiento y desarrolio y

algunos componentes del rendimiento

Los resultados de las correlaciones fenctipicas entre las variables diametro del tallo, aitura
de planta (ALTPLA), ancho (ANCHOH) y largo (LONGHO) de la hoja, diametro polar
(DIAMPOL) y ecuatorial (DIAMEC) del fruto se aprecian en la Tabia 9.

Como se observa en este mismo cuadro la altura de planta se correlaciona positiva y
altamente significativa con la mayoria de las variables excepto con las variables diametro
polar y ecuatorial, las cuales no tuvieron correlacion con altura. Esta existencia de
correlacién se debe a que los caracteres de crecimiento y desarrollo estan fuertemente

ligados entre si.

El diametro se correlaciona positivamente con los caracteres largo y ancho de la hoja, asi
también con jos caracteres didametro ecuatorial y polar del fruto, esto nos indica que los
caracteres de fruto estan influenciados por los caracteres de crecimiento y desarrollo siendo
esto de gran importancia para los rendimientos. Con el resto de las variables los diametros
ecuatorial y polar del fruto no presentaron correlacién lo que indica que dichos caracteres

variaron independientemente.

Este analisis presentado en la Tabla 9, nos refleja ademdés que la altura de la planta estuvo
correlacionada positivamente con el diametro del tallo, largo y ancho de la hoja; se destaca
el valor de la correlacién altura-diametro del tallo, asi como didmetro ecuatorial-diametro

polar, esto hos lleva a pensar que estos carécteres estan fuertemente ligados.
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E| diametro del tallo presenté correlacion positiva con el diametro polar del fruto y el
diametro ecuatorial del fruto, esto puede ser atribuido a gue a mayor diametro del tallo existe

una mayor asimilacién de nuttientes y por ende un mayor desarrollo de estos componentes

del rendimiento.

3.4.2 Correlaciones fenotipicas entre caracteres de rendimiento

En los resultados obtenidos en la Tabla 10 la variable numero total de frutos buenos
present6 correlacion positiva con el numero total de frutos malos, rendimiento de frutos
malos, asimismo se observé una correlacién negativa con el diametro polar del fruto. El
diametro polar del fruto se correlacioné negativamente con el rendimiento de frutos buenos

asi como también se correlaciond negativamente el didmetro ecuatorial con e} diametro

polar.

En la Tabla 10 se presentan las correlaciones fenotipicas entre el nimero total de frutos
buenos (NTFB), el namero total de frutos malos (NTFM), el rendimiento de frutos buenos
(RFB), el diametro polar (DIAMPOL), el diametro ecuatorial (DIAMEC).
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Tabla 9. Correlaciones fenotipicas entre altura de planta (ALTPLA), diametro del tallo (DIAMET], ancho de la hoja
(ANCHOH), largo de Ia hoja (LARGHO), diametro polar (DIAMPOL) y diametro ecuaterial (DIAMEC]

ALTPLAT DIAMET1 ANCHOH LARGHO DIAMPOL DIAMEC
ALTELAT 1.0000
0.0
CIAMETH 0.25720 1.00000
0.0003 0.0
ANCHOH 0.37036 0.12506 1.00000
0.0001 0.0286 0.0
LARGHO 0.33687 0.14233 0.73779 100000
0.0001 0.0444 0.0001 0.0
CIAMPOL 0.250867 0.22335 -0.00125 0.16833 1.000C0
! 0.0855 0.0358 0.9815 0.1516 0.0
CIAMEC 0.11166 0.24833 -0.2057 0.05759 0.754¢7 1.00000
0.3402 0.0317 0.8012 0.6236. 0.0001 0.0

Nota: Si Pr 5 0.05 (a = 5%) existe significancia estadistica, de ic contrario no la hay.

La primera fila indica el coeficiente de correlacion {r}.
La segunda fila indica la probabilidad alaatoria de (pr).
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Tabla 10. Correlaciones fenotipicas sobre caracteres de rendimiento

NTFB NTFM RFB DIAMPOL DIAMEC
NTEB 1.00000
0.0
NTER 0.62873 1.00002
0.0052 0.0
REB 0.67890 0.12241 1.00000
0.0019 0.6284 0.0
DIAMBOL .0.48903 .0.48072 .0.24340 1.000C0
0.0560 0.0697 0.03820 1.0
DIAMEC .0.3843% .0.4055 0.10366 -0.67801 1.00002
01573 0.0640 0.7431 0.0018 0.0
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3.5 Analisis Economico

La aparicion de nuevos cultivares obtenidos de las casas productoras de semilla, hacen

suponer la existencia de otras variedades con mejores caracteristicas, cuyo potencial de
produccién supere a las ya existentes; pero para que un productor reemplace su variedad
tradicional por otra, estos consideran los posibles beneficios eso_némicos que resuiten de
dicho cambio.

Sabiendo que la chiltoma es un cultivo es de mucha importancia en nuestro pais, por su
gran valor nutritivo y por constituir una fuente de ingreso para los agricultores y que la
mayoria tiene como objetivo primordial un suministro adecuado del producto obtenido para
el mercado local, valorando de esta manera el retorno econémico que genera esta actividad
productiva. Se realizé un analisis economico, para evaluar los diferentes cultivares con el
objetivo de determinar cual de los cultivares. es el mas adecuado desde el punto de vista
~ econdmico y asiformular recomendaciones para los agricultores a partir de datos de campo,
de forma que estas recomendaciones se ajusten alos objetivos y circunstancias de los

productores 'y asl mejoren la productividad de sus recursos.
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Tabla 11. Analisis marginal de los cultivares evaluados en el experimento
(Costo e ingreso) en cordobastha

Cuitivares | Costo fijo | Costos | Costo Remdin. | Sacos | Beneficios Beneficios THRM
variable | total gqqtha | ha brutos C$/ha | netos C3 tha | {%)

Tainong 5000A0| 118971 5126571 2699 B8A06 94455 4319931

Criolla £009.601 13427} 5143.87 31.60,108.33 11,060.C 591613 98.228

Yolowonderi 5008.80: 214.60| 5,224.20 49 87 | 166.23 17,4645 12,230.30] 7.860

Maceabi £009.601 32431] 5333.91 71.57|238.56 25,049.5 18715591 6.823

Xp-789 5000601 47898] 548858! 1119727323} 39,1885 33700921 9042

TRM: Tasa de Retorno Marginal

Precio del quintal de chitoma= C$ 350.00
Cambio oficiai dej dblar {Junio 1885)= US8 7.00

En la Tabla 1l se aprecia con méas clara la relacion entre los costos totales de
produccion e ingresos netos y las tasas de retorno marginal, considerando
| parametros de mucha importancia para la eleccion de un cultivo, Se observa que
los costos de los productos fueron similares para todes los cultives mientras que
para los beneficios netos difirieron, el cultivar que presento los mayores ingresos
netos fue &l Xp-782 con 33.700 asi como también presente los mayores costos
totales siendo Tainong el qus presento los menores ingresos y menores costos de

produccion

Cabe sefialar que los cultivares evaluados no presenian perdidas economicas
esto se vio influenciade por el precio del producto en el mercado al momento de la
cosecha.

Un tratamiento es dominado si requiere mayores costos que varian, pero rinden
menos beneficios netos que ofro tratamiento en el experimento (CIMMYT, 1938)

En la Tabla 12 se representa el analisis de dominancia, el cual todos los cultivares
resuitaron no dominados ya que su fotal de costos variables aumentaron en cada
cultivar asi-como su beneficio neto.

La tasa de retorno marginal nos indica las ganancias y las pérdidas que
obtendremos después de recuperar el capital invertido, lo cual varia segun los
ingresos netos y los costos totales que varian de produccion para los diferentes
cuitivares.
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Tabla 12 Analisis de Dominancia.

Cuitivar CVT. BN.
Tainong 116.87 4,319.83 ND.
Criolla 13427 5,616.13 ND.
Yolo wonder 214.60 12230.30ND.__ |
Maccabi 324,31 19.715.50 ND.
Xp-788 478.98 33,700.92 ND.

ND: No dominado,
CVT: Costos Variables Totales
B8N: Beneficio Neto

Tabla 13 Analisis de tasa de retorno marginal,

Cultivar CVT (a) CSlha. [B.N(a)C$lha |TRM %
Tainong S — —
Criolla 17.30 1,596.2 9.226|
Yolo wonder 80.33 §.314.17 7,860
Maccabi 109.71 7,485.29 6,823
Xp-788 154.67 13,885.33 9042

En el Analisis de la tasa de retorno marginal Tabla 13 los cultivares que tuvieron
las mayores tasas de retorno marginal fueron los Criolla y Xp-789, siendo esta de
92,26 y de 90,42 respectivamente por tanto por cada cérdoba invertido se obtiene
el cordoba invertido y 92.26 y 90.42 cordobas de ganancia siendo los cultivares

con mas retorno de ganancia por cada cérdoba de egreso en la produccion.



Iv.

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resuitados obtenidos y discusion realizada en este trabajo se
desglosan las siguientes conclusiones:

En las variables de crecimiento y desarrollo los cultivares evaluados presentaron
diferencias significativas entre si.

Los cuitivares Criolla y XP-789 mostraron tendencia a una mayor precocidad en
cuanto a su floracion y fructificacion, requiriendo aproximadamente de 24 y 26 dit.

Los cultivares XP-789y Maccabi produjeron los méas aitos rendimientos comerciales,
equivalentes a 5,083.6 y 3,249.5 kg/ha, superando al resto de los cuitivares, porlo
que se considera que fueron las que mejor se adaptaron a las condiciones.
ambientales.

La mayor pérdida la presenté el cuitivar Yolo Wonder con 71.73 %, seguido por los
cultivares Criolla (57.24 %)y XP-789 (41.42 %).

La alta incidencia de Anthonomus eugenii C. causé pérdidas sustanciales en el
rendimiento de la chiltoma, por ende causa pérdidas a los productores.

Las correlaciones realizadas entre los componentes de crecimiento, desarrollo y
rendimiento presentaron correlaciones positivas entre la mayoria de las variables
evaluadas.

Segun el analisis econdmico realizado a los componentes de rendimiento, ef que
presenté mayores costos de produccién fue el cultivar XP-789, pero a su vez los
ingresos netos fueron mayores, asi como su tasa de retorno marginal.
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RECOMENDACIONES
Después de concluir este trabajo se propenen las siguientes recomendaciones:

Hacer nuevos estudios de estos cultivares en diferenies localidades a fin de evaluar
los resultados obtenidos con el propésito de recomendar los de mejor
comportamiento, especiaimente en los cultivares XP-789 y Maccabi que fueron los
que obtuvieron los mayores rendimientos.

Realizar evaluaciones de estos cultivares en diferentes épocas de siembra con el fin
de determinar el comportamienteo en cuanto a produccion y enfermedades se refiere,
especialmente en los cultivares XP-789, Maccabi y Tainong.

Determinar los niveles de tolerancia a plagas, especialmente picudo (Anthonomus
eugenii.), a los cultivares evaluados.
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