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RESUMEN

El presente trabajo se realizdé en la época de postrera
(Octubre-Diciembre) de 1995, en la Estacién Experimental La
Compafiia en el departamento de Carazo, con los objetivos de
evaiuar preliminarmente la coleccién de germoplasma de frijol
comin (Phaseolus vulgaris L.), encontrar material promisorio a
ser utilizados en programas de mejoramientos y mostrar
tendencias en la respuestas del material evaluado a la
fertilizacién. Las accesiones objeto de estudios fueron
colectadas en diferentes regiones geograficas del pais vy
almacenadas en el banco de germoplasma del Programa de Recursos
Genéticos Nicaraguenses (REGEN). Se utilizaron dos testigos, la
variedad me jorada DOR-364 y Compafiia 93, el disefio consistié en
un ensayo preliminar con dos repeticiones una fertilizada y la
otra sin fertilizar, los andlisis estadisticos realizados a los
datos fueron: Media, Desviacién Standar, distribucién de
frecuencias y correlaciones fenotipicas Pearson entre los
caracteres evaluados, se midieron trece variables ocho sobre
fenologia cuatro sobre rendimientos y sus componentes vy
enfermedades dentro de las cuales se evaluaron mancha angular,
roya y  bacteriosis. Se observaron amplios rangos de
comportamiento sobre fenologia. rendimiento y sus componentes
y enfermedades. 195 accesiones fueron més precoces que el
testigo Compafifa 93 y 244 més que el DOR-364 bajo sistema no
fertilizado. En el sistema fertilizado 184 acceiones mostraron
mayor precocidad que Compafiia 93 y 220 mds que DOR-364. Como
accesiones altamente productivas se pueden seflalar: 1740, 3145,
1793 y la 2145, ya que superaron a ambos testigos en los dos
sistemas evaluados. Se observéd que existen accesiones con
tendencias a responder al fertilizante, de los componentes del
rendimiento, vainas por planta presentd las mayores diferencias
entre sistemas. En cuanto a enfermedades, mancha angular
presenta los mayores niveles de severidad 2 y 3.



En Nicaragua el frijol comin (Phaseolus vulgaris L.)., es
después del maiz el principal alimento bidsico y constituyve la
fuente de proteina mds importante en la dieta de la poblacidén.
El consumo per cdpite es de 14 kg/afio, (INTA, 1995).

Para los pequefios productores de Nicaragua el cultivo del
frijol comin se considera un rubro de vital importancia a nivel
econdmico y alimenticio. En 1995 se sembraron 105,634 ha con
rendimiento promedios de 658 kg/ha con una produccidn a nivel
nacional de 75,000 tonaladas métricas (MAG, 1995%).

Taplia y Camacho (1988), seflalan que gran parte de la
produccidn es obtenida de la utilizacidn de variedades locales
(Criollas y Nativas), que permite disporer de una amplia
adaptabilidad a las condiciones locales de produccison
espacialmente de los peguefics vy medlanos productores que
siembran el 5% de la tierra dedicada al cultivo del frijol.

Una de las limltantes serias en la obtencidén de altos
rendimiento en las variedades criollas de frijol comin es el
desconocimiento de la medida en que estas responden a la
fertilizacidn. Quintana (1982), evaluando cuatro variedades
criollas encontrd que en suslos con altos contenidos de fasforo
y potasio no respondieron a la aplicacidon de estos elementos.
En suelos bajos en fésfore vy potdsio s6lo se encontrd
respuesta al hitrdgeno. Tapia & Camacho (1988) y MAG (1995),
sefialan que las varledades criollas, independientemente que se
fertilicen o no, los resultados serén los mismos.
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l.as metas de la investigacidn en frijol coman, son
ancontrar alternativas a los problemas gque limitan su
produccién ya que los aumentos en produccién se deben a un
incremento del drea y no a los rendimientos. Es evidente que
un adscuado manejo ¥y uso de los fertilizantes permite el
incremento de la productividad por drea (lzquierdo, 1989).

Debido a la poca informacidén existente sobre materiales
griollos, el mejoramiento en Nicaragua se ha basado
principalmente en la introduccion vy seleccidén de germoplasma
proveniente de programas regionales o cantros internacionales.
Entre los pocog ejemplos que se pueden mencionar sobre la
utilizacién de germoplasma nacional son las lineas mejoradas de
Orgulloso {(Diaz et al , 1987), al ilgual qgue Criollesl v
Cricllos2. Hasta 1992 se disponia de 153 lineas expoarimentales
y variedades provenientes de selecciones de cruzas de criollos
y de ensayos internacionales: de estas 44, son selecciones de
cruzas de criolleos exclusivas de Esteli (Corrales, 1992). Un
estudio sobre estabilidad fenotipica en 11 ambientes con 16
variedades que provenian del c¢ruce de 7 variedades c¢riollas,
con 9 introducidas se encontrd que Chile rojo ¥ Rojo de seda
cruzados con RAO~33 y BAT-1554 presentaron los comportamientos
més estables y consistentes en rendimiento (Molina & Rivas,
1992).

El mejoramiento en variedades criovllas ha estado
encaminado a obtener avances en la capacidad productiva, hdbito
de crecimienton, resistencia a problemas bidticos. Sin embargo
en la primera fTase de mejoramiento de cultivares criollos no
han sido contempladas algunas deficiencias de vital importancia
para el mejoramiento como tamafo de semilla, resistencia a
factores miltiples, especialmente sequia y baja fertilidad
(Llano, 19985).
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La 1dentificacién de caracteres que puedan hacer
contribuciones positivas al mejoramiento de cultivares es un
requerimiento primario para el &ptimo uso de los recursos
genéticos (Muehlbauer, 19%1). Debido a esto debe darse alta
prioridad a caracteres como precocidad, rendimiento vy
resistencia a enfermedades que tienen efectos drasticosz en la
produccidn de la mayoria de los cultivares.

El Programa de Recursos Genéticos Nicaraglenses se ha dado
a la tarea de recolectar germoplasma de frijol comin con el
propdsite de identificar material genético con una amplia
adaptabilidad general importante en todo programa de
mejoramiente genético.
El presente trabajo se llevd a cabo bajo los siguientes
objetivos:
1. Evaluar preliminarmente germoplasma de frijol
comin colectado en Nicaragua, durante la época
de postrera de 1995.

2. Detectar material promisotio para ser utilizado
en programnas <de mejoramientos.

3. Mostrar tendencias en el comportamisnte de
germoplasms en sistema fertilizado versus no
fertilizado.



II. MATERIALES Y METODOS

2.1 Ubicacién del experimento

El ensayc se establecid en época de postrera (0ctubre-
Diciembre, 1995), en l& estacidén experimental "La Compafiia”,
ubicada en el municipio de San Marcos, Carazo situads a 11° 54°
latitud Norte y 86° 11" longitud Oeste, & una altitud de 480
msnm. La precipitacidn promedio anual es de 1200 a 1500 mm, la
temperatura media de 26 *C, y humedsd Relativa de 85% (INETER,
1995). En la figura 1 v 2 se presenta el comportamiento de
precipitacién, temperatura v humedad relativa ocurridas durante
al experimento.
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Fig.. 1. Promedios semanales de tempesratura (temp.) y humedad
relativa (H.R) en los meses de establecimiento del
cultivo. Estacién Metecrolégica Campos Azules.
Carazo, Nicaragua. 1995.
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Fig.. 2. Distribucién de precipitaciones {(mm) en pentadas
(Oct-Dic) ocurridas durante el desarrollo del
experimento. Fuente: Estacién Meteorolégica Campos
Azules, Carazo, Nicaragua, 1995.

El sueleo es joven de origen volecanico pertenecientes a la
serie Masatepe (M3), (MAG 197133 con buen drenaje superficial,
textura franca con alto gontenido de carbono oradnico, ricos en
potasio y pobres en contenido de fésforo. Las principales
propiedades cquimicas del sumlo s& muestran en el cuadro 1.
Seguin Holdridge (19712), esta locallduad se ancuentira ubicada en
una zona de vida de borque tropical premontano himedo.
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Tabla 1: Principales propiesdades quimicas de 1los suelos de La
compafifa, 1995.

|w—“aymmm=-§.u ll_.__“lllill-ll-m

Notibiie: ‘Wl reastive. i L VATeR i
pH s, 0
Materia orgdnica(%) 7.1
Nitrégeno total 0.35%
a0y (ppm) 2.0
K0 maa/ 100 ¢ de suelo 0,95

FUANEe: LADOIALOrIo d¢ Suelos Yy agus (UNAT 1595)

2.2 Descripcidén del disefio experimental

Este consistid en un ensave prelimlnar, un surco de 50
semillas por accesidn, utilizando dos tesligos comerciales
(DOR-364 v Compafiia $3), intercalados cada 10 accesivnes con
dos réplicas unae fertilizads y otra sin fertilizar. El drea de
cada réplica consistié en 1188 m’ para un drea total de 2376 m-.

2.% Material biolégico en estudio

las accesiones objeto de evaluacidn fueron 282 colectadas
en diferentes regiones del pais (anexo VI1) por el Programa de
Recursos Genéticos Nicaraglenses (REGEN). El  numero de
accesiohes se describe en el catdlogo (Anexo 1).



2.4 Variables a esvaluar

Generales

Porgcentalie de emerqencia. Se registra cuando el 50% de low
cotiledones de las pldntulas se encuentran sobre la superficie
cdel suelo.

Nimero . .de plantas. cosechadas  por. surco. Cantidad de
plantas en el surco al momento de la cosecha.

Sobre la fenologia reproductiva

Riss. s floracidn (R6). Dias transcurridos después de la
siembra, hasta que el 50% de las plantas presentaron al menos
una flor abierta.

Fin.de floracidén. Se tomé cuando el 100% de las plantas no
presentaban flores.

Ruracidn del periodo ds. floracidén. Se calculd por la
diferencia entre dias a fin de floracién y diss a inicio de
floracidn.

Madurez fisioloaica (R9). 3e registra como el numero de
dias transcurridos desde la siembra hasta que el 50% de las
plantas presentan cambios en la coloracién de las vainas.

Puracidn, del periodo reproductive,. Se calculd por la

sustraccidn de madurez fisioldgica & inicio de tloracisn.

Madurez de cosecha. Se realizd de acuerdo a la maduracion
de las accesiones, cuando las vainas estaban secas.



Sobre rendimiento y sus componentes.

Nomero  de vainas por plantas. En una muestra de cinco
plantas elegidas al azar.

Nimero de aranos. por vainas. En una muestra de cinco
vainas slegidas al azar.

Peso de 100 granns. Ajustado al 14% de humedad.

Rendimiento por accesidén. Se registrd como el peso total
en gramos a8l 14% de humecdad.

Rendimiento. relativo: Se calculd en base al promedic de
cada uno de los testigos entre los que se encontraba la
dccesidn; en donde el promedio de los testidos es considerado
como ¢l 100%. Esto es recomendado poirr (Rodriguez el ai., 1981).

En cuanto a2 enfermedades

Lag enfermadades evaluadas  Tueron Mancha angular
(Isariopsis griseola. Sacc), Rova (Uromyces phaseoli. (Rebens.)
Wint), Bacteriosis comin (Xanthomonas campesteri. pv phaseoli
(Smith) Dye.). La evaluacién se realizd a los 45 dds, en la
escala del 1 al 3 donde 1 significa con sinlonss leves ¢ sin
sintomas, 2 sintomas intermedios v 3 susceptible.



2.5 Métodos de fitotécnia

Preparacion del suelo

l.a preparacién del suelo se realizd siguiendo el métode de
labranza conhvencional, consistiendo en un pase de arado, dos
pases de grada, vy surcado.

Siembra

Se realizd manualmente, colocando una semil)la por golpe
con espaciamiento de 50 com entre surco y 10 cm eintire planta .

Fertilizacidén

La aplicacion de fertilizante se realizd al momento de la
siembra a chorrillo en ¢l fondo del surco a razon de 129 Kg/ha
de la formula NPK {(10-30-10).

Control de malezas

Se aplicd prowl (pendimetadin) 1.% 1t/ha pra emsrgente
para el control de gramineas y hoja ancha, posteriormente se
realizaron dos aplicaciones de fFlex (fomesafen) v tusilacde
(fluazifop butil), a los 15 v 25 dias después de siembra, ambos
a razon de 1.0 1lt/ha controlando malezas de hoja ancha v

gramineas.

Control de plagas

Se realizo aplicacid de filitox (Metamidofos), 20 dds para

control de crisomélidos 8 razdin de 1 1t/ha.
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Cosacha

Se efectud manual, en el momento que las accesiones
alcanzaron su madurez de cosecha. La colecta se efectud en un
lapso de siete dias correspondiente al 19, 21 y 26 de diciembre
de 1995, colectdndose la mayor parte en la ultima fecha.

2.6 AnAlisis estadistico
t.os andlisis estadisticos que se realizaron a los datos

fuaron media, desviacidn standard, distribucidn de frecuencias
y correlaciones fenotipicas (Pearson).



III. RESULTADOS Y DISCUSION

2.1 Porcentaje dea emeargencia

La emergencia de frijol comuin se da cuando los cotiledones
se¢ presentan por encima de la superficie del suelo,
caracteristicas de las plantas con germinacién epigea {Gémez vy
Minelli, 1990). Considerdndose la etapa de emergencia cuando el
50% de la poblacidén esperada presenta los cotiledones a nivel
de la superficie del suelo (Ferndndez et al., 1985).

Los valores de emergencia oscilaron entre 29 y 100%, para
las accesiones criocllas (Anexo 1). El testigo DOR-3&4 presentd
un 93% de emergencia y Compafiia 93 un 94%, ambos valores como
medias general del experimento. Se observéd que las variedades
utilizadas como testigos presentaron mayvor porcentaje de
emergencia, bajo las mismas condiciones, las diferencias
observadas entre materiales evaluados c¢on respecto a los
testigos probablemente sea producto de la calidad de la
semilla ¥ el periodo de almacenamiento a que estuvieron
sometidas antes de la siembra.

Z.2 NGmero de plantas cosechadas por surco

El cardcter plantas cosechadas ésta directamente
relacionado con la enmergencia, el manejo agronémico, las
condiciones ambientales existentes y la competencia entre
individuos, todos estos factores en conjunto hacen que el
ndamero de plantas cosechadas varie en relacidén a la cantidad de
semillas que se sembrdé (CIAT, 1988).

El ndmero de plantas por surco se presentd como la
variable c¢on mayor variacién (Tabla 2). Factores como los
arriba mencionados probablemente sean los responsables de esta
situacion.
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Al correlacionar el nimero de plantas cosechadas por surco
con vainas por plantas y granos por wvainas resultaron con
valores negativos v significativos en el sistema fertilizado
(Anexo 4). Diaz y aAguilar (1976), afirman gue un mayor nimero
de plantas disminuye el peso seco total por planta vy que esta
disminucion es mdas dréastica en los drganos reproductivos
principalmente vainas y granos. Al correlacionar estas mismas
variables en el (Anexo 2) s=s6lo se asocia negativa v
significativamente con vainas por planta, probablemente una
mayor cantidad de observaciones hava cuasddo wvariacion en las
correlaciones.

Al carrelacionar rendimiento con el numero de plantas por
surco resultaron positivas v significativas (Anexos 2,3 vy 4).
Estos resultados coinciden con los obtenidos por Gonzdlez, N
(1995), y Gonzalez, M (1995), al evaluar materiales criollos.
White (1985), asocia la cantidad de plantas cosechadas con el
rendimiento, pero no puede esperarse gue de acuerdeo a la
cantidad de plantas cosechadas en un cultivo le corresponda el
rendimiento, si no que existen muchos elementos determinantes.

3.3 Fenologia Reproductiva

3.3.1 Floracit6n

Masaya eF al ., (1986), definen el comportamiento de la
floracién como el momento de aparicidn y posicidn de la primera
flor y considera que este constituve un cardcter importante en
los cultivares de frijol.

lLos dias a inicio de floracién se presentaron en un rango
entre los 26 y 38 dias, encontrando resultados similares
Cerrato (1992) y Gonzdlez (1995), cuando evaluaron variedades
criollas. La mayor frecuencia en dias a inicio de floracién se
presentd entre los 26 y 30 dias en ambos siztemas (fig. 3).
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Distribucién de frecuencia de las variables inicio de
floracién (INIFLOR) y final de floracién (FINFLOR) en
282 accesiones de frijol comin evaluadas bajo sistema

fertilizado (F) y no fertilizado (NF). La Compafiia,
1995,

E)l final de floracidn presenta un rango de variacién entre

los 42 y 66 dias. Con mavor frecuencia las accesiones

finalizaron su floracidn entre los 50 y 54 dias en ambas
réplicas (fig. 3).
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£l comportamiento de dias a floracidn en ambos sistemas no
prasenta diferencias considerables a nivel general (fig. 3).
Hidalgo (1991), en evaluaciones de frijol comin encontré que
bajo las condiciones especificas de su ensayo el descriptor
dias a floracién aparece como el cardcter que tiene el mds bajo
coeficiente de variacidn entre todos los habitos de
crecimiento. Esto sugiere que el cardcter dias a floracidn es
poco variable dentro de un genotipo y que sus variaciones son
producto del medio ambiente especialmente de fotoperiodo y
temperatura (Wallace 1985), citado por (Beaver & Cerna, 1989).
$in embargo la wvariabilidad encontrada en la presente
evaluacidn en inicio de floracidn posiblemente sea producto de
diferencias de los genotipos evaluados y ambiente de
crecimiento. Las leves variaciones encontradas dentro de un
mismo genotipo en inicio de floracidén entre sistemas
probablemente sean efedto de 1las condiciones eddaficas
(fertilidad y heterogeneidad del suelo), y competencia (intra
e interespecifica), tal como lo sedala Mariotti (198&).

El periodo duracidn de floracidén oscilo entre los 6 v 34
dias en ambos sistemas. La mayor frecuencia para el sistema
fertilizado se presentd entre los 22 y 26 dias, diferente la
réplica nﬂ fertilizada que praesenta su mayor frecuencia entre
los 18 yv 22 dias (fig. 4).

El caracter duracion de floracidon mostrd ser mas variable
que dias a inicio de floracidn (tabla 2). Hidalgo (1991),
encontré que el cardcter duracidén de floracidén es 2.3 % més
variable que dias a inicio de floracidn y qgue es altamente
correlacionada con el hdbito de crecimiento.
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Fig.. 4. Distribuci6tn de frecusncia de 1a variable duracién de
floracién (DURFLOR) en 282 accesiones de frijol comin
evaluadas bajo sistema fertilizado (F) y no
fertilizado (NF). La Compafifia, Carazo, 1995.

£l final de floracidén en el sistema fertilizado tiende a
retrasarse, en cambio el sistema no fertilizado presentd un
mayor nimero de casos con un final de floracidon mds temprano
(fig. 3). Igual comportamiento se observé en el cardcter
duracién de floracidén (fig. 4). Este fendmeno puede estar
relacionado a que al ser este cardcter mas variable que inicio
de floracién, elementos como fertilizacidn, clima y genotipo
caucen mayor variacidn en la duracién de estas dos etapas.
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Correlaciocnes obtenidas entre duracién de floracidn, fin
de floracidn vy madurez fisioldgica son positivas Y
significativas (Anexos 2.3 y 4). Singh (1991), afirma que en
términos generales la floracidén, comportamiento de dias a
Floracidn y duracion de floracidn son componentes ssenciales de
dias a madurez,.

Correlaciones entre dias a inicio de floracidén vy duracion
de floracidn presentan asociacion negativa y significativa
{Anexos 2, 3 vy 4), sugiriendo que la seleccidén de estos
caracteres como elementos de precocidad probablemente tenga
efectos positivos, no asi dias a inicio de floracidén gue no
mostrd significancia con madurexz.

3.3.2 Madurez

El control genético de tempranos versus tardio en frijol
depende prevalentemente de temperaturas de dia v de noche,
fotoperiodos y genétipos utilizados en el estudio (Singh,
1991).

El numero de dias transcurrido desde la siembra hasta el
momento de la madurez fisioldgica de las primeras wvainas,
presenta un rango de variacidn entre los 4% v 72 dds a nivel
general. Este rango es mayor a los obtenidos por arglello
(1992), Montalvédn (1993) y Gonzdlez (1995), en sus respectivas
evaluaciones de variedades criollas. Con mayor frecuencia las
accesiones presentaron su madurez fisioldgica entre los &0 y 63
dias en ambas réplicas (fig. 5). Tapia y Camacho (1988),
afirman que en Nicaragua 1la madurez fisioldgica de las
variedades criollas ocurre entre 1os 56 y 7¢ dds. Probablemente
la adaptacion del genotipo al medio hava sido determinante en
la madurez de las accesiones.
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El periodo reproductivo oscilé entre los 10 y 46 dias en
todo el ensayo. La mayor frecuencia se presentd entre los 30 ¥
34 dias en ambos sistema.

La madurez de cosecha presenta un rango de variacion de &0
a 75 dds. Con mayor frecuencia las accesiones del sistemna
fertilizado finalizaron su madurez de cosecha entre los 63 v 72
dias, en el sistema no fertilizado se presentd entre los 66 y
72 dias.

240
L. Al WA [

o W RLATIFIE (W]
L520 - - ADCOE W)
A0 Y HEMADCOE (NF)

Numery 46 dadss

Fig. 5. Distribucién de frecuencia de las variables madurez
fisiolégica (MADFIS) y madurez de cosecha (MADCOS) en
282 accesiones de frijol comin evaluadas bajo sistema
fertilizado (F) y no fertilizado (NF). La CompaRia,
1995.
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Los resultados mostrados en la figura 5% evidencian que la
fertilizacion no mostréd efectos considerables entre sistemas en
dias a madurez. Leves diferencias pueden cobservarse hasta los
60 dds donde un mayor nimero de materiales alcanzan su madurez
precosmente en relacién al sistema fertilizado.

El comportamiento a nivel general de los testigos DOR-34&4
y Compafiia 93 fue similar en ambos sistemas en madurez. Sin
embargo, el testigo Compafiia 93 mostrd mayvor precosidad en
ambas réplicas que el testigo DOR-3&4.

El periodo reproductivo mostré ser un cardcter mas
variable que dias a madurez (Tabla 2), sin embargo el factor
fertilizacién parece no mostrar efectos sobre ésta variable
(fFig. &).

De las 282 accesiones evaluadas en el ensavo, 195
materiales resultaron ser mis precoces que el testigo Compafiia
93 vy 244 mas que el DOR-3%64 bajo el sistema no fertilizado. En
el sistema fertilizado, 184 materiales resultaron mds precoces
que Compafiia 93 y 220 mds que DOR-364.

Dentro de los materiales evaluados, 34 accesiones
presentaron igual comportamiento en la expresidén de este
cardcter bajo ambos sistemas, logrando obtener su madurez
fisioldgica a los &0 dias o antes con diferencias mdximas de 4
dias entre réplicas. De estas:; 16 accesiones presentan granos
cdolor rojo, las cuales podrian ser incluidas en futuros
programas de mejoramiento.
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Fig.. 6. Distribuci6én de frecuencia de la variable periodo
reproductivo (PERREP) en 282 accesiones de frijol
comin evaluadas bajo sistema fertilizado (F) y no
fertilizado (NF). La Compafiia, 1995.

Al correlacionar madurez fisioldgica con el periodo
reproductivo se encontraron asociados positivamente (Anexos 2,3
y 4), esto sugiere que existe dependencia entre estos
caracteres, posiblemente debido a que ésta variable abarca dias
a floracidén, duracidén y fin de floracidén, dque son componentes
esenciales de dias a madurez (Singh, 1991).

De los componentes del rendimiento, el caracter vainas por
planta se correlaciona positiva y significativamente c¢on
madurez fisioldégica en ambos sistemas (Anexo 3 v 4). La
naturaleza de ésta asociacion parece estar sustentada en el
hecho de que las variedades de ciclo tardio, generalmente de
hdbito indeterminado, en su mayoria tienden a seguir
produciendo estructuras reproductivas adn después de iniciado
el proceso de formacidén vainas.
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3.4 Componentes del rendimiento

3.4.1 NGmerc de vainas por planta

El rango de oscilacién de la variable vainas por planta se
presentd entre 5 y 37 wvainas. Arglello (1992) vy Montalvén
(1%93), reportaron rangos similares en la evaluacién de
variedades criollas; sin embargo, Gonzdlez M (1995) v Gonzdlez
N (1995), encontraron rangos inferiores al evaluar material
criollo en época de postrera. Con mavor frecuencia las
accesiones presentaron entre 8 y 14 vainas en el sistema no
fertilizado, contrario al sistema fertilizado que sus mayores
frecuencias las presentd entre las 11 y 17 vainas por planta
{(fig. 7).

Dentro de los componentes del rendimiento el cardcter
vainas por planta es el que presenté mayor variacidn bajo las
condiciones del ensayo (Tabla 2). White (1985), afirma que la
variable wvainas por planta es un cardcter cuantitative v
difiere entre variedades por ser poligénico, el cual es
influenciado altamente por el medioco ambiente.

El comportamiento de la variable vainas por planta (fig.
7) muestra diferencias entre ambos sistemas. El fertilizado
obtuvo un mayor nimero de casos que presentaron mayor cantidad
de wvainas, contrario al sistema no fertilizado que se vio
reducido en ésta variable. Esto sugiere que de los componentes
del rendimiento, @l cardcter vainas por planta tiende ha ser el
mds influenciado por el elemento fertilizacidn.
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Fig.. 7. Distribucién de frecuencia de la variable vainas por
planta (VAIPLA) en 282 accesiones de frijol comtn
evaluadas bajo sistema fertilizado (F) y no
fertilizado (NF). La Compafifa, 199S.

Bajo el sistema no fertilizado el testigo DOR~3é4 vy
Compafiia 93 presentaron un promedio de 12.1 ¥ 2.1 wvainas por
planta siendo superado numéricamente por 126 v 229 accesiones
respectivamente. En el sistema fertilizado DOR-3&4 y Compafiia
93 presentaron promedios de 15.9 y 13.3 vainas por planta, vy
fueron superados numéricamente por 135 v 191 accesiones. Se
puede observar que los testigos aumentaron su promedico general
posiblemente por una mejor respuesta a la fertilizacidén., Sin
embargo, un buen porcentaje de los materiales evaluados
presentaron igual comportamiento. Valverde vy Araya (1986),
seflalan que el aumento de éste componente se interpreta como
evidencia de capacidad competitiva.
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Las correlaciones pearson muestran que el cardacter vainas
por planta se relaciona positivamente con fin de floracidn.
duracidén del periodo reproductivo y madurez fisioldgica Anexo
(2 v 4). Esta asociacién de fase fenoldgica con vainas por
planta puede atribuirse a que gran parte del material sometido
a evaluacidn es de habito de crecimiento indeterminado, los
cuales poseen un periodo reproductivo largo, expresado en un
mayor numero de vainas por planta.

lLas correlaciones de vainas por planta con g¢granos por
vainas nos indican que un incremento del primero le corresponde
frecuentemente un aumento del segundo (Anexo 4),. Esta
asociacidn posiblemente sea efecto del factor fertilidad, va
que los resultados demuestran que bajo el sistema fertilizado
ambas variables tienden a aumentar. Mariotti (1988), afirma que
comdnmente la interaccidén entre caracteres reviste la forma de
competencia por recursos, indicando que el suministro limitado
de un recurso compartido por dos caracteres puede determinar
correlaciones negativas entre 1los mismos y el suministro
ilimitade podria determinar falta de asociacidén e incluso
correlaciones positivas entre ellos.

Para ambos sistemas, la correlacidén entre wvainas por
planta vy peso de 100 granocs se presenta negativa vy
significativa (Anexo 3 v 4), esta asociacidn se puede explicar
mediante el fendmeno de compensacidn de los componentes del
rendimiento en el cual White (1985), afirma que un aumento del
rimereo de vainas por planta puede ocasionar una reduccién del
peso de 100 grancs.
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3.4.2 NGmero de granos por vaina

El nimero de granos por vainas oscild en un rango de 3.6
a 7.5 bajo ambos sistemas. La mayor frecuencia de granos por
vainas se presentd entre 5 v &, siendo ligeramente superior el
namero de casos en la réplica no fertilizada (fig. 8). Avelares
{1992) v Gonzdlez (1995), reportan randos similares al evaluar
variedades cricllas de frijol comin. Sin embargo, arglUsllo
(1992) y Montalvdn (1993), obtuvieron rangos de wvariacién
mayor .

Este caracter es genéticamente controladeo en cada
variedad, wvariando poco con las condiciones ambientales
(Bonilla, 1990; Blanco, 1990; Casanova & Valdivia, 19%94). Los
resultados obtenidos nos muestran que el cardcter semillas por
vainas presentd menor variacion dentro de los componentes del
rendimiento (tabla 2). Sin embargo, Gonzdlez (1995), indica que
el cardcter granos por vaina es muy wvariable, inclusive a lo
interno de cada variedad: Orozco (1996), sefiala que ésta
variable puede variar segun las condiciones ambientales.

Bajo el sistema no Ffertilizado, los testigos DOR-364 v
Compaiia 93 presentaron premedios de 5.7 v 5.4 granos, siendo
numéricamente supearados por 101 v 149 accesiones
respactivamente. En la réplica fertilizada, DOR-364 v Compafia
9% presentan promedios de 5.9 v 5.6 granos, siendo superados
por 99 y 132 materiales. Probablemente la fertilizacidn haya
contribuido a gue algunos materiales presentaran mayor
exprasidn del cardcter.
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En la figura 8 se observa que no se& presentaron
diferencias considerables entre sistemas; sin embargo, en un
mayor numero de casos el sistema fertilizado obtiene mavor
cantidad de granos por vainas, come una probable respuesta a la

fertilizacién.
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Fig.. 8. Distribucién de frecuencia de la variable granos por
vaina (SEMVAI) en 282 accesiones de frijol comdn
evaluadas bajo sistema fertilizado (F) y no

fertilizado (NF). La Compafifa, 1995.
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3.4.3 Peso de 100 Granos

La variacién encontrada en el peso del grano se debe a que
@3 un cardcter controlado por un gran nimero de factores
genéticos v ademdas muy influenciado por factores ambientales
(Johansen 1909, citado por Marini el al., 1993).

€l rango de variacién encontradeo en la variable peso de
1006 granos se presentd entre los 8 y 37 g. Este rango es mayor
al encontrade por Montalvdn (1993), cuando evaliuo variedades
criollas. La mayor frecuencia en el peso de 100 granos se
presentd entre 17 v 20 g en ambos sistemas.

El cardcter peso de 100 granos mostrd poca variabilidad en
los genotipos utilizados bajo las condicionss ecoldgicas del
ensayo (Tabla 2). 8in embargo las causas de las wvariaciones
exhibidas entre vy dentro de las accesiones para el cardcter
peso de 100 granos, entre sistemas, puede ser el efecto de la
constitucidn genética de las accesiones y a la influencia de
las condicicones ambientales, que se expresan n menor o en
mayvor grado, dependiendo de la heredabilidad del cardacter.

El comportamiento del caracter peso de 100 granog no
mostrd diferencias marcadas entre ambos sistemas (fig. 9).
En el sistema no fertilizado el promedio general del testigo
DOR~364 fue de 20.6 g siendo superado por 92 accesiones;
comportamiento diferente muestra el testigo Compafia 93
presentando un peso promedio de 24.57 ¢ siendo superado por 17
accesiones., En la réplica fertilizada los testigos presentan
promedios de 21.2 g para el DOR-364 y 23.41 g para compafiia 93,
siendo superados por 64 y 19 accesiones respectivamente.
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Fig.. 9. Distribucién de frecusacia de la variable peso de
100 granos (P100S) en 273 accesicnas de frijol
comin evaluados bajo gistema fertilizado (F) y no
fertilizado (NF). La Compafifa, 1995.
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la floracidn y llenado de vainas tienen efectos mds drasticos
gque cuando ocurren durante la fase vegetativa, reduciendo el
rendimiento considerablemente. Mariotti (1986), seiflala que
una causa frecuente de asociacién de caracteres es la
inkteraccién de efectos genéticos y/o ambientales que
condicionan la expresidén de los caracteres involucrados.

3.4.4 Rendimientco por surco

El rendimiento es el resultado de la correlacidn antre
factores bioldgicos y ambientales que luegoe se expresa en
produccidén (Campton, 1985).

El rango de variacién del rendimiento oscild entre lcs
45.8 y 558.7 g en ambos sistemas. La mayor frecuencia se
presentd entre los 280 y 320 g para el sistema fertilizado y
entre 240 y 280 para el no fertilizado. Montti (19%1), seflala
que el rendimientoc es la caracteristica mids importante de un
cultivar, y gque es un cardcter muy complejo resultadco de
varios procesos bioguimicos y metabdlicos, cada unc de los
cuales é&sgta bajo control genético.
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Fig.. 10. Distribucién de frecuencia de la variable rendimiento
(REND) en 273 accesiones de frijol comin evaluadas
bajo sistema fertilizado (F) y no fertilizado (NF).
La Compafiia, 1995.

Los pesultados presentados en la figura 10 muestran gque no
s@ presentaron diferencias considerables entre ambos sistemas.,
Sin embargo, el sistema fertilizado presentd mayor nlmero de
casos con rendimiento mavores en relacidén al sistema no
fertilizado, posiblemente como efecto de la respuesta de gran
parte de los materiales. 8in embargo MAG (1995%), afirma que
independientemente que se fertilice o no en variedades
criollas, los resultados serdn iguales. Factores como el disefo
preliminar de ensayo v metodologia de evaluacién utilizada en
el experimento, limitan medir el verdaderce efecto que pudo
haber causado aumento en el rendimiento de estos materiales.
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Al correlacionar rendimiento con sus componentes se
encontrd asociado positivo vy significativo en el sistema no
fertilizado (Anexo 3). Estos resultados coinciden con Marin
(1994) y Cortéz (1995). Sin embargo, cuando se fertilizéd el
rendimiento s$6lo se correlaciona positivamente con el peso de
100 granocs {(Anexo 4). Esta diferencia puede ser efecto de la
fertilizacidn sobre las variables vainas por plantas y semillas
por vainas, al encontrarse suministros de nutriente en forma
ilimitada al momento de la formacidn de wvainas hasta la
formacidén de granos vy siendo probablemente limitantes al
llenado de la semilla.

Z.4.5 Rendimiento relativo

El rendimiento relative se puede considerar como un
parametro para medir el potencial de rendimiento de una
variedad. El rendimiento del testigo se considera como el 100%
y de acuerdo a esto se calculd en porcentaje el rendimiento de
las accesiones en relacién al promedio de los testigos
adyacentes.

Oe la evaluacién preliminar realizada a 281 accesiones, 62
materiales superaron al testigo DOR~3Z&4 en el sistema no
fertilizado v 29 en el fertilizado. El testigo Compafia 93 fue
superado por 58 accesichnes bajo el sistema no fertilizado v por
39 bajo el sistema fertilizado. Ambos testigos fueron superados
en menor drado en la réplica fertilizada, probablemente
producto de una mejor respuesta de estos en relacidn a la
variedades locales a la fertilizaciodn. Dentro de los materiales
que superaron al testigo DOR 3464 bajo ambos sistemas, 26
accesionas presentan granos de color rojo y 29 materiales que
superaron al testigo Compafiia 93, presentaron granos del mismo
color.
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Tabla 2. Estadisticos de caracteres evaluados en
germoplasma de frijol comin. La Compaiia,
1995

Varisble | Medida | NoObs | Minimo Media Mixima D.S c.v
w3 namero 561 6.00 30.1 49.0 14.1 46.8
INIFLOR dias 563 27.0 32.1 38.0 3.17 9.80
DURFLOR dias 563 6.00 21.8 34.0 5.67 26.0
fl FINFLOR dias 563 41.0 53.9 64.0 4.78 8.80
MADFIS dias 5635 45.0 61.8 72.0 4.80 7.70
PERREP dias 563 10.0 29.7 44.0 5.64 18.9
MADCOS dias 561 62.0 67.9 73.0 2.85 4.19
VAIPLA ndmero 561 5.40 13.9 35.0 4.22 30.3
l SEMVAI nimero 561 3.60 5.57 7.20 0.65 11.6
P100S gramos 548 8.20 19.3 37.1 3.91 20.3
REND gramos 549 45.8 287 558 94.7 x2.9
Hota. : ndmwero de glantas por surco; INIFLOR: inicio de floracion; DURFLOR: duracion de

ﬂoradén IMFIs- madurexr fisiolégica; PERREP: periodo reproductivo; MADCOS: madurezr de
cosecha; VATPLA: vainas por planta; SEMVAL: granoe por vaina; PL100S: peso de 100 grance; REND:
rendimiento

Dentiro del total de accesiones evaluadas sobresalen 29
materiales que presentaron rendimiento relative superior a
ambos testigos bajo el sistema no fertilizado v 15 en el
sistema fertilizado. Como materiales altamente productivos se
puedsn citar las accesiones 1740, 3145, 1793 y 2145,
rojo que superaron a ambos testigos y bajo ambos sistemas.

de color

Aunque el rendimiento no necesariamente es un factor importante
para descartar materiales, debido a que en estos ensavos las
parcelas son pequefias. Sin embargo, los materiales que se
seleccionan no pueden ser inferiores en rendimiento al testigo

(Voyset & L6pez 1985).

La evaluacidén preliminar de variedades criollas es un
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recursc que parmite identificar caracteriscas deseables, entre
ellas la capacidad productiva de una variedad bajo un ambiente
determinado. Debido a que el rendimiento no es un factor
determinado por un sélo elemento, la evaluacidn tiene que
considerar el ambiente egspecifico en el cual se realiza el
ensayo de tal manera que los valores altos y bajos reflejen las
posibilidades de los genotipos segin las condiciones presentes
(Yoysest & Lopez 1985).

Bajo las condiciones de clima v manejo donde se realizd el
experimento los resultados sugieren gue existen materiales
criollos que bajo condiciones de no fertilizacidn tienden a ser
superiores en rendimiento que los testigos evaluados. En menor
cuantia, los testigos fueron superados bajo el sistema
fartilizado, aundque siempre se presentaron accesiones con
rendimiento relativos superiores a estos.

3.5. Enfermedades

L.as enfermedades interfieren en la fabricacidn,
traslocacion y utilizacién de fotosintatos de nutrimientos
minerales y de agua y como resultado reducen la productividad
del frijol (Corrales, 1985).

3.5.1 Mancha angular

En la escala del 1 al 3 utilizada en la presente
evaluacidén para medir el nivel de dafio de las enfermedades,
para Mancha angular (Isariopsis grisecla Sacc), 228 accesiones
presentaron el nivel 2 v 49 nateriales con nivel 3. Campos
(1991),. sefiala que temperaturas entre 16 y 24°C y humedades
relativas entre el 80 y 95% favorecen el desarrollo vy
esporulacion de este patégeno, datos climatoldgicos que se
cbservaron durante el desarrollo del experimento (fig. 1) y que
probablemente havan favorecido la presencia de esta enfermedad.
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Como fuente de indculo primario de la enfermedad se sefiala
residuos de cosecha vy semillas como un agente potencial de
diseminacion {(Schwartz & Galvez 1980; Tapia vy Camacho 1988;
Campos 1991).

Un aspecto importante a sefalar es que la evaluacidn no
mididéd el efecto de las enfermedades sobre las variables en
estudio, sino que se limitd a registrar la presencia del
patdgéns de acuerdo a la sintomatologia indicada por el CIAT
{1987), y medida en la escala antes propuesta.

3.5.2 Roya

La snfermedad de 1la Rova (Uromyces phasepli) (Pers)Pers),
se presentd en 144 accesiones con nival de severidad 1:; 108 con
nivel 2 yv 26 con nivel 3. aunque esta enfermedad en Nicaragua
se registra con mavor frecuencia en las regiones de Estell vy
Matagalpa (Tapia & Camacho, 1988), las condiciones del medio
ambiente (T° y HRZ2) durante el desarrollo del experimento se
presentaron Tfavorables para el patogenc. Sarantes {(1978),
seflala que el atagque de Rova puede ser en cualquier tipo de
zona dependiendo de la raza que atague.

Frobablemente esta enfermedad haya estado bajo
distribucion de indculo no uniforme debido a que con frecuencia
se observo en surcos continuos, ejemplo de ellos son los surcos
del 307 al 313, que presentaron niveles 2 v 3; vy los surcos del
14 al 334 gue presentaron niveles 1 {(Anexo 1).

Schwart: & Galvez (1980), sefialan que la resistencia
especifica en Rova estd conferida monogénicamente v en algunos
casos poligénicamente (dominancia incompleta o segregacidn
transgresiva).
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3.5.3 Bacteriosis comin del frijol

Mediante la evaluacidn de variedades criollas bajo
condiciones de campo, donde la enfermedad Bacteriosis comdn
{Xantnomonas campestri pv phaseoli.(Smith)Dyve se presenté en
forma natural, 141 accesiones mostraron nivel 1; 126 nivel 2 vy
i1 con nivel 3.

Campos (1991), sefiala que la temperatura ¥ la humedad
desempefian un papel importante en el desarrollo de esta
enfermedad y asegura que este patdgeno generalmente se asocia
con temperaturas cdlidas, situacidn climatoldgica que no se
presentd favorable durante el experimento. $in embargo, se
registrd humedad relativa alta que generalmente se asocia a la
presencia del patdgeno, considerando que el indculo primario lo
constituyen residuos de cosecha v la capacidad de sobrevivencia
de la bacteria en el suelo.

Schwartz & Galvez (1980}, sefialan que una planta de frijol
es mas susceptible a la infeccidén si ha sido previamente
infestada por otro patégeno, elemento gue con frecuencia se
observé al encontrar que gran parte de las accesiones que
presentar&n niveles 2 y 3 para Mancha angular y Rova,
presentaron niveles severos para bacteriosis (Anexo 1).
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Tabla 3. Evaluacitn de las enfermedades y nivelas dea

severidad en las accesiones en estudio. La Compaifiia,

1995
" Nivel de Mancha Roya Bact
severidad ang comuin
{I 1 0 144 141
! 2 230 108 126
3 49 26 11
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IV. CONCLUSIOMES.

Er cusnto a fenclogia se observarcon amplioz rangos de
comportamaiento en las .acesiones evaluadas bajo  las
condiciones ecoldgicas del ensavo. Los caracterss duracidén
de fleracidn v final de floracidn fueron los mias varisbles

entre sistemas, e inicio de floracidn el menos variable.

En madurez fisioldgica 19% accesiones mostraron mayor
precosidad que el testigo compafiia $3 vy 244 mas que el
DOR-364 bajo el sistema no fertilzado. En el sistema
fertilzado 184 accesiones fueron mas precoces dque el
compafiia 93 ¥y 220 mas que DOR-35%4.

El rendimiento no presentd diferencias considerables entre
sistemas, sin enbargo una parte de las accesiones muestra
tendencias a responder al fertilizante. De los componentes
del rendimiento vainas por planta presentd las mavores
diferencias entre sistemas v granos por wvaina fue el

caracter con menor variacidn.

Fre rendimiento relativeo 62 v 29 accesiones superaron al
testigo DOR-364 bajo sistema no fertilizado y fertilizado
respectivamente. £l testigo compafiia %3 fue superado por
58 accesiones en sistema no FTertilizado v por 39 en el
sistema fertilizado. D& estas se pueden sedfalar como
altamente productivas las accesiones 1740, 3145, 1793 v
2145, ya <que superarcn a ambos testigos v bajo ambos

sistemas evaluados.
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Existen diferente niveles de severidad en el registro de
las enfermedades, pero el dafio ocasionado no mide la
verdadera resistencia de las accesiones evaluadas, va que
o se realizdé inoculacidén de dichas enfermedades: s
presencia en el ensavo se debe a otras fuentes de inéculo
(semillas, residuos de cosecha, viento etc).
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V. RECOMENDACIONES.

Realizar evaluaciones rigorosas con los materiales
sobresalientes en precocidad v rendimiento, evaludndolos
a través de diferente localidades vy épocas para ser
utilizados como fTuentes de gdgenes en programas de
mejoramiento del frijol comdin..

Efectuar evaluaciones mediante ensavos que permitan
determinar el efecto significativo de la fertilizacidn
sobre caracteristicas en el germoplasma criollo de frijol

comin.

Someter a evaluacidn mediante inoculacidn de enfermedades
las accesiones que presentaron los niveles mids bajos de
severidad.
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BR EPUCA DR POSTRERA TON ¥ SIN 199%)
Burco Accez %EM NPS IF DF FF PR MF MO VPN VEDS SVM  SVDE P1008 RENDS MA R BC ER RR
DOR-364 COI83
W FERITLIIASG

1 BOR3S4 100 41 37 23 60 32 6% 71 14.40 1.50 5.60 0.90 22.10 316.03 2 1 2

2 CO193 92 38 30 24 54 32 62 65 9.20 1.60 4.40 1.60 25.40 420.83 2 1 2

3 1324 84 38 28 26 54 28 56 68 13.80 7.00 6.80 0.80 22.90 316.80 2 1 2 82.60 78.70
4 1272 €8 31 34 16 50 28 62 67 13.00 5.60 6.60 0.90 22.70 298.70 2 1 2 78.00 74.20
5 3107 96 40 34 20 54 35 69 71 12.00 5.50 S5.80 1.30 17.00 405.06 2 1 1 105.00 100.70
& 1718 64 18 37 1% 56 25 62 71 10.40 6.20 6.60 0.50 11.10 246.70 1 3 1  €4.40 61.34
7 3300 68 30 34 16 50 22 56 65 13.60 4.80 5.60 0.50 19.70 347.90 3 1 1 90.90 86.50
] 1648 76 42 30 20 S0 26 56 €5 9.20 2.70 4.60 1.50 21.30 293.05 3 1 2 76.60 72.80
3 1657 72 27 30 24 54 32 62 67 13.40 3.70 6.40 0.50 18.40 309.20 3 1 2 80.80 75.80
16 2071 68 33 28 26 54 34 62 67 15.20 6.70 6.60 1,70 20.40 39500 2 1 1 103.20 98.20
11 1524 100 47 34 20 54 28 62 67 12.80 6.50 5.20 1.50 16.60 407.60 3 1 3 106.50 101.30
12 1420 96 40 28 26 54 34 62 70 13.60 4.90 6.40 0.50 22,90 522.10 2 2 1 136.40 129.80
14 DOR364 80 38 37 25 62 32 69 70 15.00 7.50 6.40 1.30 23.90 445.00 2 2 1

15 COI93 100 41 30 24 54 32 62 71 8.60 1.50 6.20 0.80 24.80 383.5¢ 2 2 1

18 2718 %2 36 30 24 54 32 62 68 8.60 4.30 5.80 0.80 26.60 369.10 2 3 1 91.00 102.10
17 165% 76 23 37 17 54 28 65 68 13.40 5.30 5,20 O0.80 21.60 399.50 2 3 1 98.50 110.50
8 2704 B4 36 34 20 54 34 68 70 13.80 3.70 5.00 1.20 21.20 481.00 2 2 1 118.60 133.00
19 520 60 25 30 24 S4 26 56 65 12.60 5.00 £.40 0.90 14.90 265.50 2 3 2  65.50 73.40
20 1844 100 40 34 16 S0 20 S8 62 9.00 1.70 4.8 1.30 17.70 231.00 3 2 2  57.00 63.50
21 445 96 38 28 22 S0 26 54 62 .00 S5.60 5.20 0.80 21.70 357.16 3 2 1  88.00 98.70
22 1885 100 44 28 26 S4 31 59 70 8.90 3.40 4.40 0.50 16.10 354.00 2 1 1 B7.30 97.%0
23 1843 28 17 34 28 62 35 65 70 9.80 4.40 5.00 1.00 16.10 155.50 2 2 1 38.30 43.00
24 1312 96 27 34 20 S4 22 SE& 65 10.00 3.50 6.40 0.50 33 2
25 519 72 28 30 20 50 32 62 70 9.60 4.50 S5.60 0.80 22.30 165.83 2 2 2  40.90 45.80
26 DOR3S4 100 37 28 26 54 44 72 70 7.60 3.20 4.80 1.80 21.90 361.50 2 1 2

27 COT193 96 40 30 24 54 32 62 T0 7.80 1.60 5.10 1.70 24.90 339.40 2 1 2

28 1287 56 25 30 24 54 32 62 68 11.80 3.40 5.60 1.10 20.40 232.7¢ 2 2 2 67.00 71.60
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74 .00

72.50
€9.80
€8.70
152.10
46.10
a3.e0
97.90
62.60
639.60
49.20
26.20
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&7
68
89
70
71
=2
73
74
75
76
77
78
79
80
a1
a2
83
84
-1
86
87
1)
8%
90
921
92
83
24
a5
96
97
] -]
99
100
101
102
103

180
230
2944
279
3138
2929
1491
3302
2608
2730
DOR364
Cor9l
273
1775
p9s
1419
1671
3039
2962
1305
1569
3090
DOR364
COoI93
3233
508
2919
3219
3106
1786
3275
1336
327
3030
DOR364
CO193
319

88
84
88
88
80
&0
68
68
52
76
100
100
8¢
60
52
80
84
84
100
22
60
84
100
92
64
80
1]
72
100
92
36
o6
100
44
100
100
48

37
32
41
40
33
21
25
38
20
36
45
46
30
27
a1
31
is
39
42
i8
27
32
42
44
31
32
29
27
19
38
is
36
44
21
40
45
23

37
32
30
34
28
30
28
i0
a7
34
34
37
34
37
30
28
28
28
28
28
37
28
28
34
28
a7
ao
28
o
28
4
27
32
a0
32
28
34

17
22
15
18
26
20
34
20
25
20
28
13
16
13
22
26
28
34
17
22
13
15
34
20
15

6
13
13
15
26
18
27
22
24
30
22
20

S4
54
45
52
54
50
62
50
62
54
62
S0
50
50
52
54
56
62
45
50
50
43
62
54
43
43
43
41
4%
54
52
54
54
54
62
50
54

258
33
17
28
34
32
42
a2
32
28
s
25
20
35
24
34
37
41
26
34
25
26
41
28
26
17
24
34
20
34
20
35
33
32
37
3¢
28

62
&5
47
62
62
62
70
62
69
62
89
62
54
72
54
62
65
&9
54
62
62
54
€9
62
54
54
54
62
sQ
&2
54
62
65
62
69
62
62

70
70
67
67
68
70
72
67
68
70
T2
70
65
70
68
67
70
72
65
68
67
62
72
68
65
67
&7
68
62
70
65
€8
68
&7
72
&8
67

8.00
12.490
11.40
13.20
10.20
14.80
16.00
15.40
12.80
14.40
13.20

9.80
14.00
14.20
11.00

9.60
11.20
11.00
10.60
12.40
18.40

8.40
14.80

8.00

8.20

9.40

8.00

6.50
10.60

8.80
10.00
14.60
15.40
12.80
14.20

9.60
16.60

2.40
2.70
4.90
3.50
4.10
5.90
5.00
3.80
6.40
3.30
1.30
1.90
3.70
1.10
2.90
5.50
4.80
4.30
3.20
3.20
3.30
2.30
3.80
2.30
0.80
4.00
3.00
2.00
2.30
2.60
4.60
3.60
6.50
2.40
2.10
2.10
3.50

5.00
$.06
6.20
6.00
5.00
5.80
6.20
5.80
5.40
4.80
5.60
4.50
6.40
6.00
5.20
5.60
4.60

.80
.80
.80
.80
6.00
6.40
€.80
5.60
5.20
5.40
5.40
5.60
6.20
6.00
6.060
5.60
6.80
5.00
4.60

L[ ]

1.00
0.70
1.10
0.70
1.40
1.30
0.80
1.60
Q.50
1.30
1.10
1.1¢0
1.50
0.70
1.30
0.50
0.80
1.10
0.80
1.30
Q.90
1.30
Q.70
0.80
1.60
0.90
G.80
¢.8O
0.80
0.90
0.80
1.20
0.70
1.10
0.40
l1.60
1.10

17.10
17.80
20.5¢
17.00
20.40
16.50
16.80
18.70

8.20
17.50
20.60
25.60
19.5¢
22.30
22.30
21.00
2:.70
18.60
21.10
22.50
18.40
20.50
21.00
26.90
26.60
22.60
20.80
24.20
19.80
19.30

21.00
le.40
19.20
19.40
24 .90
15.20

159.440
277.20
209.70
264.70
286.140
308.90
304.90
388.80
67.20
377.%0
397,90
423.10
238.20
285.20
179.9¢
277.50
292.80
291.30
289.80
383.490
309,90
265.90
378.70
463 _80
322.3¢
305.70
200.50
124.20
218.50
360.20

127.00
403 .50
100.50
418.10
362.70
157.50

WNNNRNWNNWWNNRENOEN®RNDNENRDRLBENRDRRNENDLODNRDLGRBNLNNDNN

W NN RMNWWWANENVMNUD RO DD GO DN NN RON N R BN R =R

= R NN PR BRB N WM @W WML PR WO BB NDODNPAPNPRERLERF RPN NDN

55.70

96.80
73.20
92.40
99.90
107.940
106.50
135.80
23.40
132.00

61.30
73.40
46 .30
71.40
75.30
75.00
74 .60
98 .70
79.80
68.40

80.80
76 .70
50.30
31.10
54.80
90.40

31.80

101.20
25.20

36.60

45.Q0
78.30
£9.30
74 .80
80.90
87.30
86.20
109.90
19.00
106.80

53.70
64.30
40.50
62.50
65.80
65.60
65.30
B84 .40
€9.80
59.90

77.90
73.%0
48.50
30.00
§2.80
B7.10

30.70

97.60
24.30

45.30
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104
105
106
107
108
108
110
111
112
113
114
115
1i6
117
ils
ii9
120
121
122
123
124
125
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
138
139
140
141
142

1635
3228
2937
1262
3152
1335
512
313
1720
DOR364
COIS3
328%
326
246
1852
2334
2725
1564
2997
324a
3037
3333
DOR3 64
COI93
DOR364
CO193
3012
267
1530
2764
Fl1722
2927
2086
1315
3105
DOR364
COI93

52
100
76
92
52
72
72
100
84
160
100
92
100
80
68
76
&0
72
84
92
84
100
100
92
100
100
a8
84
84
100
68
132
100
14
84
100
es

26
40
40
38
26
34
36
49
30
45
43
35
41
41
29
31
25
39
410
45
42
39
45
46
417
46
41
44
38
46
3o
37
3g
11
39
42
is

37
a0
4
34
28
34
28
37
34
3z
32
a8
a7
32
io0
28
28
34
30
28
32
32
a7
ao
30
37
a7
30
37
30
30
32
28
37
28
28
28

17
1S5
16
11
34
30
26
17
16
30
22
34
13
22
32
24
34
20
20
17
13
22
25
24
1]
17
13

20

13
20
32
13
17
17
22
34
26

54
45
50
45
62
64
54
54
50
62
54
62
S0
54
62
52
62
54
50
45
45
S4
62
b4
56
54
50
5aQ
20
50
62
45
45
54
50
62
54

28
17
28
13
37
31
34
25
28
37
30
42
17
30
3%
26
37
28
32
17
i3
30
32
3z
s
25
25
2
25
24
39
30
26
28
34
41
34

65
47
62
47
65
65
62
62
62
69
62
70
S4
62
65
54
65
62
62
45
45
62
69
62
69
62
62
62
62
54
69
62
54
65
62
€9
62

68
62
68
€5
&8
71
68
67
70
72
&8
72
62
68
70
67
71
68
70
62
65
€7
72
70
72
69
65
65
67
62
72
&8
65
70
&7
T2
71

12.80
10.40
10.40
10.60
8.80
9.40
10.20
13.40
11.80
11.60
7.40
9.00
14.20
10.80
11.20
12.80
13.40
15.00
13.80
9.20
8.80
13.80
10.50
9.80
12.40
11.00
15.60
19.50
13.060
14.80
11.40
92.00
14 .40
24.60
14.00
12.80
12.80

2.60
1.70
2.70
1.90
3.30
5.40
6.00
2.8¢
5.10
3.60
2.90
1.80
3.70
4.60
4 .30
2.90
0.50
3.70
4.30
2.40
1.8%0
2.30
2.39
2.70
2.00
7.60
4.80
4.70
2.00
4.60
6.00
1.60
2.70
9.00
6.50
41.40
5.60

6.00
5.40
5.40
4.80
5.00
6.40
6.80
4.40
5.60
5.80
$.40
6.900
5.20
6.00
6.00
6.60
5.2¢
5.00
5.40
5.60
6.20
5.60
5.20
5.40
5.20
4.60
6.40
5.60
5.00
5.60
5.40
5.00
6.40
6.40
5.40
9.10
6€.60

1.60
1.10
0.80
1.30
i1.90
0.90
G.40
1.10
0.50
1.10
0.50
09.70
1.30
0.00
Q.00
1.50
1.30
1.00
1.10
0.50
0.80
1,10
0.80
1.80
1.60
1.10
0.80
1.10
6.70
0.50
0.80
1.20
0.80
1.20
0.50
4.90
1.10

17.10
20.40
22.00
20.20
11.50
34.60
19.40
17.40
23.90
22.70
24.20
18.20
17.60
15.20
11.60
22.70
21.70
16.30
1s.560

24.40
17.60
19.10
24 .50
17.20
23.20
18.10
14.10
14.3%0
1%.50
15.40
21.40
22.90
20.00
24.20
16.80
24.90

174 .80
306.00
351.310
287.10

53.30
396 .5¢
348.890
359 .40
328.90
1442.10
332.20
214.90
342 .90
209.80
125.20
387.30
398.10
283 .20
251.00

361.40
324.40
412.80
436.50
410.10
373.70
345.40
232.70
214.20
393.80
209.10
276.50
479.70
235.70
461.70
518.50
413 .50
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40.60
71.10
81.60
69.00
12.30
92.10
81.00
83.56
76.40

50.30
80.30
49.10
29.30
80.70
93.20
66.30
58.70

84.60
99.30

T74.00
69.50
46.10
84.80
45.00
59.50
193.30
50.70
99.40

50.30
88.00
101.00
a5.50
15.30
114.10
100.30
103.40
94.60

55.90
89.20
54.50
32.50
100.70
i63.50
73.60
65.30

94 .00
110.40

81.20
75.90
50.40
92.60
49.20
65.00
112.80
55.40
108.60
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144
145
146
147
148
149
150
151
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
16%
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

2136
1234
1221
1782
3215
1741
248
2348
DOR364
Cox23
1314
1747
2961
285
1865
2329
1654
2698
2352
3060
DOR364
Co193
1525
1773
3c1s
3294
29814
2322
1641
1823
3213
251
DOR364
COoIo3
1631
3093
1797

68
a8
96
96
100
72
60
92
72
100
100
56
76
72
72
72
as
52
a8
100
100
100
64
76
72
100
40
B84
84
64
60
a4
100
100
96
100
a8

3
as
34
43
41
32
25
as
49
43
n
25
32
28
23
22
ar
17
30
39
43
31
27
30
25
as
14
26
36
29
21
s
41
43
3s
37
40

28
37
30
28
30
30
32
28
3o
34
32
30
a7
D)
a7
34
28
37
30
30
34
37
37
28
a7
30
34
37
37
o
37
34
37
34
32
32
37

17
13
24
22
26
24
22
34
32
22
22
24
17
32
13
1i
28
25
32
15
28
17
19
28
17
20
28
19
17
a2
25
20
25
20
22
22
17

45
S0
54
50
56
54
54
62
62
56
54
54
54
62
50
45
S6
62
62
45
62
54
56
86
54
50
€2
56
54
82
62
54
&2
54
54
54
54

17
25
s
26
30
32
33
37
40
3l
a3
32
25
39
17
28
37
33
40
24
36
25
25
41
25
24
31
25
32
as
34
31
as
1
33
37
25

45
82
65
54
60
62
65
65
10
65
65
&2
82
69
54
62
€5
i
70
54
70
62
&2
69
62
54
65
62
69
65
71
65
72
65
&5
69
62

&7
70
68
65
70
67
68
70
72
70
70
70
71
72
67
70
€8
72
12
62
72
70
68
72
67
62
71
70
72
70
73
68
74
68
68
72
68

5.80
11.590
12.40
12.80

9.40
14.60
11.80
13.20
11.80

9.00

9.60
10.60
10.40
15.60

9.00
11.00
12.60
18.00

9.40
10.90
10.80

2.40
16.40
10.89
16.80
17.80
15.00
14.20
12.40
18.60
18.80
14 .40
15.08
13.60
10.80
10.00

9.40

5.00
1.50
4.30
2.90
5.50
4.90
8.30
5.00
3.90
3.50
2.70
3.30
4.30
2.70
5.50
3.%0
2.50
4.40
2.30
1.20
3.10
3.00
6.50
6.00
1.50
5.40
8.40
4.20
3.80
4.30
8.20
3.50
2.a80
2.10
2.20
3.7¢
2.40

5.20
5.20
5.40
5.80
6.20
$.20
6.40
5.40
5.40
5.20
6.60
5.00
5.60
5.60
6.80
£.80
$.60
$.40
5.60
5.20
6.20
4.20
4.80
S5.80
5.80
6.40
4.80
5.00
5.60
6.40
5.40
5.60
5.40
6 .00
5.40
5.60
5.40

1.40
1.30
1.10
1.30
0.40
0.80
0.80
0.80
1.10
1.30
0.50
1.50
1.50
1.50
0.80
1.10
0.50
0.80
1.10
G.80
1.30
1.99
0.80
0.80
0.80
1.3¢
a.80
1.20
1.30
0.50
¢.90
0.50
1.10
0.70
1.30
1.30
1.30

25.50
21.40
21.90
23.90
12.90
25.30
16.40
22.00
20.80¢
24.50
21.30
21.50
20.70
14.80
22.40
18.80
20.00
20,30
20.70

22.30
24.40
16.88
19.40
14.50
20.60

8.80
22.20
18.60
20.60
18.60
14.80
19.80
24.50
19.80
18.50
23.00

476.20
463.70
442.90
410.%0
377.70
347,20
230.50
210.80
362.20
267.70
225.40
149.60
312.30
220.10
196.60
282.80
297.70
239.60
218.50

344.60
156.30
264.10
312.990
333.40
386.10
54.50
268.60
418.20
351.00
195.10
191.90
444 .20
486.70
421.80
352,50
328.60
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108.10
105.30
100.50
93.30
85.70
78.90
52.30
?0.60

63.70
42,30
88.30
62.20
55.60
80.00
84.20
67.70
61.80

66.90
79.30
59.10
97.80
13.80
68.10
106.00
88.90
49.40
99.30

100.20
83.70
78.00

139.80
136.10
130.00
120.60
110.80
102.00

67.60

91.20

72.20
47.90
190.00
70.50
€3.00
90.60
95.40
76.70
70.00

62.60
74.20
55.30
21.60
12.90
€3.70
99.20
83.20
46.20
93.00

96 .80
80.90
75.40
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182
183
185
186
187
188
189
191
192
193
194
195
198
197
198
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
219
211
212
213
214
215
217
218
219
220
221
222

240
F3315
331
1257
2924
1739
1796
DOR364
COoISs3
DOR364
CoI93
1737
3688
1544
328
2928
2317
2535
237
1784
DOR3E4
COIoe3
3298
306
2281
258
626
523
1655
2264
2942
DOR364
coI193
1686
2337
276
3117

60
60
88
80
52
190
52
1
96
92
84
60
72
92
112
88
72
64
48
68
88
B8O
68
80
48
60
64
60
24
40
92
88
B84
B4
40
80
100

33
21
26
39
19
43
22
38
42
32
39
25
29
43
45
42
32
30
21
28
37
42
3
as
17
34
3s
a5

9
26
21
45
43
39
38
14
29

30
32
30
30
34
37
37
32
28
34
37
28
28
a7
30
28
28
32
0
28
28
e
a7
28
34
30
a2
30
34
32
a2
34
28
28
37
a7
30

24
30
20
24
28
2%
25
30
26
28
1%
17
19
a0
26
17
18
22
a2
22
34
24
17
29
28
24
18
24
16
is
i2
=8
22
22
i7
19
2¢

54
62
50
54
62
62
62
62
54
62
56
45
47
47
56
45
46
54
62
50
62
54
=4
57
62
54
50
54
50
47
44
62
50
50
54
56
50

32
a3
s
Kk
a5
2B
28
40
37
35
25
26
26
17
iz
24
24
33
37
30
43
32
25
34
31
is
30
35
28
30
20
28
34
34
32
28
3z

62
65
65
63
69
65
-3
72
65
69
62
54
54
54
62
52
52
65
67
58
71
62
62
82
65

65

62
65
62
62
52
62
62
62
69
65
62

68
70
70
70
72
70
70
73
68
72
67
62
62
65
68
68
€8
68
71
65
73
68
67
67
68
68
€7
70
68
65
62
70
&8
&7
72
68
65

1g8.80
23.00
17.80
17.0¢
17.40
11.20
20.00
11.80
8.40
10.60
10.00
10.80
10.80
13.00
16.40
10.60
11.80
15.00
14 .40
11.20
18.00
12.80
14.80
19.80
12.20
16.00
17.40
18.00
20.00
7.80
10.80
12.00
7.80
5.40
&.40
9.60
19.00

5.40
5.40
10.60
6.70
7.00
1.90
10.30
1.00
2.30
3.00
2.00
3.80
3.20
2.30
5.70
3.80
3.30
2.50
3.80
5.40
6.60
6.30
3.50
6.10
4.70
6.20
€.20
3.70
4.70
4.80
1.60
2.5%0
1.80
1.80
1.90
4.40
5.60

7.00
5.60
5.20
4.80
5.60
5.40
6§.00
5.80
4.80
4.60
6.00
5.00
5.80
6.00
5.60
6.40
6.00
5.80
4.69
5.6%
5.60
6.20
6.60
5.60
5.60
4.40
5.60
5.40
5.60
5.20
5.20
5.60
4.60
5.40
6.00
5.80
5.80

0.80
1.10
0.80
0.60
1.30
1.50
0.70
¢.80
1.60
1.10
2.70
1.40
0.40
1.20
0.50
§.50
1.40
0.40
0.90
.80
0.50
1.30
0.50
0.50
0.80
1.10
1.10
1.30
0.80
0.40
1.50
0.80
1.10
1.10
0.70
1.40
0.80

14.70
19.10

9.40
l8.60
18.70
24.80
19.8¢
30.20
25.90
21.80
15.20
19.30
17.80
16.40
19.2¢
23.10
24.70
17.50
15.30
22.30
19.70
24.50
26.30
16.40
10.80
15.60
16.60
18.20
16.90
33.40
22.60
20.00
23.70
21.30
18.70
17.76a
19.60

336.30
318.7¢
117.50
510.20
265.40
523.20
325.50
397.30
384.20
203.30
421.00
174.10
266.60
304.30
365.40
398.90
27¢.10
356.80
247,30
279.00
379.00
507.80
253.30
311.10
144.50
335.80
290.10
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136.60
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336.10
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75.70
27.%0
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67.80
76.90
77.30

59.70
91.50
i04 .50
125.30
137.00
$2.60
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£4.90
95.80

10.80
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40.40
93.90
81.10
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77.50
83.40

59.70
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89.40
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82.20
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50.40
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67.70
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14.20
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9.60
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6.80
9.40
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7.20
7.88
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12.80
17.40
12.40
14.00
10.50
10.00
9.40
8.20
10.40
13.60
10.40
14.88
11.40
10.40
14.80
7.60
11.80
11.20
11.00
17.40
9.80
9.20
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11.60
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4.30
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3.00
3.80
2.70
0.80
2.60
2.30
2.80
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4.40
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3.00
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2.70
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4.30
2.10
2.10
3.00
1.80
8.80
1.80
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1.70
4.10
5.40
1.80
7.10
2.70
1.20
4.70
2.60
2.90
3.90
1.60

5.60
5.40
5.80
5.80
4.60
5.80
5.20
5.40
5.40
5.60
6.00
5.00
6.20
5.80
5.80
5.60
5.80
6.20
6.20
6.60
5.80
5.80
5.40
5.80
5.60
6.00
5,20
5.80
4.80
4.00
5.60
6.70
6.00
6.00
4.40
5.60
5.80
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1.00
0.40
0.50
1.60
1.00
1.10
1.50
1.10
0.00
1.20
0.80
0.40
0.40
1.70
1.00
0.80
0.40
1.80
1.90
1.1¢
0.80
1.30
1.10
0.70
0.80
0.40
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1.50
1.10
0.70
0.70
1.00
1.70
0.50
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21.70
17.00
15.60
20.890
22.00
20.70
24.50
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19.20
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17.00
18.50
19.20
19.60
16.4¢0
20.30
19.30
20.50
26.90
22.30
25.70
15.60

20.50
19.50
21.60
17.20
24 .40
20.40
23.90
18.80
20.00
18.70
28.00
18.80
20,80
20.10

325.40
185.80
204.90
305.10
150.%0
191.00
316.50
164.490
214.90
276.00
216.00
161.50
186.20
352.20
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379.60
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356.70
332.30
293.50
221.90
227.70

178.00
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272.40
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339.40
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141.40
421.00
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283.30
127.70
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85.40
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62
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54
54
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54
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45
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45
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67
68
65
€5
65
65
€5
67
67
73
73
68
&7
65
67
67
73
&5

11.400
9.40
6.20

12.40
7.80
5.80
9.40

14.60
8.40

14 .80

14.50
9.80

15.20

13.60

18.40

12.40
5.00

14.00
8.20
9.20

12.20

13.80
8.40

11.20
9.00

13.20

11.80

11.40

11.490

1¢.80
8.20
7.80

11 .40

16.00

13.00

11.40
9.00

3.00
1.80
1.80
4.60
3.50
2.80
2.80
2.70
1.80
2.50
4.60
2.40
5.80
4.30
4.590
5.20
2.10
3.80
1.30
1.70
5.20
2.30
5.40
3.10
3.30
5.90
5.20
1.10
3.80
$.70
1.10
2.90
2.10
4.00
3.40
3.40
2.40

.80
S.80
5.00
5.40
$.80
5.20
6.40
5.40
£.00
5.40
5.40
3.80
4.98
5.20
5.80
5.80
5.60
6.60
5.60
6.40
5.40
$.00
5.00
4.80
&.00
4.40
4.20
5.00
5.50
4.60
5.20
4.20
5.80
5.60
4.20
41.80
5.00

0.40
1.060
a.70
©.60
0.7¢
0.80
0.80
0.90
1.40
0.50
0.50
0.80
1.30
0.80
1.00
0.40
0.50
0.90
1.50
1.30
1.70
1.00
0.7¢
1.60
0.70
0.80
0.80
1.40
1.20
1.10
0.80
0.90
0.40
0.50
0.80
0.80
1.59

17.00
17.70
20.20
16.00
16.50
24.30
20.10
25.90
25.00
20.10
20.30
29.40
17.30
19.20
16.40
17.50
14.30
23.60
20.50
25.10
17.50
16.50
16.80
22.20
22.10
15.80
19.30
18.20
23.50
18.20
24.20
17.90
19.50
16.90
17.40
31.30
24 .60

170.20
228.50
252.90
218.00
226.50
206.40
253.40
443.70
389.00
245.40
454.120
201.80
325.30
303.40
373.80

51.70
114.40
277.60
314.20
334.80
230.50
214.50
176.90
277.30
227.00
224.60
325.60
173.50
406.00
129.00
270.40

92.10
177.80
268.C0
304.20
289.30
281,80
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39.30
S8.8C
58.40
43.90
52.30
47.70
58.60

65.70
119.80
53.20
85.80
80.00
98.60
13,60
30.30
73.20

104.900
96.80
79.80

125.20

102.60

101.30

146 .90
78.30

183.20

36.80
71.00
107.00
121.50
115.60
112.60

40.50
54.30
60.10
51.40
53.390
45.10
60.30

67.80
125.40
55.70
B89.80
83.80
103.20
14.00
31.70
76.70

76.10
70.80
58.40
921.60
75.00
74.20
107.60
$7.30
134.30

26.40
50.90
76.80
87.20
82.90
80._80
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19
34
26
22
13
11
17
24
22
24
24
11
20
22

8
24
24
32
24
34
17
24

7
32

34

28
22
24
21
24
24
32
13
15

52
50
62
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54
54
54
56
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32
€2
62
52
&9
60
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69
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62
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65
69
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€9
€5
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65
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52

68
67
73
67
70
68
68
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67
70
68
67
73
68
65
67
70
62
73
70
73
70
73
68
67
€5
70
73
70
70
73
70
€5
67
67
€5
65

14.60
7.60
11.50
13.40
18.60
8.00
15.20
6.50
18.60
14 .80
14.20
11.40
8.80
‘7.80
14.40
11.40
8.60
2.20
13.80
8.20
1z.80
2.00
8.20
9.40
15.80
10.80
12.60
14.20
19.20
12.20
14.80
9.20
13.40
14.60
32.60
11.60
&.20

3.90
3.60
2.20
6.70
€.80
3.10
5.20
1.00
1.10
5.40
7.80
2.90
3.90
5.90
3.00
5.00
1.10
3.60
1.80
1L.70
3.40
2.3¢
3.70
3.30
1.%0
3.50
5.60
5.1¢
7.60
5.30
5.20
3.30
3.40
3.20
4.90
2.50
1.30

6.20
5.80
6.20
5.80
5.80
4.00
5.60
6.00
5.60
4,80
4.80
6.20
5.40
4.80
5.4¢
6.2¢
5.00
5.10
5.20
4.00
5.40
6.00
5.20
5.80
5.80
5.20
5.20
5.60
4,80
5.20
€.40
6.20
4.60
.20
5.40
4.60
5.40

Q.80
0.50
0.80
0.80
0.80
1.50
1.10
0.70
0.50
0.80
0.80
.80
1.30
1.60
1.80
0.40
1.20
0.40
1.50
1.00
0.50
0.70
Q.80
1,10
1.10
0.70
0.80
1.10
1.30
1.50
0.80
1.80
1.10
1.40
0.80
1.10
0.50

23.50
17.60
35.00
23.50
15.30
23.50
17.30
18.30
20.00
15.80
15.20
17.20
17.40
17.60
22.20
23.40
18.90
19.40
20.10
26 .30
22.10
30.70
18.30
20.70
13.80
20.60
18.50
19.80
17.70
18.60
1%.00
22.70
18.00C
14.60
16.90
26.00
21.50

306.70
363.60
317.40
380.40
371.40
426 .90
313.70
291.20
260.70
307.70
220.20
269.80
303.70
3812.60
199.70
187.30
347.80
199.30
406.40
302.80
471.50
383.00
245 .20
202.20
284 .20
259.80
498.70
4€3.70
422 .30
460.30
483 .90
410.40
272.00
397,20
15%.90
297.00
346.20
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79.80
71.40
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60.30
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83.30
104.50
54.70
51.30
95.30
54.60
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76.10
71.60
65.40
125.70
116.80
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43.30
82.60
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473.70
504,10
278,50
496.00
174,70

4401.50
358.00
328.10
343.60
496.70

86.90
53.00

61.40
81.70
75.90
6B.60
56 .60
73.40
34 .90
74.10
83 .60
84.20

14,80
31.60
52.90
85 6Q
88.70
36.60
32.40
8G.80
39.30

65.20
117.40
41.40
95.00
84 .70
77.7Q
81.30
117.60

172.20
105.00

58.60
76.00
72.50
65.60
54.10
70.10
33.40
70.80
79.80
80.40

13.30
28,40
47.40
76.60
79.50
32.80
29,10
72.30
35.20

60.30
108.60
38.20
87.%0
78.40
71.80
75,20
108.70
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£9

533
534
535
536
537
538
539
‘540
541
543
544
545
546
547
548
550
551
552
553
554
555
556
557
558
5389
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571

DOR264
COI93
1850
294
1645
2918
1866
2145
942
1608
1669
DOR364
o193
F2955
256
2338
620
3089
3239
3029
1651
2940
1223
3006
DOR364
o193
DOR364
€0193
2352
1741
33215
1782
3014
248
2348
1324
1747

33
42
30
33
36
31
17
30
25
is
23
35
39
22
13
32
25
24
15
31
38
46
24
14
31
39
34
a5
27
29
25
36
40
390
20
34
13

37
ED]
32
30
32
30
37
28
a2
32
37
34
34
37
30
30
34
E]
37
30
34
30
37
30
kL
az
3o
30
az
30
37
30
37
30
30
34
34

25
24
22
24
24
26
19
28
22
10
25
28
20
25
24
22
20
26
17
24
28
26
17
26
24
24
32
26
30
24
25
26
19
32
3z
28
22

62
54
54
54
6
56
13
56
54
62
62
62
54
62
54
52
54
S6
54
54
62
56
54
56
54
56
62
56
62
54
62
-1
S6
62
62
62
56

3z
32
30
26
30
32
25
39
30
33
32
s
28
32
30
26
28
32
28
a5
34
32
25
32
39
30
19
is
37
¥
32
32
25
35
39
31
31

69
&2
€3
-1
62
62
62
67
62
65
€9
€9
62
69
60
€6
62
62
65
65
68
62
62
62
&9
62
6%
65
69
62
69
62
62
65
€9
63
65

73
70
67
65
87
70
70
73
67
70
73
3
70
73
70
65
70
70
70
T0
73
67
70
67
73
67
73
67
73
67
3
67
67
70
73
70
T0

15.20
11.20
14.80

9.60
13.80

9.50
13.40
19.00
17.20
16.20
22.00

9.40
11.400
17.40
16.20
12.00
16.20
16.10
27.20
19.20
16.80
13.40
18.60
23.40
12.80
16.80
14.60
11.60
11.80
15.60
18.00
11.40
18.80
12.00
10.40
16.10
15.00

4.10
1.90
5.30
1.50
$.20
6.20
6.60
11.%0
7.70
5.10
7.00
3.20
3.80
12.20
7.90
2.9%0
7.30
7.80
9.40
4.50
3.60
5.00
5.00
2.60
9.90
6.00
1.50
6.30
5.50
4.20
4.90
3.70
12.10
7.30
8.40
5.10
9.60

5.40
5.60
5.00
5.60
4.60
5.20
7.20
6.20
5.40
5.00
5.60
6.20
7.30
6.00
4.80
5.40
5,80
5.40
6.40
5.20
5.80
5.00
4,60
5.20
6.80
5.80
5.40
5.80
6.30
5,80
5.40
6.40
4.80
5.60
5.40
5.80
5.60

0.80
2.10
Q.70
1.70
0.50
1.40
0.80
1.30
1.50
1.20
0.80
1.10
1.00
0.70
0.80
1.50
0.80
0.80
0.50
1.00
0.80
2.00
0.80
1.60
1.10
1.90
1.30
1.30
1.00
0.80
1.10
0.80
1.00
0.80
1.10
1.30
1.50

20.30
24.80
20.00
21.80
15.30
25,90
18.50
18.20
14.90
10.80Q
15.10
20.40
25.00
15.00
17.00
17.90
15.4¢
19.40
21.40
19.50
22.70
20.90
20.20
18.30
19.90
23.50
20.60
21.60
20.60
19.60

18.20
16.10
17.50
19.10
20.90

347.70
409.50
312.40
363.80
322,70
291.60
269.60
421.50
266 .70
193.00
338,50
341,90
388.90
188.00
158.20
288.30
349.70
336.70
278,80
337.50
365.30
482.30
298.20
221,60
356,20
365,10
457.80
407.80
242,30
380,90

307,40
248.40
226.70
100.30
318.90

90.70
105.50
93.60
84.60
78.20
122,20
77.40
56.10
98.10

53.90
45,30
82.60
100.20
96.50
79.90
96.70
105,80
138,20
85,40
63.50

60.70
95.40

77.00
62.30
56.80
531.00
79.90

78.20
91.10
80.80
73.10
67.50
105.60
66.80
48,40
84.80

49,90
42.00
76.50
92.70
89.30
73.90
B89.50
97.90
127.90
78.10
58.80

€9.40
109.20

88.10
71.20
64.90
28,70
91.40
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572
573
574
575
576
577
578
578
580
581
582
583
585
586
587
588
589
520
o1
592
583
594
59%
596
537
598
599
500
(1438
€03
604
605
£06
607
648
509
610

2961
DOR364
COT93

1865

1823

3080

1654

1631

1773

3311

3213

285
DOR364
Co193

1528

3291

2934

3093

2898

2322

1795

240
251

2824
DOR364
COor93

1739
F331%

1797

287

1641

17230

1282

2317

1784
DOR364
CoI93

21
a9
35
22
22
31
17
14
27
21
23
38
38
35
38
38
26
i8

8
14
17
24
20

-
37
30
29
26
3@
28
23
29

8
16
19
26
28

37
37
34
30
34
30
30
37
30
34
34
37
30
34
k3]
34
30
32
30
37
37
37
k¥i
34
32
az
32
37
30
£
30
a7
32
37
30
34
32

28
25
18
26
ig
26
26
25
iz
28
28
25
24
20
26
22
3z
30
32
18
17
1g
14
28
22
22
24
15
28
20
32
19
24
17
24
20
22

62
62
52
56
32
56
56
62
62
82
62
62
54
54
56
56
62
62
62
56
54
56
56
&2
54
54
56
52
56
54
62
58
56
54
54
54

28
34
31
39
3%
26
32
28
39
31
3
32
3%
28
32
26
30
37
40
23
25
25
25
33
37
a3
30
19
32
28
35
25
28
23
30
s
36

&5
73
65
&0
€5
56
62
65
69
685
&5
33
65
62
52
60
8¢
69
70
&5
62
62
&2
&9
£%
&5
62
56
62
62
65
62
60
80
6%
€3
62

16
T3
70
65
70
62
65
0
73
67
70
73
70
67
67
&5
67
73
73
70
70
67
&7
73
73
70
70
65
67
7¢
67
70
70
65
65
73
67

20.40
10.40
10.20
13.40
15.60
16.20
21.00
16 .80
21.20
21.80
14,60
18.80
15,80
7.20
16.60
13.49
14 .80
23 .80
20,20
21.40
22.00
16.60
19.80
2. 60
14.00
12.060
g.80
15.80
17.40
i8.60
15.40
16.00
17.00
19.00
21.00
20.40
17.20

10.50
6.80
5.80
6.90
4.30
3.40
6.90
8.69
5.60
9.70
2.80
5.30
5.00
1.30
4.50
¢.80
&.10
7.00
&, 50
8.30

12.69
2.80
3.70
3.40
4.70
2.00
F.50
3.80
3.60
8,30
3.80
9.40

12.30
&.90
7.80
4.20
&.30

5.20
5.80
.30
5.80
§.00
&.00
5.80
5.20
6.20
6.20
£.20
5.40
5.40
4.60
.20
4.20
4.60
5.60
£.20
7.00
£.80
4.60
.00
5.00
5.80
5.00
3.6D
6 .80
4.40
5.80
§.00
§.40
8.60
5.80
8.60
6,20
4.89

1.30
:.30
1.10
1.10
1.20
1.060
1.50
3.30
0.BC
G.40
4.80
1.10
.80
¢.50
0.80
0.80
1.31¢
1.10
0.80
1.20
.80
1.80
0.70
2.00
1.30
1.80
1.10
1.30
1.56
0.70
4.70
0.50
0.5¢9
0.80
0.80Q
0.80
0.80

21
20

22
14

19
23

24.
18,
23.
18.
20.
19.
8.
21,
23.
21.
23.

.TO
.18
24.
21.
27.
18,
18.
20,
17.
1a.
17,
13,
18.
23,
15.
18,
10.
186,
2%,
18.
.90
.00
6.
19.
.40
.60

Te
70
50
80
F
50
30
20
a0
80
30
30
&0
40
Q0
70
30
€0

10
20

40
60
20
&0
30
TC
G
70
10
10
30

206.860
344.19
289.90
248.20
227.80
373.90
276.50
240.40
380.70
151.00
305.40
313,70
416.60
293.20
3565.20
345.50
118.50
226,30
169.60
292.10
315.50
284 .30
273.30
85.90
521.80
301.50
290.60
238.70
493,40
326,30
380.50
373.20
107.50
268.50
250.90
410.50
456.80

518,00

65.60
60.20
98.80
73.10
631.50
100,60
i9.50
80.70
82,90

77.80
73.60
25,30
48.20
365,10
62.20
&7.20
68,60
58,20
18.30

62.30
51..20
105.80
70.00
81L.60
80.10
23.10
5%.60
53.80

59.20

85.10
78.10
128.20
94 .80
82.4¢
130.50
51.80
104.70
107.50

122.80
116.29
i3 .80
76.10
57.10
88.20
106.10
95 .80
$1.90
28.90

76.60
62.90
130.00
B8€.10
100.30
98.40
28.390
70.80
66 .20
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611 522 9 30 24 54 35 65 70 18.80 3.70 S5.8¢ 1.30 16.80 143.00 34.00 28,50
612 3171 27 37 17 S4 25 €2 67 21.00 7.36 6.00 1.00 21,80 402.30 95.30 79.8¢0
€13 3131 27 30 24 54 32 62 67 16.60 5.30 5.60 O.% 20.20 276.60 65.40 54.70
614 1637 25 37 17 S5¢ 25 62 65 11,60 2.70 6€.60 0.80 19.10 1B2.60 43,20 36.10
815 2318 36 32 30 62 33 65 70 10.60 7.10 6.40 0.50 17.00 213.20 50.40 42.20
617 2253 14 32 24 56 30 62 70 25.60 9.60 5.80 2.00 17.50 252.70 58.7¢ 50.00
618 1689 33 34 20 54 2B 62 67 15.80 3.8¢ 4.40 0.50 23.30 357.10 84.40 70.70
619 3250 28 37 17 54 19 56 65 14.20 5.80 €.00 1.60 19.50 297.390 70.40 78,80
620 2676 34 30 32 62 39 69 73 13.80 4.10 6.20 0.80 21,10 396.40 93.70 78.50
622 3309 31 30 32 62 3% 69 73 13,40 4.50 6.80 0.40 21,10 391,90 92.70  77.60
623 DOR364 34 30 32 62 3% 69 73 15.40 5.40 €.40 0.90 20.60 435.40

624 COI93 44 28 28 S6 34 62 70 15.00 4.60 5.80 1.00 23.30 553.40

625 DOR364 33 37 25 62 34 71 73 20.80 5,70 7.40 0©.50 25.40 628.00

626 0193 38 34 22 56 28 62 70 13.20 3.70 5.00 0.70 23.80 465.20

627 289 27 30 32 62 39 6% 73 16,30 5.60 4.80 1.30 18.50 172.40 30.8¢ 37.30
628 1658 29 37 19 56 25 62 67 17.40 5.40 5.40 0.90 15.50 214.50 38.40 46_80
629 1254 35 30 26 S6 39 69 73 14.80 8.10 6.80 1.10 17.10 399.70 71.50  86.40
630 2995 19 37 17 54 25 62 67 19.20 5.70 6.20 0.80 16.10 192.7¢ 34.50 41.70
631 3194 40 32 22 S4 33 65 67 14.20 3.80 5.00 1.00 16.00 384.70 68.80 83.20
632 2986 38 34 20 54 31 65 70 12.10 5.20 4.20 1.00 16.60 227.20 40.60 49.10
€33 1677 32 32 22 sS4 30 62 67 12.40 4.70 5.00 ©0.70 20.90 255,60 45.70 55.30
634 257 36 34 22 56 31 65 67 14.60 3.40 5.20 0.80 15.40 201.10 53.90 65.10
635 3238 16 34 18 52 22 &6 6B 17.40 3.80 5.80 1.90 21.50 367.60 65.80 79,50
€36 3124 31 30 22 52 26 56 65 13,80 4.40 5.40 1.1C 1%.70 416.10 74.40  90.00
637 DOR364 31 32 30 62 30 62 70 10.60 4.90 7.00 0,00 33.50 487.60

€38 COI93 38 30 24 54 32 62 67 15.20 4.50 4.00 1.80 21.%0 459.50

639 1664 19 27 29 56 35 62 70 15.60 6.20 6.40 0.80 16.60 135.30 34.10  27.30
640 azs 31 34 22 56 28 62 67 19.20 2.70 4.80 0.80 15.30 457.70 115.40 92.40
641 1761 15 30 20 S50 35 65 70 18.60 10.80 &6.80 0.80 19.90 242.10 61.00 48.90
642 2337 39 32 24 56 37 69 73 12.40 S.70 5.60 0.80 17.80 430,60 108.50 86.90
643 2005 28 32 22 54 24 S6 65 13,20 3.20 5.00 0.80 23.10 379.40 94.30 76.60
644 3226 38 32 24 56 30 62 €7 15.40 5.00 $.00 0.70 17.20 325,90 82.20 65.80
645 523 34 32 24 56 33 65 70 11.00 3.90 6.00 1.40 15,90 453,30 114.20 91.50
646 626 2% 30 26 56 32 62 67 11.20 4.00 £.00 1.20 1%.10 284.80 71.80 57.50
647 1544 31 34 20 54 26 60 65 13.60 4.50 5.00 1.00 15.40 29%.80 75.60 60,50
648 306 28 37 10 47 19 56 62 13.60 5.60 5.40 ¢.8 13.90 218.60 55.10 44.10
649 DOR364 29 32 30 62 30 62 70 15.20 3.80 6.40 1.50 18.90 305.80
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€50
652
653
654
655
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688
689

COI1I93
322
340
3091
332
264
1886
2329
1291
DPOR3164
COI93
3087
1270
317
2136
1234
3027
1221
2954
2086
3105
DCR364
CO193
2927
2764
267
1318
BO12
1530
F1722
1840
2972
3307
2941
DOR364
0193
DOR364

as
16
30
28
17
31
34
42
34
35
413
38
45
36
27
4
41
36
37
23
29
411
39
21
25
ae
13
30
12
23
28
27
32
46
39
45
46

28
a7
28
30
34
30
34
a2
37
30
30
32
37
30
30
3¢
37
30
30
30
32
30
30
37
30
28
28
30
32
37
30
34
37
28
28
30
28

28
15
20
24
20
32
22
22
15
26
26
22
19
24
24
24
17
24
26
22
22
32
24
17
24
26
34
26
22
2s
26
22
19
24
34
24
34

S6
s2
56
54
54
62
56
S4
52
56
56
54
1
54
54
54
54
54
56
s2
54
62
54
54
54
5S4
62
56
54
62
56
56
56
52
62
54
62

37
25
37
32
28
39
28
30
28
39
az
24
23
s
26
32
25
32
30
26
30
39
a2
19
32
34
43
32
30
34
32
28
25
28
37
32
41

65
62
65
62
62
69
62
62
65
69
62
56
60
&S
56
62
62
62
&0
56
62
69
62
56
62
62
71
62
62
71
62
62
62
56
65
62
69

70
67
70
65
67
73
6%
70
70
73
67
65
65
70
65
T0
65
67
€5
€5
€8
73
68
70
70
70
73
70
70
73
68
67
65
62
70
68
73

i3.20
21.00
14.20
10.20
20.00
11.00
14.00
14.20
12.80
11.30
12.60
10.00
13.60
18.00
14.40
11.40
12.00

9.80¢

9.40
13.00
16.80
19.80
14.490
19.80
16.00
17.60
17.20
14.290
10.20
12.60
13.00
14.60
11.20
17.20
12.490
13.80
12.60

1.50
6.00
17.80
2.20
3.80
4.00
4.10
5.00
5.60
5.70
3.20
2.70
2.79
4.00
3.20
2.30
4.19
3.60
1.89
4.40
3.40
5.40
3.50
6.60
6.90
1.60
7.40
5.50
0.80
6.80
2.30
3.30
1.60
2.40
4.10
3.40
2.10

5.20
$.20
5.40
5.00
6.00
5.40
6.00
5.20
5.80
5.20
4.80
6.20
5.80
5.60
4.80
.70
6.00
5.80
6.40
S.20
6.00
6.50
5.60
5.80
5.10
5.80
5.80
6.20
4.20
6.40
4.60
5.80
4.20
4.80
5.20
5.80
6.20

1.50
0.80
1.20
1.20
0.70
0.50
1.00
2.90
1.30
0.80
0.80
0.80
1.30
1.70
1.10
0.70
1.20
0.40
0.80
0.80
0.70
0.60
1.10
1.00
1.40
0.80
1.90
1.30
1.10
0.90
1.10
1.60
0.80
1.30
Q.80
0.80
1.10

21.00
15.80
21.00
16.90
14.70
1%9.20
13.70
17.60
18.70
23.40
23.70
19.80
21.00
16.50
24 .80
22.20
19.60
17.50
26.20
22.10
23.90
19.30
22.20
23.00
20.50
16.90

15.70
33.70
17.30
34.30
24.00
34.30
19.20
20.10
24 .40
23.30

$30.70
281.80
436.60
226.50
558.70
279.70
227.50
253.10
404.20
433.90
446.70
338.50
440.70
325.00
332.80
406.30
359.30
223.20
317.80
269.90
509.80
$38.30
419.70
314.90
260.70
385.90

284.50

89.90
202.90
341.70
376.10
275.30
360.80
$27.00
579.60
646.50

76.00
118.10
61.20
42.90
75.60
61.50
68.40
109.30

69.60
90.60
66.80
68.40
83.60
73.90
45.90
65.40
55.50
104.90

59.30
49.10
72.60

53.60
16.90
38.20
64.30
76.80
51.80
67.%0

57.50
89.30
46.30
32.50
57.20
46.50
51.80
82.70

78.10
101.70
75.00
76.80
93.80
82.90
51.5¢
73.30
62.30
117.70

63,00
52.20
77.20

57.00
18.00
40.60
68.40
75.30
§5.10
72.20
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6§90
691
692
693
694
695
§9%
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728

COI93
18
3075
3728
1672
261
2953
2796
1297
2369
DOR3G4
Coxe3
2343
1638
321s
519
1287
3097
1740
178
2023
DOR364
COI93
2704
1214
2312
1798
2328
520
445
2071
1759
2718
DOR364
CoI19%3
1844
31327

217
38
34
33
3%
38
29
24

6
16
34
41
23
18
15
16
15
20
28
26
¢
36
38
35
36
36
28
34
34
20
13
12
21
EL:]
33
22
33

37
28
34
3¢
32
30
30
37
37
37
34
34
34
37
30
30
37
32
30
30
37
37
34
37
37
28
32
37
30
34
28
30
30
34
34
39
37

18
28
22
24
30
3z
26
25
19
25
28
20
22
19
24
26
19
24
26
26
37
25
22
18
19
24
30
25
26
20
28
26
26
28
22
24
17

55
56
56
54
62
62
56
€2
56
62
62
54
13
56
54
56
56
56
56
56
54
&2
56
56
56
52
62
82
56
54
56
56
56
62
56
54
54

25
34
28
32
37
39
35
28
25
28
37
28
28
iz
iz
iz
25
30
3
35
25
k ¥
28
25
32
28
33
28
30
22
37
32
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.20
.80
.10
G0
10
70
10
.00
.50
.70
L10
.80
.60
80
.10
.30
.80
-80
.70
.00
.30
.80
.70
.40
.80
70
.40

OO0 00RO OO0 MO RO MORNOMHNRMEONOOQOQQOO

-]
L]
o

1.4¢
0.50
0.8C

24.
15.
21.
18.
20.
17.
40

22

19
21
20
22

22

18.
22.
26.
21.
22.
17.
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264.10
409.90
297.490
341.80
424.30
248.560
277.20
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276.40
304.10
120.90
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201,80
222.10
286.80
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314.40
233.40
353.70
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56.80
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18.60
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58.20
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25.40
78.90
57.50
42.40
46.70
60.30
44.19

48.90
74 .20

125.30
78.80
70.10
75.10
80.80

147.10

24.70
84.60

75.40
61.90
69.70
108.20
78.60
90.20
113.50
65.60
73.20

104,90
79.70
87.70
34.90

108.20

78.%0
58.20

64.10
82.70
§03.50

64 .00
97.10
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729
730
731
732
733
734
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736
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738
739
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741

1885
1718
1524
1657
1420
is48
F2943
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3300
1272
DOR364
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33
31
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41
32
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44
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30
34
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32
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30
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30
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0.80
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39,
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semillas, RENDS=Rendimiento por surco, MA=Mancha angular, R=Roya, BC=Bacteriogis comiin, RR DOR-364=Rendimiento relative, RR-COI93.

Surco=Surco, Acces=Accesidn, LEM=Porcentaje de emergencia, NPS=Nimaro de plantas por surco, IF=Inicio de floracién, DP=Duracidn de
floracidn, FP=Final de floracién, PR=Periodo reproductivo, MF-Madurer fisiolSgica, MC=Madurez de cosecha, VPM=Promedio de vainasz por planta,
VPDE=Desviacién estandar vainas/plantas, SVMz=Promedio de semillas/vainas, SVDS=Desviacién estandar semillas/vainas, Pl00S=Pesc de 100
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Tabla 5. Correlaciones y significancia estadisticas de las variadles de fenologia,
rendiniento y sus componentes de las accesiones en estudios em sistess mo
fertilizado y fertilizado La Compadiia, Carazo, 1995.

NP3 INIFLOR DURFLOR FIRFLOR MADFIS PERREP MADCOS VALPLA SENVAI PLOOS REWD

NP3 - - - - - - - - -
IMFIOR -0.048 - - - - ...
0.248

DURFLOR -0.074 -0.53% - - - - . - - - -
£.078 0.001

FINFLOR -0.120 0.026 0.829 - - - - . - - -
0.004 0.532 0.001

RADFIS -0.042 0.040 0.546 0.674 - - - - - - -
0.310 0.335 0.001 0,001

PERREF  -0.009 -0.526 0.766 0.558 0.827 - - - - - -
0.829 0.001 0.001 0.001 0.001

MDCOS  -0.032 0.040 0.465 0.578  0.784 0.627
0.438 0.34¢ 0,000 0.001 0.001 0.001

13
[}
(]
1
L]

VAIPLA  -0.279 0.101 0.223 0.331 6.232 0.440 £.190 - - - -
0.001 0.016 0.00i 0.00L 0.001 0.008 0.0t

SENVAT  -0.037 -0.028 0.091 0.089 0.086 0.089 0.119 0.150
0.375 €.495 0.030 0.034 0.040 0.033 0.004 0.003

P1003 0.077 -0.010 -0,154 -0.181 -0.157 -0.127 -0.039 -0.179 -0.040 - -
0.071 0.814 0.003 0.001 0.002 0.002 0.352 0.001 0.345

REKD 0.250 -0.035 0.046 0,032 0.020 0.037 0.i04 0,169 0.088 0.246 -
0.001 0.410 0.272 0.446 0.635 0.386 0.014 0.001 9.039 0.001

fota. El valor de 1a primera fila representa el coeficieste de correlacidn (r) y el
segando el alfa al 5% Prob.< § = 0.05%¢ significativo al 3% de probabilidad.
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Tabla é. Correlaciones y significancia estadisticas de las variables femologia, resdinieato y

55 conponentas as las accesioses en estudios em sistesa mo fertilizado. La Compadiia, Caraze,
1995,

&P3  INIFLOR OURFLOR FINFLOR NADFIS PERREP VAIPLA SEMVAIL PLOSS AEND

s - - - - - .. - - -
InIFLOR -0.035 - - - - - - - - -
0.548

DURFLOR -0.026 -0.519 - - - - - - - - -
0.662 9.001

FINFLOR -0.052 0.005 0.85] - - - - - - . -
0.378 ¢.923 0.001

NADFES  0.015 0.082 0.570 0.717 - - - - - - -
0.790 0.168 0.061 0.001

PERREP  0.033 -0.464 0.785 0.634 0.844 - - - - - -
0.576 0.00L 0.00f 0.00f ©.001

MDCOS  0.062 0.065 0.528 0.658 0.756 0.639 - - - - -
0,292 0.273 0.00f 0.011 0.001 0.001

VAIPLA  -0.065 0.099 0.222 0.320 0.269 0.185 0.180 . - - -
0.270 0.095 0.002 0.001 0.00F 0.002 0.002

SENVAL  0.047 -0.067 0.090 0.064 0.030 0.063 0.099 0.082 - - -
0.424 0.2%8 0.127 0.277 0.614 0.291 0,097 0.149

#1005 0,155 -0.072 -0.192 -0.270 -0.23! -0.164 -0.093 -0.253 0.005 - -
0.010 0.233 (.00 0.001 0.001 0.006 0.123 0.001 0,912

REND 0.246 -0.051 0.077 0,060 0.038 0,061 0.165  0.209 0.047 0.286 -
0,001 0.400 0.200 0.323 0.524 0.309 0.006 0.005 0.438 0.001

fota. £l valor de la prisera fila represesta el coeficiente de carrelacidan (r) y el segunde
el alfa al 5% Prob.< & = 0.05% significativo al 5% de probabilidad.
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Tabla 7. Correlaciones y significancia estadisticas de las variables de fenologia,rendinienta
y sus companentes de Las accesiones en estudio en sistema fertilizado. La Compaiiia, Carazo, 1995.

APS INIFLOR DURFLOR FINFLOR MADFIS PERREP NADCOS VAIPLA SEMVAL P1005 REND

L] - . - - - - - - - - -
INIFLOR -0.038 - - “ - - - - - .- -
0.319

DURFLOR -0.002 -0.653 - - - - - - - - -
0.964 0.001

FINFLOR -0.030 0.007 0.75! - - - - - - - -
0.619 0.900 0.001

BADFIS  -0.091 -0.041 0.465 0.578 - - - - - - -
0.126 0.483 €.001 0.001

PERREP  -0.048 -0.629 0.752 0.445 0.802 - - - - - -
0.421 0.001 ©.00L 0.001 0.001

NADCOS  -0.156 0.000 0.374 0.433 0.795 0.617
0.008 0.990 0.001 0.001 0.001 0,001

VAIPLA  -0.465 0.070 0.047 0.124 0.133 0.061 0.151 - - - -
0.001 0.238 0.425 0.037 0,025 0.303 0.0l1

SENVAL  -0.133 -0.002 0.049 0.063 0.13% 0,106 0.122 0.149
0.020 0.966 0.406 0.289 0.023 0.075 0.041 0.0i2

L}
[ ]
1

PLOOS  -0.101 -0.064 -C.089 -0.062 -0.049 -0.077 -0.019 -0.123 -0.074 - -
0.093 0,286 0.138 0.298 0,410 0,200 0.753 0,041 0.217

REND 0.417 -0.030 -0.047 -0.090  0.030 -0.005 0.030 0.084 9.107 0,218 -
0,001 0.615 0,430 0.135 0.609 0.923 0.618 0.166 0.075 0.003

Nota. El valor de la prisera fila represesta el coeficiente de correlacidn (r) y el
seguadn el alfa al 5% Prob.< & = 0.05% sigsificativo al 5% de probabilidad.
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Anexo 5
Tabla 8. Minima, Media, Desviacién Standar y Coeficiente de
variacién de los caracteres evaluados bajo sistema no
fertilizado en germoplama de frijol comin. La compafi{a,
1995.

[ Variable | Medida | Noobs | Miniss | Nedia | Mixima | D.5 | c.¥ |
NPS nimero 282 9.00 33.4 49.0 17.4 52.0
INIFLOR | dias 282 27.0 | 31.9 | 37.0 | 3.29 | 10.3 |
DURFLOR | dias 282 6.00 20.4 34.0 6.29 3.8 |
FINFLOR | dias 282 41.0 52.3 64.0 5.37 10.3
MADFIS dias 282 45.0 61.2 72.0 5.45 8.90
H PERREP dias 282 13.0 29.3 44.0 6.14 20.9
MADCOS dias 282 62.0 67.6 73.0 2.81 4.15
VAIPLA nimero 282 5.40 12.0 24.6 3.20 26.6
SEMVAI nimero 282 3.80 5.51 7.20 0.61 11.0
T P100S | gramos 273 8.20 19.5 36.1 3.92 20.1
LKm0 | graos | 273 ) 480 | 28 | s» | 947 | 4.1

Nota. NPS: nimero de plantas por surco; INIFLOR: inicio de floracién;
DURFLOR: duracién de floracién; MADFIS: madurez fisiol6gica; PERREP:
periodo reproductivo; MADCOS: madurez de cosecha; VAIPLA: vainas por
planta; SEMVAI: granos por vaina; P100S: peso de 100 granos; REND;
rendimiento; C.V: coeficiente de varacién.



Anexo 6
Tabla 9. Minima, Media, Desviacién Standar y Coeficiente de variacién de

los caracteres evaluados bajo sistema fertilizado en germoplama de
frijol comin. La compafifa, 1995.
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Variables | Medida | NOObs | Minima Media Méixima D.S c.V
NPS nimero 279 6.00 26,7 49.0 8.45 31,6
INIFLOR dias 281 27.0 32.3 38.0 3.02 9.34 l
DURFLOR dias 281 8.00 23.1 34.0 4,59 19.8

|  FINFLOR dias 281 43.0 35.4 62.0 3.47 6.26 '

‘} MADFIS dias 281 47.0 62.5 71.0 3.95 6.32
PERREP dias 281 10,0 30.2 43.0 5.07 16.7

|l MADCOS dias 279 62.0 68.2 73.0 2.87 4.20
VAIPLA nimero 279 7.20 15.9 35.8 4,23 26.6

I SEMVAI nimero 279 3.60 5.63 7.20 0.67 11.9
P100S Eramos 275 8.90 19.1 37.1 3.89 20.3

|wm§§2ﬁ“ gramos mmﬁ?G _ 45.8 | "295 558 =m_ﬂ!?:i.g__{ SIL_J

Nota. NPS: ntmero de plantas por surco; INIFLOR: inicio de floracién;

DURFLOR: duracién de floracién; MADFIS:

madurez fisiolGgica; PERREP:

perfodo reproductivo; MADCOS: madurez de cosecha; VAIPLA: vainas por
peso de 100 granos; REND;

planta;

SEMVAIL:

granos por vaina;
rendimiento; C.V: coeficiente de varacién.

P100S:
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ACCESION Y LUGAR DE COLECTA DE LOS MATERIALES EVALUADOS

Surco Accesidn Lugar de colecta Mumicipio Depts Lat Long Alt
grado grado manm
1 237 La Concepcion Altagracia Rivas 11558557 45
2 240 Ban Marcos 8an Harcos Carazo 11°94'86" 20" 455
3 241 Diriamba Pirismba Carazo 11*90'86" 20! 450
4 246 Masaya Mapaya Hasaya 11*97'a8~ 10!’ 23%
L] 248 Cerro Mombacho  Granada Granada 11°93°'85°35" 1.3
& 250 Chacalapa Belen Rivas 11°55185%89/ 99
ki 251 Los Cerros Rivas Rivas 11°45'85°84° 26
8 256 Habillo Rivas Rivas 11°53'85°84° 40
9 257 Los Cerros Rivase Rivas 11°53'85°84" 96
10 259 Quebrada Honda Masaya Hasaya 13797'86*10" 238
11 261  Rancho Grande Matagalpa Matagalpa 13°26°85°65¢ 500
12 263 La paz Carazo La paz de Orisnte Carazo 11"Ae'Bs" 15! 430
i3 267 Dulca nombre San Harcoe carazo 11784'856"°19° 455
14 273 Falo Quemado Piriomo Granada 11°45'85"84° 250
15 275 Carazo Esteli Estaly 13°10'86*35° 56
13 276 Carazo Esteli Estalsl 11793'85%95%" 8139
17 279 Los Cerros Rivas Rivas 11°45'86,35%" 85
i 285 Estell Bstalsl Estali 13*10'a5%84" 41%
is 289  Granada Granada Granada 11793'86° 35! 85
20 298 La Concapecidn Altagracia Rivas 11°58'45"57? 45
21 306 Los Cerros Rivas Rivas 11*45'85°82" 86
22 313 Pale Quemado Diriome Granada 11°88'a6* 09! 333
23 316 La Concepcidn Altagracia Rivas 11°55: 8587 45
24 317 Los Cerros Rivas Rivas 11*45*85°84" 96
28 318 La Concepcion Altagracia Rivas 11858557 45
28 319 Cerro Mombachc  Granada Gransda 11*78:86° 09" 333
27 320 La Concepeion Altagracisa Rivas 11°55+85"87" 45
28 322 8ta. Teresa Jinotepe Carazo 117a5'86"20° 569
29 326 5ta. Teresa Jinotepe Garazo 11+85'86° 20" 569
o 327 San Ranon Maszays Masaya 11°97:86°10° 235
3 328 La Paloma Hasaya Hasavya 11°9%7'86" 10" 43
3z 330 Las Pilam Rivas Rivas 11*495'05°83" 43
a3 332 Coludo Rivas Rivas 117498583 62
a4 422 Fl Espavel San Carlos R. Ban Jua 11*49'85"B3! 62
35 44% Namanjii
36 508 Pueblo Nuavo Pueblo Rueve Esteli 13*06'86°21" 839
a7 519 Carazol Carazo Carazo
k!l 520 Pantasma Pantasma Jinotaga 13°0B'86°00°' 1000
3% 523 Carazo La Concordia Jinotega 11*84'86"19" 56
40 626 Guarumo Piriomo Granada 11°87'86"05' 85
41 630 Guarumo Diriomo Granada 11°87'86°08" &5
42 636 El Eslabon Nandaime Granada 11*87*86" 13" 65
43 702 Laa Moras
44 842 La Concepecion Masava Hasaya 11858615 455
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49
46
47

48

1214
1221
1223

1234
1238
1254
1287
1262
1270
1272
1287
1291
1292
129%
1297
1305
13352
1314
1315
1327
1335
1338
1419
1420
1491
1519
1524
1525
1530
1544
1556
1564
1569
1606
1631
1635
ie38
1641
1645
1648
1651
1652
1654
1655
1657
1658
16359
1662
1664
1669
1671

Buensa Vista
Buena Viata
Buena Vista

San Jogé
San Joséd
El Galope
El Galope
Ranche Granda

Bo.Carloes Aguero
Bo.Carlos Aguero

E]l Tuma
Jinotega
Jinotega

Las Lomas

I.a Bolsa

La Bolsa

L.os Baladeros
Quebrada Granda

Jinotaga
Jinotega
La Concepcién

Urbaite
Urbaite

Nancimi

Coyol

CIAT

Rio Grande

El Coyol
Jaron
CIAT{Colombia)
CIAT{Colombdia}
CIAT (Colombia)
CIAT{Colomhis)
CIAT{Colombia}
CIAT(Colombia)
CIAT(Colombia)
CIAT(Colombia}
CIAT (Colombia)
CIAT{Colombia)
CIAT{Colombia}
CIAT{Colombia}
CIAT{Colombia)
CIAY{Colombia)
Limon Sur
Limon Sur

El Castille
El Caatillo
El Castillo

Jinotayga
Jinotega
La Dalia
La Dalia
Matagalpa
Matagalps
HMatagalpa
Muy Muy
Jinotega
Jinotega

Jinotega

Yali
Yali
Yali
Yali

Jinotega
Jinotega
Hasaya

Cardenas
Cardanas

Tola
Tola
Colombia
Rivas
Tula

Jalapa
Jalapa

R.San Jusn 11°55'85°57'
R.San Juan 11°55'85°%7°
R.San Juan 11°01'84°45'

Jinntega
Jinotega
Hatagaipa
Kstagalpa
Hatagalpa
Matagalpa

Jinotega
Jinotsga
Jinotega
Jinotega
Jinotegs

Jinotega
Hasaya

Rivas
Rivas
Rivas
Rivas

Rivas
Rivas

Nusva Sey
Husva Seg

13°05'85°93
13°05'85°93"
1372285746
13°22'85°456°
13°26'85"55*
13°26'85° 55"
1372418536
13°10' 85775
13°10'R%"71S'
13°90'86°00'

13%13'06°03"

13°15'86° 03"
13-15'86°03"
13°15'86° 03"
13°15'86°03°

13°90'86"00"
13°90'86700'
11°85'86°15"'

11°31'85°51"
11731785751

11°52'8%°52°
11°52'8%~58"

11°42'85788"*
15°39'85°97'

13*92'86713°
13°92'86"13"

900
900
900
900

800
800
455

35
s

43
43

242

800
800
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26

87

%3

39
100
i01
102
103
104
105
106
167
108
io9
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
122
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
148
i47

1685
1686
1689
1696
1718
1720
1724
1730
1733
1737
1739
1741
1747
1761
1772
1773
1775
1177
i
178%
1782
1764
1788
1793
1796
1798
1802
is4o
1843
1844
1665
1866
isas
2008
2023
2025
2069
2071
2136
2145
2253
2264
2281
231%
2317
23227
2328
2329
2332
2334
2337
2338

Teotecacinte
Tactecacinte

Sabana Grande

Bo.Leo Conzdles
Cont. Of.Agraria

Caulatu

El Cantaro
Ococona

Hda. Mercedes
San. Jacinto

Balale
8an. Jacinto

S8alale
Salale
Salsle

Los Cerritos
El Guscime
Salalae

Los Carritos
Los Cerritos
El Guayabo
Chile
Chocolata
Chocolata
Papalon
Papalon
Fatima

Los Gracios

Bo.Los Marguesas
Bo.Los Harquesas
Francises Nica

El Pochote

Coop.G6.G.Laviana

La Habana
La Habana

Buana Vista
Subtiava

Lliano Redondo
LLanc Redorndo

Jaiapa
Jalapa

Murra

Quilali
Quilali
Quilali

Dipilto
Hacuslizo
Macuslizo
Malpaisillo

Balale
HMalpaisillo

Salale
Salale
Salale
Bl Bauce
El Sauce
El Sauce
El Bauce
El Saucsa
El Sauce
Peru
Rivas
Rivas

Sar, Juan des)l Sur
Ban. Juan deal Sur

Rivas

La Paz
San Marcos
San Marcos
Diria

El Visjo
La Trinidad
La Trinidad

Egteli
Esteali
Esteldi

Hueva Heg
Nueva Seg

Nuava Sey
Nuava Seg
Nueva Seg
Nuevs Bag

Nueva Sey
Nueva Sey
Nuava Seg
Ladn

Loedn
Laon

Ledn
Ladn
Ladn
Ladn
Leon
Laon
Leon
Leon
Ledn
Paru
Rivas
Rivas
Aivas
Rivas
Rivas

Carazo
carazo
Carazo
Granada

Chinandega
Estali
Esteli

Esteld
Estali
Esteli

1470586706
14705°8€%086"

14°07°867Q7°
13°57°B6°04°
135786 04"
13°57'g6" 04"

13*87'867 04"
13°73'86°63°
13°73'86°63"
12°96'86°50"

12°96'86" 50"
12796786°50°

12°96+86°50'
12°96'86°50°
12*96'86750°
12789'86°53"
12898553
12°89'86°53"
12°89'86°53"
12709867353
12°89'86"53"'

11740'B5 84
i140'85%84’
11"25'85"87’
11°25a5°87"
11°43'85°83"

11°88'86%19’
11°88'85°19"
11°8a'86°19’
11°79'86° 04"

12°66'87716°
13"o01'86ev 28"
13°01'8e" 28’

13°06'86730°
13°06'86"30'
13°12'68°30°

800
800

800
500
500
500

500
200
900
360

60
360

360
b 113
360
200
200
200
200
200
43

85
a5
a5
15
62

4585
455
453
450

50
815
815

920
920
930
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148
149
150
i1
152
153
154
155
156
187
is8
i59
160
181
ied
is3
164
ies
166
167
168
ER
170
171
i72
173
i74
175
176
117

178
179

180
iga

182

183
184

185

186
187
is8
183

180

191
ig2
183
194
195
196
197

198.

189

2342
2352
2369
2535
2596
2676
2681
2698
2704
2714
27186
2717
2718
2749

2720

2721
2722
2724
2725
2730
1750
2764
2908
2918
2919
2920
2924
2827
2928
2923
2937
2939
2940
294%
2942
2943
2944
2947
2953
2954

2955

2957
2961
2962
2963
2971
2972
2983
2984
2985
2986
2989

Egpinal

L& Sirena
El Gicaro
Tonala

Lha Sabansta
Petaguilla
Corre Vientos
8n. Lorenzo
Los Llanos
Samulali
Banula
Samulialil
Sanula
Pimdra Labga
Cascuila
Cascuila
Cascuila
Guadalupe
Guadalups
Dcales

San Francisco

EL cerro
EL Cerro
EL Cerro

Las Lajas
Las Lajas
Las Lajas
Bl Qcotal

Yule

Tule

Tuls

Tule )
Honbachito
Rig Grande
Collanchigue
Collanchigua
Sollanchigue
Las Pencasx
Boaco Viaio
Buaco Viejo
Boaco Viejo-
Tierra Azl
Tierra Azul
El Chilamate
El Chilamats
El Chilamate
El Chilamate
El Capulin

Esteli

Esteli

Esteli

Tonala

La paz Centro
El Bauce

El Sauce
Achuapa

San Juan Limay
San Ramdn

Han Ramon

San Ramon

San Ramon

San Dionisis
Bsgquivrulas
Esquipulas
Egguipulas
San Ramon

San Ramon

Gamalote

8.Jusd de 108 rem
8.Josd de los rem
&.Jose de los rem

San Lucia
San Lucdia
Ban lucia
San Luctia

Boaco
Boaco
Boaco
Boace
Boaco
Camoaps
Camoapa
Camcapa
LCamoapsa
Camcapa
Boaco
Boaco.
Boaco
Boaco’
Boaco
Hagaya
Hasayva
Hasaya
Hasays
Pualslo Nuevi

Esteli
Entals
Estell
Chinandegs
Latn
Ledn
Le0n
Ladn
Entali
Hatagalpa
Hatagalpa
Hatagalpa
Hatagalpa
Matagalps
Hatagalps
Hatagaipa
Mstagalpa
Matagalpa
Matagaipa

Juigalpa

Boaco.
Boaco
Boaco

Boaco
Boaco
Boacy
Bogoo

Boaco
Boacs
Boaco
Boaco
Boaco
Buaco
Boaco
Baasco
Boaco
Boaco
Boago
Boaoco
Bosco
Boaco
Boace
Magaya
Masaya
Hasava
Masaya.
Estali

131268 30"
13°12'68°30"
13°38'B6° 46"
13°22'86787"
12°32'86°67"
12°96' 86750
12°96'86°50"
12°%0°'86°88°
13°32'86°59"
1294867 84"
12°94785°84"
129418684
12°94:85°84°

iz*69'a58°78"
12*67'85"5¢0°
12787'a5730"
12°94'85"84"
12°94'85°64"

121385407

1276018579
12veG a5 78
12760'85779"

12°53'85° 74"
12°53°85°74°
12°53'85° 74
12°53°85" 74"

12°55'85°68"
12°55'85°68 "
12°55'85°68"
12*55'85%68"
12°34%'85"50"
12*39'85 507
12°38'85°51"
12°38'85°81"
12°38'85°51"
12739788°50°
12745°85°53"
12°45'85753°
12°45:85°53"
12°69'85°87°
12°69'85 85"
11°97'86°10"
11°57'86°05"
11797'86°03"

117978610

13r32'a6 85

920
920
5060
920
500
280
3860

1300
825
525
525
528

500
340
0

- 828

525

117

&5
§5
85

§50
E50-
650

500
500
s00
"0
550
B850
550
550
550
550.
500
500
500
450
450
234
100
10¢
235
900

73



Contimsacidn del Anexo 7

00
201
202
203
204
20%
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
218
217

z18

219

2320

221

222

223
224

22%

226
227
228
229

230

231
232
333
234

235

238

237

238
239
240
2421
242

343
244

245
246
247
248
249
250
251

2995
2987
2998
3030
3002
3005
3006
3012
3l
302%
302%
3029
3037
30389
3043
2048
3060
3073
3075
3079
3086
3087
089
3090
1091
3093
3035
2097
3105
3106
3107
109
3117
3124
3129
3131
3138
3145
3152
3153
3154
3166
iled
3211
3213
3215
3216
3219
3228
3232
3223
3238

La Granadilis
Los Ranchones
Lus Ranchonas
¥l Horno

La Orilla

%1 Eden
La Reina
La Reina
Yuca
Pancasan
Guilipi
Rin Blando
Hulukuku
Hatiguas
Jiguina

El Jicota

Sta. Cruz
Sta. Cruz

La Concordia
Sta.Cruz
Panguilla
Penguilla
Basle

Saslie

8. Antoriis
El Yanke

El Guabo
El Papayo
El Guabo
Bl Porvenir

21 Dorado
El Dorado
El Dorades
Rosita
Coparma

tadasma Central
San, Higuelita

£l Tule

21 Tule

£l Tule

Casa Luis
Haxico
Héxica

Hata de Cafia

Randaine
Nandaine
Nandaine

Handainae

Hasava

San Ramon
Han Rampén
San Ramdn
Matiguds

B. dea Paiwvuas
Rio Blanco

B. da Faiwuas
Hatiguas
Jinotega

Wiwili

Fantasma
Pantasma
Wiwili

Pantasma
Pantasma
Pantasma
Jinotega
Jinotega
Jinotega
Jinotegs

Matagalpa
Waslaia
Waslala
Wazlala

Waslalis
Waslalix

Siuna

Rosita.

Biuna

Biuna
Ban Miguelito
San Migualito
San Miguelito
San Migquelito
Sarn. Carlos
San Carlos
San Carlos
San Carios

Granada
Granada
Granada

Granads

Masaya

Matagalipa
Hatsgalpa
Matagalpa

Hatagalpa

Zalaya
Matagalpa
Zalaya
Hatagalpa
Jinotags

Hueva. Sey

Jinotega
Jinotega
Huava, Seqg
Jinotega
Jinotega
Jinotega
Jinotaga
Jinotegs
Jinotega
Jinotega

Hatagalpa
Hatagalpa
Hatagalpa
Matagalpa

Matagalpa
Matagalpa

zelaya

117458607
1145871707
114586707

11745'66707°

11-97'86°10"
12794'B584°
12°94'85%84°
12v94’85°84°
12°e6°857 46"

1279385722

12°86*85 48"

13°08°'86°00°

13Te2*g5 81"

£3%34'85°94"7
13°34°85794"
13°62'85"81°
13 3485794
1373478534
13734857947
13atg8eet0n’
13°08'86" 00"
13708867 00"
137081867007

12°92'85792°
13720°85°40°
13"z20'85%40°
13720e5"40°

13°20°85740°
13720857407

13°93'84739°
13"93°84739°

1173984769
11°39784%91"
itv3grg4-9y
11°38°84791°
11°13°'84°78°
i1Ti3taerTal
11*13'84°78"
11°13*84°78°

137
137
137

13%

235
825
525
825
500

480

500
1000

138

365
368
281
368
365
368
ooy
1000
1000,

1000

700
100
700,
100

To0
790
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252 3239 Mata de Cafia San Carlos R.8.Juan  31°13°84°78°
253 3250 Helchorrita San Carlos R.B.Jusn 11713'84°78"
254 3275

255 3279  Los Ruganss San Carlos R.$.Juan 11°13'847789°
256 3283 La Conguista # 2 S8an Miguelito R.8.Juan  11°39:89v91¢
257 3294 La Conquista ¥ 2 San Higuelitoe R.8.Juan 11739'89"91"
258 329% L& Conquista # 2 San Migualito R.5.Juan  1139°B9°91°
259 3298  La Conguista fan Hiquelito R.8.Jusn  11°39'83%"91"
280 3300 La Conguista San Higuelito R.8.Juan 11°39'89°91*
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