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RESUMEN

El trabajo fue realizado en el centro experimental del café del pacifico (C.E.CP.),
Jardin Botdmico, Masatepe, durante las dos épocas de siembra para el frijol comun
(Phaseolus vulgaris L) y la cosecha anual del cat¢ (Coffea ardbica L) Enero -

Dicicmbre 1993.  Este ensayo sc realizé con las variedades Dor - 364 para cl fiijol y
Catuai amarillo para el café, éste con una edad de 6 afios se establecio bwjo un blogue
completamente al azar (B.C.A.) con cuatro repeticiones. El trabajo se llevo a cabo con
el objetivo de determinar ei cfecto del asocio del frijol sobre el comportamiento de ias
noblaciones de malezas, el comportamiento poblacional de los nematodos y sobre el
rendimiento del café. La abundancia v dominancia de malezas,. Se redujo cn los
tratamientos donde se sembré frijol. En ambas épocas se encontrd Cynodon dactylon

L. . Cvperus rotundus L, Digitaria Sanguinalis L. : Melampodium diviracatum L. v
Pamcum Sp; Las poblaciones de los nematodos fueron vanables en su
comportamuento. En cuanto al crecomiento, el didmetro demostro diferencia
significativa, el mayor didmetro correspondio al tratamiento donde se sembrd frijol en
ambas épocas con 3.66 y al tratamiento de frijol en primera con 3.17. El rendinuento
del café no presenté diferencias significativas. los resultados obtenidos en grano uva
(grano maduro de café), fue mayor en el tratamiento de frijol en ambas €pocas con
6 624.25 kg/ha, en grano oro ¢f mayor rendimiento fue en los tratarmientos donde
stempre hubo frijol con 1 124.25 kg/ha, lo cual demuestra que el fnjol no gerce
influencia negativa sobre el rendimiento del café.
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L INTRODUCCION

[l desarrollo futuro de ia agnicultura modema no podra concebir tecnotogia de
explotacion al suefo, sin considerar las potencialidades y posibilidades del policultivo.
El decenio 1990-2000, marcari el ascenso definitivo del cultivo multiple sobre ia base
de concepciones avanzadas, debido a la creciente disminucién de los suelos cultivables
en todo el planeta (Sanchez & Lobaina, 1991).

Por ello la necesidad de cuido a Ia tierra asi como la obtencion de mas productos
se ha mcrementado. El sistema intercalado de cultivos representa una altemafiva para
que el agricultor incremente sus ingresos, al establecer dos cultivos en una misma area.

La explotacion de dos o mas especies en forma simulténea. es una practica

comun en la agricultura de subsistencia en los tropicos segun Van Huis(1981).

Nicaragua es un pais con su economia findamentada en la agricultura. siendo el
caté el rubro mas importante generador de divisas (Mejia, 1988). Uno de los cultivos
mas recomendados para asociar con el cafeto (Coffea ardbica 1) es el frjol coman
(Phaseolus vuigaris. L.) (Begazo, 1984). El cual en Nicaragua despucs del maiz (Zea
mays. L), es el principal alimento basico y constituye la fuente de protcinas mas
importante de la dieta humana, contando nuestro pais con condiciones ecolégicas aptas
para producir fiijol (Tapia & Camacho, 1988).

Garcia & Pantoja. (1990), afirman que en Nicaragua el café representa el 46.79
por ciento de las exportaciones agricolas, ¢l cafcto (Caffea ardbica L.), es una planta
de zona tropical, cuya produccion esta concentrada fundamentalmente en los paises en

1
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via de desarrollo. América Latina, produce mas de la mitad de cosecha mundial de
cafe.

El fnjol comim ha sido evaiuado con e€xito en diversos expenmentos con
cafetos. [l desarrollo v produccion de ésta leguminosa son safisfactorios en cafetos y es
una especie que se adapta muy bien a condiciones de cultivo intercalado. Cste sistema
permife oblener una mayor v mas vanada produccion por umdad de area v tiempo
(Gomez & Araya, 1986), citado por Lopez, (1988).

El establecimiento y mantenimiento de asociaciones, de cultivos mixtos piantea
cuando menos dos problemas distintos y muy diferentes de control de malezas. L
hibitat desnudo que representa una tierra preparada para sembrar en ella un nuevo
cultivo, deja al descubierto una abundancia de nichos ecologicos que puedan ser objeto
de una pronta y ficil invasion de malezas. Sin embargo, una vez establecido ol cultivo
o cultivos la naturaleza peremne de los mismos, impide toda alteracion importante del
suelo , disminuyendo asi los nichos para el establecimiento de las malezas (Rodriguez,
1989).

Otro aspecto introducido a este trabajo y de gran importancia son los
nematodos, {os cuales representan una gran importancia econoémca por la reduccion en
¢l rendimiento que estos causan En los tiempos modernos apenas se dispone de
valoraciones sobre {a importancia de las pérdidas que se producen por parasitos,
enfermedades de las plantas, y por malas hierbas en la produccion agricola de los
istintos paises, en los diversos cultivos o hasta en el mundo (Pflanzenschutz, 1967).

[



Fl uso de coberturas de leguminosas representa una alternativa economica y
ccologicamente viable, para el control de los nemétodos, contrarrestan el efecto de la
erosion, aportan materia organica y facilitan el manejo de malezas (FAO, 1985).

En base a estas consideraciones se plantean los sigutentes objetivos:

1.-  Determinar el comportamiento de las poblaciones de malezas en el asocio café -
frijol.

2.-  Determinar el comportamiento de las poblaciones de nemdtodos y su relacion en

el asocio.

3.-  Deternnar la influencia dei cultivo del frijol sobre el crecimiento v rendimiento
ded café.



II. MATERIALES Y METODOS
2.1. Descripcion del lugar.

El presente trabajo se realizé en el centro experimental del café del pacifico
(CEC.P), Jardin Botanico, a dos iidmetros dei mumcipio dc Masatepe:
departamento de Masaya, el cual posee una altura de 450 ms.nm., situado a latitud
norte de 11° 57"y 86° 09" longitud Oeste. El Centro cuenta con un érea de 13.2 ha, los
suelos de este sitio son franco arenoso arcillosos, moderadamente profundos, bien
drenados con topografia plana, una precipitacion anual promedic de 1 600-1 800 mm,
en 1993 fue de | 789.9 mm La Temperatura promedio de 24.2 °C. Todas estas
condiciones climaticas de la zona son apropiadas para el estableciruento del cultivo de
café v se presenta en la Tabla 1.

Tabla | Datos climatolégicos del Centro Experimental
de Café del Pacifico (C.E.C.P.J.B.) Masatepe.

| Meses PP(mm) T promedio °C |
| Enero 17.9 231 |
1 : Febrero 1.4 237
Marzo 1.5 4.6
Abnl 2.9 25.7
- Mayo 5217 24.5

Junio 265.8 24.0 |
| Julio 202.8 233 *
: Agosto 214.5 | 33.7
| Soptiembre 404.1 ; 734 |
Octubre 92.5 = 24.4 |
’ ___ Noviembre 56.2 | 235
i Diciembre 56 t 299

FUENTE: INETER 1993; PP: Precipitacion pluvial
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Los suelos de este centro, son de origen volcdnico de la serie Masatepe, ricos en
materia organica (>10 por ciento), buena fertitidad, bien drenados de textura Franco
areno arcilloso , poseen un estrato endurecido o Talpetate de espesor variable y se
encuentra en pendientes casi planas a moderadamente escarpadas (Catastro, 1971).

Tabla2  Andlisis fisico de Suelo del Centro Experimental del Café  del

Pacifico Jardin Botinico (C.E.C.P.J.B) Masatepe (1993).

Afio Porcentajede | Porcentajede Clase textural.
Arena limo

1993 5775 30

Porcentaje de
arcilla

12.25

Franco arenoso

Fuente: Laboratorio de Suelos, FARENA, UNA (1993)

Tabla3  Andlisis quimico de los suelos del Centro Experimental del Café del
Pacifico Jardin Botanico (C.E.C.P.J.B) Masatepe (1993).
Materia Orgénica | mgPAg meq por 100 g pH
Afio Porcent. N | 4 K Ca Mg H0
1993 12.50 0.60 6.475 0.62 19.025 6.4825 5.625

Fuente: Laboratorio de Suelos FARENA, UNA (1993).

Nota: Porcent.: Porcentaje

2.2, Diseilo Experimental.

El diseffo utilizado fue un Bloques Completos al Azar, (B.C.A) cuatro
repeticiones. Los tratamientos en estudio se presentan en la Tabla 4.




Tabla4  Descripcién de los tratamientos evaluados del intercalamiento de
café - frijol en el Centro Experimental del Café del Pacifico Jardin

Boténico (C.E.C.P) 1993,

N° Tratamiento Descripcién
i Pnmera Fnijol época pnmera

2 Postrera Frijol época postrera

3 Prim + Post Frijol primera + postrera
4 SF. Sin Frijol. (Testigo)

Cada tratamiento se ubicd entre dos hileras de café, con 18 m’ (4m* 4.5 m) de
parcela Uil de frijol en café, tomando 3 surcos de fiijol entre la calle de café y dos mas
( una a cada lado) de entre las plantas de café en estudio, el drea total de cada

tratamiento es de 90 m’ (10 m”® 9 m).

2.3. Variables en estudio.

Malezas. (abundancia y dominancia).

a)  Recuemto por metro cuadrado en cada tratamiento para evaluar y determinar la
abundancia y dominancia de malezas.

b)  Porcentaje de cobertura de malezas en cuatro recuentos a los 15, 30, 45 v 60

d.ds.




¢)  Peso fresco, tomado a la madurez fisiol6gica, se tomaron 100 g de cada especie
de malezas, las cuales se secaron en el horno a 60° C por 24 horas para obtener
¢l peso seco.

Nemsdtodos.

Se tomaron muestras de suelo en donde se encontraron nematodos en los meses
de marzo, junio y octubre respectivamente, las cuales fueron analizadas en el
laboratorio de Nematologia del Centro Ixpenmental del Cafe del Pacifico (CE.C.P.),
Jardin Botinico Masatepe, utilizando el método de Combinacion de Tamizado y el
FEmbudo de Baerman, tomando 100 cm’ de suelo y 100 g de raiz de las plantas de caté
en estudio (parcela util).

Las vanables de crecamento. y rendimiento de café fueron sometidas a analisis
de varianza v separacion de medias, segim Tukey con P < 0.05 , mientras que fiijol.
nematodos v malezas no se realizd ningin anilisis estadistico cuantitativo y se
representan graficamente.

Para café: (Crecimiento y rendimiente ).
Se utilizaron 10 plantas de café como parcela util de cada tratamzento, ias cuales

se identificaron y marcaron para medir las variables en estudio, en los meses de junio,
agosto y diciembre de 1993, las que se detalian abajo.

- Altura de plantas (m).
- Diametro del tronco (cm).



- Longitud de quinta y décima bandolas (cm).
- Numero de ramas pares

Numero de nudos totales de la quinta y décima bandolas.

(Cosecha).

- Numero de nudos con frutos de la quinta y décima bandola.

- 'Rendimiento, café (kg por ha).

- Porcentaje de flotacion, en 100 frutos tomados de cada tratamiento, al azar.

- Pesouvaenkg

- Peso pergamino en kg al 12 por ciento de humedad.

- Calidad de grano, la cual fue medida por el porcentaje, de granos normales,
caracolillos, triangulares y monstruo.

24. Métwodos de fitotécnia.

Para café se utilizé la vanedad Catuai amarillo, originana del Brasil v resultado
de una hibridacion artificial y realizado en la seccion de genética del Instituto
Agronémico de Campifias, entre las variedades Mundo Novo y Caturra amarillo.

Esta es de porte pequefto, semejante al Caturra, tiene gran capacidad vegetativa,
abundantes ramillas secundarias, elevado vigor, es altamente productiva y con grado de
adaptabihdad superior al Caturra (Informacion Express, 1986), y segim Carmona
(1982). Su comportamiento en las pruebas comparativas lo catalogan como excelente
productor.



Para fhijol se utilizé la variedad DOR-364, grano de color negro, hébito de
crecimiento IIA, altura promedio de la planta 62 cm, 35 dias a la floracion, y 35 dias a
la madurez fisiologica

Preparacién del Terreno.

La plantacion de café en la cual se establecic el ensayo, es de manejo
tecnificado. (control de malezas, plagas fertilizacion adecuada y podas) con 6 aftos de
cdad, con distanciamiento de siembra de 0.50 m entre planta y 3 m entre surco.

Se realizo una limpia; convencional de malezas en las calles a utilizar para la
siembra de frijol, posteriormente se retird la cobertura, se preparé el suelo usando una
rayadora (arado manual). Sembrando a granos seguidos (chorillo), con una densidad
de 30 semillas por metro cuadrado. La distancia de siembra de frijol, fue de 0.50 m
entre hileras, sembrando 3 surcos de frijol entre las calles de café. quedando de esta

forma la parcela experimental.

Siembra.

En el ciclo de primera sc realizo {a siembra el 8 de junio y para postrera ¢i 6 de
octubre, de 1993.



Manejo del Cultive.

T.a plantacion de café, en la cual se establecio, el cultivo intercalado de frijol,
recibié todas las labores normales de Ia zona para café técmficado. Para el fiyjol sc
realizo una limpia convencional de malezas por cada ciclo agricola a los 15 o 18 dias

después de la siembra.

Cabe seflalar que no se uilizo nmingin producto quimico (pesticidas,
fertilizantes), para que no incrementar los costos de produccion.

Cosecha.
La cosecha del café se realizd el 10 de didembre de 1993. para el frijol 1a

cosecha de primera se realizo el 26 de agosto y de postrera, el 23 de diciembre de
1993; en ambos casos cuando el frijol alcanzé su madurez fisiologica
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IL - RESULTADOS Y DISCUSIONES.

3.1. Efecto del frijol comim como cultivo intercalado sobre el compertamiento
de las malezas en las calles de café.

Cabe seflalar que el cultivo del frijol asociado con café, ademas que sirve para
controlar las malezas retiene la humedad del suelo por més tiempo (C.N.A, 1962).
Mis de 250 especies de malezas son consideradas de importancia econdmica por
afectar plantas cultivadas (Aristizbal & Rivera, 1987).

3.1.1 Abundancia.

La abundancia es de gran importancia para caracterizar la dmamica de las
malezas por lo que se estudia el comportamiento de esta variable, en los diferentes
controles e influencia que ejercen en el crecimiento, desarrollo y rendimiento de las
plantas de cultivo establecido (Rodriguez, 1989, citado por Eslaquit 1990). La
abundancia no es mis que el numero de individuos adventicios por umdad de

superficie (Pholan, 1984).

Se puede observar en la figura 1 que las malezas tuvieron un comportamiento
en relacion a abundancias no tan marcada a los 15 dds. Los tratarmentos con mavor
abundancia fueron de frijol en pimera 500 individuos y el tratamiento testigo a los 45
dds con 850 individuos ; el menor nimero de individuos por metro cuadrado lo
presento a los 15 dds. (durante toda la época) en los tratamientos frijol en postrera y
testigo con 30 y 40 individuos respectivamente. Las malezas mas abundante tueron
las monocotiledoneas durante toda la época, las que no ejercieron ninguna influencia
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en los rendimentos del café en los tratamientos de frijol en primera a los 15 dds, 30 dds
y 60 dds de mas de 400 individuos por metro cuadrado, no siendo igual a los 45 dds,
donde se alcanza otra presencia de 200 individuos. (Ver resultado en la Figura 1).

900+

m'muuim*
. n

700 4

800

m-

400 -

m-

200

100-

o
1 2 3 4 1 2 3 4 4 2 3 4 1 2 3 4
15 20 45 60
dds dde dds

Iludeumntoytrm&m

I monocotiiadones mdicolledonea il commeinaceas B cypenis

Figural. Efecto del frijol comiin como caltivo intercalado sobre la
sbundancia en época de primera. Expresado en niimero de

individuos por metro cuadrado (dds. Dias después de la
siembra).

La abundancia de monocotiledoneas muy marcada a los 15 dds., pudo deberse
que al germninar la semilla de malezas, éstas entraron en competencia por espacio, luz,
nutrientes juntos a las plantas recien emergidas de frijol , llegando parte de ellas a
suplir lo necesario para su desarrollo y establecerse en relacion al resto del tratamiento,
su poca presencia pudo deberse por la plasticidad que ellas mismas ejercen por lo
tanto su abundancia va disminuyendo.
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Figura2. Efecto del frijol coonin comeo cultive intercalado sobre la
abundancia en épaca de postrera. Expresade en nimero de
individuos por metro cuadrado (dds. Dias después de Ia
siembra).

Las especies mas abundante fueron las monocotiledoneas. Esto se debio a la
incorporacion de rastrojos de la cosecha anterior en los tratamientos donde no se
sembré fnjol lo que contnbuyo en gran medida a que las malezas se establecieran y
abundaran sin ningun obstaculo. El mcremento del niimero de individuos alos 15y 30
dds fue hasta de 600, el comportamiento del testigo no obtuvo el mismo resultado la
abundancia de malezas fue durante la época muy baja a excepcion en los 30 dds.
donde el numero de individuos alcanzé un promedio de 230 individuos por metro

cuadrado.

En linea general la familia mas abundante durante todo el ensayo fueron las
monocotiledoneas quienes alcanzaron una estabilidad marcada en ambas épocas, esto
pudo deberse a que las monocotiledoneas son malezas que dominan en cafetales
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jovenes, ademds constituye un efecto positivo a su desarrollo, la poca frondosidad de la
sombra permitiendo en ella presencia marcada en el area.

31.1.2 Dominancia.

La habilidad competitiva de las malezas, es un recurso que origind en ellas la
lucha por espacio, luz, nutrientes y ofros elementos necesarios para sobrevivir, sobre
cualquier cultivo establecido. Las especies monocotiledoneas fueron las mas
dominantes con un promedio de 80.30 y 166.23 gramos por metro cuadrado, en época
de primera v postrera respectivamente. La especie comin que predominé en ambas
epocas fue Cvnodon dactylon L., esto se debe a que en aflos anteriores la tendencia
poblacional de ésta especie ha sido marcada debido a las condiciones edafoclimaticas
de la zona, las cuales han permitido un desarrollo propio de su habitat.

3.1.2.1. Cobertura.

Segin Relova et al. (1987), el grado de cobertura expresado en porciento, es
de mucha importancia para la evaluacién de la competencia de malezas sobre los

cultivos.

Se puede observar en Ia figura 3 que durante la eépoca de primera. ios
porcentajes mas altos de cobertura se presentaron en los tratamientos donde no se
sembrd frijol ( testigo (SF) y postrera) con 38 porciento y 28 porciento a los 45y 60
dds. respectivamente y el comportamiento de los tratamientos donde se sembro frijol
los porcentajes fueron desarrollando un incremento gradual no significativo en lo cual
no se vio obstaculizado el desarrollo del cultivo. como podemos observar los
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porcentajes més aito en los tratamiento de fhijol en primera fueron a los 15 y 60 dds
con 18 porciento v 21 porciento respectivamente, mientras en el tratamiento de fiijol en
primera+postrera fueron de 22 porciento y 21 porciento a los 45 y 60 dds.; el
porcentaje mas bajo durante toda la época fue el del tratamiento de fiijol en postrera
con 5 porciento a los 15 dds..

! Coberture/m? (%)
i -,

L
5
!
i

Dimn daspuéss ds la Slembra
pFimera s Fostrera O Frirm Post osin frijol [

Lo an

Figura3. Efecto en el porcentaje de cobertura de las malezas en época
de primera. Expresado en nimero de individues por metro
cuadrade.

Los porcentajes mas altos de cobertura desarrollados en los tratamientos donde
no estaba presente el cultivo del frijol , pudo deberse a que en dichos tratamientos no
existid nmgun tipo de control permitiendo a las malezas germinar y desarrollarse sin
ninguna competencia adaptandose sin problemas al habitat, mientras en los
tratamientos donde si habia frijol se pudo haber dado por la aita viabilidad que
presentaron algunas semillas de malezas, las que permitieron que ellas lograron
germunar con facilidad y competir por espacio, [uz v nutrientes con el frijol, no
alcanzando porcentajes altos y crear efectos negativos para el desarrollo del fiyjol, lo
que confirma lo expresado por otros autores (Garcia, 1973; Robin et al, 1985),
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quienes afirman que las malezas poseen una serie de cardcteristicas bioldgicas y
morfologicas que lo hacen de dificil control.

En época de postrera se obtuvieron porcentajes de cobertura menores en
comparacion a la época de primera, principalmente en los tratamientos donde no se
sembrd frijol exceptuando a los 30 dds. donde se dio el mayor porcentaje durante toda
la época con 60 porciento.

Los porcentajes mas altos de cobertura en los tratamientos donde se sembrd
frijol (tratamiento postrera y primera + postrera) fueron de un 28 porciento y 29
porciento a los 60dds. respectivamente; los menores porcemtajes de cobertura se
presentaron en el tratamiento de postrera con 9 porciento a los 15 dds. (Ver Figura 4).
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Figara4. Efecto en el porcentaje de cobertura de las malezas em época
de postrera. Expresado en niimero de individuos por metre
cuadradeo.
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Esto pudo deberse a que en el tratamiento testigo no se ejercié ningtin tipo de
control . permitiendo el que las malezas no tuvieran competencia de ningiin tipo, en
cuanto a los tratamientos en el que si hubo presencia del cultivo del frijol y la cobertura
de maleza es evidente, se pudo haber favorecido mucho el abono de mitrogeno
proporcionado por los rastrojos que se encontraban en las calles de cafe: producto de la
cosecha anterior (época de primers) lo que pemitié mayor desarrollo y por ende
coberiura de las malezas. a su vez podemos ver que el frijol al alcanzar su piena
madurez fisiologica permitio ciertas ventajas para el mejor desarrolio de ias malezas,
alcanzando en ese momento ios mayores porcentajes de cobertura durante toda la
€poca, va que el cultivo presentaba las mayores condiciones de humedad. en este
periodo las plantas de fiijol tiende a doblarse y esto conserva humedad permitiendo la

germinacion y la emergencia en las semillas de malezas que se encuentran en estado de
latencia en el suelo.

Segin Souza & de Brandao (1982), las malezas generaimente pertenecen a
familias bastante evolucionadas, presentan varios tipos de dispersién con adaptaciones
bioldgicas que le garantizan la perpetuidad de las especies en la cobertura.

3.1.2.2. Biomasa

La materia seca por especie es de mucha importancia para Ia evaluacion de la
competencia de las malezas sobre los cultivos, porque este efecto incluve abundancia v

la capacidad de cada maleza de producir matena organica.

La produccion de biomasa tanto en la época de pnmera como de postrera sc
presenitan agrupados en dos; monocotiledoneas y dicotiledoneas. Se puede notar en
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la Tabla S, que la mayor produccion de biomasa en ambas épocas fue la familia de las
mocotilcdoneas, con una produccion de materia seca de 80.3 g'm’ (Epoca primera) y
66.23g/m* (Epoca de postrera) a su vez, la produccion de la familia de las
dicotiledoneas fue menor con 19.21 gm® en primera v 42.23 g/m’ en postrera; el
tratamiento de mayor produccion de materia seca en ambas épocas de especies
monocotiledéneas  fue tratamiento de primera con 3878 y 86.84 gm’
respectivamente , mientras que en la produccion de especies de dicotiledoneas fue el
tratamiento de Primera +Postrera con 7.18 g/m’ vy 25.52 g/m’ respectivamente, el
tratamiento de menor produccion de biomasa en primera fue el SF con 6.43 g/m’ ,
farnilia monocotiledonea y 4.17 g/m® familia dicotiledoneas ;. en época de postrera
fue el SF con 3.95 g/m° , familia monocotiledonea y 3.04 g/m’, familia dicotiledoneas.

Tabla S. Biomasa de malezas (peso seco g/m’ ) en primera y postrera .

L Junio a septierabre Septismbre s diclesnbre
Monoootiledonea | Prim | Post [ PrimiPost| Sf { SubTotsl ! Prim | Pom | PomtPost | Sf | Sub-Towal
Cod 134 | 019 019 1192] 292 | 234 | 262 043 | 021 | 610
Cy s 099 | 14l 0.99 - 339 447 | 076 - - 5.23
cyd - . . - - 0.17 | 184 - - 201
T Sp. 127 | 034 1.3 (021 305 403 | o8s - - 488
Opmp . 1.41 012 [321] 474 218 | 089 025 1.28 | 460
' Pa sp 2518 | 342 | 2657 | 109] 6620 | 73.15 | 3520 | 3260 | 246 | 14341
TomdMemoe. | 3878 | 677 | 2910 [G43]| 9030 [ 8684 | €216 | 3328 | 398 | 16623

Dicotiledonens

iRl . 0.40 043 lo40] 093 | 0.0 - 0.13 - 0.23
‘ Pre 015 | 0.10 068 [057] 150 | 150 - 7.10 671 | 13l
Med 098 . i85 [010] 293 305 | 043 0.76 032 | 456
Mov 038 . 0.09 - 0.47 1.52 - - . 1.92
 PeSp 106 | 086 046 [019] 257 - . - - -

i Pl 253 | om 322 1253 920 1.84 | 345 0.69 023 | 621
i Phep 0.14 - 075 (038} 127 024 | 014 - -t 038
Peg - 0.40 - - 0.40 - - .54 0.1 H.64
Scsp - - - - - - - 3630 168 | 1738
Totsl Dicotit 524 | 2.6 748 (417 1921 | 1025 | 402 | 2552 | 304 ! 023

Clave : monoc { Monocotiledoneas)
dicotil (Dicotiledoneas)



La produccidn de materia seca de la familia monocotiledonea en ambas épocas
pubo deberse a que ellas han aicanzado una adaptacion al medio mds eficaz que ias
dicotiledoneas , son mas tolerantes a los efectos de sombra, minimizando con eilo todo
tipo de accion contra ellas desarrollandose y logrando el rapido establecimiento de las
mismas, muentras que las dicotiledoneas son malezas que no han alcanzado esa
dindmica pero que por caracteristicas propias como la precocidad y el poder de
competencia e perminten a ellas una permanencia moderada en los campos.

Listo concucrda con los afirmado por Linares (1983). Las semillas de malezas
debido a la rapidez de su germinacion y las reservas alimenticias escasas desarrollan
primero las raices y el drea foliar que las plantas embrionanas cuinvadas compitiendo

por espacio de crecimiento e interfinendo en su desarrollo.



3.1.3. Diversidad.

La diversidad de las malezas ejerce mucha influencia sobre el rendimiento del
cultivo: una pequeila variacion de los factorcs ambientales pucden modificar ia
composicion y variedad de las malezas. El factor ambiental permite que las especies de
malezas que se encuentren en el cultivo varien en el transcurso de las épocas del ario.
Encontrando en el estudio realizado, malezas que permanecen todo el tiempo en el

erreno.

El estrato vegetal encontrados en el cafetal fue diverso lo que no influyé en la
obtencién de los rendimientos esperados en el cultivo. Cabe sefialar que la flora
asociada varia con la edad de la plantacién, pueden predominar malezas de forma,
tamafio v habito de crecimiento multiple, Ias cuales se logran establecer en una
variedad de condiciones edafocliméticas.

Las especies con mayor frecuencia encontradas en ambos ciclos fueron:
Cynodon dactyion L, Cyperus rotundus L, Digitaria sangwinalis L, Melampodium
divaricatum L., Panicum trichoides Sw, también se encontraron especies que solo se
presentaron en una época, en primera: Tallinum spp, Rottboelia spp, Eleusine indica L
y en postrera: Laviata spp, Lectochloa spp, y Brachiaria spp.

Esto se debe a que las malezas han desarrollado cierta dominancia y ajuste al
medio, ellas son excelentes pioneras que ademas de su habilidad de permanecer
latentes tienen la caracteristica de ser viables. Es importante mencionar que ei cuitivo
del fnjol en asocio con café a venido siendo evaluado en los afios 1991 y 1992, por lo
que de aiguna forma ha incidido en la adaptacién de algunas malezas come Cyperus
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rotundus L, y Cynodon dactylon L, presentes tanto eén la época de primera como la

época de postrera por Io que podemos decir que ia comunidad de estas maiezas se han
ajustado al medio.

Algunas especies se presentaron solamente en época de primera (Tallinum spp)
y otras en postrera como (Brachiaria sp), confirméndose que las comunidades de las
malezas no son estéticas, estas cambian a través del tiempo lo que permite que algunas
de ellas se presenten en un soio ciclo. El control que ejerce el fnjol sobre elias permite
{a modificacion del agroecosistema, esto a su vez ongmna que ellas se adapten al medio.



Tabla 6. Diversidad de malezas en época de priwmera.

| 18 dds. 20 dds 45 dds 80 dgy

Post  [Prmepont | &.F. P, | Post  [Prmwowt | SF. Pan. | Post. | PrmsPost|  SF. Prim, Post | pamePort]  8F.
075[3sz 0%0lBlap OSO[BIsp 025[Boo 050[Cod 00{Cod 325Ag  T75[Blsp OSOjBp 2M[Hs 375[Ag  225iBoe  O75|ag  125[BIsp D7
125lcyr 0joyr D2S{ced 6 75jBp 250|Dis - Z5[Cer 450{Btsp 3.25|Bip  100{@sp 1.00fCcd  200|Cod 1 SjEsp 0.75(Bp  0.25|Cod 25
100[cis  150jbis 1soloyr 100jBsp DSOjCye  8EO0[Dis 250|Bp  050|Cod  1oDjow  3.74|cyr  ssofcyr a0ofccd  025(msp 025|027

050fErs 0.75|Med 076Med D75{Brm 0.25[{Cod 250|Med 215|Mav  100{Cyr  2.7Sjcyr 3.25]Ois 12|lore 0.25|0re AT5ICye 4.25(Cod  0,25|Dis 1.2

425lMov  0.75/cpb  500j0ps  500iDis  128fcyr  125{Fat 27.50Mec 1.75|Dic  138)cyd  osSofEms 050]Ems  150ftas  7Siore 0SO{oyr  300|Mes 02

025|Med 150{P sp 1.00JPh sz 100[Mov  125fCyd  525|Fhe  1C0jopb  500|Dis  11.20lexm  0S0|EN 0.25lMed 100|Mea  25fDxs  zo0lDis  7.25lopt 02

050jopo  150{>4  100lPn 100{mec 4500fBrm  250|Fr  1Islowc  500{Mov  7.75|Dis  5.75|Mec 10.25|ocb  3ze{ope 2 7siEms  estlore  3zs|lom 22
0.25]8sh 0S0l8oh  DS5O{Pat 25.75iDis 1275 Pt 425|Med 13s5|Essp 10DjMes 050foxe  0.25{Pm 3400w sp 0.25|Med 425|Pat 20
Tasp 0%0jTax D50[Pta 6 "SiMed  2.75 Pesp 125(Dpb 1.75]@  D25joxe  1.00JFat  4.75{Fha 07slopt  .75|Mov 028|Poo D2
Fri 200fEcsp 100 P 500{oxe  050lMed 1.75iPat 22.75lP 1050f  27slPat e7slopp  0.25fFna 20
Mov  1.25 Soh  0.75|Pat  6.75lopb D5{Pha  0.25Few 0.25(Fem A0frss  0.75lowe  osofPn 27
Ers 050] Sosp 025|Ph s 250lFss  400{P1  400{Fha 02¢ P 0,75\Pa paa.50(Pe sp 0.7
Opb 125 xasp 0.25|Pn  350]ceeg DfD|Son 050|Son 0.2¢ Pesp 2.25(Prl 350
Euh 0530 Risp 050 Fesp 2,7
Pat 650 Seg 025
Lesg D30 Soh 025
Pi 325

dds: Dias después de la siembra
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Tabla 7. Diversidad de malezas en época de postrara

t_q___ _ 15 dde. 30 deks , 4 dds 83 ddn
Pran. Post.  |PrimePont . Peia. PrimePimt | , prim. | post. [ Prmpost | Post. | PrimePomt tF.
B sp  0.75|Ag 0.25|Ag 025|Blsp  2,75|Agt 225 1.00]63 sp 25 DOFAQ 2508 sp O0S50IRIsp 0.50|Ams Bp £50|Boe  025{ATs 0,25
oo 025|Ams  1.25|Bsz 1.25|Cod  2.25|Bip 1,00 1.75}Cod 100|Bisp 950{Bp 0,25|Bp 3_25‘Brm Coc  600|BI[m OS0|lAg 150
3.00B1sp 050|Cyr  A50|Cyr  Q25|Bsp 1,75 125[0n 1,25]Bp  200|Cyr 400lCr  0,75|Coc Cyc 550|Cod 100{|Bm 2,25
050|Boo 1.00|Drc  525|Chsp 050|8csr 025 1,75 Ch sp 1.25]Pat  1150|Chsp 0.25|Cpd  3,75|Cyr Cyr "~ i5|Chsp 050§Cod 050
1235|Cod 150|Dvs  525|Drc  Q50|Cod 425 225{xc  V.15|Pesp 1.25|Cve¢  0,25|0re  1.25|Cis s 14.25|r¢ - 500|Dxc 05
D,15]Cyd  025|Med  4.75|Dis 0,25|Cyd 200 1, 261D 14.00{Pha  500{Dis 3,75|Ds 3.50|Eh lvsp 050Mea 175[Mea 0,75
esp 12510y 3. 75|Mov  025|Eubh  0.50|Cyr 250 250jEms  050|Boo  1,50|Eh 200|Lusg 0.25(Lu sp Nea 00/0pbt OS0|CPb 25
ed 4.00)Chsp 150|0pb 1.75|Med 150{Chsr 075 250{Mea 1150|Cod 300[Lusp 1.35|Mea 2.00|Cpb Cpb -.15|Pat S950Pa: 550
050jrs  1.25|Cxc  0,75]Dpb  1,25]Dr¢ 200 2,15|Pat  TS00|Cyr 11,50|Med 1.75|Mov  0,50|Pat Pat  74.25|Fr 0 75}yl 0,25
64.75[is  1250|Pesp 225|Pat  6.00]Dis  10.00|Drc  1500{Frl 325|Chsp D.75|0pb  050|Opb 0.50|Pha Pha 0.15|Pss  125]Pss 0,25
sp 200§ sp  1,25|P1 30|Pesp 250|Ems 075 14,75|Pha  1,75|Dyvec  150(Pat  4250{0x:  0.50|Prl P D.75|5¢ 50 050]Scap 1,25
400]Mea 1.25|Risp 1.75|Pvo  025(Mea 4,75 100|Sch  9,25|0is  13,75|Pha  050{Pat  86,00|Pss Ris D50
100y 1,520|Scsp 100|Fha  525(0pb 500 0,25 Ems 0.25|Pri 1,00{Fha 1.25|Sch
sg 1,2%5|0pb 100|Xasp 025|6csp O52|Pat 11570 125 Mea 2.25|8eqg 0.501Fi 200{8c sp 200|Pa so 58 004Pr|
Pat 400 Pra 1.00|Pst 4875 Mov 625|9csp 0.50(Pss 050
e sp 325 Fri 200 1,26 Opb  150|Pss  1.25/8csp 300
Fha 150 400} Ong 100 Pas 375
Pri 275
Fss 1,00
Scsp 350

dds : dias despuses de la siembra




3.2. Efecto del frijol comiin como cultivo intercalado en el comportamiento
poblacional de los nematodos.

Los ncmatodos son gusanos cilindricos no segmentados de cucrpo alargado,
cuticula resistente v tubo digestivo completo y permanente. Por su niimero ocupan ei
segundo lugar en |a naturaleza entre los animales pluricelulares después de los insectos
(B de Faz & Cossio, 1980).

Muchos viven libremente en el suelo, en el agua, y otros muchos son parasitos
de los tejidos o liquidos de las plantas, ciertas especies de tamafio microscopico, viven
en las raices de las plantas y la mayoria de las veces causan la muerte. Generaimente
los nematodos endoparasitos son las mas serias plagas del café, en la mayoria de los
paises productores de café (Lordello, 1981).

Roman (1978), afirma que entre las especies que mas afectan cl café sc
encuentran; Meloidogyne sp, o nematodo de agallas, Rotvlenchudus sp v Pratylenchus
sp. Los nematodos de agallas frecuentemente estan en los dpices de las raices. Cuando
no se forman hemias, el desarrollo de las hembras rompe la corteza de la raiz v pueden

notarse cuerpos esféricos y blancos en Ias grietas radicales.

3.2.1. Comportamientio poblacional de nematodos de raiz, en los géneros
Meloidogyne, Rotylenchulus, Pratylenchus.

Entre los nematodos colonizadores de raiz del cafeto se encuentran
principaimente los del género (Meloidogyne sp.) segim Rosales (1987), afirma que
Meloidogyne sp, es uno de los géneros que mas afectan este cultivo, encontrandose
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altas poblaciones de este en los cafetales del Pacifico de Nicaragua De igual manera se
caracteriza por la formacion de nudosidades en la raiz del cafeto.

El comportamiento de este género en el presente estudio, podria responder mas
a condiciones climaticas que a los tratamientos ya que no se encontré diferencia
significativas; esto coincide con lo reportado por Ramirez (1982), quien afirma que ia
clase, cantidad y distribucién de los nematodos depende de varios factores. entre ellos;
el clima, Ia precipitacion pluvial, ef tipo de suelo, condiciones locales y la naturaleza de
ia planta hospedante.

La Figura 5, muestra el comportamiento de Meloidogyne sp presente en raices
de café. Puede observarse que el género muestra un comportamiento continuo de la

poblacion con respecto a las lluvias, a medida que avanzan ias iluvias, aumentan las

poblaciones.
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FiguraS. Comportamiento poblacional de Meloidogyne. sp. en Ia raiz de café.



Por otra parte 1a mayor cantidad de nemétodos se presento en el mes de Octubre siendo
mayor su ntimero en ¢l tratamiento de frijol en postrera con 18 525 individuos, y el
menor donde se sembro frijol en ambas épocas con 10 625 individuos. Esto puede
deberse a que el establecimiento del frijol comim en las dos épocas del afio disminuye
las poblaciones de nemdétodos, ya que el frijol es también hospedante de Meloidogyne y
al encontrarse este asoctado con el café; los nemdtodos tienen otro hospedante
alternativo del cual alimentarse.

Esto nos demuestra que los neméatodos ,actuan segin las condiciones chimaticas
principalmente, de precipitacion, condiciones de suelos y de la planta hospedante.

Rotylenchulus spp, o nematodo reniforme, es otro género encontrado en las raices del
cafeto en esta zona. Es el segundo género en cuanto a poblacidn se refiere puesto que
se encuentran cantidades de miles de nemétodos, de este genero en las raices, pero en
menor cantidad que Meloidogyne spp.

El comportamiento poblacional de este género responde a condiciones medio
ambientales, en especial de humedad ya que los neméatodos, no resisten a condiciones
adversas. En el primer recuento no se encontrd y se realizé en época extremadamente
seca. (Marzo, ver Tabla 1), en el mes de junio se presentan las mayores cantidades de
nemitodos, las coales fueron de 9 250; en el tratamiento de postrera al cual le sigue el
tratarniento de frijol en ambas épocas con 7 375 individuos; los menores tratamientos
fueron de frijol en primera y sin frijol con igual cantidad de individuos 4 125. Fnla
Tabla 1 las mas bajas precipitaciones corresponden al mes de marzo y una de las més
altas al mes de septiembre, para octubre todavia el suelo se encuentra saturado; lo cual
demuestra que los nemdtodos responden a las condiciones del medio.
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tigura 6. Comportamiento de Rotylenchulus. sp. en la raiz de café.

Union Carbide (1993), afirma que cuando el contenido de agua en el suelo se
limita a una pelicula envolviendo las particulas del suelo, es cuando se producen las
mayores condiciones de humedad para la vida de los nematodos. La sequia excesiva
puede frenar ¢ mcluso matar al nematodo: igual ocurre con el encharcamiento
proiongado que por falta de oxigeno en el suelo, afecta igualmente a este.

Pratvienchus spp, es otro de los géneros encontrados en las raices del cafeto, es
conocido como nematodo lesionador (Roman, 1978). Pratylenchus spp, actia en
raices delgadas las que se desprenden por necrosis avanzada, lo que ocasiona que las
plantas aparezcan despojadas de raices absorbentes (Guillén, 1985).

Segin Peachey (1969), este género de nematodos es de mucha importancia
economica. Este nemitodo no se presentd en el primer recuento vy sélo hasta junio

octubre se encontraron poblaciones.



Por otra parte se encontraron, altas poblaciones de este género en los
tratamientos de frijol en primera y frijol en ambas épocas, estos tratamientos es donde
posee altos contenidos de materia organica lo cual puede influir en las poblaciones de
nematodos va que algunos autores como; Garcia & Pantoja (1990), aiirman que a
mayor porcentaje de materia organica. el tejido de las plantas protege a los nematodos
endoparasitos del suelo, por lo tanto la calidad y cantidad de estas, influye en ¢l
desarrollo v produccién de los nematodos.

3.2.2. Comportamiento poblacional de nemétodos de suelo.

Los nemétodos se distribuyen en el suelo muy lentamente baio su propia
capacidad, la distancia normal que recorre un nematodo, probablemente no excede de
“un metro por estacion de lluvia. Los nematodos se encuentran con mayor irecuencia en
la capa de suelo comprendida entre 0 a |5 cm de profundidad, su distribucion en los
suelos es irreguiar y es mayor en tomno a las raices (Agnios, 1991).

Un la Figura 7, se puede obsevar que los resultados fueron irregulares en esta
variable va que presentan mayor mimero de mdividuos en la época de mayor humedad.
en todas las repeticiones la mayor presencia de ellos fue en postrera y primera, las
menores cuando se siembra frijol en ambas épocas y sm fijjol, lo cual demucstra que
mdistintamente de la presencia de fiijol en el suelo, los nematodos actuan por

condictiones climaticas.
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Figura7. Comportamiento poblacional de Meloidogyne sp en el suelo.

Par otra parte, las mayores cantidades de mdividuos se encontraron en los
tratarmientos de frijol en pnimera, frijol en postrera y en las dos épocas con 198.95,
204.7 v 149.5 individuos sobre 250 g de suelo respectivamente. (ver Figura 7). a lo
que puede atribuirse al contenido de matena organica que este cultivo apotta, asi como
el nitrogeno que en ella se contiene.

Segin Garcia & Pantoja (1990). Asegura que a mayor porcentaje de materia
organica el tejido de las plantas protege a los nematodos endoparasitos del medio del
suelo, por lo tanto la calidad y cantidad de esta influye en el desarrollo y produccion de
los nematodos. El mismo autor refiere que en un rango de 10 2 13 por ciento de
materia orgénica s¢ encontraron muestras de Meioidogyne spp vy Pratvienchus spp y
otros nematodos con poblaciones menores de 2 500 individuos por gramo de suclo,
como puede notarse en la Tabla 3 que indica el analisis quimico de suelo del Centro
Experimental del Café del Pacifico (C.E.C.P.) el contenido de materia orgénica es del

12 porciento.



Ofros géneros de nematodos que se encontraron en el suelo fueron
Rotvienchulus y Pratylenchus sp. pero en menor incidencia. Algunos nemaétodos
cuando las condiciones le son desfavorables pueden pasar a estado de vida latente y
sobrevivir por mas de 20 aflos en el suelo hasta que las condiciones favorables se
restablezcan (Unién Carbide, 1993).

Por lo tanto, las poblaciones de nemétodos encomtradas en las muestras,
evidencian la variabilidad en mimero de mdividuos y especies lo cual coincide con el
estudio realizado por Blanco (1992), quien afirma que las poblaciones encontradas en
las muestras indican la presencia altamente variable en cuanto al nimero de individuos
y especies encontradas.

33. Efecto del frijol comimn como cultivo intercalado sobre el crecimiento v
rendimiento del café.

El crecimiento del cafeto, se puede determinar por altura, diametro del tallo,
longitud de bandolas, mimero de nudos totales, mimero de nudos con fnutos, los cuales
son representativas para el indice productivo del café (Rodriguez, 1989).

33.1. Altura.
El crectmiento en altura del cafeto joven, provocado por el alargamiento del eje

y la prolongacion sucesiva de los entrenudos adyacentes, no se efectiia a un nitmo igual
durante todo el afic (Coste, 1969).
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La altura promedio de café estadisticamente no muestra diferencias
significativas, puesto que se encontré igual categoria, en todos los tratamientos donde
se cultivd frijol, sélo se obtuvieron diferencias numericas; por lo tanto el frijol no tiene
nnguna mfluencia negativamente competitiva sobre la altura de café, es una vanable
influenciada por la variedad y las condiciones del medio.

En el mes de Jumo, las mayores aituras corresponden a los tratamienios con
frijol en postrera y en ambas épocas (tabia 8), en agosto io supera ei tratamiento de
frijol en primera y fijol cn ambas épocas. Ln ef ditimo recuento los mismos
{ratamientos. contintian siendo superiores al resto, de igual forma podemos apreciar
quc ia mayor altura en todos los meses corresponde al tratamiento donde siempre hubo
frijol y ¢l tratamiento de menor altura donde no se sembro frijol, este siempre presenta

el menor promedio.

Tabla 8.- Efecto del frijol comiin comeo cuitive intercaiado en la altura de Ia

planta de café (m).
. Tratamiento Jumio Agosto Diciembre
Primera 215a 2298 231a
Postrera 2182 223a 2284
Prim + Post 232a 243a | 256a
: S.F. 2.i5a 217a | 223a
€V % | 99 | 109 | 867

» Tratamientos con la misma letra no son estadisticamente diferentes. Con un alfa;
.05 por ciento de probabilidad.



La poca variabilidad entre las alturas, puede deberse a que se¢ encuentra
influenciada por el medio v la competencia de estas segiin lo aseverado por Coste
(1969); que si se observan diferencias de alturas de las plantas dentro de una misma
poblacién, se debe a que comienzan a competir ante determinados factores esenciales,

para el crecimiento de acuerdo a condiciones climaticas asi como de la variedad.

33.2. Didmetro del tallo.

El Diametro del tallo, es uno de los parametros que puede ser afectado por el
medio ambiente y por el manejo en la calle de café (Rodriguez, 1989, citado por
Eslaquit, 1990).

Los datos obtenidos presentaron diferencias significativas entre ios distintos
tratamientos en lod dos dlitmos recuentos. Enla Tabla 9, en junio el didémetro del tallo,
no crece mucho puesto que las precipitaciones son pocas; el mayor Diametro
corresponde al tratamiento de frijol en todas las épocas, con 3.66 cm, los demas
tratamientos presentan, el de frijol en primera 3.17 cm y el resto un valor igual de 3.10

Cm

Para agosto hay un mayor crecitmento, para todos los tratamientos, conservando
siempre el mayor valor ¢l tratamiento de ambas ¢pocas, de 3.90 cm. sigwéndole el
tratamiento de frijol en postrera, aqui esta variable sufre un imcremento desde Agosto a
diciembre época de mayores precipitaciones, ya que para diciembre se obtienen. Los
mayores valores; siendo los mejores el de frijol en ambas épocas y el de fhjol en
postrera con 4.19 v 3.60 cm respectivamente. Esto se debe a que el agua fue
aprovechada por el frijol incidiendo en una mejor fijacion de nitrogeno, reflejandose en
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las plantas de café el aumento de grosor de estas donde estuvo presente siempre el

cultivo de frijol.

Tablia 9.~ Efecto del frijol comiin como cultivo intercalado sobre el diametro

del taflo (cm).
Tratamiento Junio Agosto Diciembre
] Primera 3.17a 3.20ab 33 b
Postrera 3.10a 3,40 ab 3.60 b
Prim + Post. 3.66a 3.90 a 4. 192 !
SF 3.10a 3.27 ab 348 b |
CV% 9. 87 819 TRA |

0.05 por ciento de probabilidad.

Por otra parte, el bajo diametro de los otros tratamientos, se debe al efecto de
competencia que ejercia la maleza ya que estos tratamientos (frijol en pnmera y sin
frijol) estuvieron desprotegidos sin el cultive de frijol; el de frijol en primera en ia
época de postrera y el tratamiento sin frijol todo el afio. Friezleben et al, (1991).
usegura que el didmetro del tallo al evaluarse en el crecimiento presenta la mayor
senstbilidad a los efectos de competencia.

3.3.3. Nimero de ramas primarias

Las bandolas forman parte de la armazon de la planta del cafeto; éstas bandolas
fructiferas en su edad joven tienen ramillas que son el soporte de la produccion

(Blanco, 1984).

. Tratamientos con la misma letra no son estadisticamente diferentes. Con un alfa:



El nimero de ramas primanias, no presenté diferencias significativas, pero si
diferencias numericas ias cuales se presentan en la Tabla 10.

En junio no hubo mucha diferencia enfre los tratamientos, para el segundo
recuento en agosto; se nota un incremento en ¢l numero de ramas presentando el
mayor nimerc de ramas el tratamiento de frijol en ambas épocas con 37.2 ramas,
seguido del tratamiento sin frijol con 36.75, los tratamientos de fiijol en primera y frijol
en postrera presentan niimero de ramas de 32.6 y 34.87 respectivamente. Para agosto -
diciembre sc presenta otro mcremento, conservando el mayor nimero de ramas cl
tratamiento de frijol en ambas épocas con 40.8, seguido del tratamiento de fnijol en

primera y sin frijol.

Tabla 10.- Efecto del frijol comim comeo cultive intercalado sobre el mimero de

ramas primarias en café.

Tratamientos Junio Agosto Diciembre ;
 Prmers 31204 32652 35424
| Postrera 2.27a 34870 35208 ;
~ pnm Post 33224 | 37208 | 40808 |
, SF 3430 | 3675a |  3135a
CV.% 781 | 893 | 8.56 |
* Tratamientos con la misma letra no son estadisticamente diferentes. Con un aifa:

0.0S por ciento de probabilidad.

Se debe a que el crecimiento del café se efectia en los meses de mayor
precipitacién por io que la planta aprovecha toda la humedad posible para absorber ios
nutrientes y crecer. Esto lo confirma Informacién Express (1986). Que mdica que los
estudios sobre el crecimiento han demostrado claramente, que las faces en el
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crecimiento del café son mayores en marzo, julio, agosto, octubre en términos de
crecimiento extensivo y cuantitativo de las ramas.

3.3.4. Longitud de quinta y décima bandola.

Las bandolas son parte de la armazén de la planta de café, son indiscutiblemente
esenciaies en la productividad del café. En ellas descansan los frutos; algunos no
alcanzan el grado de fructificacion deseado siendo esto parte de la naturaleza misma, la
longitud de ellas es uno de los parametros cuantitativos necesarios para evaluar, el
crecimiento y rendimiento del cafeto.

Se puede apreciar con los resultados obtenidos en la Tabla 11 que
estadisticamente no existe significancia, pero hay variaciones numeéricas tanto en la
quinta como décima bandola. El comportamiento en los meses de junio y agosto
presentaron mejores promedios los tratamientos de ambas épocas con 80.67 cm
superando al resto de tratamientos, el menor promedio lo obtuvo €l tratamiento de

frijol en primera con 75.35 cm.

‘Tabla 11.- Efecto del frijol comim como cultive intercalado sobre Ia longitud
de la quinta y decima bandola en café (cm)

Quinta bandola Décima bandola
Tratamientos Junio | Agostv | Diciembre | Jumio | Agosto | Diciembre
Primera | 7535a | 77.12a | 8123a | 8045a | 8312a | 85352
Postren 76708 | 7925a | 8287a | 8$332a | 8737a | 9246a
Prim + Post 8067a | 81.10a | 8472a | 7877a | 8085a | 8452a
SF 7775a | 7980a | 81232 | 7840a | $225a | 8532a
CV% 1057 | 1299 1238 788 788 7.54




Al igual que en los meses anteriores, en el mes de diciembre el mejor fue donde
siempre hubo frijol con 84.72 cm seguido por los tratamientos de frijol en primera y sin
frijol cuyo comportamiento fue similar al obtener 81.23 cm.

Esto pudo deberse en el tratamiento de frijol en primera a la incidencia del
cultivo de asocio, asi como [a mcorporacion de los rastrojos de la cosecha de frijol
como maierial de abono el cual pudo mcidir en el crecamiento de las mismas.

En cuanto al tratamuento sin fiijol. al no realizar ning(m tipo de labor y no tener
competencia por clementos esenciales fue aprovechado por el cafeto para alcanzar

dicho crecamiento en sus bandolas.

En las bandolas décima, los resultados que se obtuvieron fueron los siguientes;
¢l tratamiento de frijol en postrera, seguido del frijol en primera tanto en el mes de
junio como agosto fueron las mayores longitudes y los menores fueron frijol en ambas
épocas y el tratamiento sin frijol. Este comportamiento se puede explicar en principio a
que éstas se encuentran ubicadas en el estrato superior de la planta, siendo de gran
ventaja va que reciben menor dafio, mas luz. realizan mas fotosintesis. En diciembre el
mejor tratamiento fue el de frijol en postrera con 92.46 cm y el menor fue el de ambas
épocas con 84.82 cm., la relacion existente entre el crecimiento vegetativo con el
crecimiento de frutos origina competencia por los productos del metaboiismo y la
pianta prioriza el crecimiento del fruto indistitamente de la presencia del tijoi.

Segun Canell (1970), el crecimiento vegetativo es limitado por las demandas de
los productos, del metabolismo. por el crecimiento del fruto ain en presencia de

condiciones favorables para el crecirniento vegetativo.
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3.3.5. Ndmero de nudos totales de la quinta y décima bandola.

El namero de nudos totales de las bandolas es un parimetro cuantitativo y
cualitativo, quc ademas dec determinar ef rendimiento, también nos detcrmuna su
calidad. (Corrales & Chévez, 1993).

La planta de café, tiene al igual que otras plantas zonas de crecimiento; estas se
caracterizan por estar ubicadas en las puntas de las bandolas, que va alargando el tallo
formando las partes conocidas como nudos y enfrenudos, en las que descansaran
postenormente los frnnos.

En los resultados se puede apreciar que tanto en la quinta como décima bandola
no hubo efectos significativos pero si numeéricos. En la Tabla 12, sc observa que la
quinta bandola en los meses de junio y agosto registré comportamientos diferentes en
los tratamentos. [in junio el tratamiento de mejor resuitado fue, donde siempre hubo
frijol con 2835 nudos, seguido por los tratamientos de frijol en primera. fiijol en
postrera, y el tratamiento sin frijol. Esto explica que a pesar de la presencia de thjol en
¢l lerreno, el crecmiento y rendimiento del nimero de nudos no se vio retrasado.
Dehido a que el café es un cuitivo de crecimiento indeterminado y las condiciones
climaticas propician su crecimiento.



Tabla 12.- Efecto del frijol comiin como cultivo intercalado sobre el niimero de nudos

totales en café.
_' Quinta bandola Décima bandoia l
Tratamiento | Junio Agosto | Diciembre | Junio | Agosto ; Diciembre |
Prim 2555a | 2757a | 2952a | 2860a | 3030a | 3045a |
Post 2497a | 2997a | 32.00a | 2745a | 2812a | 3032a |
Prim + Post 2835a 2995a 30% 8 27.30a 2752a 2947 a
SF. 4758 | 2720a | 2998s | 2755a | 3060a | 3252a
CV% 9.09 709 6.5 5.52 803 | 709

* Tratamientos con la misma Ietra no son estadisticamente diferentes. Con un aifa:
0.05 por ciento de probabilidad.

El comportamiento de los tratamientos en agosto no fue igual, el mavor
resuftado lo obtuvo el tratamiento de fiijol en postrera con 29.97 nudos seguido de
frijol en ambas épocas con 29.95, de fiijol en primera con 27.57 v sin frijol con 27.20
nudos. En diciembre se mantuvo el musmo comportamiento con respecto a ios
mayores resultados siempre de los tratamientos fue el de frijol en postrera v frijol en
ambas épocas con 32.10 y 30.90 nudos respectivamente. Se puede decir. que ademas
que el café prioriza su metabolismo para el crecimiento del fruto al tener este mas
clementos disponibles en el suelo, tiene mas nutrientes que ofrecer para este
crecimiento, ademas estos materiales en exceso los aporta el frijol debido a que hubo

mas nimeros de nudos donde siempre estuvo sembrado el fnjol.

En la bandola décima, en el mes de junio observamos que el mejor tratamiento
fue el de frijol en primera con 28.60 nudos, el tratamiento s frijol con 27.55 seguido

por el de frijol sembrado en postrera con 27.45 v el de menor nudos fue el de fjol en
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ambas épocas con 27.30 nudos. Esto se debe a la sensibilidad que tienen unas ramas a

quebrarse lo que reduce el nimero potencial de nudos.

En agosto - diciembre el comportamiento fue similar aqui ¢l tratamiento de
mejor resultado fue el tratamiento sin frijol desplazandose de 30.60 a 32.52 nudos.
seguido del tratamiento de fiijol en primers, frijol en postrera, y fhijol en ambas épacas
con 30.45, 30.32 y 29.47 respectivamente.

Las variantcs se afribuye al efecto del medio ambiente, ya que en cste estrato no
es afectado por las labores de cultivo del frijol ni del café por encontrarse aqui las
bandolas més jovenes, las cuales conforman la produccion. Esto es reafirmado por
Coste (1969). El crecimiento del cafeto joven provocado por el alargamiento del eje y
la prolongacion sucesiva de los entrenudos adyacentes, no se efectua a un ritmo igual
durante todo el afio y esta muy mfluenciado por las condiciones del medio ambiente.

34. Efecto del frijel comin como culfivo intercalado sobre rendimiento del
café.

El potencial productivo de todas las especies es en extremo variable, el cafeto
estd somctido a una alternancia de produccion; el periodo de piena productividad cs
mas o menos largo, ya que su duracion estd influenciado por numerosos factores:
medio ecoldgico, métodos de cultivo, estados sanitarios v cuidos (Coste, 1969).

319



3.4.1. Niimero de nudos con frutes de las bindolas quinta y décima.

El nimero de nudos con frutos es un parametro cuantitativo, que mfluye
directamente sobre ¢l rendimiento de la cosecha de ios cafctos.

Los nudos con frutos de la quinta y décima bandola presentan diferencias
numéricas pero estadisticamente no se encontro significancia. En la Tabla 13, para el
nuamero de nudos de la quinta bandola notaremos que en e mes de junio, ei trafamiento
que presentd el mayor nimero de nudos con frutos fue el de fnjol en pnmera con 1.05;
en agosto fueron los tratamientos de frijol en postrera y de frijol en ambas épocas
(Prim+Post) con 1.06, y para diciembre el tratamiento sin frijol supero al tratamiento
frijol en ambas épocas.

Tabla 13.- Efecto del frijol comiin como cultive intercalado sobre el niimero de
nudos con frutes de la quinta y décima bandola,

Quints bandola Décima bandola
Tratamiento | Junio | Agosio | Diciembre | Jumio | Agosto | Dicicmbre
Primera 1052 | 102a 0994 109a | 095a 0.96 3
Postrera 103a 1.06a 098a 1.25a 123a 109a
Prim + Post 10la 1.06a 1.06 a 134a 1.38a 1.40a
SF. 118a | 113a Lila 128a | 123a 124a
CV% 3730 | 4092 40.79 3168 | 2389 25,17

*  ‘I'ratamientos con la misma letra no son estadisticamente diferentcs. Con un aifa:
0.05 por ciento de probabilidad.
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Los tratamientos primera y postrera, bajaron; esto pudo deberse a la caida de
frutos por dafios que pudieron tener algunas ramas por efectos de las podas efectuadas
al cafeto asi como por el manejo realizado al frijol.

En la bandola décima. el comportamiento tanto en junio, agosto y diciembre fue
similar, para todos los tratamientos.

Los mayores resultados en el mes de diciembre, se obtuvieron en el tratamiento
de fiijol en ambas épocas con 1.40, seguido por el tratamiento sin fijol con 1.24 nudos
con frutos. Los valores mas bajos corresponden a los tratamientos frijol en postrera v
fiijol en primera con 1.09 y 0.96 nudos con frutos. Todos estos valores, responden a
condiciones climaticas, !a floracién en el café nicia con las primeras lluvias si estas no

son continuas un porcentaje de las flores cae y no llega a formarse.

3.4.2. Porcentaje de flotacién de grano uva de café.

La presencia de un pequefio niimero de frutos vanos, es comim en todas las
vanedades de Coffea arabica L. y parece ser un fenémeno fisiolégico. En  siembra
de las vanedades Mundo Novo, Caturra, y Catual, se presentan plantas con un
porcentaje vanable de éste defecto (Arias, 1982).

Para observar la calidad de la semilla del café, se evaltia éste pardmetro y para
ello se recolectd el café cuando el 80 por ciento del grano estaba maduro.

Estadisticamente no se obtuvo diferencias significativas, pero numéricamente
los tratarmentos presentan diferencias como se puede ver en Ia Figura 8, los
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tratamientos de fiijol en primera, y frijol en ambas épocas no presentan mucha
diferencia. aunque se puede notar que donde siempre hubo fiijol fue el que menos
porcentaje de flotacidn presemté con tan solo el 6 por ciento y el de mayor porcentaje
fue el tratamiento sin filjol con 8.5 por ciento. Por lo cual se puede afirmar, que el
asocio del frijol no cjerce ninguna accion o nfluencia negativa en el porcentaje de
flotacion de uva.
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Figura8. Kfecto del frijol comiin sebre el porcentaje de flotacién de
grano uva en café,

Medina (1989), afirma que para cafetos productores de semlla. s se realiza un
muestrec de 100 frutos y son menores de siete (7), los frutos que flotan, e cafeto es un
buen productor de semilla.

Estos valores estan en un rango normal tanto para productores de semilla como
para produccion de exportacion y consumo.

42



3.4.3. Rendimiento.
E! rendimiento es la variable méas importante para los caficultores, y esta es

cuantitativa.
En la Tabla 14, se presentan los resultados. En el rendimiento en uva, el mayor

valor fue el de frijol en ambas épocas con 6 624.25 kg/ha seguido por el tratamiento
sin frijol y los tratamientos de frijol en primera y el de fiijol en postrera. Después del
secado, el peso de los tratamientos disminuyé conservando siempre el mayor valor el
tratamiento de frijo! en ambas épocas y el menor fue el tratamiento sin frijol.

Tabla 14.- Efecto de Ia siembra de frijol en las calles de café sobre el

rendimiento en kg/hs,
Tratamiento Uva Pergamino Oro Rdto.Oro
Primera 3707.10a 112567 a 695.67a 151.26 %
Postrera 3614222 1101402 757.12a 164.60 %
Prim + Post. 6624.25a 138995a 112425 a 24442 %
SE 4088552 54280a 45995a 100 %
CV% 50.31 45.04 42582
Cat: Categoria
* Tratamientos con la misma letra no son estadisticamente diferentes. Con un
alfa: 0.05 por ciento de probabilidad.

Para el rendimiento en oro, se puede observar los tratamientos de mayor
rendimiento, son el de frijol en postrera con 757.12 y donde siempre hubo fiijol con el
mayor valor de 1 124.25 kg/ha.

Lo cual demuestra que el frijol no ejerce influencia negativa sobre el
rendimiento y si més bien parece favorecer esta variable, ya que éste tratamiento
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siempre estuvo intercalado con el frijol, el cual siempre cubré el suelo
proporcionandole mucha humedad a ias piantas de café.

El caté produce mas con un cultivo asociado que en ausencia de éste, quizds por

efecto de proteccion (Mello et al., 1988).

£l menor rendimiento, tanto en pergammo como en oro, fue para el iratamento
sin frjoi, siendo de 542.8 y 459.95 kg/ ha respectivamente, lo cual puede aducirce ai
cstar el suelo descubierto, no retenia mayor humedad como para garantizar la mavor
absorcion posible y por ende ¢l crecimiento y rendimiento. Se ha demostrado la
utilidad que se lograria del uso de cobertura como medio de control de malezas,
evitando tener suelos desnudos y limpios (Villanova, 1962).

La produccién de café fue semejante o superor al testigo, hecho quc hace
determinar que el cafeto puede soportar una determinada poblacion de un cultivo
anual, sin que su produccion sea afectada (Santimato et al., 1976 y Diaz, 1980).

3.4.4. Calidad del grano.

La calidad del grano del café depende del vigor viable del arbol, de 1a influencia

estacional y climédtica de la localidad del suelo, definiendo la calidad y el tamaiio

(IIaarer, 1969).

Por otra parte, esti determinada ademas del tamafio, por ia forma, Ia cantidad de
granos vanos y defectuosos; pueden ser una caracteristica varietal (Arias, [982).
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Porcentaje de granos normales, caracoles, triangulares y monstruos.

Habitualmente se observan en el cafeto, fructificaciones anormales, el grano
caracol; son granos redondeados en forma de huevo, aparece cuando falta ¢l desarrollo

de uno de los granos del fruto, el grano restante ocupa todo el ovario y toma la forma
redondeada, esto es atribuido a una polinizacion deficiente.

Los granos triangulares, por o general o reguiar aparecen en todas las
vanedadcs; ocurre cuando el ovario, normaimente bilocular tiene tres 0 més semullas
que al desarrollarse toman la forma de tridgngulo, (hueso esférico). Al igual se

desarrolian los granos monstruos, son granos que contienen varios endospermas los
envuelven estrechamente (ANACAFE, 1978).

Los datos obtenidos no presentan diferencias sigmficativas con la cual se
demuestra que el cultivo del frijol no ejerce influencia negativa en el intercalamiento
con el café, esto lo afirma anteriormente la revista ANACAFE (1978), que aduce la

mal formacién a condiciones vanetales y chimaticas,

Las diferencias que presentan los tratamientos son de orden numérica, se
escogicron al azar 100 granos, de la misma muestra con lo cual se realizo, el dato de
rendimiento en café y se calculo el porcentaje promedio de granos en cada tratamiento
evaluado, con lo cual se obtuvo promedio total para cada muestra de 73.72 por ciento
para granos normales, 23.62 por ciento para granos caracol, 1.81 por ciento para
granos triangulares y solo el 0.93 por ciento para granos monstruos. La presencia de
una proporcion anormal de estos granos en una plantacion puede ser consecuencia de
una mala fecundacién por los excesos de lluvia.
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Tabla 15  Porcentaje de granos normales, caracoles, triangulares y monstruos

de café.
| Tratamienfos | %Grams | % Granes % Granes % Granos |
! normales caracoles triangulares monstraos |
l Primera 74.75a 2275a 1.50a 1.00a |
| Postrera 74758 200a 025a | 3008 |
| Prim~ Post 72758 24508 1258 | 150a |
SF. 72252 22258 754 1754
CV. 13.83 477 130 1149
i. X 73.72 23.62 181 093 |

Coste (1969), afirma que la anormalidad de los fnrtos puede estar influenciada
por la constitucion genetica de los arbustos.

Los datos obtemdos presentan poca viabilidad lo que se debe a que esta,
variable de tipo de grano depende actualmente de la variedad del cultivo,
condiciones climaticas, y no influye el cultivo intercalado.

3.4.5. Tamaiio del grano

Actualmente la calidad del grano, es la calidad del producto. en la practica

comercial, se toma en cuenta la forma, tamafio, color y uniformidad del grano.

El tamafio del grano es sumamente variable y dependen en primer [ugar de
la variedad, para una misma vaniedad, el tamafio del grano esta en dependencia
principalmente de la plantacion (Menchu, 1966). Se evalué el tamario del grano a
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través del método de tamices. graduados en sesenta y cuatro avas de pulgadas con
250 g; pesando por separado la cantidad de granos retenidos en cada tamiz.

En la Tabla 16, se observan como la mayor parte del café quedo retenida en
el tamiz de 17/64" de tamafio; mediano con 74.04 g. se considera un café de
calidad.

Tabla 16.-Efecto del frijol comén (Pkaseolus valgaris 1.) como cultivo
intercalado sobre el tamaiio del grano del café (Caffea ardbica L.)

; Pesodela ‘Tamafio de la muestra i
i muestira 20/64" | 19/64" | 18/64" 17/64" | 16/64" 15/64" 14/64"
! 250 8. 2.52 6.31 33.20 74.04 325 69.12 61.56

El café adecuado para la exportacion se calcula en porcentaje de café que
pasa por un tamiz mayor o igual a 17/64". El frijol comin no ejercié efecto
negativo sobre ¢l tamaiio del grano, el medio ambiente es el factor que mas influve
en esta variable ya que producto del metabolismo, 1a pianta lo distribuye mas al
llenado del grano, las precipitaciones y condiciones del clima influven mucho en
esta vaniable.

Enriquez (1991), afirma que el tamafio final del grano depende de la
cantidad de lluvia durante el periodo de fructificacion.
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V.-

CONCLUSIONES

En la realizacion de este trabajo se lego a las siguientes conclusiones.

La abundancia de malezas encontradas en el asocio café-frijol fue mayor en
monocotiledoneas que dicotiledoneas. 1.a mayor cobertura de malezas se
alcanzé cuando el frijol llego al punto de madurez fisiologica en ambas
épocas. La mayor biomasa se encontrd en época de primera en especies
monocotiledoneas y en igual comportamiento en época de postrera.

Las poblaciones de nemdtodos responden a las condiciones del medio
ambientales.

El frijol comin no ejerce ninguna influencia negativa, sobre ¢l crecimiento y
rendimiento del café, més bien parece favorecer el engrosamiento de la planta
o diémetro. El rendimiento de café oro fue mayor donde se sembré frijol en

ambas épocas.
El intercalamiento de café - frijol es una alternativa para el incremento de los

ingresos del agricultor, debido a que se establecen dos cultivos en un mismo
espacio de tierra.
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VL. RECOMENDACIONES

- Establecer ¢l niimero de surcos del cultivo del fijol segiin el ancho de la
calle del café.

- Utilizar semillas de buena calidad de frijol para no afectar los rendimientos

de estos.
- Utilizar otras variedades de frijol para observar el comportamiento de estas,
evaluando los mismos parametros v determinar cual proporciona mejores

rendimientos.

- Continuar el estudic del comportamiento poblacional de los nematodos en
¢l asocio frijol - caf¢ y evaluarlos por especies.
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Anexo 1

Tabla 17. Crecimiento y desarrolio del frijol comtn (Phaseolus valgaris L.) en época de

primera.
Plantas | Plantas establec. | Altura de pianta (m) ;'
Tratamiento emergida/m’ m® (15dds) 15 dds 30dds| 45dds| 60dds |
Frijol primera 46 48 22.80 37.20 42.50 43.00
t ¥rijol prim-+post 48 54 22.30 3370 | 3800 | 4100 |

Nota : dds = Dias despues de la siembra

Anexo 2
Tabla 18 . Crecimiento y desarrolie del frijol comin (Phaseolus valgaris L.) en época de
postrera.
| Iratamiento | emergidasim’® | establecida/m® 15dds | 30dds | d45dds | 60 dds
| Frijol postrera 42 44 2180 | 3620 | 4130 | 4210 |
| Frijol prim-+post 45 50 21.30 32.70 36.90 | 4000 |

Nota : dds = Dias despues de Ia siembra




Anexo 3

Tabla 19. Cosecha del frijol comiin (Phaseolus yvulgaris 1.) en Epoca de primera.

N° Plantas 12.1 % bhumedad
N* Plantas cosechadas/ N°de N* de Plantss Rendimiento
Tratamiento cosechadas/m® | parcelaitil | TOTAL | veinas/planta | cosechadas/ha | kg/hs qq/me
Frijol de primera 47 290 337 36 161 111 2320 23.20
Frijol prim-+post 34 193 227 23 126 111 73.7.0 73.70
Anexo 4
Tabla20. Cosecha del frijol comén (Phaseolus vulgaris 1.) en época de postrera.
N° Plantas 12.1 % humedad
N° Plantas cosechadas/ N°de N°® de Plantas Rendimiento
Tratamiento cosechadas/m® | parcela étil | TOTAL | vaimasplenta | cosechadas/ha kg'ha qq/mz
Frijol de pnmera 35 260 295 41 144 444 382 382
Frijol prim+post 36 296 332 30 164 444 277 27.7




Anexo §
Tabla 21 . Claves de las especies de malezas, Asoclo 93.encontradas en el ensayo.

| Nombre cientifico ; Familia i Abreviatura :
f : botanica i ’
- : i
Dicatiledoneas i ; !
| Amaranthus spinosus. L. Amaranthacese | Ams
| Biden pilosa. L. Var.pilosa . Asteraceae i Bip
Emilia sonchifolia. (L). DC. Asteraceae Ems
Melampodium divaricatum. (L.C. Richard) Asteraceae Med
Mollugo verticillata. L. Aizoaceae . Mov |
Pseudoelephantopus spicatus. (Aubl). Gleas. Borraginaceae Pss i
Drvmaria cordata. L. Willdenow. Caryophillaceae | Drc 1
i Euphorbia hirta. L. Euphorbiaceae Euh ;
Phvilanthus amarus. Shum & Thon. Euphorbiaceae Pha I
Richardia scraba. L. | Leguminaceae Ris |
Desmodium canum. (J.F. Gmel). i Malvaceae Dec _E
Borreria ocimoides. (Burm. F.} DC. Malvaceae Boo
Sida acuta. Burm F. Rubiaceae Sia |
Oxalis corniculata. L. Oxilataceae ' Oxc
: Tallinum paniculatum. (L). Gaertn. Portulacaceae Tap
: Solanum nigrum. L. Solanaceae Son
| Priva lappulaceae (L.} person Verbenaceae Pr
5 Monocotiledoneas |
i Commelina difusa. Burm. F. t  Commelinaceae | Cod
| Cvperus rotundus. L. Cyperaceae | Cvr
Agrosns tenussima. Spreng. Poaceae Agt
i ' Brachiaria mutica. Poaceae Brm
. Cynodom dactvion. L. Persoon. Poaceae Cyd
D:gxtana sanguinalis. (L) Scopoli. Poaceac g Dis
. Eleusine indica. L. Poaceae Eh
| Oplismenus burmannii. (Retz) P. Beauv. | Poaceae | Oph
| Panicum trichoides. Sw. Poaceae Pat
| Setaria geniculata. (Lam) Beauv Poaceae Seg
{Sorghum halepense. (L). Pers. Poaceae Soh
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