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RESUMEN
Este estudio realizado en el Centro Experimental de Café del Pacifico, Masatepe,

Nicaragua, enfoca el papel de las hojas y ramas podadas y su efecto como
cobertura muerta en el control de malezas. Las hojas frescas y pequefias ramas de
Gliricidia sepiurm {Jacq) steud, /nga paterno Harms, Simaroubs glauca D.C y Clusia
rosea Jacq, fueron colocados en parcelas de 1.5 x 1.5 m dentro de un cafetal en
producci6n en dos grosores antes de las primeras lluvias en mayo de 1991. Cada
uno de los cuatro bloques también tenia un testigo sin una cobertura de hojas.
Durante ios dos meses del ensayo la cobertura de Madero Negro se descompuso
mas répido, perdiendo 63-66% de su peso, mientras las tres otras especies
perdieron 12-18% de su peso inicial. Las coberturas redujeron el nimero de
individuos de malezas a las 2, 4 y 9 semanas en comparacién con el testigo
{F=22%* 23**y 36**), Referente a biomasa de las malezas a las 5 semanas no
hubo diferencia significativa entre el testigo vy las coberturas, ya que cada maieza
individual era més grande en la cobertura. A las 2, 4 y 9 semanas las coberturas de
descomposicién lenta tuvieron menos malezas que la cobertura de répida
descomposicién (F=15*%*, 17** y §7**). Coberturas dobies lograron disminuir ei.
namero de individuos pero no en todas las fechas. En conclusién, los érboles de

sombra segun la especie tienen un posible papel en el manejo de malezas en café.
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.- INTRODUCCION

El origen del Café {(Coffea arabica L.) se dio en los bosque tropicales de Etiopia, a

altitudes mavyores a los 1,615 m, con temperaturas medias cerca de los 20°C, lluvia
bien distribuida variando de 1,600 a 2,000 mm anuales, con una estacién seca de
3-4 meses; es decir que el café en su lugar de origen, crece bajo sombra
permanente, no esta expuesta a temperaturas muy altas y pasa por un periodo de
relativa sequia durante el afio {ANACAFE 1980, 1987).

El sistema de café tradicional se parece al café en su lugar de origen,
cultivandose bajo una cobertura densa de sombra con pocos agroquimicos como
fertilizantes y plaguicidas. A través de la tecnificacién de este cultivo durante los
Gltimos 30-40 afos se ha reducido la cobertura de sombra hasta eliminaria
completamente en muchos casos. A la vez se ha incrementado el uso de
fertilizantes y plaguicidas como por ejemplo herbicidas. Muchos pequefios
productores nunca lograron implementar la nueva tecnologfa por sus altos riegos y
elevados costos, quedéandose con su café bajo sombra con pocos costos y riesgos,
pero también bajos rendimientos. Los caficuitores tecnificados por otro lado,
sienten fuertes presiones econémicas por las fluctuaciones en el precio del café,
especialmente el bajén de 1992, y por los constantes aumentos de los precios de
los agroquimicos.

La regulacién de sombra permanente como opcion de‘manaja del sistema de
produccion de café, puede contribuir 2 mejorar las dificultades que enfrentan los
productores de café tradicional y de café tecnificado. El objetivo primordial de la
sombra es filtrar la radiacién solar, el mejor manejo de los drboles para llenar esta
funcidn es distribuir su ramaie y follaje para que el sol fiitre sus rayos de la manera:
mas uniforme sobre el cafetal, ya que la intensidad o irradiacion de luz que se le
debe proporcionar a un cafetal, esta relacionado con el medic ambiente,
principalmente con la disponibilidad de agua y de nutrientes en el suelo, pues los

requerimientos de estos por las plantas, aumenta con la mayor exposicion solar..
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Los arboles de sombra usados en la IV regién de Nicaragua exclusivamente
en la meseta de Carazo, cumplen con las condiciones que deben reunir;
preferiblemente ia mayoria son leguminosas para aprovechar la fijacién de nitrégenc
al suelo y que las hojas pequefas se descompongan con facilidad en el menor
tiempo con el fin de mejorar las propiedades fisicas del suelo; se adaptan al
ambiente en que se desarroila el cafetal; son de raices profundas para que no
compitan con el de los cafetos; de ramificacién amplia y buena altura; crecimientos
répido y larga vida; resistente al viento; fronda de hojas con especies ralas que deje
pasar los rayos solares de manera difusa; y que no sean atacados por plagas y
enfermedades que ataquen al café (CONCAFE, 1992).

Ademas de su efecto sobre la fisiologfa de la planta de café, la sombra juega
un papel en la fertilidad de suelo, el uso de agua, y el control de malezas, entre

varias plagas.

Este estudio enfoca el papel de las hojas y ramas podadas y su efecto como
cobertura muerta en el control de malezas. La otra contribucién de los érboles de
sombra es el efecto en sf de la sombra. Es decir, la reduccién en la penetracién de
{a luz solar a la superficie del suelo (Kimemia & Njoroge, 1988). Varios autores
sefialan la importancia de la sombra para el control de malezas, {Coste, 1968;
Camargo, 1971 y Silva & Tisdell, 1992}, aunque otros no hacen mencion de dicho
factor, {Carvajal, 1984 y Gémez, 1987). El efecto de una cobertura muerta del
materiai podado de los mismos arboles de sombra no reciben mencién en los
escritos de café, aunque otros autores, {(Palm, 1988 y Szott, 1987), han estudiado
el efecto de la cobertura muerta sobre malezas en cultivos anuales, sefalando
resultados variables dependiendo de especie y grosor. Palm {1988}, encontré que
la tasa de descomposicién puede variar entre géneros como /nga y Erythrina, siendo
4 veces mas répida la descomposicién de la posterior. En Africa, Budelman (1988},

comparé Flemingia, Gliricidia, y Leucaena para el control de malezas, encontrandose

2
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solamente Flemingia con capacidad de control. Con una cobertura de hasta 5
toneladas de materia seca por hectdrea Flemingia presenté mas de 100 dias de
reduccién de malezas, aunque solamente controié malezas anuales y no malezas de
retofio.

Este estudio preliminar del efecto de cobertura muerta o mulch de los rboles

de sombra sobre el crecimiento de malezas persigus los siguientes objetivos:
1.~ Determinar el efecto de la cobertura muerta en general sobre las malezas.

2.~ Determinar la capacidad de mulch de diferentes especies de sombra para

disminuir la incidencia de malezas.

3.- Determinar el efecto del espesor de cobertura muerta sobre la incidencia de
malezas.
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if.- MATERIALES Y METODOCS

2.1.- Seleccién de especies de sombra

Con el propdsito de conocer las especies de sombra en café usadas en la meseta
de Carazo IV regidén, sus caracter{sticas y en que sistema de café se realizé

entrevistas con técnicos, ademds de revisién bibliogréfica.

Posterior a este reconocimiento fueron seleccionadas cuatro especies que son
usadas en el sistemas de café bajo sombra manejada, ya que en este sistema el
papel de mulch de las ramas podadas es mayor.

2.2.- Ensayo de muich

El presente experimento se realizé en el Centro Experimental de Café del Pacffico,

localizado en el municipio de Masatepe, departamento de Masaya, Nicaragua.
El Centro Experimental esta ubicado a 11° 54" latitud norte y 86° 09’ [ongitud
oeste, con una altitud de 450 m.s.n.m. precipitaciones anuales promedios de 1,600

mm y temperatura promedio de 24.5°C.

El tipo de suelo es de origen volcénico serie Masatepe, la textura es franco

arcilloso moderadamente profundo, bien drenado con una topografia plana.

El ensayo inicié en el mes de Mayo de 1992, finalizando en Julio del mismo
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Tabla 1. Datos climatolégicos del Centro Experimental de Café del Pacifico
MES T* PROMBDIO H  EBRLATIVO INSCLACION BYAPORMCTON VIENTO 91831?1’1‘1&:(’.‘26!1
(= C ) { % ) thoras) n ) m/geg {men}
1982 : S4-9] 3593 #4451 1992 #$4-91 1982 84-51 1592 B4-91 1992 - §4~91
MAYD 25.7 25.3 13 TB.5 335.2 228.6& 208 .7 174.8 2 3 124.5 184.2
JUNLO 25.2 24,3 85 57.4 213 .3 174.1 i52.5 129.3 2 3 317.5 242.1
JULIO 23.4 23.§ 9o 85.4 a6 | ave ag2,6 | 1234 | 2

Fuente: Estacion Meteoroldgica Campos Azules, Masatepe 1992,

2.3.- Diseflo Experimental

Se utilizé un disefio de bloques completos al azar con 9 tratamientos y 4
repeticiones con longitud de 22.5 m, tamafio de parcela 2.25 m? con é4rea Util de

1 m? en el cual fueron realizados los muestreos.

Se manejaron 4 especies como cobertura muerta; Gliricidia sepium (Jacq)
steud /nga paterno Harms, Simarouba glauca D.C, Clusia rosea Jacq; en 2

arosores:

1} Cobertura simple: (Al quitar una hoja se observe la superficie del suelo).
2} Cobertura doble: {Al quitar una hoja quede otra cubriendo la superficie del
suelo).

Un testigo sin cobertura también fue incluido

2.4.- Manejo del ensayo

Este se inicié el 15 de Mayo de 1992, en cafeto de variedad Catual amarilio, de tipo
semi-tecnificado, con 6 afios de edad, con calles anchas {3 m). Se limpié el drea del
ensayo de malezas y otras hojas. Posteriormente el drea de cada parcela fue
cubierto totalmente con hojas y ramas pequenas de aproximadamente 4 cm, Cepas
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de plstano {Musa sp) fueron colocadas en los bordes de las parcelas, con el fin de
proteger la cobertura de vientos y escorrentia.

La colocacién de las coberturas entre las calles de café se dieron en distintas
fechas, las repeticiones {ll v IV, 15 de Mayo en periodo seco, | y 1l el 22 de Mayo

en periodo Huvioso.

A los 39 dias después de establecido {d.d.e} se efectud la aplicacién de
paraquat {Gramoxone} en dosis de 0.13 litros en 13 litros de agua, las malezas que
no fueron controladas y retofios fueron podados fratando de no remover la cubierta
vegetal. Dentro del drea del ensayo se presentd el problema de remcciéﬁ en ciertas
parcelas por animales y el viento, lo que llevé a terminar el ensayo dos meses antes

de lo previsto.
2.5.- Toma de datos

Al inicio y final del experimento se peso la cobertura fresca de cada parcela, y se
tormaron pequefias sub-muestras las que fueron colocadas en el horno a temperatura
de 40° C durante 48 horas para determinar el procentaje de peso seco.

Al momento de pesar la cobertura fresca, al inicio de! ensayo la balanza usada
tenia desperfecto. Esto fue observado al realizar los andlisis por io que se decidié
tomar 6 muestras, pesar cada una de ellas con dos balanzas diferentes. La balanza
usada inicialmente dio cifras menores, haciendo necesario el uso de promedio como
factor de correccién (1.345) para los diferentes pesos de las coberturas frescas
obtenidas inicialmente. Cabe hacer mencién que atn con esta correccion existieron
ciertos pesos finales que llegaban a ser mayor que los iniciales se opté por ponerlos

en similitud con el dato del peso inicial.
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Se realizaron muestreos en el drea Gtil identificando especies de malezas y nimero
de individuos por parcela, para esto fueron colocados 4 cuadrantes de {625 cm?)
al azar. Estos muestreos se realizaron a los 14, 27, 63 d.d.e iniciando las lluvias
{22 de Mayo]}.

El muestreo realizado a los 33 d.d.e. consistié en la identificacién de especies
de malezas y posteriormente el peso de estas en gramos, en este caso se utilizé 3

cuadrantes de 625 cm?® colocados en diferentes posiciones segln tabia aleatoria.

2.6.- Analisis de Datos

Se analiz6 informacién a través de medias y desviaciones standard, para tener una

mayor visién sobre ios resuitados obtenidos

Prueba de Kurtosis y Skewness determind que se debia realizar
transformaciones -logaritmo exponencial - en los datos iniciales correspondientes a
los 4 muestreos de malezas totales, - logaritmo natural - en malezas de clase
monocotiledénea y dicotiledénea, para posteriormente realizar anélisis de varianza
y contrastes. En el caso del peso seco inicial, el objetivo de éstos andlisis era

verificar el criterio visual.

2.7 .« Célciilos matemiéticos.

Se hicieron con el objetivo de determinar la cantidad en kg/H4a de materia fresca
utilizada para el 50 y 33 porciento de la hectérea en cada una de las especies;
conforme densidades de siembras se calculo la cantidad de arboles por H4 y
posteriormente la produccién de material en kilogramo por cada 4arbol para las dos

dreas mencionadas anteriormente.
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iil.- RESULTADOS

3.1.- Especies de sombra en el café

Las especies de sombra en el café se clasifican segun su duracién en el plantio y &l
manejo que se da a la copa {Tabla 2).

En su mayoria las especies de sombra de la meseta de Carazo son de tipo
permanente manejada, de la familia Leguminoseae, con porte que va de pequeiio a
mediano. Estas especies se emplean en café tecnificado y semi-tecnificado. La
forma de la copa varia segln la especie.

La utilizacion de algunos frutales como sombra, es con el objetivo de obtener
ingresos adicionales, y se da principalmente en cafeto de tipo semi-tecnificado. La
sombra de estos es regulada afio con afo con el fin de proporcionar una copa
cerrada en forma de sombrilla. Las especies permanentes con poco manejo son
encontradas como sombra de montafia en cafeto de tipo tradicional que aunque en
pocas éreas pero se conservan en la zona.

Las especies de sombra usadas en el ensayo se aprecian en Tabla 3. Estas
fuercn de tipo permanente manejada, por que las podas sisteméticas originan
material como mulch:

G. sepium, conocido como madero negro es muy usado como sombra, es de interés
ya que en otros estudios es considerada como especie de mulch en el control de
malezas.
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1. paterno, fue escogido para el estudio, representando el gran nGmero de especies

de /nga empleado como sombra de café en Latino américa.

S. glauca o acetuno también es muy usado en La Meseta, especialmente en

afios recientes,

C. rosea o copel 8s una especie que actualmente se ha incrementado en La
Meseta por sus facilidades de manejo y también representa al chilamate {Ficus sp},

comiin en café tradicional.
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Tabla 2.

Especies de sombra en la Meseta de Carazo

g on i mto e S L st ishmismpene

TIRC DE SOMERA ESPRCIR mm PAMILIA PORTE szwm gsmzm TI?C DF CAPETAL
QF A
Temporal Cajanus  indicus &, Bandul aguninoseae 1.80-4.5m Tritoliada Abisrta Tetnificado y
j Semitecniticsdo
Crotalaria sp L, Crotalaris Lagowinoseae Q.50 m Altarnag Rrecta Tecoiticado
? : unifoliades, Samitacnuicida
o trifcliadas. . !
Ricipus comunis L. Higuerilia horblaceae 24 o Simple, genvilla Abdsrea Tecnificado
s o o ) _ Tobuladar o Semitecnificado
Semi-Permanents Solagum sp D. Cuernavaca Solanacsas Hediano $implas, altexmas Abiexta Tecyiricado y
Semivecnifichdo
Solanum verbascifolium L. Live PLACOR Solanacese Peguefio ¢ de Siwples. 3lternas, Abierta Fesnificado v
samaiic mediane arogsas, suaves, Semitecniticado
valludas, i
i . hexbicess, 1
Fapeaens leucccephala L. Leucasns Leguminoseae Paguefio a veces Alternas, compussta Irregular Tecniticads y i
mediana. bipinnaday Semirecnificade l
- |
Parmanente Glirvicidia gepiws J, Maders negro Pabaceas Eyim Rlrernag, conpuests Abierta Tecnificady y
Manejada . inpazipinnadag. Semitacnificado |
Simarouta glauca 1.0, Roetunc Fimnroubstaae 7.8 m Alternas, Irregular Tecniticads y l
conpuestas Serdtecnificade R
pinnadag, i
pinacinerviod l
. 2l vorifcess 1
Cagia siameq I. Cania Cansalpinaceas £-10 m Pariplansdas Erecta Tecolficads v
- Semitecnificado  }
Inga vers W. Guabiilo Leguninogeae s Alternas lia Teenificads |
s paripinniéas ¥ g Ssnzitacniﬁc{aﬁ i}
vellonag 4
; et i
Inga densiflora B. Guaba Iegusincaeae Peguedic o Rlzarnas, 1lia Tecniticado i
Jang LS LT Rp swinemniﬁ::{&o §
] paEipinnadas i i
Inga paterno B, Guaba Léguainosene Altura B m ALGELIRS, Irgegular Tecaificade |
Fa Didmatro 30 om COmpuRstas $emitacni£ic§dn i
paripinnadas, !
ngcriicaa 5
Albizzis guackapele . Gavilan taguninogean Grande Altaraas, Ancha Terpificade ¥ i
: o eatnn, Semitecnificada
;;ggz ﬁm_dm.- §:
Clusia rosea J. Copek Horacean Pecuetio, mediano o Corifceay Izragular Samitecniticade H
wranda . . ) v tradicional i
Citrus sinensis G, Nazanje Puice Rutacess Arholes bajos wy sn?ms, con el Extendida semitecnificade |
’ ramltisados peciolo al lado z: forma l
gombrilla i
: y cerxada i
. 1
Citrus reticulata B. Handacing Rubacsas drboles bajos way Distintas ge el Bxtandida Sewitecnificado ’
vaud fioados v tipo de cultlvares, an forms
COMPATTOF ovoides o & !
lanteoladas, seebrilla i
cranaladas, gisbrag | y cerrada |
Pernmanante con Buterslohium cyclocarpum J. Fuanacaste Nimosacese 5 - 2w Alternag pipinhadas Extandids Tradicional ]
poae maneio. en Looms it
— o zombriLIS |
Coyssapoe pasamensis §. Chilamate Guttiferae 20 m Siﬁleﬂ, alternasg, amplia Tradicicnal t
' anvés pubescantes, i
!iémas e ey oot "'.:..,...'4..'.,
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Tabla__S._

Especies de sombra usadas en el ensayo

Fuente: Tabla 2y 3

grande.

IRENA (1984} (1992); Lebn (1987); Sénchez {1987); Ochoa S (1990},

BSPRCIE NOMBRE COMON HAMILIN PORTE TIPO D8 FORMA D2 PERMANENCIA DB
#oJ A CCRE ROJA
Gliricidia sepium . Madero RNegra Leguainoseas Alcura 6-20 m Compuestas, Abigris Bota hojas an varano si
j pidmetro ¢.25 = Alternas, irregular 52 maneis 2 podas al afio
inparipinnadas 2a logra mantaner parte
del follaje.
Inga paternc H. Guaba Leguminnsese Altura 8 m Conpuastas Lrregular Todo el afin
Difmetro .30 m Paripinoadas
3 alternng
pinatinerviog
gubcoridoes
Simarouba glauca 0.0, hgetune Simarculacease requefic 3 mediane {ompuestas Irreguiay Todo el afio
a veces alternas
grande . inparipinnadas
Corificeas
oblondas.
Cluzia rosea J. Lopel Margueae Peguedio Coridvean Irreguiay Yodo el afie
Medisno o
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3.2.- El comportamiento del mulch en el ensayo

Durante los dos meses del ensayo, el follaje usado como cobertura muerta tuvo un
comportamiento diferente por especie. Las hojas de inga y copel se mantuvieron
intactas, mostrando susceptibilidad de quebrarse y de estar descomponiéndose al
final del perfodo. Las hojas de acetuno se desprendieron dei raquis en la primer
semana, pero mantuvieron su forma. Al final del periodo se pudo observar muchas
hojas quebradas, aunque se reconocieron todas como tales. El madero negro se
comportd muy diferente a las demas, perdieron su forma de hojas durante las

primeras semanas, y al final del ensayo quedaba principalmente el raquis.

Como se puede ver en la figura 1, existe variabilidad de peso seco inicial y
final en cada una de las especies debido al metodo visual empleado; sin embargo
resalta las diferencias entre grosores {simple y doble}, mostrando significancia
estadistica (F=16.52**) {Anexo 1}.

TRATAMIENTO PROMEDIO
Testigo. 0

Madero negro (S]. - 367
Inga (S). 540

Madero negro {D). 603
Inga {D}. 735
Acetuno (S). 976
Copel (5). 992
Copel (D). 1231
Acetuno (D). 1480

S = Cobertura simple
D = Cobertura doble

Tratamientos con la misma letra no son estadisticamente diferentes.
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Las especies de acetuno y copel fueron las que presentaron mayor cantidad de peso
seco al inicio, madero negro con grosor simple demostrd la meanor cantidad.
Como se puede ver en la Tabla 7, madero negro tuvo un menor porcentaje de

materia seca en el follaje, que las otras especies.

A su vez, pudo observarse que el muich de acetuno y copel consistia de no
solamente de las hojas, sino también pequefias ramas donde prendian las hojas. No
asi el mulch de inga que consistia de lédmina foliar principalmente. En el caso de
madero negro, aunque como cobertura iban ramas pequeiias prendidas a las hojas,

pero estas eran de consistencia suave, o muy liviana.

Tabla 5. Peso seco final de las coberturas g/m?

TRATAMIENTO PROMEDIO RESP. DE DUNCAN

Testigo. 0 f
Madero negro {S). 126 f
Madero negro (D). 189 ef
Inga (S}). 436 de
Inga {D). 646 cd
Cope!l (S). B26 be
Acetuno (S). 847 bc
Copel (D). 1065

(D). 1242 _

El peso seco final de los tratamientos demostré diferencia estadistica,
(F=23.03**) (Anexo 2). Copel con grosor doble y acetuno con grosor doble
fograron alcanzar los promedios mas altos de peso seco. Inga mantuvé promedios
intermedios entre las 4 especies. Madero negro con grosor simple y doble a las @

semanas tuvo el menor peso seco.
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Tabla 6. Porcentaje de material al final (Ju!so 1992) _
TRATAMIENTC PROMEDIO RESP DE DUNCAN

Testigo.. 0 ¢
Madero negro (D). 0.34 b
Madero negro {S). 0.37 b
Inga {S}. 0.82
Copel (S). .84
Acetuno {D). 0.84
Acetuno {5). 0.84
inga {D}. 0.87
i Copel (D}.

La tasa de cambio al dividir peso seco final entre peso seco inicial, que indica
velocidad de pérdida de material, mostré significancia estadistica (F=20.90*%)
{Anexo 3).

Madero negro mostré rapida descomposicién, mientras las otras tres especies
tuvieron una descomposicién mas lenta y parecida entre las tres.

Tabla 7. Porcentaje de peso seco.

ESPECIES PESO SECO iNfCiAL (MAYO} PESO SECO FINAL

BLOQUE BLOQUE 1,1V (JuLIo)
LI

MADERO. 24.1 25.2
ACETUNO. | 33.9 45,3
INGA. 35.2 43.4
COPEL. 39.2 40.2
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Figura 1. Peso seco de coberturas, al inicio (Mayo) y final (Julio) 1992.
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3.3.- El efecto del mulch sobre las malezas totales, monocotiledéneas y
dicotileddneas.

En términos generales, como muestra la Figura 2, se pudo observar el efecto de

muich en el control de malezas a través de los 863 dfas de ensayo.

Las especies de descomposicién lenta tuvieron niveles menores de malezas
gue la especie de rapida descomposicidn que tendia a empezar a perder su efecto.
A los 39 dias hubo una aplicacién de Paraquat {Gramoxone} que redujo de manera

general las poblaciones de malezas especialmente en el testigo.

3.3.1.- Malezas totales ndmero de individuos y biomasa

El primer muestreo realizado a los 14 d.d.¢., se encontré significancia estadistica
entre los tratamientos (F=5.68**} (Anexo 4).

Al comparar el testigo que era manejado sin cobertura con los tratamientos
con cobertura se encontré que entre ambos existe significancia estadistica
{F=21.94**}. Sin cobertura hubo un promedio de 2,067 indiv/m? * mientras que
con cobetura el promedio de malezas disminuye a 313 indiv/m?. El contraste entre
fa cobertura de més répida descomposicién, con las de mds lenta descomposicién
mostraron diferencia estadistica {(F=15.18**). Coberturas de mas réapida
descomposicion tuvo un promedio de 718 indiv/im?, al compararlo con las de mas
lenta descompaosicién con 178 indivim*. No hubo¢ diferencias significativas entre
grosor simple y doble para coberturas de rdpida descomposicidn, ni para las de lenta

descomposicién.

" Indivim? = Individuos por metro cuadrado.
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El nétmero de malezas en el segundo muestreo disminuye comparadoc con el
primero. A los 27 d.d.e. los tratamientos mostraron diferencias estadisticas
{F=7.28**} (Anexo 5}.

El testigo sin cobertura con 1,641 indiv/m?, fue estadisticamente mayor a los
tratamientos con coberturas {(F=22.73*%*), con 345 indiv/im2. Las coberturas de
rapida descomposicidén con grosor simpie y doble tuvieron més malezas que la de
lenta descomposicién (F=16.75**). El promedio de malezas para coberturas de
répida descomposicién con grosor simple y doble era de 745 indiv/m?, mientras las
coberturas de lenta descomposicion tuvieron 212 indiv/im?. A su vez el grosor
doble de especies de descomposicidn ienta tuvo menocs malezas que el grosor
simple (F=5.87%}, 280 y 144 indiv/m? respectivamente. Madero negro no mostré

diferencias significativas entre los dos grosores.

A los 33 d.d.e. en donde se realizé la identificacidon de las especies de
malezas y el peso en gramo de ellas. Los tratamientos demostraron significancia
estadistica {(F= 3.94**} {Anexo 8).

No hubo diferencia significativa entre el testigo y las cobserturas. Cobertura
de répida descomposicién con cobertura de lenta descomposicidn mostrd diferencia
estadistica {(F=6.51")} teniendo un promedio de 395 g/m? y un peso promedio de
0.94 g/indiv. en cobertura de répida descomposicién; mientras que cobertura de
lenta descomposicién tuvieron un promedio de 226 g/ m? y un peso promedio de
2.22 gfindiv. No hubo diferencia significativa entre grosor simple y doble para

coberturas de répida descomposicién,

Coberturas de lenta descomposicién entre dos grosores mostré diferencia

aestadistica (F=11.51**) con 305 g/m* y un peso de 1.50 g/indiv en grosor simple;
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mientras que en grosor doble disminuye a 147 g/m?, no siendo asf el pesofindiv que
aumenté a 2.93 g.

El nimero de malezas presentadas en el Gltimo muestréo tiende a disminuir
alin més comparados con los anteriores muestreos, tomando en cuenta que a los
39 d.d.e se realizd aplicacidn de paraquat (Gramoxone). Alos 63 d.d.e. se encontrd

significancia estadistica {(F=13.27**} en los tratamientos (Anexo 7).

Se demostrd diferencia estadistica al contrastar el testigo y la cobertura de
réapida descomposicién con cobertura de lenta descomposicién (F=38.57*%}, Ei
promedio de malezas en el testigo y coberturas de rédpida descomposicién es de 539
indiv/m?, en cobertura de lenta descomposicion disminuye a 90 indiv/im2. No hubo
diferencia significativa entre el testigo sin cobertura y ia cobertura de répida
descomposicién, ni enfre grosores para coberturas de rdpida y lenta

descomposicién.
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Figura 2. Influencia de coberturas sobre el nimero de malezas
a los 14, 27, 33 y 63 dde
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3.3.2.- Monocotiledéneas y dicotiledéneas

Entre las malezas encontradas en el drea del ensayo fueron 16 familias. De la clase
monocotiledoneas se encontraron 3 familias con el mayor nimero de especies
correspondientes a Poaceae. La clase dicotiledénea presentd 13 familias, siendo el
mayor nimero de especies para la familia Asteraceae, Portulacaceae, y Rubiaceae
{Tabla 8).

La mayor abundancia de individuos/m? se presento en Dicotiledéneas, entre
las cuéles estéan Melampodium divaricatum (L. Rich. ex pers), Amaranthus spinosus
L vy Pseudoelephantopus spicatus {(Juss.), Rohl. En Monocotileddnea Panicum
maximum Jacq, Cyperus rotundus L, Digitaria sanguinalis (L) scop y Cenchrus

brownii Roem & Schultes,

El primer muestreo a los 14 d.d.e no hubo diferencias szignificativa’s en
tratamientos de monocotiledéneas; mientras que en dicotiledéneas mostré
significancia estadistica (F=2.94%)

{Anexo 8 y 12).

El testigo sin cobertura, diferié. de cobertura de muich {(F=9.46"). Sin
cobertura hubo un promedio de 1,531 indiv/im? dicotiledéneas; mientras que con
coberturas el promedio de malezas disminuye a 255 indiv/im?. Coberturas de rapida
descomposicién con grosor simple y doble tuvo mas malezas gue las de lenta
descomposicién (F=7.91**). El promedio de malezas es de 578 indiv/im? para
coberturas de rapida descomposicién con grosor simple y doble; mientras las
coberturas de lenta descomposicién tuvieron 147 indiv/m2. No se presentaron

diferencias entre grosores de cobertura de répida y lenta descomposicion.
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El segundo muestrec a los 27 d.d.e demostiré que en los tratamientos hubo
significanciaestadistica (F =4.21* *) monocotiledéneas, (F =6.22* *}) dicotiledbéneas
{Anexo 8y 13}.

El testigo sin cobertura con 504 indiv/im? en monocotiledéneas y 1109
indivim? en dicotileddneas fue estadlsticamente mayor a los tratamientos con
cobertura con 68 indivim? monocotiledéneas (F=21.76**) y 226 indivim?
(F=17.46**), Cobertura de rédpida descomposicién con grosor simple y doble tuvo
més malezas que las de lenta descomposicién (F=6.26%) monocotiledéneas
{F=11.33**) dicotiledéneas. El promedio de malezas es de 118 y 494 indiv/m? en
monocotileddneas y dicotiledéneas respectivamente, para las coberturas de répida
descomposicién con grosor simple y doble; mientras las coberturas de lenta
descomposicién tuvieron 52 y 137 indiv/m? en monocotileddneas y dicotileddneas
respectivamente.

No hubo diferencias entre grosores de especies de répida y lenta
descompaosicién en la clase monoccotiledéneas; mientras que en las dicotiledéneas
hubo significancia estadistica para répida descomposicién (F=4.67%), y lenta
descomposicién (F =5.68*); asf mismo el promedio de malezas es de 706 indiv/im?
en especies de répida descomposicién con grosor simple y 281 indiv/im? con grosor
doble. A su vez especies de lenta descomposiciéon con grosor simple tuvo mas

malezas {204 indiv/m?} comparado con las de grosor doble (71 indiv/m?).
A los 33 d.d.d.e se encontrd significancia estadistica en los tratamientos de

clase monocotileddneas (F =4.80**}. Sin embargo en la clase dicotiledéneas no

hubo diferencia significativa (Anexo 10y 14).
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Ei testigo sin cobertura con los tratamientos con cobertura, mostrd significancia
estadistica en clase monocotiledénea {F= 8.62*%), el testigo con 159 g/m? y un
peso promedio de 0.34 g/indiv, para el resto de coberturas, el promedio disminuye

a 69 g/m?; mientras que el peso/indiv aumenta a 1.5 g.

Coberturas de lenta descomposicién entre dos grosores mostré significancia
estadistica en monocotiledéneas (F=10.75**} con grosor simple, teniendo un
promedio de 81 g/m? y un peso promedio/indiv de 2.1 g. Con grosor doble

disminuyve a 41 g/m?, no siendo asi el peso promedio por indiv 0.91 g.

A los 63 d.d.e tuvo lugar el Gltimo muestreo, demostrandose significancia
estadistica en la monocotiledénea (F=8.07**) y dicotiledénea (F =5.47**} (Anexo
11 vy 15).

El testigo y cobertura de répida descomposicién con 163 indivim? en
‘monocotileddénea y 355 indivim?® en dicotiledénea fue bastante mayor a los
tratamientos con cobertura de ienta descomposicidn en monocotiledénea
(F=58.77**) con 14 indiv/m?, v en dicotiledénea (F=38.59**) con 63 indiv/m?.
No hubo diferencia al comparar el testigo sin cobertura con cobertura de répida
descomposicién ni al comparar entre grosores en cobertura de rédpida v lenta

descomposicién.
Los bloques presentaron poblaciones diferentes de malezas, para la clase

monocotiledénea. Los bloques | y Il mostraron un promedio de 53 indiv/m?, siendo

mayor en el bloque Il y IV con 75 indiv/im3.
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La clase dicotiledénea demostrd en los bloques 1 y Il un promedio de 40

indiv/m?; mientras que en los bloques ill y IV existen dominio de las dicotiledéneas
sobre las monocotiledéneas al encontrar un promedio de 280 indiv/m?,
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Tabla 8. ABUNDANCIA INDIVIDUOS-ESPECIE
No.de
FAMILIA Especies
{ Amaranthaceae 1
| Ajzoaceae 1
} Asteraceae 2+
| Compositae 1
| Caryophyllaceae 1
| DICOTILEDONEAS Convolvulaceae 1
| 13 Euphorbiaceae 1
| tabiatae 1
CLASE 4 Poaceae 1
2 | Portulacaceas 2%
] Rubiaceae 2%
] Solanaceas. 1
| Verbenaceae A
| TOTAL 16
I
] Cyperacese 1
| MONOCOTILEDONEAS Conmelinaceae 1
| 3 Poaceae 8*
TOTAL 10

|  GRAN TOTAL 26 |

* Mayor Numero de Especies.
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3.4.- CAlculos sobre la cantidad de material necesario en las cuatro especies
de sombra evaluadas

Tabla 9. Descripcién de la cantidad de materia fresca recomendada para cada
una de las especies
ESPECIE MATERIA 50 PCRCIENTG 33 PORCIBNTO

FRESCA {Kg/ha} (Xg/ha)
{kg/ha)

&. gepiam B 25, 300 12,500 #, 250
wmAdHTo NeYro
53, 600 25,000 16, 500-

T. paterno . 15, 384 7,692 5,077
Inga
30,769 15,3184 10,154

§. glauca . 15,384 7,692 5,077
ACeRLunn

30, 7RS 15, 384 1%, 154

€. rosea - ' . 5,077
Copel

10, 154

La cantidad de materia seca en cada una de las especies representa una
constante de 0.6 kg en coberturas colocadas con grosor simple y 1.2 kg en
coberturas con grosor doble. El madero negro resulté con los mayores promedios
en kg/ha de materia fresca. inga, Acetuno y Copel se mantiene con valores
constantes. Las cantidades de materia fresca para cada una de las especies y grosor
se calcularon para el 50 y 33% de la ha, posteriormente conforme densidades de

siembra utilizadas en la zona se caiculé la cantidad de érboles por ha.
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V.- DISCUSION

4.1.- El comportamiento del mulch en el ensayo

Las coberturas muertas tuvieron un comportamiento diferente segun la especie. A
pesar de las dificultades con la balanza, el porcentaje de muich al final del ensayo
se presentd en dos rangos estrechos, indicando que las diferentes especies podrian
tener un efecto diferente en el piso del plantfo de café. Maderc negro desaparecid
rdpidamente y las otras especies mas lentamente. Hay que considerar dos factores
al analizar estas diferencias:
1) Descomposicion.

- Composicién de hojas,

- Contacto con el suelo.
2) Método visual.

- Porcentaje de peso seco.

- Diferentes estructuras de hojas y ramas.

La diferencia entre la velocidad de descomposicién de las especies esta
influenciada por la relacién lignina/nitré6geno {Arguelio, 1988). Aunquse no se realizé
ningn andlisis quimico en la hoja, madero negro resultd ser la especie de mas
rapida descomposicidn quizés la relacién lignina/nitrégeno inicial era muy baja. Otro
aspecto a considerar en la tasa de descomposicién de las especies es la textura de
las hojas Khoon & Eong, {1983} menciona que 'especieé de textura coridcea
presentan una tasa de descomposicién més lenta. Posiblemente en el caso de copel
Inga v acetuno, las sustancia més faciles de degradar se agotaron y en el substrato
predominaron materiales més recalcitrantes como taninos y ligninas con indices de

pérdida relativamente bajos.
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Segin Fournier & Camacho (1873}, se ha observado que especies que poseen la
hoja muy carrugada y que por lo tanto tienen una menor superficie de contacto con
el suelo tardan més en descomponerse. Este enunciado coincide con la observacion
visual que realizamos en el campo al caracterizar las especies. Madero negro por
las caracteristicas de la hoja lograba mantener contacto con el suelo; caso contrario
con el resto de las especies que através del tiempo mostraban las hojas carrugadas
con menor superficie de contacto y por tanto tardaron mas tiempo en
descomponerse.

El comportamiento de mulch pudo haber sido influenciado por el método
visual empleado en su aplicacién. Las cantidades aplicadas variaron en materia seca
de 126 g/m? as 1,242 g/m? (tabla 10). Aunque siempre el géstrato simple fue menor
en promedio que e! estrato doble, hubo bastante variabilidad la cual pudo haber

incidido en las comparaciones entre grosores y especies.

Se presentaron dos situaciones; primero los materiales tienen diferentes
porcentajes de peso seco, que explica por que maderc negro tuvo cantidades
inferiores de material seco aplicado. Segundo, no todas las especies llevaban las
mismas estructuras como coberturas. Posiblemente esto tenga influencia directa
en cuanto a la variabilidad de las cantidades aplicadas. Asl como la diferenciacién
en el comportamiento de cada una de las especies ante las malezas. Acetuno,
maderc negro y copel tenfan mayor cantidad de tallos y raquis entre el material
aplicado. La hoja tiene mayor efecto por pesc aplicado i:;ue fas ramitas, ya que
cubria mayor &rea, pero las ramitas podria resultar también en un menor arrastre de
las hojas por el viento o escorrentias, por lo menos en las primeras semanas de

establecimiento.
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Las diferencias en estos dos factores en conjunto hace dificil decidir en base a
cuales factores determinar las cantidades aplicadas.

4.2.- El efecto de mulch sobre las malezas totales, monocotiledéneas y
dicotiledéneas

A los 14 d.d.e en malezas totales, monocotileddneas y dicotileddneas, coberturas
de mulch logran tener un efecto significativo diferente segin las especies de
sombra. Esto se comprueba comparando con el testigo que era manejado sin:
ninguna cobertura el que alcanza los mayores promedios. Coberturas de madero
negro presentaron cambios en la estructura de ta hoja, manteniendo mayor contacto
con el suelo que la ileva a una rapida descomposicién perdiendo parte de su -
coberturainicial y por consiguiente genera un mayor promedio de malezas. Especies
de Inga, copel y acetuno cuyas hojas atin mantenian intacta su estructura inicial,
aungue un poco carrugada. Estas especies tenian una cobertura més uniforme en
las parcelas, asi mismo una menor incidencia de malezas.

En coberturas de rédpida descomposicién, el efecto hacia malezas de clase
monocotiledéneas no es significativo {Tabla 11}. Esto se debe quizés a que en su
mayoria eran especies de retofio donde las coberturas no pudieron ejercer control
en este tipo de malezas., Ademdas gue en el suelo pudo existir mayor nimero de
especies de la clase monocotiledonea que estaban préximas a la germinacian.

La colocacién de los grosores en coberturas clasificadas comé rapida y lenta no tuve
ningin efecto en el primer muestreo, por que los materiales todavia no habfan

empezado a descomponerse.

Veintisiete dias después de lo establecido se mantiene la diferencia y sobre

todo el efecto significativo que logran ejercer las coberturas ante el desarrolic de,
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malezas en el cultivo. El efecto es dirigido a malezas totales, monocotileddneas y
dicotiledéneas.

Las observaciones hechas en coberturas de rdpida descomposicion es que la
estructura de la hoja se ha perdido en su totalidad. Quizds en esta cobertura la
materia orgdnica originada esta a favor del desarrolio de malezas totales,
monocotiledéneas y dicotileddneas, ya que los promaedios contintian siendo mavyor
que en cobertura de lenta descomposicién, estas coberturas presentaron

caracteristicas contrarias que logré mantener los menores promedios.

Entre grosores coberturas de répida descomposicién contintian ejerciendo
efecto similar en malezas totales y de la clase monocotiledéneas. Quizés la
caracteristica de una répida perdida de materia seca en la especie, y ia variabilidad
de material hace que no exista diferencia en colocar una o doble hoja en el susio;
sin embargo hubo diferencia entre grosores en promedio, lo que no habla a las dos
semanas indicando que el grosor simple posiblemente empieza a perder su efecto
dejando pasar mas luz en la superficie del suelo. Coberturas de lenta
descomposicién, presentaron efecto significative en malezas totales vy

dicotileddneas, no siendo asi en las monocotiledéneas.

A los 33 d.d.e el testigo no presenté la mayor cantidad de biomasa de
malezas. Esto se debid quizds a la tendencia gque al habar mas individuos en el
testige, hubo mayor competencia entre ellos, logrando alcanzar los mds bajos
promedios de pesofindiv. Ademés probablemente las coberturas conservaban
humedad, de tal manera que las malezas que podrian traspasar tenfan mejores

condiciones para crecimiento que en el testigo.
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Coberturas de répida descomposicién lograron mayor biomasa/drea en malezas
totales que las de lenta descomposicién, posiblemente por un efecto de fertilizacion
no se observaron diferencias en las clases monococtiledéneas y dicotiledéneas,
explicandose por las diferencias grandes que se encontraban entre bloques en estos

dos grupos de malezas.

Entre grosor se logré efecto positivo en coberturas de lenta descomposicién

para malezas totales, y monocotileddneas,no siendo asi en las dicotiledéneas.

En el dltimo muestreo se observé que el comportamiento en coberturas de
rdpida descomposicién no es diferente al testigo, indicando que ya no estan
sirviendo de mulch. Las coberturas de lenta descomposicién mantienen un efecto

todavia a los dos meses, sin notar diferencia entre los dos grosores.

4.3.- Célculos sobre la cantidad de material a utilizar en las cuatro especies de
sombra

En'la tabla 9 se observa la cantidad de material por &rbol que se sugiere para cade
una de las especies, se considera que estos valores estdn en correspondencia para
garantizar el material a utilizar como cobertura entre las calles del cafeto, después
de una poda adecuada. Se evalio estos célculos en el BO y 33 por ciento de la ha,
va que la idea es colocar las coberturas en forma de parches donde se observe
mayor incidencia de malezas y no en toda la ha, por que‘:quizés los valores no

estarian en correspondencia al nGmero de arboles/ha.
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Tabla 10. Medias y desviaciones standard.
Influencia de coberturas sobre el peso seco inicial y final de muich. Peso por individuo {g}, en el nimero

de malezas
e - e v e . : e S ) e T TS VA RS - - -mwmmwmmw.,,_.._.;_m,}
TRATAMIENTOS PESO SECG PRIMER SEGUNDO . BIOMASA Peso/indiv g TERCER PESO SECH TASA OF CAMBIO
THICIAL o/m? MUESTREQ MUESTRED g biomasa/m? HUESTRE] FINAL g/m? P.5. FINAL
I1I Iv 15-5-92 Indiv/m? Indiv/m Bdde Inedivim? I IV 18-7- P.S. INICIAL
[ 11 22-5-92 Wdde 2 dde §3dde g2 g/t
| 111 17.7-92 _
| TESTIO ) (2067) (1641) (381) 0.43 (655) ) |
| W [01 [1645] [1032] [209] [401] [0 o1 |
[ MADERQ NEGRO (367) (960) (1090) (551) 1.10 (581) (126) (0.38)
[ SENCILLO - - —1
-i (2) [148) [748] [844] D4 [500] [43] [0.16] |
ACETIN (976) (238) (306) 8 1.49 74) (846) 0.84) |
LL -
(3) [295] [203] [244] [154] [92] [368] [0.101 |
e (540) (249) (329) (350) 1.32 74) (436) (0.82) |
| @) (1471 [200] (a7 [156] [46] (2083 | [0.31] |
(oL | e (174) (206) (249) 1.70 (57) (826) 0.8 J
l (5) [154] [178] (1913 [172) [36] [761 [0.121 |
f MADERO NEGRO (603) (475) (400) (239) 0.78 (382) (189) (0.33)
DOBL - |
‘ (6) [263] [384] [2461 [92] | [234] [71] [0.121 |
{  ACETUNO (480) | (s3) (180) (213) 1.91 (82) a2y | 0.8 |
DOBLE | . .
f (7) [293] (162 {113] [91] - [71] [e21] [0.12] I
| INGA (735) (195) (183) (14D 1.26 71 (646) (0.87) |
| DOBLE - - _ |
| (8) [205) [225] [110) [123] (64) [243] [0.16] |
| oo (1231) (61) (69) 8 5.64 g | aossy | 0.8 |

CLAVES: | { y MEDIA [ 1 Desviacidn standard
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Tabla 11.

Medias y desviaciones standard.
intueneia de aoberta r m

alezas

monocotiledéneas y dicotiledéneas

[

CLAVES:

TRATAMIENTOS. ﬁiﬂﬁﬁé DEL PRIMER MUESTRED SEGUNDO. MUESTRED BIOMASA TERCER WESTREG-

TRATAM, 14 d.d.2. 27 d.d.e 33 d.d.e 6l d.d.e
Inciv/mt Indiv/m? g biomasa/ m? indiv/ m?

MONOCOT DIcOT MONOCOT DICOT MonccotT | prcor | mMowocor | picot

TESTIGO (146) (1531) (504) (1109) (241) (391)

| [95] [1787] [221] [1165] [132] (3111 | [143] [3%]

HADERO NEGRO 2 (42) (766) (131) (706) (100) B17) | s (446)

ENCILL .

o [27] [841] [125] [924] [161] [448] [38] [445]
ACETUNO 3 (34) {200} (49) (220} (97} (213} (9) (102)
SENCILLD

.. (8] [211] [18] [225] [122] [170] [71 [98]
INGA 4 47 (271) (67) (254) (93) (279) (22) (52)
SENCILLG ' '
" [59] _L276) [56 [268] [82] [217] [29] £59]
coPeL 5 (20 (152) (58) (137) (54) (319) (26) (99)
SENCILL [30] [169] [48] [155) [153 [3671 [24] [127]
HADERO NEGRO 6 (48) €390) (1) (281) (85) (20) | (135) (227)
[33] (4321 [78] [311] 11171 [225] [58] [155]
ACETUND 7. (42) (86) (56) (94) (84) (230) (5) @7
OBLE ' ' _ '
| [48] £119] [421 [68] [34] [282] [41 [44]
e 8 (20) (s1) (59) (106) (33) (300) (10) (60)
| | [21] [250] 62 [148] [53) [494] [12] [67]
copeL 9 (29) (23) (20) (13) (7 (67) (12) (26)
£30] [121 [23) 113 | [151 |

{ 1 MEDIA

{ ] Desviacién standard
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V.- CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos al estudiar cuatro especies de sombra

comeo coberturas muertas de follaje para el control de malezas en café, se concluye

que:

- Coberturas muertas redujeron el nimero de individuos de malezas a las 2,4
y 9 semanas en comparacién con el testigo.

- Coberturas de descomposicidn ienta {Inga, acetuno; copel) tuvieron menos
malezas que la cobertura de répida descomposicion (maderc negro).

- Coberturas dobles iograron disminuir el nimero de individuos de malezas a
las 4 semanas, aungue no a las 9 semanas,

- Coberturas de copel redujo el nimero de individuos de malezas a ias 9
semanas.
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VI- RECOMENDACIONES

Al final del estudio, las recomendaciones se han clasificado en:.
a Recomendaciones para futuras investigaciones

b Recomendaciones metodolbgicas

a.- Recomendaciones para futuras investigaciones:

H

Definir la cantidad de pesoc seco a aplicar segin la especie, para
eliminar variabilidad de peso.

- Dar mayor tiempo de duracién en el ensayo para una mayor definicién
sobre el comportamiento de mulch en cada una de las especies.

b.- Recomendaciones metodolégicas:

- Enlos muestreos, clasificar las malezas segun el tipo de hoja para una
mayor presicion.

- Realizar anélisis con anterioridad del tipo de maleza que predominaen
el 4rea donde se establece el ensayo.
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VIl.- ANEXOS
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ANEXO 1. Andlisis de Varianza.

Variable estudiada: Peso Seco Inicial (g/m?}

Fecha de Muestreo:Bloque v 12-5-92

i1 22-5-92 |

FUENTE DE Sc
VARIACION

Total 7958333.69

Bloque 181673.80 | 60557.93

Tratamiento 6581530.38 | 822691.30
Error | ' 1195129.50 49797.06 |
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ANEXQO 2. Andlisis de Varianza.

Variable estudiada:Peso Seco Final (g/m?®)

Fecha de Muestreo: Bloque lll IV 16-7-92
Bloque I 1} 17-7-92

FUENTE DE Sc
VARIACION

Total | 7104264.01

Bloque | 218447.60 |72815.87
Tratamiento 6092108.75 161513.569
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ANEXO 3. Andlisis de Varianza. | o
Variable estudiada: Tasa de cambio, Peso Seco Final + Peso Seco Inicial {g/m?)
Fecha de Muestreo: Bloque il IV 16-7-92

VARIACION
Total

Bioque

Tratamisnto
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ANEXO 4.

Andélisis de Varianza. Conirastes Ortogonales

Variable estudiada: Logaritmo de N°® de Individuos-malezas
Fecha de Muestreo: 14 d.d.e.

FUENTE DE gl Sc Cm Fo Pr>F |
VARIACION |
Total 35 13.64 |
Bloque 3 2.43 | 081 | 5.01 | 0.0077 | **
!
Tratamiento 7.34 | 0.92 | 568 | 0.0004 | ** |
| Error 24 388 | 0.16 F
i CONTRASTES |
| (1) 1 3.54 | 3.54 | 21.94 | 0.0001 | ** |
I {Vrs) |
(2,3,4,5,6,7,8,9) |
(2,6) 1 2.45 | 2.45 [ 15.18 | 0.0007 | ** |l
Vrs. i i
I (3.4,5,7.8.9) %
| — |
| 2 1 016 | 0.16 | 0.99 | 0.3300 | NS |
' Vrs
| 6
{3.4,5) 1 0.24 0.24 | 1.50 | 0.2328 | NS
Vrs -
| {7.8,9) i
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ANEXO B. Andlisis de Varianza. Contrastes Ortogonales
Variable estudiada: Logaritmo de N° de individuos-malezas
Fecha de Muestreo: 27 d.d.e.

FUENTE DE
VARIACION

Total
Bioque 1.59 | 0.53
Tratamiento 6.568 0.82
Error . 2.71 0.11

| CONTRASTES
(1) 2.57 2.57

{Vrs)
(2t3;4f 5;6;7;8,9’

{2,6}
Vrs
{3.4,5,7,8,9}

2
Vrs
6

{3,4,5)
Vrs
(7,8,9)
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ANEXO 6.

Andlisis de Varianza. Contrastes Ortogonales

Variable estudiada: Logaritmo de N° de Individuos-malezas.
Fecha de Muestreo: 33 d.d.e.

!
|
!
1
|
%
|
!
!
i
|
|
|
|
?

l FUENTE DE gl
,, VARIACION

Total

Biogque

Tratamiento

Error

()
{Vrs)
{2:3;'4r sisf 7:'8:9)

{2,6)
Vrs
{3,4,5,7,8,9)

2
Vrs
6

{3,4,5)
Vrs
{7.8,9)
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ANEXO 7.

Anélisis de Varianza. Contrastes Ortogonales

Variable estudiada: Logaritmo de N° de individuos-malezas
Fecha de Muestreo: 83 d.d.e.

f“”"_W ...“%.
FUENTE DE gl Sc Cm Fc Pr>F -*
VARIACION ’

Total 35 12.33 ’

Blogue 3.75 | 1.25 | 18.95 | 0.0001 | * |

Tratamiento 8 7.00 0.87 13.27 | 0.0001 il g

Error 24 1.58 | 0.07 |

CONTRASTES |

(1,2,6) 1 6.20 | 6.20 | 38.57 | 0.0001 | * |
(Vrs)

{3,4,5,7,8,9) 1

(1 1 0.11 1.57 | 0.1221 | NS |

Vrs 0.1 |

(2,6)

2 1 0.07 | 0.07 1.04 | 0.3184 | NS |

Vrs

: |

{3,4,5) 1 0.01 | 001 | 021 |06645]| Ns |

Vrs |

(789 | N R L

e
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ANEXO 8. Andlisis de Varianza. Contrastes Ortogonales
Variable estudiada: Logaritmo de N° de Individuos-malezas
Clase monocotiledéneas

Fecha de Muestreo: 14 d.d.e.

FUENTE DE
' VARIACION

Total

Bloque

Tratamiento

Error

(n
{Vrs)
{2,3,4,5,6,7,8,9)

(2,6)
Vrs
(314"51'7? 8!9}

2
Vrs
6

{3,4,5)
Vrs |
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ANEXO 9. Andlisis de Varianza. Contrastes Ortogonales
Variable estudiada: Logaritmo de N® de Individuos-malezas
Clase monocotiledéneas

Fecha de Muestreo: 27 d.d.e.

r FUENTE DE gl Sc Cm Fc Pr>F

| VARIACION

| Total 35 67.95

; Bloque 3 14.87 4.86 5.26 { 0.0063 | **

!

| Tratamiento 8 31.18 3.90 4.21 | 0.0029 | **

‘ Error 24 22.20 0.92

| CONTRASTES

l n 1 20.12 | 20.12 | 21.76 | 0.0001 | **

* {Vrs)

{2,3,4,5,6,7,8,9) | )

(2,6} 1 5.79 5.79 6.26 | 0.0196 | *
Vrs

| (345789 |
2 1 0.09 0.09 0.10 | 0.7601 | NS |
Vrs i
6 |
{3,4,5) 1 1.71 1.71 1.85 | 0.1863 | NS |
Vrs
{7.8,9) - R
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Coberturas Muertas de Follaje de Srboles de sombra, para el control de malezas en (afé (Coffea arabica L)) Trabajo de diploma,

ANEXO 10. Anélisis de Varianza. Contrastes Ortogonales
Variable estudiada: Logaritmo de N° de individuos-malezas
Clase monocotiledéneas

Fecha de Muestreo: 33 d.d.e.

FUENTE DE
VARIACION o
Total 87.79
Biogue 25.19 8.40
Tratamiento 38.51 4.81
Error 24.09 | 1.00
CONTRASTES

(1) 6.65 6.65
{Vrsj)

{2,3,4,5,6,7,8,9)

{2,6)
Vrs
{3,4,5,7,8,9

2
Vrs
&

{3,4,5)
Vrs
(?; 87 9}

47



{oberturas Muertas de Follaje de drboles de sombra, para =1 contro} de malezas en Café (Coffea arabica L.}

ANEXO 11. Analisis de Varianza. Contrastes Ortogonales
Variable estudiada: Logaritmo de N° de Individuos-malezas
Clase monocotileddneas

Fecha de Muestreo: 63 d.d.e.

FUENTE DE
VARIACION

Total

Bloque

Tratamiento

Error

{1 (2;6}
(Vrs}
§3f4fsi75819)

{1)
Vrs
{2,6)
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Coberturas Muertss de Follaje de drboles de sombra, pera el control de malezas en Café (Coffea arabice L.) Trabajo de diploma.

ANEXQO 12. Analisis de Varianza. Contrastes Ortogonales
Variable estudiada: Logaritmo de N° de Individuas-malezas

Clase dicotileddneas

Fecha de Muestreo: 14 d.d.e.

FUENTE DE

Cm Fe Pr>F
VARIACION |
| Total | 35 147.20
Blague 3 72.45 24.15 | 15.35 | 0.0001 **

Tratamiento

36.98

4.62

2.94

0.0194

Error

{1}
{Vrs})
(2: 31'4; 5f6f7! 8:9,

{2,6)
Vrs
{3,4,5,7.8,9)

12.45

12.45

7.91

0.0096

2
Vrs
6

1.72

1.72

1.09

0.3062

NS

{3,4,5)
Vrs
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Coberturas Muertas de Follaje de drbales de sombra, para el control de malezas en Café (Coffea araebica L.)

ANEXO 13. Andlisis de Varianza. Contrastes Ortogonales
Variable estudiada: Logaritmo de N° de Individuos-malezas
Clase dicotileddneas

Fecha de Muestreo: 27 d.d.e.

s e e et o i

FUENTE DE
VARIACION

Total

Bloque

Tratamiento

Error

(1)
~ {Vrs)
{2,3,4,5.6,7,8,9)

{2,6)
Vrs
{.3.3'4' 5! ?r 3.; 9)
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Coberturas Muertas de Follaje de arboles de sombra, pars el control de maleras en Café (foffea arabica L.) Trabajo de diploma.

ANEXO 14. Andlisis de Varianza. Contrastes Ortogonales
Variable estudiada: Logaritmo de N° de Individuos-maiezas

Clase dicotiledéneas

Fecha de Muestreo: 33 d.d.e.

FUENTE DE gl Sc Cm Fe Pr>F |
 VARIACION |
Total 35 61.49 _
Bloque 3 33.73 | 11.24 | 15.17 [ 0.0001 | *=*
| Tratamiento __ 9.98 1.25 1.68 | 0.1544 | NS
| Error 24 17.79 | 0.74
CONTRASTES
(1) 1 0.68 | 0.68 0.91 |0.3492| NS
{Vrs}
I (2,3.4,5,6,7,8,9) | _ _
i {2,6) 1 1.52 1.52 2.05 | 0.1654 | NS
! Vrs
(3,4,5,7.8,9)
2 1 294 | 294 3.97 | 0.0579 | NS
Vrs
§ 6 . i
{3,4,5) 1 222 | 2.22 3.00 |0.0963| NS |
Vrs i
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Coberturas Muertas de Follaje de drboles de sombra, para el control de malezas en Café ({offea arabfca L.) Trabajo de diploma.

ANEXO 15. Anélisis de Varianza. Contrastes Ortogonales
Variable estudiada: Logaritmo de N° de: Individuos-malezas
Clase dicotiledéneas

Fecha de Muestreo: 63 d.d.e.

VARIACION
Total
Bloque 46.64

Tratamiento 34.22

Error 18.75
CONTRAS

(1,2,6) 30.10
{Vrs})
(3,4,5,7,8,9)

{1}
Vrs
_{2,6}

2
Vrs
8

(3,4,5)
Vrs
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