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v
RESUMEN

Con el objetivo de encontrar alternativas adecuadas de manejo de Ffualle xpfostels
{L.), una de las principales plagas del cultivo del repollo {Bracvrs oarsar (L.), se
llevd a cabo el presente trabajo, en el laboratorio de hongos entomopatdgencs del
Centro Nacional de Proteccién Vegetal (CENAPROVE) y la Universidad Nacional
Agraria (UN.A), en el geriodo comprendido entre Febrero 1991 v Enero 1992.

Se evalud la respuesta de Suelle xyiostells a tres aislados de Basuversa
hesane (Bals) Vuill. Los aislados evaluados fueron 64-83, CB-32 y 116-87, con
cuatro concentraciones acucsas de cada aislado correspondientes a 105, 108, 107, 108
conidias/mi, obteniéndose ranges de porcentajes de mortalidad entre 27.3%-81.50%
(64-88), 29.28%-70.39% (CB-32), 5.08%-37.5% (116-87).

Se calcularon las CLeg para los aislados 64-88, CB-32 y 116-87 obteniéndose los
valores de 1.8 x108 441 x 108 y 4.4 x 108 conidias/ml respectivamente, siendo los
aistados 64-38 y CB-32 los que se mostraron més promisorios para el control de
Plutatla xytostelia  El aislado 64-88 mostrd tendencia a ser mas eficaz en el control
de larvas.de esta plaga.

Los valores encontrados de TLs, variaron; siendo el aislado 64-38 el que obtuvo
menor tiempo (3.6 dias después de la inoculacién) para la mayer concentracién,
seguido del aislado UB-32 que alcanzé wvalores de 586 dias para la mayor
cancentracién, para el aislado 116-87 no se obtuvo el TLgy esperade ya que los
valores resuliaron extremadamente altos, no llegando a alcanzar el 50 % de
mortalidad.



. INTRODUCCION

En Nicaragua, 21 repollo { Bressice oferscese L), familia cruciferae:tribu
Brassicae es, después del tomate, una de las hortalizas mas consumidas.
Se consume tanto en estado fresco como procesade. Su produccidn estd en
manos de pequefios y medisnos productores y cooperativas {(MIP-Repollo,
1990). La mayor produccidn de este rubro se registra en zonas aitas de la
regién norte {500-1000 msnm), perc se ha adaptado a zonas mas bajas
como el valle de Sébaco {(Matagalpa) y Masaya, las que se han convertido en
importanies zonas productoras. El cultivo dei repollo puede producir hasta
21,000 cabezas comerciables por manzana (0.7ha), { Barahona et.8l,1689)
citado por Barahona (1990}, Se estima que el costo de produccion promedio
por hectérea para la region Centroamericana oscila entre U5 $ 800.00 8 US
$ 1,342.00 de los cuales se invierte entre 20-38% en el control de plagas
Un aito porcentaje del costo del control se concentra en el combate de
Fluteils syiosteltis (L) (Lepidéptera: Plutellidae). (CATIE,1990).

F xypfosleile es conocida como la oruge verde del repollo o patomilla
dorso de dismante. Es huésped del repollo, brdcoli y otras plentas del
género &ressics . El ciclo bioldgico, desde huevo a adulto, tarda entre 15y
40 dias, dependiendo de las condiciones climaticas, principaimente la
temperatura. Los primeros estadios larvales se alimentan en 18 superficie
inferior de las hojas, dejando ventanas en 1a superficie superior intactas.
A veces pueden minar el tejido de la hoja. Las larvas mayores perforan las
hojas haciendo muchos agujeros irregulares. £ dafio es mucho maeyor
cuando ias larvas penetran en el corazén y otras partes comerciables de la
pianta. {King y Saunders, 1984).



El conirol de A xwlasie//s se dificulta por: su tipo de alimentacion
criptica, la cerosidad de 1s hojs que hace menos eficiente la aspersidn, la
alta proliferacidn de la plaga, sus generaciones cortas, su capacidad de
desarroilo de resistencia a inseclicidas y su capacided migratoria,
(Andrews, 1984).

F xylostefle ha sido clasificada como el insecto plaga més
perjudicial al cultiva del repollo en ls regidn Centroamericana. En
Nicaragua“se le ha reportado como la plaga principal, encontrandose en
todas tas zonas donde se produce este rubro. {Guharay, 1986). En el ciclo
agricola 1983-84 esta plaga egb a provocar pérdidas econdémicas de hasta
un 100%. Este problems es el resuliado de una alteracion en el eguilibrio
del ecosisiema, debido al uso de dosis alias de peslicidas y 8 la
calendarizacion de las aplicaciones, lo que posiblemente ha provocado
resistencia de este insecto hacia los productos quimices utilizados.
{Varels, 1987).

El sobre uso de plaguicidas, como tactica de manejo de esta plaga, ha
permitido el surgimiento de nuevas plegas como Asc/g manusie (L) 4
Leplophobis srips (Boisd). Este abuso del uso de insecticides también ha
provocado resistencis de éste insecto a diferentes grupos de pesticidas.
Miyata et 81,(1990), afirma que & sglostells ha desarroliado resistencia
ha 46 diferentes insecticidas. VYarela {1987), evalud lg efectividad de
Dipel; Lannate, tamaron y decis de los cuales el Unico efectivo fue Dipel,
gin embargo, se ha reportado gue £ sylasie//s hs desarrollado resistencia
a Hscitlus thuringiensis subespecie Kurstarki. {Tabashnik et al,, 1990).



En Nicarsgua se han reslizado estudios para determinar formas mas
adecuads de manejo de ests plaga. Se han investigado periodos criticos;
umbrales econémicos; prueba de productos quimicos, botanicos y
bioldgicos. También existen algunos estudios sobre el uso de policultives
entre otros, que permitan generar estrategiss de manejo integrado pars
esta plaga. (Rueda 1990, Miranda. 1930, Barahona 1990, Machado.1992).

Una posible alternativa de manejo para £ sy/astells es el uso del
hongo entomopstogeno Sesuveris fessiens {Balls). vuill, en diferentes
estudios reslizados, he mostrado ser promisorio para el control de plagas
de los drdenes lepiddptera y coledptera. Steinhaus (1968), describid s
sintomatologis de & sbaessiens sobre diferentes géneros del orden
lepiddptera. Una larva infectada se vueive perezosa en sus movimientos, no
responde 8 1a mayoria de los estimulos externos, y con frecuencia, toma un
color ligeramente rosado. La larva permanece blands Y fexible hasta que el
micelio ha crecido a través del cuerpo del insecto. En seguids, el insecto se
pone rigido momificado y el contenido del cuerpo es blanco y polvoso.
Cusndo se expone a8l sire libre hdmede, los conididéforos rompen sl
integumento y aparece el micelio blanco sobre la superficie del insects.
Despues de uno o dos dias se producen los conidios los cusles dan 8l insecto
‘una apariencia harinosa polvosa.

En Nicaragua se han conducido estudios praliminares pare conocer su
incidencia natural y posible uso contra insectos dafiinos, tales como 18
broca del café Aypolienemus hemgpei (Ferrari), & la cual se le aplicd
conidias de & fessrens.  Los resultados mostraron que las conidias
producidses en arroz mas medio liguido, causaron 80% de mortalidad. En
cambig, las producidas en medio liquide, 63% de mortalidad { Barrios y
Centeno, 1990},



En 7 sylosiells |, este hongo provoco mortalidades de 758 & 85% al tratar
esta plaga con 1a mezcla £ bossiane mas Nu-Film 17 ( Gutiérrez 1991).

La determinacion de sislados especificos para cada plage o complejo
de plagas casi no ha sido estudisdo. El presente estudio tuvo come
objetivos la evaluacion de tres aislados de £ fsssiane en larvas en estado
inmaduro de £ sglosiells  determinar concentraciones letales medias
{Clgy) 4 tiempos letales medios (Tlgg) en suspensidn acucsa de cuatro
concentraciones de conidias.



11. MATERIALES Y METODOS

2.1 UBICACION DEL BIOENSAYD

Log bioansayos f{ueron vconducidos en el Laboratorio de hongos
entomopatdgenos del Centro Nacionsl de Proteccion Vegetal (CENAPROVE),
ubicado en el Km. 12 1/2, Carretera Sur, Managua.

2.2 FUENTES DE INSECTOS

Ingecios en estado adulto, pupas y larvas fueron recolectados en campos de
repollo en San Jos2 de las Latas, departemento de Jinotega y fueron
trasladados al laborstorio de cria de insectos de la Universidad Nacional
Agraria (UNAJ, en donde se establecio is cria. Los adultos fueron puesios
en jaulas con cedazo, se les alimento con una solucidn de miel de abejas,
vitamina E y levadurs de cerveza.

Para 1a alimentacién de larvas Yy oviposicidn se establecieron
semilleros de repolio, variedad Supereite, que luego se sembraron en
maceteras de plastico pequefias que se mantuvieron en 8] invernadero. La
alimentacion de las larvas se cambid cada dos dias, trasladando las larvas
de ias plantas viejas a plantas nuevas, teniendo el cuidado de revisar las
jaulas y limpiariss, para evitar que arafias y hormigas devorasen las larves.

Se revisaban periodicamente ias plantas en las jaulas de oviposicidn.
Cuando 1as plantas presentaban un alto porcentaje de oviposicidn, éstas se

trasiadaban o jaulas de larvas y se reponian por plantas frescas.



2.3 FUENTE DE INDCULD.
Los aislados del hongo fueran facilitados por el laboratorio de hongos
sntomopatdgenos del Centro Nacional de Proteccidn Vegetal (CENAPROVE).

Se ytilizaron tres aislados del hongo, siendo 1os siguientes:

CB-32 aisladade Cosmapoliles sordicus (Cuba).
64-88 aisledade  Hypalhenemus pamper . (Fundadora).
116-87 aisladade [lalospis sop {CEA).

L colecta y el sislamiento de los dos aislados Nicaraglenses fueron
hechos en el laboratorio del proyecto hongos entomopatigenos de
CENAPROVE, basandose en la metodologia descrite por Alves {1886).

Los insectos muertos fueron traidos del campo especificamente de la
fundadora y del Centro Nacional del Algoddn (CEA), llevados al laboratorio y
puestos en cAmara humeda; cuando las estructuras del hengo se hicieron
evidentes, se observaron al estersoscopio, con una asa bacteriolGgica, se
toms una porcion de conidiss ﬁae se sembraron en platos petri conteniende
medio de cultive MEA, { Melt Extract Agar) hecho a base de:

Mslta 30 gr
Peptona 3grs
Agar 20qrs
Agua 1000 mi

Luego de sembradss Tas conidias se colocaron en un cuarto de crecimiento a
temperatura y humedad relativa ambiental. Después de cinco diss se
observa el crecimiento de 1as colonias y se reaisld, tomendo una porcion de
las colonias con las caracteristicas mas aproximadas a las colonias de &

hessiana | se sembraron nuevamente en MEA. A los cinco dias, cuando las

&



colonias ya habia crecido, se compararon con 1as colopias que se
presentaban en el insecto muerto. Se hize un montaje en porta-objeto y se
vio 8l microscopio pars observar las caracteristicas de las conidias.
Posteriormente, de estas colonias se sembreron en tubos de ensayo
inclinados conteniendo MEA, para ser guardados o usados para la
reproduccidn en arroz.

2.4 Produccidon de Besuveris bossione
La produccion en arroz, se hize de acuerdo con la metodologia desarroliada
por los técnicos del Laboratoric de hongos entomopatdgenos de CENAPROVE.

Se prepara un medio liguido con los siguienies ingredientes:

INGREDIENTES  CANTIDADES

Afrecho de arroz 25 gr

Levadura de Cerveza 10 gr

!(!421‘:’;3{‘L 136 gr.
CaCl 5 025 gr.
NaOH 232qr

Agus 1000 mi
PH=7

Se distribuyeron 1000 mi. del medio liquido en 20 erlenmayer de 500 ml;
se colocaron 50 mi, en cada ung; se sutoclavaron a 120 °C por 20 minutos;
luego de esterilizados, se hizo 1a inoculacion tomando indculoe de cultivo
puro y sembréndolo en medio liquido y se guardaron en el cuarto de
crecimiento. Después de 15 dias, cuando el hongo hubo alcanzadoe su
maximo desarrollo, se sembro el medio liquido en arroz suloclavado; pars
esto se tomd 4000 gr. de arroz gue se lavd y se dejo en agua por 30

minutos, se secd & temperatura ambiente; se distribuyeron los 4000 gr. de

7



arroz en 20 erlenmayer de S000 ml,, se colocaron 200 gr. de arrez en cads
uno; se sutoclavaron @ 120 °C por 15 minutos; y se vertieron 50 mi de
medic liquido en ceda erlenmayer. Este paso se realizd en la camars de
transferencia, previamente esterilizede con reyos ultravioleta.

Una vez inoculados los medies liquidos en arroz se guardaron en el
cuarto de crecimiento. Custro semanas después se cosecharon 1as conidias
por medio de lavado de arroz, utilizando un tamiz, agua estéril més una
gota de tween 80, obteniéndose una concentracion de 1.66 X 10° para 64~
88,6335X% mg para £B-32y 260 ¥ 10'3 conidias/mi para 116-87. El conteo

de las conidias se realizd utilizande la cadmara de Neubauer {Q.1mm. de
profundidad).

2.5 PRUEBA DE VIABILIDAD

Pars conocer la visbilidad de las conidias, se hicieron pruebas de
germinacion, colocando una gota de MEA en un poria objeto. Posteriomente
se hizo una suspension de conidias, mezclando 0.0 mi de pasta en 999 mi.
de agua estéril, se dejé caer una gota de esta suspension en un porta objeto
con MEA y se colocaron en platos petri con pape! fijtro humedecido. El
conteo de las conidias se realizd a las dieciocho horas, obteniendose 108
siguientes porcentajes de viabilidad: CB-32 76.19%, 64~88 8241% Kl
gislado 116-87, a las dieciocho horas, presentd un bajo porcentaje de
germinacidn, por 1o que se reslizé un nuevo recuento a las 22 horas, que fue
de BA6R.



2.6 EXPERIMENTACION

Los bicensayos se reslizaron en CENAPROVE evsludndose tres aislados de
Reguveris bassisns con cuatro concentraciones por cade aislado mas un
testigo pars cada uno, siendo las concentraciones de m{ %i}?,iﬁileﬁ,
conidias/mi de sgua estéril, respectivamente. Se utilizaron 20 larvas de
7. aylostelle por cada concentracidn, mas 20 larves pars Cads
testigo,para un total de 100 larvas por aislado. El bicensaye se repitia
tres veces exponiendose un total de novecientas larvas

2.7 PROCEDIMIENTO DEL BIOENSAYD

Se desinfectd la alimentacidn de 185 larvas, que consistid en discos de
hojas de repollo, lavados g desinfectados con hipeclerito de sodio al 28 £}
alimento se dejd en esta sclucidn por espacie de S mn. Juego se dejé secar
8l aire para evitar que 16 humedad pudisra provocsr dafios o 1as larvas.

Se prepard una concenfracién madre de conidias de cada aisiado de %‘03
cenidias/mi de agus estéril § después se realizd una dilucidn en serie para
obtener ias conceniracionss fé?, ?"ﬁé., i'f;‘ts conidias/mi. de agus estéril,
respectivamente. Pars el cont@o de las conidias de la solucidn madre se
utiiizd 1a cémara de Neuhbauer.

Pars lg-inoculacion de 1as larvas e utilizé &) métode de Inmersidn de
larvas en 1a solucian acuosa de conidias. Parg esto se utilizaron platos
petri pequefios dotide se depositaron ias diferentes concentraciones Las
larvas se sumergieron en las conceniraciones por espatios de 5 segundas,
aproximadamente, y se depositaron sobre discos de hojas de repolio
previaments desinfectados.



Para el testigo, las larvas se sumergieron en agua estéril. Cads larva se
colocd junto con su alimento en vasos individuales de una onza. Los detos
se tomaron cada dos dias & partir del dia de lg inoculacion, procediendo
tambien &l cambic de alimentacidn, gue consistié en discos de hojas de
repolio previamente lavados y desinfectados con hipoclorito de sodie st 28.

2.8 PROCESAMIENTO DE LOS DATOS
La informacion oblenida se procesé en el centro de computos de la
Escuela de Sanidad Vegetal, de 1a Universidad Nacional Agraria.

El andlisis de los datos se hizo & través del Programa Francés Dose
Letale versifn 4.0, mediante el cual se obtuve resultedos de Clgy Y Tleg
para cada aislado; sus ecusciones de regresidn; limites de confianza, asi
como 1as liness de respuesta.

10



i1l. RESULTADOS ¥ DISCUSION

Los tres aislados evaluados resultaron ser patogénicos para larvas de £
xylasiells ; las larvas atacadas por el hongo fueron reconocidas por su
rigidez y posterior coloracién, ligeramente rosadas. Estos sintomas son
parecidos a los que describié Steinhaus (1968) en diferentes géneros del
orden lepidoptera. La presencis del micelio blanquecino de & fs8ssians se
hizo evidente 1-2 dias después que las larvas se colocaron en céamara
himeda. Resultados similares obtuvo Hayden e/ 7. (1992) quien reportd
que £ bassisne se hizo evidente en insectos muertos de Silafvon evense
{F} 2-3 dias despues.

La mortalidad a Yos 16 dias, causada por los diferentes aislados, varid
entre 27.3%-81.50% para 54-88;29.28%-70 39% para CB-32 y 5.08%-37.5%
para 116-B7 (figura 1). Se observd, para los tres aislados, que la
mortalidad de F sylesfells crece & medida que sumenta la dosis de
conidias /ml. Para e aislado 116-87 concentracion 10° conidias/ml, &
partir del sexto dfa, & mortalidad es mayor, gue la mortslidad causada por
la concentracion 10 conidas/ml, esto posiblemente es debido a errores en

1a manipulacion de las dos suspensiones.

La correlscion positiva entre el nimerg de esporas infectivas y la
mortalidad por micosis ha sido establecida por muchos autores.ignoffo &f
& .(1982), evasluaron ocho concentracicnes de & Asssiape  en
Trichoplusie nf  (Hubner) y reportaron mortalidades de 95% con la
concentracién mayor de 5,000 conidias/mm?

i
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Figura 1. Porcentajes de mortalidad corregida de £ sy/lestel/s
después de la aplicacidn de cuatro concentracicnes de los aislados
64-88 (1a), CB-32(1), y 116-87 (1c) de £ lLassians
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Resultados de laboretoric usando [Disirass grandicselis  (Dyar)
demastraron que los huevos y las larvas son susceptibles a A Aessians
cuando se expusieron a sites conceniraciones de conidias. Los estudios,
usando un rangc de concentraciones conocidas pueden ayudsr ha definir
posibles diferencias en susceptibilidad entre diferentes especies de
insectos, {Knutson y Gilstrap ,1989). Las lineas de respuesta probit de
morislidad iotal de lorvas vrs logaritmo de l& dosis (conidias/mil)

mastraron mortalidades meyores con las dosis mas elevadas,

64-88
cB-32

116-87

y=1994+0,479% R=0}39
y=2692+0,347x R=1,00
g=1,229+0434x R=100

PROBIT DE MORTALIDAD

I e B o M (i M as S i s e S S s L s T S aum sy

g i 2 3 4 b =3 H g 9 10
LOGARITMO DE LA DOSIS

Figura 2. probit de mortalidad de P. ay/asie//s vrs logaritmo de la dosis
de cuatro concentraciones de {res aislados de & #8ss/ans (cads
punto representa 1a suma de tres repeticiones).
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El aislado 64-88 tuvo mejor efectividad obteniendo probit de martalidad
mas levados. Los aislados 64-88 y CB-32 lograron causar mas del S0% de
mortalided, no asi el aislado 116-87 gue asungue presentd buenss
caracteristicas de desarrolio en arroz cocide més medio liquido, logrd
afectar a A syplosiei/s; pero no slcanzd los niveles de mortalidad
esperados. La comparacidon de limites fiduciales (P=0.05) entre los

aislados permite aseverar que estadisticamente las msa de 64-88 y CB-32
son iguaies; en cambio, 1a Clgy del aisledo 116-87 fue diferente a los
aislados anteriores Los valores de Clgy y timites fiducisles se muestran
en el (cuadro. 1),

Cusdro 1. Yaleres de CL50 y limites fiduciales parsa lss tres sisludes
evaluados de ZBesgveris Massinna en Flotella xyiosieiie

o —- " A 1 i S iy bl i A o S S A 30 AL AP W S ALl S P AL A S L A A N UL R O R S S o ke M KO e W - o - 000 SO SEO W T W o

Aislados Limite superior  Clgg Limite inferior

f4-88 450 % 106 180 108 770 % 109
CB-32 139x% 107 445 x 108 139 % w'-"é
116-87 400 % 10? 450 x 108 590 % 107

Los valores de Clgy calculados pars 1os aislados 64-88 y CB-32 son
similares a los valores que encontrd Gutiérrez (1991), al evaluar ls mezcle
& hossrane s Nu-Film 17 en larvas de 7 ay/astel/s con dos tipoes de
aplicacién 6.43x10° conidias/m! eplicacién foliar, y 4.16 x10° pars

inmersion de larvas.
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ignoffo &f #7.(1979), citado por Wilding {1981), delermind la Clg, de
‘2.?3368 esporas/ml de boverin para larvas de ires dias de eded de
Fxyiostells . Siebeneicher &f #/, {1991} calcularon la Cly, de un aisledo
americano de & hassiens { Lsboratorios Abbott), con dos tipos de
aplicacion contra Swienapsis invicts, determinando una Cle, de 2.8 x1012
conidias/ml, aplicacidn en spray, y 2.9%10° para inmersion de adultos. Cabe
destacar que, tanto Gutiérrez como Siebeneicher &f s/, sefialaron el
método de inmersion como el mas efective para usar en ensayoes de
laboratorio. Asi mismo, Wrigh y Chandler (1991} usaron £ fL#ssisns en
ARhanemius grengrs éste fue encontrado altamente patogénico a pupas y
adultos. La mortalidad fue una funcidn de las dosis de conidias y el métode
de exposicin; y fue mayor con las concentraciones més sitas {1010
conidias /mi), La Cls, determinads fue de 1.49 » 10° conidies /ml. La
comparacidn de lineas de respuesta probit de mortslidad vrs logaritmo de
tiempo entre las mismas concentraciones de los diferentes aistados (figurs
kY
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Figura 3. Comparacion hajo las mismas concentraciones de lineas de respuesta
probables de mortalidad versus logaritmo de tiempo (dias) de las concentraciones

108{3a), 107 {3b), 10¢ {3c) y 102 {(3d) conidias/ml. de tres aislados de B. bassiana
sobre P. X, Ksteila.
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muestran que con las concentraciones 10% conidias /mi, el Tig, se alcanzd
en menor tiempo, siguiéndole en orden 107,10%,10° conidies/ml.  La
mortatidad de & awlosializ se eleva con el tiempo.  Las lineas de
respuesta del aislado 64-88 muestran en todas las concentraciones
magnres probit de mortalided en menor tiempo, siquigndole CB-32 y 116~
87 obtuvo las menores mortaltidades en mayor tiempo. El tiempo requerido
por los aislados 64-88 y CB-32 para matar el 50% de 1a poblacidn expuesia
fue estadisticamente igual, a través de la comparacion de limites
fiduciales (P=0.05) entre todas las concentraciones evaluadas; en cambig,
gl aislado 116-87 no es estadisticamente igusl & ningunc de los dos
sislados anteriores. Los valores de Tlsgy y limites fiduciales se muestran
en e} cuadro 2.

Los valores en diss pars alcanzar el S0% de mortalided para 64-88 y
CB-32, con las concentraciones mayores, son similares a los valores dados
por Gutiérrez (1981) al evaluar la mezcla de £ Jsssiens mbs Nu-Film 17
con dos tipos de aplicacidn, 3.56-10.94 diss para aplicacidn foliar y 4.11-
8.54 inmersion de larvas. Feng y Johnson (1990) calcularon para una
suspensidn de 107 conidiss /ml Tlg; de 42 +15 - 87 * 2,7 para seis
aislados de & fZzssiens contra Diwrsphis noxie (Morivilko), McDowell &/
&7 . £1990), al evaluar cinco concentraciones de una preparacidn comercial
de A passisne en larvas de Slesmoapsipus lignasellus (Teller) obtuvo
yalores de 4,4~14,3 dias para primer instar y 6.3-19.6 dies para tercer
instar, enfalizendo que la dosis y le edad del hospedante tienen una
influencia directa en el tiempo requerido por £ fsssisns pera matar
larvas. g £ Hgnoseilys Hayden & 87 (1992) usaron £ pessigne contra
Sitebion svanse {F}, obteniendo un Tlgy de 9.5 dias y una respuesta de
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Cusdro 2. Valores de Tiempo Letal Medio (TLg,) y Valores de Limites Fiduciales
para tres aislados evaluados de 7 boassigns en F xylastelis .

D i e M b o A e e Gaan o TR T IR WG I WA R BOU DA G AR VTR (e AR VRN M A Tt W S W G W W T TIO TIS THS NOTE VTV YT T T T WS WA DA DYG W W O G OM O e e e i i S e N S W WA T N T ek e e A e AR SN T ML L W W
ML AL R N Bl e eE T TR PR i AN RS A S SR M T G e R M R S e e SR AL BN S LU e W N R A B R TR Bt MO P A I S M GG MR HES WA W MR WA R M e M W G WA S G W T IR W R T ek THN ek M e e M e o I hE e e i et R e

Limite  Limite Limite  Limite Limite  Limite Limite  Limite
Aislados Tlgpy  Inferior Superior Thgg Inferior Superior Thgp Inferior Superior  Tlgg Inferior Superior

64-88 3.60 284 485 843 584 1218 1355 1088 169 3431 1739 67.69
CE-32 586 427 804 1203 1002 1444 1620 1235 2126 258% 1696 39.3%

116-87 2375 1382 4054 3122 1840 52.97 - - - - - -
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85% de mortalidad. La virulencia de un patégeno puede ser evaluada en
condiciones de laboratorio @ través de binensayos con insectos susceptible
puede ser expresada como Clgy y Tisy, por tanto, los datos del presenie
trabajo muestran que los aislados 64-88 y CB-32 son mas virulenios
contra £ aylestells que el aislado 116-87. Las diferencias en
patogenicidad de diferentes aislados entomopatogenos ha sido comparada a
través de bigenssyos para trotar de encontrar aislados especificos para
determinadas plagas o complejos de plagas. En Estados Unidos, Feng y
Johnson {1990}, proharon 1a patogenicidad de seis aislados de & DASSIBNg.
en 2 noxis | determinando que un aislado derivado de un afido Sohizaphis
gremingm fue el mas viruiento. E1 rengo de incremento en mortalidad fue
positivamente correlacionado con ia concentracidn de conidias para todos
los aislados y las muertes més itempranas fueron inducidas por las
concentraciones mas altas {107 conidias /ml.), pero es obvio que factores
adicionales influyeron en 1a patogenicidad de los aislados de B lassions
contra &2 maxie ; diferencias en la colorscion de las colonias se observd
directamente en agar: el color varié de crema para los aisledos de
Niteporvets lugens ( BBT17 ), Peais flevapicis { BBBOS), a purpura pélido
para el aislado de Aephatetiiy tipuntsts (BB1554), a purpura encendido
para los aislados de Sodizephis grenmingm (SGBBBG0 1), Boverin (BB286 ) y
Leptinoterss decemiinesls (BB344), la colorscidn roja se cree
correlacionads con la produccion de oosporein, un pigmento dibenzoguinons
que es ligeramente toxico a gatlos; sin embargo, su toxicidad a insectos es
desconocida. En este trabajo, 108 sislados con pigmentos intensos Tueron
més patogénicos 8 2 »exyz. Asi mismo Quintels &7 #7 ( 1990) evaluaron
ia patogenicidad en larves y adulteos de [helcodermus timeciietys Fiedier,
de cinco aislados de A H&ss/swe; de los cuales CP-7 wisiado de O

timecwistus y CP-1 aislado de un véspido no identificado; fueron los mas
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virulentos, baséndose en log rangos de Tlgy  Los adultos fuersn
considerabiemente menos susceptibles a & fsess/ans que las larvas. Las
causas por las cuales un aisladoc entomopatogeno presenta diferenciss en
patogenicided se le alribuye a diversos faclores que, interrelacionados
entre si, hacen que le interaccién patogeno-hospedante sea exitosa. Uno de
estos factores de patogenicidad es 1a existencia de sisiados que presentan
una alta produccion de enzimas quitinasas y proteasas y, por tanto, poseen

unsa alta virulencia a ciertos insectos .Samsinakova #f &/.,(1979), cilado
por Roberts (1980).

En & Lassigne , un importante factor de virulencia es la capacidad de
ciertos aislados pars lg produccion de Proteasa extracelular. Bidochks y
Khachatourians {1990), identificaron 1a proteasa exirscelular como un
factor de virulencia contra MNelswapivs sapguinipes. Los aislados con
mayor produccidn de proteasa extracelular fueron mas virulenios contrs

este insecto; por tanto tuvieron los mas bajos valores deTle,

La seleccifn de aislados especificos y 1s definicidn de un rango de
hospedercs 8s un prerrequisito para el use de hongos entomopatdgenos en
programas de manejo intregado de plagss. £l uso de aislados de £ bassions
contra A ay/osielle y olras plagas susceptibles a este ‘hongo, puede
considerarse pars ser incorporade e programas de manejo de este insecto y,
asi, disminuir el uso de productos quimicos que provocan desequilibrios 8
nuestra ecologia.
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1V. CONCLUSIONES

Los aislados 64-88 y CB-32 fueron 1as mas efectivos contra larvas de
F xyifostells. Sin embargo, se puede congiderar, que e} aislado 64-88
tuvo g tendencia de ser mas eficaz que el aislado CB-32.

La mortalidad acumulada de & sgfestells varid en dependencia de las
concentraciones, obteniendo que a mayores concentraciones la
mortalidad aumentaba.

Las Cley de Tos aislados 64-88 y CB-32 fueron estadisticamente iguales
obteniendo los valores mas bajos; 1.89 x 10° conidias/ml. y 445 x 108
conidias/ml. respectivamente. El aislado 116-87 se mostrd
estadisticamente diferente obteniendo valor de 4.4 x 108 conidias/mi.

Los TLs, de Tos aislados 64-88 g CB-32 fueran estadisticamente igusles

obteniendo valores menores. £l aislado 116-87 se mostrd diferente,
obteniendo valores altos en dias a morir después de la inoculacion.

El TLgg se vio afectado por 1a concentracion de conidias ya que sumentd
& medida que disminuy6 1a concentracion de conidias.
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V. RECOMENDACIONES

Se recomienda el uso de los aisladas 64-88 y CB-32 en futuras

investigaciones a nivel de laboratorioen A xylasislls

Hacer evaluaciones con los aisiados 64-88 y CB-32 en el campo para
el control de # xy/estel/e, ya que estos aislades se comparan
favarablemente con aislados evaluados en Nicaragua y Estados Unidos.

Continuar estudios con el aislado 116-B7 en otras especies, ya que

este aislado mostrd buen desarrallo en medio de arroz cocido mas

medio T{guido.
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