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RESUMEN.

En g1 presente +ftrabajoc se  evalud el rendimiento

agrordmicon de seis oultivares Brassica nieracea L. var.

gapitatay Summeyr Autumn, Mighty YR, Perfect Ball, Mighty,
Yessen #-631-4, Yessen 22-18. El ensay? se pstablecid en la
estacidn experimental “"San José de las Latasz™ Ubicada en
Jinotega a 1,400 m.s.n.m. con una presipitacion media anual
de Z.291 mm, y una temperatura promedic 21,88 0. La siembra
g2 realizd en epoca de primera del afa 19230, Empleandose un
disefo EBlogues Completos al Azar {BCAD cemnl cuatro
repeticiones.

De 1os resultados obtenidoes, se encontvd  gue los
cultivares gue presentaron mayor crecimiento y desarrollo
estuve en primer lugar el cultivar Summer Autumn, en segundo
la lirnea Yessen # 631-4, vy en tercer lugar la linea Yessen #
33-18.

Respecto a la calidad del producte comercial, sus
variables se mantuvieron estadisticamente sin diferencias
significativas a pesar de diferir en ¢ultivares que no
presentarcn buen desarvolleo. El cultivar Summer  Auatumn,
presentd buenas caracteristicas agrondmicas, no ocurviendos
asi para la variable grade de compactacidn, presentando la
menor consistencia, seguida de  la linea Yessen # 35-18.

Al evaluar £l rendimients, se encontrd gue el cultivar
Summer Autumn vy la linea Yessen # €21-4 obtuvieron 1og
me jores promedios. Seguidos por el cultivar Mighty YR oy la
linea de Yessen # 33-18, aungue Mighty YR presentsd baja

tolerancia a la bacterinosis (Xanthomonas campestris PJ)




1. INTRODUCCION.

La col de repollo (Brassica cleragea, L.) es una de las
gspecies horticolas mads antiguas gue se conoce; fue utiliczada
tomo alimento por las civiliraciones antiguas de BGrecia vy
Roma. Se considera originaria de las regicones mediterrvaneas
de Europa Occidental.

Segin datos de la FAD, las coles ocupan un tEérvcer lugar
en el Aarea sembrada a nivel mundial (1,&£45,000 had y el
segundo  lugar en produccidn (35,095,000 ton.y  (Huerres vy
Caraballn, 1988).

En Nicaragua, el repollo es la crucifera de mayor
importancia. Despuds d%l tomate es la hortaliza gue mas se
consume en estade fresco, reportandose un consumo pey cApita
anmnpal de 9.1 kg (MICOIN, 13823,

Segian MIDINRA (1984) a nivel nacional la prodaccidn se
distribuye en la siguiente forma: Esteli (25.5 %), Carazo
(22.0 21, ‘Matagal#a Ci4,0 Xy, Jinotega (27.0 %), otros
hasaya, Boaco, Nueva Begovia (11.5 X0,

En la actualidad es ampliamente utilizada como ensalada

en combinacidén con Hiros alimentos COmMo Qranns v CAYnes,
tambidn en forma de encurtidos (Guenkov, 1980).
—> Investigaciones han demostrado gue las hojds de la col
contienen mucha vitamina C (87.1 mg X a&a 71.7 mg %3, ademis
poses vitamina A, Bi, BZ v altas cantidades de azufre unids
srodnicamente (0,030 a O.044 mg %) ademas de 10 a 20 % de
materia seca, en la ceniza predoninan logs slementos Sodio v
Potasino (QOjeda st al, 139872,

Su produccidsn se ve afectada por una serie de factores
comn 2 la adaptabilidad de variedades, deficiente manejo del

cultive, falta de mecanismo fitosanitario (Mavrtinez, 139907,



Se considera gue el control mas efective y econdmico de
las enfermedades ez 21 uso de cultivares resistentes.

Este trabajn representa un estudio encaminads a 1a
bisgueda de alternativas para bajar los costos de produccidn
del repollin en el manejo de sste cultive, asi com encontrar
cultivares con amplia adaptabilidad vy que presenten un buen
desarrnlls vy tierta resistencia a plagas y enfermedades.

Fl cultivo del repocllo ha sido mejovado dltimamente con
la apariciédn de hibridos en =1 mercado. Dichos hibridos
aportan caracteristicas may convenientes coms wuniformidad vy
toncentracidn a la cosecha, buena adaptacidn a distintos
micro climas, resisteéncia a algunas enfermedades vy alios
rendimientos (Cerna vy Bméaive,lﬁe?j.

Se cuenta actualmente con dos cultivares adaptados a las
zonas repolleras del pais, €1 hibrideo Superette vy la variedad
Copenhagen Market, aungue esta primera S8 ha vigel bor

susceptible a la pudricidn negra (Xanthomohas campestris P.O

vy esta enfermedad limita su produaceidn en mucho terrend
tMartinez, D39,

Tambidn se ha Sbservado gue las lineas de Yessen! possan:
tolerancia al atague de la bacteriosis (RBarahona et al,
1989 .

Los productores por lo tante demandan respuesta a la
problematica de adguiriv en 2l mercade una variedad con alto
potencial de rendimiento como tambidn resistencia a plagas y
enfermedades (fungosas y bacterianas) (Martine:z. 12900,

Por 1o tanto se plantea la necesidad de comparar el
rendimients  total  agrondmics de  diferentes  genotipos

promisoriod do repollo de origen Japédnes y Holandes, on lag

1 material genetico introducido en Nicaragua de la Repu-
biica de China.



condicicnes agro-ecaldégicas de  Jinotega, incluyendo el
genotipo Yessen de originario de Taiwan e introducido a
Nicaragua en 1381, el ctual presenta adaptabilidad a la zona vy
que se encuentra en proceso de mejoramiento genético,.

Este material gendtico representa una alternativa ya que
posee tolerancia al ataque de la bacteriosis, problematica
gue incide en los rendimientos agrondmicos.

Dado el crecimients de este cultivo en las distintas
zanas repolleras del pais, el deterioro productivo mostrado
por estos cultivares y la creciente necesidaed de adguirvir
nuevas genobtipos de reposllo bajo condiciones favorables de
producridén para caracterizar objetivamente aguellos genotipos
ton potencial de adaptétién a las condiciones agroecoldégicas
de la regidn IIT vy VI de Nicaragua y a su vez ofrescan buen

rendimients por area sembrada.

Raio estas perspectivas se realizd este expevimenta con

Ins siguientes objetivos:

1 - Evaluar las caracteristicas de trecimiento y desarrallo

de los cultivares objeto de estudio.

o= Comparar el potentcial de sdaptadcidin y el rendimiento de
log cultivares en las condiciones agro-ecoligicas de
Jinoteos.

J o= Evaluar las caractevisticas de calidad del producto

comercial de los cultivares estudiados.



Los datos agrometerecldgicos gue prevalecieron durante

‘el perinods experimental se presenta en 1 Tabla 2.

1990,

El experimento se desarrnlls en égpoca de primera  en

del S de Junio al 25 de Septiembre.

Tabla 2.: Datos climatolépicos que caracterizan la zona de la Estacisn Experimental

“Ban Josd de las Latas™.

Mes ”Tempertura .Tehperatgra Pv@cipiiacién
Max (20) Min (8L} {mm)
Junie 25, 08 19,27 208. 9
Julino 24,35 18.77 185.3
Agusto 24,90 18.00 167.4
Septiembre | Z5.857 18,40 Jid.6

Los tratamientos (cultivares! estudiados fuerdn:
i. Summey Autuwnn
Z. Mighty YR
3. Perfect Ball®

- Mighty

« Yessen #§ £321-4

G Yessen # 322-18

Algunos aspectos generales de los caltivares se detallan

en la Tabla 3.

< El cultivar Perfect Ball para el afo 1230 gue fue el

tiempo an guie gt montd, =13 estaba cultivando
ampliamente por 1a mayoria de los productores de la
zona de Jinotega.



I1. MATERIALES Y METODROS.
2.1 Descripcién del lugar y diseRo

El presente estudic fue realizado en la  Estacidn
Experimental "San Josd de las Latas" en el Departamentoe de
Jinoteqa.

La estacidn esta localirada a 1,400 m.s.n.m. ©on una
precipitacidén media anual de 2,291 mm distribuida en los
meses de Mayo a Enero v una temperatura promedico de Z1.86 2C,
Pendiente ligeramente suave, suelos profundos bien drenados
con un pH de S5.957. Alto en fasforo y medic en nitrdgeno y
potasin, de textura franco arcillosd limoso adaptable para la
mayoria de los cultivos. El anslisis de fertilidad del suelo

donde se establecid el ensays se presenta en =1 tabla 1.

Tabla 1.: Andlisis de fertilidad del suelo del Centro Experimental’ "San José de las

Latas" del Dpto. de linotega.

Arndalisis textural kg/ha Meg/100 gr
Arcilla %0 27 .0 pH 5. 37 Mg 2.2
Lime 4D 5.0 C.0 .90 P &.7
Arena €% 18.0 N Q.16 O 10.3
Clase textural: Franco L4 1.599 in 25,2

arcillosa -
limoso Ca 10.E

Fuente: Laboratorio de San Ramén (Matagalpa) C.N.C.



Tabla 3.: Aspectos generales de los cultivares obtenidos del Ensayo de Evaluacidn y del

Rendimiento Agrondmico de 6 cultivares de Repollo (Brassica oleracea var.

capitata) en la época de primera en la Estacién Experimental "San José de

las Latas™.
Variedad {rigen Casa Comercial | Resistenciz | forma telor title
a
Bacteriosis
. Susmer Aubumn | Japdn Hikado Seed Co. | Toleranie Redonde | VYerde claro | Medio
2. Bighty YR Japén Sakata Seed Do, | Baja Fedondo | VYerde claro | Medio

3. Perfect Bail Holanda Nitkerson Ivaan ! Suceptible | Redondo | Verde osturo [ Medio
4, Highty Japin Sakata Sesd Co, | Nedia Achatado | Verde claro | Medio

5. Yessen ¥ 6314 | Nicdragua EER.6.9.5.3 Tolerante Achatado | Verde tlaro | Tardio 1

&, Yessen ¥ 33-18 | Nitaragua | E.E.R.B.V.S Toleranie Achatado | Verde ¢laro | Tardio

2.2~ Manejo Agrondmico de los cultivares.

-

Las plantulas utilizadas en este estudic, se abtuvierson
de un almacigo que se desinfectd con PONB a razdn de 28.40
kg/Ha y Carbofurdn 10 % (13,4 kg/Hal B dias antes de la
siembra. '

Procediends para realizar la siembra; s€ rayaron surcos
spparados a una distancia de 12 e¢m en cada metro lineal y sa
semhrd & chorrille fino las semillas de los diferentes
eultivares con gl fin de evitar la competencia por densidad

ge poblacidn y asi lograrv obtener buenas posturas.

S Estacién Experimental “Ravl Gonzalez®, Valle de Sébaco.
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El control de malezas fud de forma manual,
practicédndose 2 limpias durante el pericdo del semillero; 1a
primera 19 D.D.G.*4 y la segunda 3 D.ALT. L

En el caso de prevencidn de plagas y enfermedades de la
germinacidn al trasplante s hicievon 2 aplicaciones con
‘Oxido Cuproso - Mangansso - Zinc a razdén de 0.72 kg/Ha,

acompariada de Bacillus thuringiensis B, a razdn de 0.3 kg/Ha.

La preparacisn del campo definitive, se efectud ocho
dias antes del trasplante, realizgandose una arada vy una
rotura con un rotavator, se efectud ocho dias antes del
tragplante. Luego se procedid a levantar las camas de forma
manual.

Se desinfects el sudlo con PCMB a razdn de 20 kg/Ha mas
Carbofuran 10 % a dosis de 19.4 kg/Ha.

La distancia de siembra gue se uso fud de 0.40 m. entre
plantas v 0.850 m. enire surcos, utilizdndose para  una
densidad de 32,000 plantas/Ha. Sembriandose poy trasplante,
eligidndose para ello aguellas posturas de mejor desarvollo v
gue mr presentaron sintomas de enfermedades.

La primera aplicacidn de fertilizante (12-30-10) se
realizd al momento del trasplante, aplicando 258.& Hgr/Ha.
Treinta dias despuds del trasplante se efectud la segunda
aplicacisn con Urea 46 % a vazén de 129.4 kg/Ha.

Para el contriol de plagas como Plutella xylostella L.,

se utilizé exclusivamente el Bacilius thuringiensis en dosis
de 0.5 ka/Ha.

&l inicin del retrasplante se estuva enpleand:s
Metamidofos (a dosis de 0.42 lt/Ha) para combativr incidencia

del ataque de Agrotis subtervranes F.

EE I
ol
*

>0
~§ 3
4o

Dias despuds de la germinacidn.
Dias antes del trasplante.



Para la evaluacidén de estos tratamientos se utilizd un
disefn de Blogues Completos al  Agar (RCAY g tuatro
repeticiones.

‘ Cada tratamiento constd con 2 canteros de 5 m, de laroo
par 1.5 m. de ancho. Utilizdndose dna parcela  para
evaluacidén de parametros de crecimiento y desarrollo vy la
otra para rendimiento, El Avea de parcela atil fus de 7.3 m?
Yy Ia parcela experimental (PLE.) de 2.5 mt, abarcando a1
gnsays un Area de 36.0 mt.

Las mediciones realifzadas sobre wl crecimients v
desarrallo se efectud al moments de la cosecha. Para evaluar
todas las variables de ‘crecimiento v desarrolle de la parcela
itil se escogieron al azar cince caberas de repollo en donde

sz le determind:

a: Didmetro polar (em) - la distancia del borde superior
de la caberza hacia la base del tronche interior.
B: Didmetro ecuatorial {omd - la distancia de un extremo

lateral de la cabera hacia 21 otro.

Para sBvaluar 1a calidad de las cabezas se tomaron log

siguientes datos:

a: Forma de la cabeza

b: Troncho interior (em) = La distancia desde 1a base
inferinr de la cabeza hacia el Apice del Ytroncho
interior.

¢: Brado de compactacidn

En la evaluacidn de estas variables para rendimiento, se

svalud toda la poblacidr de caberas comprendida onr la parcela



9til, determinando 1os siguientes parametros:

a:r Namevo de plantas por Pol.

by Mamero de plantas sin formar cabsza por PUUL
c:  Porcentaje de formacidn de cabezas

d: Nimero de caberas no-comerciales povy P.U.

g Numers de cabgras comereoiales por PoLUh

f: Peso de cabezas no-comerciales por Poll

Qs Poosn de caberas comerciales por P.l

h: Rendimiento no-comerveial

i¥ Rendimiento comercial

J¥ Rendimiento total

Para la abtencidn de estos resultados se realifaron
priighas de andlisis de varianza vy separacidén de medias de

Tukey al I %.
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ITI. RESULTADOS Y DISCUGSION.

3.1 Sobre crecimiento y desarrollio.
3.1.1 Dismetro polar de cabeza.

El didmetro polar de gabera g 1o que estd comprendido
desde la base del trofhcho interior hasta la superficie de la
cabeza y sélo contempla un solo estrato gque 25 la parte
central, ne siendo &s5i para diametro ecuatorial que
representa todo el ancho de la cabeza sin guitar o restar la
parte del troncho,

La calidad del! repollo y su precio en el mercado  esta
determinado por el tamafo de la canera y el arado del dafio
foliar presente (Guharay, 12892,

Esta variabﬁe extd directamente relacivnada tan la forma
de crecimiento de las hojas envelvente que conforman el
repollo. La parte superior del repollo, forma parte del grado
de deésarrolio 1o cual es taracteristico de cada cultivar.

En 21 Tabla 4 se pusde visualizar la proporcién del
didmetro polar gue en tdrvming poarcentual réar&senta un 23 %
menor  del volumen  corvespondiente en cuanto al diametro
ecuatidrial.

Estn significa gue del 100 ¥ del velumen aprovechable de.

o
[
0

ios extreamo del repollo, s utilizan sl 75 .4 de la proporeidn
salo de la parte del didmetro polars

De acuerds al cdultivar gue presentd mayor didmetro polar
fud Summey Autumn, con uan didmetro polar de cabeza de 14,33
em eguivalente a ury 11.4 ¥ por encima de los otvros cultivares
evaluados.

Se obhservd en el ryesio de cultivarss un comportamiento

en cuanto al  tamaro similares entre si, & excepcidn del
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cultivar Perfect Ball, con lo que se obtuvo un promedio mas
hajo que el resto de  1os tratamientos con 120230 cm,
squivalente a 4,47 % por debajo del resto de los cultivarves.

Cabe destacar gue =2n nuestro estudio, las linsas de
Yessen c¢oma lineas en proceso de mejoaramiento en nuestro
pais, mostrd resul tados similares A& 1o cultivares
gstudiados, aungue con uana diferencia supevior en tamafdo de
3.36 %.

Gehm y Vanegas (1987}, sefalan gue lasz lineas de Yessen
pregentan todavia mucha variabilidad en su formacidn  de
cabera. Sin embargo los materiales de Yessen evaluados 2n
este eansayo fu@rmﬁ la #. &31-4 alcanzando un tamafoc promedio

g - i -
de 12.28 cm v la #. 325~-18 con 12.293 om.

J.1.2 Pidmetro ecuatorial de cabera.

La forma del repolls varia, vy 8% Ufna caracteristica a
tener en cuenta para la diferenciacién de los culgivares.

Esta particularidad de los cultivares es de gran
importancia para determinar =1 Area alimenticia foliar mas
adecuada, que depende de la forma y del tamafio de la planta.

Se pueds deciv gue a mayor volumen mayor disponibilidad
de la parte comestible, por 1Id cual tal caractervistica se
viuelve atvactiva para el congsumidor. |

Segdn el andlisis de varianza con ﬁata"variable, solo 2n
el caltivar Perfect Ball bubo diferencia significativa al
presentar menor didmetro ecquatorial de cabeza, cocomc podra
nhservarse en el Tabla 4.

Con el resto de cultivares ne se tuve estadisticamente
diferencia. Sin embargr se puede destacar el cultivar Summer

Autumn gue logrd tener el mayor didmetro de 19.68 om seqguids



-
ha

por la linea de Yessen # €31-4% con 1(9.38 ¢cm vy la linea de

Yossen # 23-18 de 19.3% cm.

Tabla 4.z Pruebs de Tukey efectuada a comportamiento de las variables de crecimiento y

desarrollo obtenides de & cultivares de repollo (Brassicd oleracea var.

capitata) Estacidn Experimental "San José de las Latas®, Jinotega.

Yariedades Bidmotro Didnetro

polar (em) eruatorial (cm)
1. Busmer Aatumn 14.33 a | i9.68 a
2. Mighty YR - 1Z.86 ab i7.13 a
3. Perfect Ball 12,23 b 12,04 b
_ 4, Mighty 12.45 ab | 18,55 a
5. Yesson # 631-4 12.98 ab | 19.38 4
6. Yessen # 33-18 12.93 ab 19.25 a
AMDEVA * RS

Esto nos indica que nosctros podemos elegir en base a
Bgtms cultivares gque sus promedios son cercane €n cuants al
didmetre ecuatorial de 19.43 c¢m eguivalente a 18.16 X mayor
gue el resto de cultivares svaluades, caso contrario ocurrid
con 1os  rcultivares Mighty, Mighty YR y Perfect Ball gue
tuviegron un promedioc de 15,92 om.

Hasta sl momento se ha venids mantsniendo en el mismd
orden los cultivares gue bhan mostrado mejor corecimiento v

degsarrollin como se puede observar en el Tabla 4.



3.2 Sobre cralidad del producto comercial.
3.2.1 Forma de la cabeza

tLa forma del repolla varia notablemente vy s una
raracteristica a tener en cuenta pava la diferenciacién de
los gultivares (Ojeda et al, 19871,

Esta particularidad en cuanto a su forma y tamafio de los
tnltivares es de gram importancia al determinar el Area
alimenticia mas adecuada (Guenkov, 1980).

A nivel comercial se ha observado gus el cofnsumidor
presta mayor preferencia a un repollo de forma redonds gque ds
forma cdénico u oval. Se estima gque la mayvor propovoidn
comestible se encuentra ubicade a 1Ios lados laterales va gue
en la parte del centro =e encuentra alejado el froncho
interinry el cual le guita drea comestible.

El cﬁngmmidar, ademas de valorar la parte aprovechable
tambidn wve& oon mayor  atractiveo  un repolls vedondo  en
comparacisn a otra forma gue puede presantar.

La talidad se determina de acuerdo a las mediciones de
Ia altura (H) v el diametro (D) del repollo para asi calcoular
gl indice de la forma del repollce (H/D). En dependencia del
resultads se clasifica el repollo dentro de la siguients
escala: Aplastados - (0.4 a 0.7)3 redondos ocon un ligero
aplastamientn - (0.7 a 0.8%1;: redondos - (0.8 a 1.10; cédnicos
- (0.9 a 1.43; ovales - (1.1 a 2.1 (Ojeda et al, 1387,

Seqiin loa indices presaentados clasificamos liog
eultivares estudiados para conocer con mayor aexactitud la
forma de los mismos (vey Tabla 3., ’

Los cultivares presentados en nuestro estudis estéan

dentro del rangs de la forma aceptable por el consumidor.
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3.2.2 Troncho interior

El tallo de las coles es relativamente grueso vy
jugaSG, aungue =olo en una de sus partes: La superiaor. La
parte del tallo situada dentro del repolleo, recibe 21 nombre
der troncho interior. S5i permanscen invariables  las
condiciones ambientales, tuanda mas largo es 21 Eroncho
intericr mas baja es la calidad de los repollos (Ojeda vy
Guerra, 189873,

Esta viene a estar relacionada, que muchas veces los
entrenudss de los trofchos lavrgos son mas grandes, dando
lugar a la desuniformidad interna y en lo compacto de 1a&
tabeza (Guenkov, 19803, Ademas plantea gue los entrenudos del
troncho interior le guita proporcidsn de arriba mas gue de los

lados.

El trorcho se estudia para oonccer si ewiste diferencia
Bn' cuantn a su tamadn en  los  diferentes cultivares a

gvaluarse.

La priueba realizada de andlisis de varianza mostrd gue
ey existe diferencia significativa vy gusg el promedio del
espacic coupada por el troncho interinr se encuentra de 5.88
tm., e#sto en porveentaje representa a nivel general 16021 %,
1o cutal nos indica que el 83.79%9 % estd ocupado por la parte
comestibile del repollo, representanda egto la mayor

proporoidn de este producto.

De acuerdos al andlisis realizade ftodos los cultivares en

gatudis pregsentarosn promedios similares (ver Tabla 5i.
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3.2.3 frado de compactacidén (ronsistencial

Este pardametvo 85 muy importante para determinar 1a
talidad del producto. La compactacidn (econasistencial
determina el grado clea solidesz del repollo aungue
tradicionalmente en =] mercado local es determinads con el
palpes del consumidor, sin recurrir al conncimisnto de las
taracteristicas del cultivar.

La consistencia del repmlle se calcoula dividisndo su
peso neto por 21 volumen y para calcular el volumen se toma
coms base la fermula V = 0.5236 H D? donde “H" representa el
diametro polar de cabera  (altural) y "D"  representa el
didmetyrn ecuatorial de clbeza (Ojeda gi al, 1987).

Log cultivares que pregentaron el mayor promediso fuaeron
el cultivar Perfect Ball Y el cultivar Mighty YRy
seguidamente con una consistencia intermedia sg2 obtuve el
enltivar Mighty y la linea de Yessen # E31-4., El cultivar
Summer Aubtumn v 1la limea de Yessen # 33-18 obtuvieron las

consistencias mas bajas (veyr Tabla D).



Tabla S.: Prueba de Tukey efectuada a pardmetros de Calidad de los & cultivares de

repolle (Brassica oleracea var. capitata), Estacién Experimental "San José

de las Latas®, Jinotega.

Lultivares | ?ern# de.taheza Troncho | Consis-
: - Interior | {entia
Indice Descripeidn {ea)
1. Suaser ﬁﬁfu:n 0,73 reﬁonda.gun un ligers aplastasiento 5,28 0,303
2. Wighty YR 0.73 | redonda con un ligero aplastamients 5.75 6,624
3. Perfect Ball | 1.02 | redonda S.44 | 0,701
4, Mighty 0.67 | aplastado 575 | 0.6l
3. Yeseen # 631-4 | 0.67 | aplastade 6,54 8.5
6. Yessen ¥ 33-18 | 0,67 | aplastade 6.43 | 0.53
MWIEV T o NS
3.3 Sobre rendimiento.
3.3.1 Némero de plantas por PuU.

Fsta variable estid directamente relacionada  con 1a
adaptabilidad de los cultivares a la zona de Jinotega. Este
parametro nos demuestra el ndmers de plantas que logravon
sebrevivivr en las condiciones climateldgicas de Jinotega
hasta el momento de cosecha. Ademas el ingreso econdmicoo,
estd en funcidén del ndmers de cabezas cosechadas multiplicado
por @l precio recibido por cada cabersa.

Segin el andlisis estadistico de esta variable demuestra
Que Ty aexisten diferencias significativas entre 1o

cultivares al ndmero de plantas por parcela abil.
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Los resultados (ver Tabla &) revelan sin embargo que el

enltivayr Bummer Autumn s mantiene oon el mayor promedis de
23,000 plantas/ha, seguidamente a este promedis esta =}
cultivar Perfect Hall con la cantidad de 28,866 plantas/ha.
En el caso del material genétit& de Yessen, o sea las lineas
631-4 v 323-18B, presentaron un promedio de 25,500 plantas/ha,
1o gue representa un 12 % inferior al promedio presentads por
g2l gultivar Summey Autumn,

Aun se considera de gue las lingas de Yessen siguen
siendo un material de estudio por lo gue no alcanza una
uniformidad completa al momento de la cosecha. Ademds este
caltivar, gue es de ciclo tardio, s encuentra en proceso de
adaptapilidad y de mejoramiento poesto gue es del dnicoo

cultivar gque se SHbtiene semilla en muestro pais.

Ert cambio el cultivar Mighty YR de ciclo medioc alcanzd
i promedis de 26,000 plantas/ha similar al promedios dado por
gl material gendticd de Yessen, 1o caal fuaestra gue este
enlbivar ge origen Japonéds, presents un  potencial de
adaptabilidad igual al material gengtico de Yessen.

Ert 1a tabla & sg pusde observar que la denfsidad
poblacional de repollo vesultd aniforme n log tratamientos
con un range de Z5,000 a 29,000 plantas/ha. Por 1o tanto la
similitud o diferenrncia en los parametros del rendimiento vy La
calidad no se puede atribuir a una diferencia de la poblacidn

de plantas.
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3.3.2 Namero de plantas sin formar cabeza por P.U.

Estadisticamente no hubo diferencia gignificativa parva
esta variable, sin embargo hacemns notar gue la linea Yessen
# ED01+4 fuéd con la gue se tuvo menor pérdidas, siendo ésta de
1.75, a continuacidn de este promedio se encueﬁt?a. el
ciultivar Summer Autumn con 3.0 seguido por ia linea de Yessen

35~18 ¢on un promedio de 3.5, El resto de los cultivares
alcanzaron cifras arrviba de 4.0 como la Mighty 4.5 vy
Pertect Ball (4.%5) las cuales obtuvieron las mayores pérdidas
aungus no siagnificativas.

Este problema de no formacidén de cabeza esta definido
poy la influencia de Mlas condiciones climatoldgicas, lo que
puede ser tomadoe comn referencia para investigaciones que se
realizaran posteriormente.

Hay que dejar claro de gue con esta variable en estudio,
fud la linea de Yessen # &831-4 (ver Tabla €} coon gue se
abiuve mayor promedio, siendo esta diferencia e€n porcentaje
con vespectn al resto de cultivares de 2.7 X menor  an
pédrdidas.,

3.3.3 Porcentaje de formacién de cabeza

Existen factores gue vienesn a disminuir la praduaceidne
Falta de insumos y adapiacidn de cultivares. Debtido a los
poeos cultivares gue se ofertan a los productovres, dstos no
pueden escoger los gue se adapten mads a la zona del culbtive,
1o que pravoca que @ estén sembrando los mismos cultivares
g2n los mismos lugarves (Delgado, 19903,

Por eso es muy importante conocey sobre el porcentaje de

formacidn de cabera, gue por medis de esta variable, se pueds
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tener un criteric para elegir 1 cultivar gue prasente un
buer podercial de formacldn.

El andlisis de variansza para el porcentaje de esta
variable, muestra que no hubo diferencia significativa, segun
se puede observar en =1 Tabla 6.

Molina €1991), encontrd gque la linea # E31.4 dé Yessen
presentsd uana  buena formacidén de  cabezas;  alcanzando un
poreentaje de 93,98 %, siendo bastante uaniforme en 1o gue
respecta a la variabilidad presentada en dias a formacidn de
cabeza y con 1o gue respecta a la Yessen # 305-18; el
poreentaje de formacidn fud de 83,47 %, siendo una de las
mejores lineas en cuants a uniformidad.

Estos resultados concusrdan dulyl 1o enctontrado por
Molina, €19313 al observar gue la linea Yessen # 631-4 fue
ton la gue se obtuve mayor porcentaje de cabezas formadas
equivalente al 90.45 % y en el caso de la linea 32-18 con un
poarcentaje de 81.82 %Z con 1o gue confiere al cultivar Summer
Autumn, guedo ernr oun segundo lugay cory unn poivreentais
eauivalenté a B&.03 %.

El resto de cultivares evaluados se mantuvieron en
porcentajes similares dentro de un range de 77.61 X & 78.03 %
en donde. sg encuentran presente los cultivares en el orden

descendente Perfect Ball, Mighty y Mighty YR (Tabla €.3.



Tabla 6.: Prueba de Tukey efectuada a pardmetros de Rendimiento Agronémico de los &

cultivares de  repollo (Brassica oleracea wvar. capitata), Estacidn

Experimental "San José de las Latas®, Jinotega.

Cﬁltivares Numero de plantas{ Densidad {Numero dé plantaél Porcentaje de
gor P.U. Poblacionalisin formar cabeza| formacidn de
(7.5 0.} por Ha. por P.U. caberas
I. Sunmer Autumn 20,75 29,000 3.0 | 86.09
2. Mighty YR 19,50 26,000 4.3 77.61
3. Perfect Ball 21.50 28,666 4,5 79.10
4, Mighty 20,75 27,666 | 4.5 78.05
5. Yessen # 6314 18,73 25,000 18 ' 90,43
6. Yessen § 33-18 19.50 26,000 | 3.9 g1.82
ANDEVA | NS | NG | | NG | NS
3.3.4 ‘Nimero de cabezas no-comerciales por P.U.

Er el estudic de esta variable no se enconted en el
andlisis de varianza diferencia significativa, sSiendo el
cultivar Mighty la gue mejor se destacd, va que no se tued
pévrdida de consideracidn Ity dafios de plagas i
snfermedades, presentando tolerancia a estos atagues,

El  cultaivar Mighty YR y el cultivar Perfect Ball
presentaraen promedic similar de 1,25, como se puede observar
en 21 Tabla 7, las pdrdidas por dafos fueron minimas, de las
gue lograrcn formar cabeza. Sin embargo fueron unas de las
gue presentaron maydsr promedio en plantas sin formayr cabeza,
psto fuéd debido a gue la enfermedad empeszd atacar desde el

inicin, no dejando formar cabera.
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Hay que ver que el cultivar Summer Autumn a pesar de su
desarralls presentd pdrdidas de 2.0, esto representa apenas
el 0.79 % maynr gue 1 gue presento el cultivar Mighty vy
Perfect Ball.

N obstante en la linea de Yessen # £31-4 fud dondg se
alcanzd mayor promedico de cabezas no-comercialés, esta llegd
hasta 3.0, alejandose de los cultivares Mighty y Parfect Ball
en un 2.4 %2 observarse sn la Figura 1.

Ahnra bien en la linea de Yessen # 23-18 el promedio gue
presents fue de 2.5, esto representa un 0.3 mencr que 18
linea Yessen # 831 ~-4.

Observéandose en este caso, gque e8n las linsas de Yessen
fué donde se obtuvo mayor namero de cabgzas no-comerciales

coms se puede ver en el Tabla 7.



Ng. DE CAHEZAS M COMERCIALES.

I3
t3

Ar Summer Autumn D ‘Miaghty
Br Mighty YR E: Yessen # &31-4
C: Perfect Ball F: Yessen # 33-18

Figura 1.: Namero de cabezas no comerciales por parvcela atil

(7.5 m.ly,

3.3.9 Nimero de cabezas comerciales por P.u.

Segin el analisis estadistico practicado a esta variable
ns se encontrd diferencia significativa, sin embargo  hay gue
menciosnar que o1 cultivar Summer Autumn fugd con el gue se
obtuvs mayory  promedio de 16.75 con relacidn al numero de
cabezas comerciales. Asi mismo 21 cultivar Mighty, aungue no

presentd plantas dafadas, &1 nimero de cabezas cosechadas
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provacd gue el namero de ctabezas comervciales disminuyera en
comparacifén al cultivar anteriormente mencionado, obteniéndo-
s un promedico de 16.25. El resto de variedades bajaron en
promedio dentro de un range de 13.50 - 15.70. Sin embargo
e ha obsorvado gue las lineas de Yessen poseen tolevancia al
ataque de la bacteriosis (Barahona et al, 1283).

En esta variable las lineas de Yessen fueron las que
obtuvieron menores promedics en cabezas comerciales debido a
sy bajo premedio en cuanto al ndmero de cabezas cosechadas,
estn pueds estar influenciados por sey material gendticn gue
afn se encuentra en proceso de meajoramiento.

La linea de Yessen # 6Z1-4 su promedic fue de 14 y la
linea 33~18 de 13.5 (vers«Tabla 7) representandc estas dos
lineas un 18 % menor con relacidén al mejor que fud aen este

caso 21 culdivar Summer Aubtumn.

3.3.6 Peso de caberas no-comerciales

Dentro de las cabezas no  comerciales se enciaentran
aguellas caberas gque no reangn calidad, lo cual tiene gue ver
con @l  aspecto fitosanitario vy el tamafo de la cabeza
presentada al momento de la cosecha.

El pescs de cabezas no comerciales tiene gue ver mucho
con el namerse y el volumen del culbtivar evaluado.

En el presente trabajo se encontro gque esta variable
pusde verse afectada por su proporcidn, especialmente con el
didmetro ecuatorial vy polar de la cabeza.

Se nota que dentvro de los cultivares existen diferencias
con respects al porcentaje de caberas no comerciales, aungue
estadisticamente no halla sido significativa.

Estos resultados muestran que el pess limita 1os



rendimientos, sin embargo ds5to se pusde oorrveglir  con una
mayior produccidn de nimeros de cabezas comerciales (Tabla © vy
7.

Entre log cultivareégs que presentaron mayores valorvres an
cunanta a peso de cabezas no comercoiales, se gncuentra en
primay lugar la linea Yessen # 631-4 ¢on 2.37 kg/PU esto
representa pérdidas de 14.90 % sobre el rendimiento total 1o
cnal significa menos Z2.68 ton/ha pérdidas quelpara cualquier

proguctor pg significativo.

Sequidamente se tiene al cultivar Summer Autumn con 3.03
kg/PU  gue significa el 11.12 X menos de lo obtenido
portencialmente, 1o que rrepresenta 1.9 ton/ha de pérdidas vy
por altimo esta la Yessen # 33-18 con 3.01 kg/PU, o sea el
1%.21 % menos del rendimiente potencial gue representa 2
ton/ha gue se perderian. En esta dltima se observa que se
incrementd la pérdida con rvelacidén a peso en tonelada vy es
debido que a mayor peso, se oabtieng mayores pérdidas o
viceversa.

El resto de los cultivares presentaron pérdidas muay
minimas en un rango de 0 - Q.74 kg/PU gque representa del O al
4.54 % (0. ton/had, ver Tabla 7.

3.3.7 Poso de cabpras comerciales

Es wuna variable que determina el rendimiente vy nos
permite conocer los pardmetvros de pesoe promedioc por cabeza
para comparar vy seleccionar los cultivares que presenten
caracteristicas agrondmi cas favorahies Ealw)j;ta es ia
consistencia v el volumen.

Varela (1987} encontrd que los pesos poy  cabeza de



repollo var. Superette variam entre 1 a 1.32 kg/cabeza,
cainciendos con Guadamux (1988).

En este estudio se encontrd  que el peso promedic varia
de Q.37 a 1.42 kg/cabeza, presentando resultados cin
diferencias significativas. En este caso no se coincidid con
los resultados de Varela y Guadamus. '

Estn se debe a gue estos promedios fueron superiores a
excepcidn del cultivar Perfect Ball que fud 21 gue Luvo menor
promedia de 0.57 kg/cabeza. Luego e1 resto presantaron
promedio arriba de 1.20 kg/cabeza, siendo el Summer Autumn

el maysr con 1,42 kg/cabesa (Ver Tabla 7).

Tabhla 7.:r Prushi de Tukey efectuada a parimetros de Rendimiento Agronfmico de los 6

cultivares de repollo (Brassiga oleracea var. capitata)y [Estacién

Experimental "San José de las Latas®, Jinotega.

Cultivares Nimero de Nimero de Pesc de Peso de

tabezas cabezas cabezas tabezas
no comerciales; comerciales| no comerciales| comerciales
por P, por P.U. | ¢ Kg. /P.W) [(Kgo /P

.1. Summer Autumn 2.00 | 16,73 3.03 24,04 a
2. Highty YR 1,25 14.00 | 0,92 16.83 ab
3. Perfect Ball 1.25 15.75 0.83 9.10 b |

4. Mighty 0.00 16.25 0.00 22.07 a

i 5. Yessen # 6314 2.00 14,00 .37 19.24 a
6. Yessen & 33-18 2,50 13.50 3.01 16,77 ab |

ANDEQA | NS ” N5 | NS *




Lépez vy Suazo (19832, encontraron gue los cultivares
Boc-E€568 y A. V. X. 1694 produjeron =1 mayor pese promedio
de 0.17 a ©.18 kg/cabera y la de menor promedic fuéd con
Copenhagen Market de 0,14 kg/cabeza.

Con el resultado abtenido en esta evaluacidn, se supera
tambidn a estos investigadores en un 2.9 L en cuantoc al
rendimients obtenido, anngue en este casco el de menor peso
obtenido fud con el coultivar Perfect Ball, descendiendo a un

24,94 X menor que el obtenido de esstos investigadoves.
3.2:.8 Rendimients no-comercial

El rendimiento no-comercial esta directamente
inflaenciado por gl ndmevro de cabezag formadas v su peso
obtenido. Al analizar el rendimiento no-comercial, se
encontrd  qie no hady diferencias significativas entre losg
distintos b[ratamientos, se descarta 1a posibilidad de gue esa
ne difsrencia se deba al ndamera o poargentaje de cabezas
farmadas, yva gque estas variables no presentaron diferencias
significativas.

Se encontr4d gue la linea de Yessen # €31-4 fue la gque
expresh mayor pese de cabezas no-comerciales, 1o cual entra
grn coberencia con el nimeras de cabezas mocoomerciales (ver
Figura 1 vy Z3.

Como puede sSbservar en la Tabla 4 el cultivar Summer
Agtumn vy las lineas de Yeossen # E31-4 vy # 33-18, en estd
mizmo ovden, fueroan con los gque se obtavieron los mejores
tamafos.

La variedad Mighty, como se expresd en el Tabla 8 no
tuve pérdidas por efecto de esta variable, en este cass
syperd a la gue venia manteniemds mejores cavracteristicas

figiolédgicas.



El resto de los cultivares tuvieron un promedico similar
gn pérdidas, pero merares con respecto a las  lineas de

Yessen.
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A: Summer Autumn D: Mighty
B: Mighty YR E: Yessen # 631-4
C: Perfect Ball F: Yessen & 33-18

Figura 2yt Peso de cabezas na comerciales por parcela util

(7.5 mald,

3.3.9 Rerdimiento comercial

Par rendimiento comercial se entiende A& la cantidad de

caberas qgue presenten buenas caracteristicas de calidad,



coma: bLa forma, ¢olor vy tamade, asi como el menoy  dafio
visible de plagas vy enfermedades, al misma tiemps gue
presente un buen pesc por unidad de cabera cosechadas

En este estudis Ios cultivares gqua presentaron me jor poy

centaje de formacidn de cabeza, tamafio vy peso fueron log que

obtuvieron mayor rendimiento cemarcial, As1 T
adaptabilidad a las condiciones donde se a2ttablecid el
experimanto.

Segin @1 andlisis de varianra, se observa gue existe
diferencia significativa entre los distintos cultivares. Como
se pusde ohservar en la Tabla 8.

El cultivar Summer Autumn resultd sobresaliente con un
ingresa en pesc de 16 ton/ha, el oultivar Mighty con 14.71
ton/ha. vy la linea de VYessen # 0 &31-4  con .83 ton/ba,
chiteniends el segunde y tercer lugar respectivamente.

S5in embargo el resto de los cultivares evaluados bajd en
rendimients dentro del rango de 11.8 a .06 ton/ha, auwngue
estd Altima =2 refiere a la Perfect EHall, gue fue con 1o gue
resultd mayor margen de diferencia de todos los cultivares

mencionados (ver Tabla 8.

3.3.10 Rendimiento total.

Ee una variable gue determina rendimients vy se considera
que paede estar influesnciada por caracteristicas propias del
cultivar come o1 pess de cabeza, tamafio y el namers de
caberas formadas por hectavea.

Segan el Andeva realizados & esta variable, sncontra
diferencias significativas y la prueba de Tukey al 3§ X revela
gue los mejores tratamientos fueron el gultivar Summer Autumn

vy la linea de Yessen # £31-4 logs de mayor rendimiento



en este caso la primera con 18B.04 tonfsha vy la  otra

eguivalente a 15.08 ton/ha.
En el

que ge

casc de la Perfect Ball,

fue £1 cultivar con el

sbituves  menor  promedic de 6.62 ton/ha, como Se

observard el tamafo presentado entra en concordancia con el
bajo rendimiento.
E1 cultivar Mighty YR, 13.50

ton/ha, v la linea de

Yessen # 33-18, 13.19 ton/ha obtuvieron un promedis similar,
y ton un incremento superior a este grupo el cultivar Mighty
con 14.70 ton/sha, representando un 18 X menor que el cultivar

Suwpmer autumn {(ver Tabla 8.

Tabla B.: Prueba de Tukey efectuada a pardmetros de Rendimiento Agronémico de los &

Cultivares de Repollo (Brassita oleracea var. capitata) Estacidn
Experimental "San José de las Latas", Jinotega.
Cultivares Rendimiento Rendimiento Ran&imiente
No Comerciai Comercial Total
(ton/ha) (ton/ha} (ton/ha)
- 1. Summer Autumn 2,020 a 16.027 a iB.047 a
Z. Mighty YR 0.613 a 11,270 ab 13,500 ab
| 3. Perfect Bail 0.553 a 8.066 b 6.626 b
4. Highty 0,000 a 14,713 . a 14.713 ab
© 5, Yessen # 631-4 2.246 a 12,827 a 15,080 a
6. Yessen § 33-1B 2.007 a 11,180 a 13.193 ab
ANDEVA NS x R




Iv.

CONCLUSTUNES.

En base a los resultados obtenidos en el presente

estudio puesde concluir:

.- Los cultivares de ovigen Japonds: Summer Autumn, Mighty vy

Mighty YR tienen un comporiamjiento similar a las lineas
de Yessen # 631-4 y ¥ 33-18, en relacidn a su crecimients
¥ d@gavrmikm, lo gue desuegstra una alia adaptabilidad de
los cultivares Japondses a las condiciones agro-climdatica
de Jinotega.

Se exceptua 21 cultivar Perfect Ball de arigen Holandés

agque mostrd pobre crecimiento v desarrollo.

ta svalaacidn de calidad del praducto comngreial e Ios
diferentes cultivares, se determind gue los cultivares
Summer Autumn, Mighty YR ¥y Miahty presentaron caracteris-
ticas similares en cuanto a la forma de cabeza vy troncho

interiaor.

El cultivar gues mostyd sery mas redondo y pequens fug el
Perfect Ball, siends este el mds compacto gue el resto de
los cultivares evaluados, resultands el cultivar Summer

Autumn, el que mostrd menor grado de compactacidn.

El vcultivar Summey Autamn v la linea de Yessen # &3531-4
demostraron poseer los mejores rendimientos agrondmicos
notencial v comercial aunque hablando de los componentes
del refdimients, gstadisticamente mostraron posesy
caracteristicas similares a los  presentados por los
cultivares Mighty YR, Mighty vy Yessen # 33-18, &
preppcisn del cultivar Perfect Ball, que resultd poseer

manor rendimignto agrondmico.



V.

RECOMENDACIONES.

1.~ Seguir trabajandc con las lineas de Yessen # 631-+4 y #

33-18 para ir mejorands sus caracteristicas morfoldgicas,
va gue este material gendtico ademds de presentar buen
rendimiento, tambidn presenta altoe grade de tolerancia a

la bacteriosis (Xanthomonas campesiris).

Descontinuar el uss del cultivar Perfect Ball, va gue

presenta bajo rendimiento agrondmico.

El creltivar Summey Autumry, Se presenta come Una
alternativa de produccidén debido a gus presenta buenas

caracteristicas de desarrollo, calidad y rendimiento.

Los nuevos cultivares gue sean introducidos a Nicaragua,
deben de realizérseles un estudio de adaptabilidad
agrondmica y resistencia a la bacteriosis antes de qgue

sea lanzado al mercado.

ffue las instancias corvespondientes del Estado, revisen
las consecuencias de geguir utilizande irraciconalmente
pesticidas, en ver de encaminarse a encontrar cultivares

resistentes a enfermedades.



VI.

i.
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