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7ii
RESUMEN

El estudio se realizé en la Estacidén experimental Ralll Gonzalez del valle de

Sébaco de Junio a Septiembre de 1694 Con el objetivo de delerminar las

caracteristicas agrondrhicas de cada cullivar de repollo { Brassing oleraoas
L), para resolver algunos problemas de pequefios y medianos productores

que demandan Cultivares con buen rendimiento ¥ resistente a plagas y

enfermedades. Se evaluaron las variedades: Glhuckstadter Mittelfriher,
Yeshen, Migthy YR, Copenhagen Market, Conquest, Izalco, Fortuna,
Grenadier, Discovery, Giant, Superette YR v Glory of Enkhuizen. El disefio
utilizado fue de Blogques Completos al Azar (B.LC.A) con cuatro repeticiones,
evaluandose las variables de crecimiento v desarrello del cultivo, asi
como lo relacionado al rendimiento agronémico y ia incidencia de Aludells
Spfostalia L. Los datos obtenidos se sometieron al andlisis de varianza v a
Ia prueba de Tukey. Las variedades de mejor crecimiento y desarrollo
fueron: Yeshen, Migthy YR, Superette YR, Fortuna e Izalco. En las variables
de calidad no se obtuvo diferencia significativa, sin embargo, los
cultivares Superette YR, Izalco v Fortuna resultaron ¢on el mayor indice
de compactacién. Respecto al rendimiente los cultivares Grenadier, 1zalco
y Fortuna obtuvieron ¢l mayvor porcentaje de formacidn de cabezas asi
como, el mayor peso de cabeza por hectarea. Los insecticidas utilizados
para el manejo de £ xyhoshells no lograron reducit sus poblaciones
durante las etapas de preformacién y llenado de cabezas. Al finalizar el
ciclo del cultivo se presentd Xaslhomonss CImpesirss D ¥ CRIBPESUis
resultando tolerantes los cultivares Grenadier, Discovery, [zalco, Migthy
YR y Fortuna; perdiendo casi 1a totalidad de su poblacidn las variedades:
Glory of Enkhuizen, Copenhagen Market ¥ Conquest.



I-INTRODUCCION

El repollo (Brassfar ofersaas L) o5 una planta alimenticia originaria de las
regiones del mediterraneo v de Europa Occidental. Segin datos de la FAD
{1994). Las coles ocupan un area a nivel mundial de 1 713 000 ha con un
rendimiento de 23 496 kg/ha y una produccién de 40 250 000 toneladas
métricas,

En Nicaragua, ef repolio ¢s una de las hortalizas mas consumidas,
utilizadas en estado fresco en variadas formas en las comidas y también en
forma procesada.

Ademas, el repollo &5 una de las hortalizas de mayor rentabilidad por
unidad de area conjuntamente con ¢l tomate, cebolla ¥ papa.

La mayor produccion de éste cultivo se registran en Ias zonas altas de
fa regidn norte (300-1 300 m s n m) pero se ha adaptado a zonas mas bajas
como el Valle de Sébaco (Matagalpa) y Masaya que se han convertido en
importantes zonas productoras.

Segin Estacion Experimental Radl Gonzdlez. Valle de Sébaco (E
ERGV.S, 1994). Anualmente se siembra una areaentre 1 5714a 2 1428 ha
de repollc las cuales la mayor parte se cosecha en la VI regidn
especialmente en la zona de Jinotega. Este cultivo puede producir hasta 44
285.7 cabezas comerciales por ha. Sin embargo, en encuesfas realizadas en
zonas de Matagalpa- Jinotega en época de apante {Enero-Marzo 1986}
reportan que la produccion oscila de 0 a 7 142.8 cabezas por ha {Barahona et
al; 1989). Segin los autores, las principales limitantes pata la produccion de
repeito son factores fitosanitarios come los defoliadores v la bacteriosis,
ademas la falta de mecanismos para la comercializacién. ¥ el use de
variedades susceptiblesa bacteriosis.

Un gserio problema 1o constituyen 1as plagas;, Fuisfle Xyilostels L
(Lepidoptera, Plutellidae} conocida como fa palomilla del dorso de diamante,
tiene como principal hospedero la col en general {(Zressisz sp) y como
huéspedes secundarios a la mayor parte de las cruciferas silvestres. la
infestacion de larvas de esta plaga se incrementa en proporcién directa al
crecimiento de repollo durante periedos de poca precipitacion y sin control
alguno, ¢l dafic lo realiza en estade de larva, haciendo perforaciones
irregulares en las hojas y otras parfes comestibles de la planta.



En Nicaragua, se le ha reportado como l1a plaga principal etcontrandose en
todas 1as zonas donde se produce éste rubro {(Guharay, 1986). En el ciclo
agricola 1983-1984 esta plaga llegd a provocar pérdidas econdmicas de hasta
un 100 porciento. Este problema e5 el resultade de una alteracién en el
equilibrio del ecosistema debide al uso de dosis altas de insecticidas v a la
calendarizacién de las aplicaciones lo que posiblemente ha provecado
resistencia de este insecto hacia los productos quimicos utilizados (Varela,

1887).

En cuanto a 1as enfermedades, 1a bacteria Fanlbomonss campesirispy
CRIPesirys, organismo causal de la podredumbre negra de las cruciferas,
afecta las zonas de produccidn de repolle ¥ causa bajos rendimientos que van
desde 40-80 porciento ¥ en casos extremos 100 porciento principalmente en
variedades susceplibles come: Superette YR, Glory of Enkhuizen v otras.

& campesirss requiere para su desarrollo una temperatura éptima de
25-23 % v agua en forma de rocio siendo la temperatura o mas
determinante para la enfermedad (Delgado, 1990).

Esta enfermedad se inicia con un amarillamiento y secado del tejido, la
lesién forma una V dirigida a la vena central y en esta lesién se ennegrecen
las venas secundarias. Algunas veces cuando hay humedad abundante se
produce una pudricién blanda en la cabeza.

Por tal razoén este estudio esta encarminado a 1a blisqueda de cultivares
que presenten buena adaptabilidad asi como un buen rendimiento v
tolerancia a plagas y enfermedades para obtener variedades con alta
rentabilidad y bajos costos de produccidn.

El cultivo de repollo ha side mejorado ultimamente con la aparicion de
hibridos en el mercado. Dichos hibridos aporfan caracteristicas muy
convenientes come uniformidad y concentracion a la cosecha, buena
adaptacion a distintos microclimas, resistencia a algunas enfermedades v
altos rendimientos (Cerna & Donaire, 1987).

Las variedades Yeshen e Izalco presentan tolerancia a bacteriosis,
mientras, que las variedades Superette YR, Glory of Enkhuizen, Copenhagen
Market presentan suceptibilidad a esta enfermedad, lo que limita su
produccién en muchos terrenos {(Martinez, 1990},



En 1a region centroamericana uno de los hibridos mas utflizados por los
productores de repolle es [zalco, ya que éste ademas de ser tolerante a
bacteriosis se ha encontrado que puede tolerar niveles de infestacidén de #
xylostelfs de hasta siete larvas por planta sin mermas en el rendimiento.

Debido a la problematica existente en este cultivo, es necesario comparar
material genético de origen japonés, chino, holandés y norteaméricano que se
adapten a nuestra condiciones climaticas para favorecer su crecimiento,
desarrollo ¥ de esta forma resolver algunos problemas de pequefios v
medianos productores de la zona norte del pais que demandan cultivares
resistentes a plagas, enfermedades y que presenten buen rendimiento
agrondmico. Es necesaric adquirir nuevos genotipos de este cultivo bajo
condiciones favorables de adaptacién y produccion.

11 - OBJETIVOS

1.- Determinar l1a adaptabilidad y desarolio de los diferentes cultivares en
1a zona de estudio.

Z.- Evaluar el comportamiento de Awisfiz syfostellz L en los diferentes
cultivares.



111 -MATERIALES Y METODOS
3.1.-Ubicacion del ensayo.

El experimento de campo se realizd en época de primera en 1994, de Junio a
Septiembre en fa estacién experimental Rall Gonzalez, del Valle de Sébaco
{(EERGV.5) en el departamento de Matagalpa VI regidn, situada al noroeste
del valle, km 197 1/2 carretera Ledn- San Isidro.

La estacidn estd localizada a 457 m s n m con coordenadas 120 84
latitnd norte y 862 15 longitud oceste.

La zona se caracterizé por presentar una precipitacién durante el
ensaye de 75.8 mm, distribuidos entre los meses de [unio-Julio -Agosto ¥
Septiembre, humedad relativa media de 726 porciento y temperatura
promedio de 26.1 &C . Los suelos pertenecen a la serie San Isidro, ¢lase 11 con
perfil tipo AC , profundos, drenados, planocs, con pendientes menores del §
porciento v un pH de 6.4 {Pedroza, 1984 ).

Tabla 1. Datos climatoldgicos presentes durante ol ensayo en la zona de la
Estacién experimental Rald! Gonzalez. Valle de Sébaco (EERGV.S).

Matagalpa.
Heses | T.max{2C) | Tmin{2C § Pplmm} } Velm/z) | HRmax% } HEmin® | EVIP{nun)
Tunio 30.2 21.2 14.8 1.46 99 51.3 -
Julio 31.4 21?7 19.6 2.6 92 46.0 6.8
Agosto 32.0 20.2 70.8 2.0 93 48.0 6.2
Sept. 316 21.2 198.7 1.3 g7 50.0 5.5

Fuente: Estacidn meteorologicade IsEERGVS. 1994



Tabla 2. Analisis de fertilidad del suslo de la EERG.V.S Matagalpa,

Arcilla JLimo JArena JCText IpH [Meq/1002 de suelo MO
3 25 43 FA 1651P Mg K <Cala CIC 33
497 7.58 46 155 0.3 37.3

C. Text= Clase Textural
M0 = Materia organica.
Meg= Miliequivalente.
FA = Pranco arcillost,

Tuente: Laboratorio de Suelos v Ague; U N A,

Tabla 3. Caracteristicas generales de los cultivares en estudio oblenidos del
ensayo de evaluacion del rendimiento agrondmico de doce cultivares
de repollo (Brassios nfaracasL).

¥ariedad Pais de Casa Reszist. 2 | Forma |Color Cictlo
origen comercial | bacteria
Gluckstadter § Alemanda - Baja Conieca Verde. Hedio
Hittelfridher GFCULC
Yeshen {lineas | China EERGYS Medis Achatads | Verde. Tardie
mejoradas) claro
Mighty YR Japon Sakata Seed Co. Tolerasnte Redonds Verde. Hedio
con lgerai claro
aplaztamis
nto
Copenhagen Holanda Petogeed CoINC. Susceptible | Bedonda Verde. Hedio
Harket grigfcen
Conquest 5.4 Asggrow Seed Co. Hedia Redonda Yerde. Medio
grizacen
Izaico 054 Koger Northrup Tolerante Redonds Verde. Tardio
arulado
Fortuns Usa Petageed CoINC Tolerante Condos Yerde. Corto
claro
Grenadier Us.a Boger Northrup Tolerante Conica Verde. Corto
GECUTD
Dizcovery USA Petogeed CoINC. Hedis Redonda Yeorde, 1{edic
_ GECHUTD
Gisnt US.A Calgeed INC Eaja Chndeo Yorde. Hedio
clare
Superette USA TersrymorzeSeed | Bajs Bedonds Verde. Medic
¥R DRCUL0
Glory of Holands | Petogeed CoINC Suaceptible | Bedonda Vexde, Medio
Enkhuizen clare




3.2 -Disefio experimental.

El disefio que se utilizé fue un Bloque Completo al Azar (BCA) con cuatro
repeticiones vy doce tratamientos. Cada cultivar consto de una parcela
experimental con medida de G m de large ¥ 1.6 m de ancho; ¢l area de la
parcela fitil fue de 1056 mZ en la que se sembraron dos surcos a una
distancia de 0.5 m entre surco y (.6m enire planta; contando con un fotal de
15 plantas por surco.

3.3.-Manejo agronotnico
En el semillero .

Las plantas usadas en este estudio se obtuvieron de un semillero preparado
¢inco semanas antes del establecimiento definitive en el campo. Tratandose
las camas con Pentacloruro Nitro Benceno PCNE (Terraclor 25 g por bomba de
20 1), ocho dias antes de 1a siembra. Se realizé la siembra rayando surcos
separados a una distancia de 10 cm dejando la semilla de forma continua
{chorrillo}. A los 2 ¥ 4 dias después de la germinacion se aplicaron fungicidas
Metataxil (Ridomil; 2kg/ha) y Benlate (Benorayl, 100-140 g/ha)
respectivamente y para prevenir insectos aplicamos Cloroftuazuron (Jupiter)
en dosis equivalente a (182 cc/ha) y Metomyl {(Lannate; 0.75 1/ha}.

Se fertilizé con completo N P K de la férmula 12-30-10 {1 kg/15m2 al
mismo tiempo se realizé 1a labor de aporque ¥ coberfura nueve dias después
de 1a germinacién de las plantulas.

El campo definitivo para 13 siembra s¢ preparé mediante un paso de
arado, dos pases de grada y la realizacidn de surcos. Para el transplante se
seleccionaron posturas bien desarrolladas |, con cinco hojas verdaderas y libre
de enfermedades.

Durante los dos primeros meses se realizaron riegos superficiales con
un rango de 4-5 dias. El suelo se fertilizd una sola vez con Urea {7 g/planta) a
los 21 dias después del transplante (ddt), al mismo tiempo se aporcaron 1as
plantas con el motocultor,

La maleza se controld de forma manual utilizando escardillo y de
forma quimica aplicando Goal {357.1 ¢cc/ha) § ddt.



La ¢valuacion de la plaga en estudio A Iyfostells 5¢ basd en recuentos
semanales de insecto - plaga , (nlumero de farvas por planta) ; muestreandose
diez plantas al azar en la parcela Gtil; haciéndose un total de ocho recuentos
durante todo ¢l ciclo del cultivo. Como criterio de aplicacidn se utilizé el nivel
de 0.2 Larvas por planta.

Las aplicaciones se hicieron semanalmente utilizando una bomba de
mochila de 20 litros. Como insecticidas preventivos utilizamos: Bacillus
thuringiensis {(Dipel; 780 g/ha) , Methomy! (Lannate; 075 1/ha),
Clorofiuazuron {Jupiter; 132 cc/ha) ; reatizandoge €stas aplicaciones a los 9 v
12 dgt.

A partir de los 12 ddl se empieza a controlar £ xplosdels utilizando
los insecticidas Tambo (0.71-0.14 1/ha) Bacillus thuringiensis (Dipel; 780
g/ha), Metomy! (Lannate: 0.75 1/ ha) Binfentrin (Talstar 285.7-572.4 c¢c/ha),
Endosulfan (Thiedan; 2-3 1/ha} v Diazinén (Diazigran; 0.56-0.84 kg/ha).

3.4 - Variabies evaluadas.
Varisble de crecimiento y desarrolio,

Consideramos tres etapas del cullive de repolle, la primera etapa comprendié
desde ¢l transplante hasta la formacion de nueve a doce hojas verdaderas.

La segunda etapa o formacién de copa comprende desde f momento
en Jue el repollo presenta un total de 13 a 19 hojas verdaderas hasta ¢l
estado de copa que presento un total de 20 a 26 hojas.

La tercera etapa o estado final de madurez de cabeza donde se obtiene
la mazima dureza de cabeza del repolio.

Para determinar esta variable se realizaron fres recuentos del nimero
de hojas a los 32, 60 y 70 ddt muestredndose 10 plantas al azar. También se
realizaron tres observaciones de formacién de copa y cabeza a 105 26, 35 ¥
44 dqt.

Al momento de la cosecha se determind diametro polar ¥y ecuatorial
para ello se tomaron 10 plantas al azar en cada parcela.

Para determinar el didmetro ecuatorial medimos 1a distancia de un
extremo lateral de la cabeza hacia el otro extremo. Para el didmetro polar se
tomé la distancia del borde superior de la cabeza hacia la base del troncho
interior. Ambas medidas se tomaron en centimetros.



En fa evaluacion de la calidad de la caheza de repolle se tomaron 10s
siguientes datos:

Forma de la cabeza, realizando ésta obsgervacion al momenito de
cosecha.

Grado de compactacién, se determiné por medio de la fdrmula
presentada en la Tabla 12.

Variable de rendimiento.
En la evaluacion de ésta variable se tomd en cuenta:

Nimero de plantas por parcela Util, realizando este conteo en todas las
parcelas al momento de cosecha.

Niamero de cabezas formadas por parcela Gtil. Esta variable se refleié
en porcentaje en 10s analisis estadisticos.

Las variables peso de cabezas formadas y pesc de cabezas sin formar, se
midieron en kilogramo v para ello se tomaron 10 plantas por parcela.

El rendimiento total se determind por el pese promedio de cabezas por
hectarea.

Se evalllo la variable plaga determinando el efecto o dafio de
poblaciones de Aulallz xylostaliz L. sobre el rendimiento y calidad del
repollo. Se realizaron ocho recuentos a fos 12,16, 22, 26, 30, 36, 40, y 44 ddt
respectivamente, muestredndose cinco plantas al azar en cada parcela
experimental, obteniéndose como resultado ¢l nimere de larvas por planta.

Para 1a variable nimero de cabezas enfermas, se realizd el conteo de
caberzas enfermmas del total de plantas en la parcela util, solamente se
observaron 1os sintomas de la enfermedad ya que ésta se presentd al
finalizar 1a cosecha de 1as dos primeras variedades { Grenadier y Fortuna).



35 -Andlisis de datos.

Los andlisis de datos se llevaron a ¢cabo en el centro de computo de 1a Escuela
de Sanidad Vegetal de la Universidad Nacional Agraria (ESAVE-UNA)..

Para el analisis estadistico de 10s resultados, los datos del nimero de
insectos se transformaron a raiz ¢uadrada de %+0.5 Se realizé un analisis de
varianza utilizando iuego separaciones de medias por Tukey al 5 .



IV -RESULTADOS Y DISCUSION.
4.1~ Crecimiento y Desarrollo.

4.1.1.-Etapa de estabiecimiento y preformacion de cabezas.
(nitmero de hojas y formacion de copa)

Estas particularidades de las variedades son -de gran importancia para
determinar el area alimenticia foliar mas adecuada que dependen de ia
forma y del tamaiio de la planta (Ojeda, L. & Guerra, R. 1987.)

El repollo se forma por 1a actividad de la yoma apical, de esta yema
surgen constantemente nuevas hojas, que dan origen al aparate de
asimilacion {rosetas de hojas). Estas nuevas hojas no se abren, sine que
siguen creciendo dentro del repollo para que este aumente de tamafio y se
haga mas compacto.

En relacion a la variable nlimero de hojas se observd que las
variedades Teshen vy Copenhagen Market presentaron el menor niimero de
hojas, en cambio, la variedad Discovery presentd el mayor nimero de hojas,
mostrandose una diferencia no significativa en el resto de los cultivares en
estudio.

En formacién de copa se observd gue las variedades Conquest, Giant,
Glory of Enkhuizen catalogadas de ciclos medios, aunque fueron las primeras
en formar copa, su formacion de cabeza fue lenta a lo largo det ciclo. Yeshen
¢ [zalco de ciclos tardios fueron fas Gitimas en formar copa v cabeza; a 105 44
ddt Yeshen no habia presentado ninguna planta formando copa. Las
variedades de cicle corto como Grenadier v Discovery de ciclo medio a esta
mistaa fecha presentaban 27 v 45 porciento de plantas {ormando copa, sin
embargo, algunas ya estaban en preformacion de cabeza, en el reste de
variedades de ciclo medic su formacién fue uniforme.
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4.1.2 -Didmetro Polar y Ecuatorial de Cabeza.

Diametro polar: Comprende [a distancia del borde superior de la cabeza
hacia la base del tronche interior. Esta variable estd directamente
relacionada con la forma de crecimiento de las hojas envolventes que
conforman ¢l repello. La parte superior del repolle forma parte del grado de
desarrollo 1o cual es caracteristico de cada cultivar {Grijalba, 1992).

En relacion a la variable didmetro polar se encontré diferencia
significativa entre 105 tratamientos, presentando el mayor didmetro polar la
variedad Gluckstadter Mittelfriher. y el menor diametro fa variedad Yeshen.
El resto de las variedades presentaron un comportamiento similar en sus
promedios.(Tabla 4).

Didmetro ecoatorial: La forma del repollo varia de acuerdo a cada cultivar, es
uha particularidad que determina el area alimenticia foliar mas adecuada.
Sabemos que a mayor volumen mayor disponibilidad de 1a parte comestible
y esta caracteristica se vuelve atractiva para el consutnidor.

El didmetro ecuatorial representa la distancia de un extremo lateral de
la cabeza hacia el otro. Se encontré diferencia significativa entre los
tratamientos al resultar la variedad Yeshen con ¢l méximo diametro; ¥ la
variedad Grenadier con ¢l menor didmetro, el resto de las variedades
presentarcen promedios entre 19y 14.04 cm. (Tabla 4}
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Tabla 4. Prueba de Tukey efectuada a variables de crecimiento y
desarrollo de doce cultivares de repollol Brassica oferaoaa L ),

Variedades Pidmetre Variedades Bismetro
polar{cm) ecustoriai{cm}
Gluckstadter 1979 s Yeshen 2086 a
Mittelfriher
Izalco 18.23 ab Migthy YR 1980 ab
Superette YR 1753 ab Superette ¥R 16.16 ab
Grensdier 1740 ab Fortuna 1595 ab
Glory of Enkhuizen 1686 ab Izalco 1585 ¢
Giant 1674 ab Discovery 1540 ¢
Fortuna 1650 abe Gluckstadter 1536 ¢
Mittelfrither.
Conquest 16.37 abe Glory of Enkhuizen 15.27 &
Copenhagen Market 1623 B¢ Giant 14.43 <
Discovery 1620 be Longquest 14.36 &
Migthy YR 1550 b¢ | Copenhagen Market] 1431 <
Yeshen 1315 < Grenadier 14 04 <
ANDEVA X ew(e)=9.08 X eww)=7.58

Nota (ifras acompafiadas por ia misma letra segin prueba de Tukey no son
significativamente diferentes {p= 0.05}

Las variables de didmetro polar ¥ ecuatorial estan directamente relacionadas
con las caracteristicas de cada cultivar, ya que aquelios cultivares de forma
achatadas como Yeshen, su didmetro ecuatorial es mayor que el diametro
polar, caso contrario, son 1as variedades de forma ¢énica, como: Gluckstadter
Mittelfriiher, Fortuna, Grenadier.y Giant, donde el didmetro polar es mayor
que el diametro ecuatorial.

De acuerdo a estas variables apreciaremos ¢l tamafio y forma de cada
cultivar y por lo tanto determinaremos si poses buena area alimenticia foliar.
Por ejemplo: Yeshen ({achatada) y Migthy YR (redonda con ligero
aplastamiento) son cultivares de diametros uniformes, ésta Gitima se destaca
entre las variedades con mayor parte comestible al igual que {3 variedad
Yeshen.

Los cultivares Copenhagen Market, Conquest, Izalco, Discovery,
Superette YR y Glory of Enkhuizen, de forma redonda son variedades
también muy uniformes, no presentan mucha diferencia entre sus diametros.
Cabe sefialar que Grenadier a pesar que en nuestro estudio resulté con el
diametro ecuatorial mas pequefio representa una buena alternativa por su
nivel de compactacion.
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4.2 -Calidad del producto.
4.2.1.- Forma de la cabexa.

La forma del repollo varia notablemente y es una caracteristica a tener en
cuenta para la diferenciacién y comercializacién de las variedades ya que el
consumidor prefiere las variedades redondas ¢ achatadas por presentar
mayor grado de compactacién.

Esta particularidad en cuanto a forma y tamatio de los cultivares es de
gran importancia al determiniar el area alimenticia mas adecuada (Guenkov,,
1980}

Para determinar la calidad y forma utilizamos la formula v escala
presentada por {Ojeda, L. & Guerra, R. 1987) Ver Tabla 12

Dentro de los cultivares en estudic encontramos que las variedades
Migthy YR, Izalco, Fortuna, Discovery, Superette YR, Copenhagen Market,
Conguest y Glory of Enkhuizen presentaron cabezas de forma redonda, éstas
tres ultimas variedades aunque son de forma redonda tienen poca
compactacién. El resto de las variedades a excepcidon de Yeshen (forma
achatada) tienen forma <énica y consistencia intermedia {Tabla 5.)

4.2 2 -Grado de compactacion {consistencia).

Tanto el productor como el consumidor desean obtener variedades con alto
grado de compactacién, de forma redonda o ligeramente achatadas, aunque
¢l consumidor determine el grado de solidez del repollo a través del palpeo
sin recurrir al conocimiento de ias caracterisiticas del cultivar.

Esta variable es importante para determinar l1a calidad del producto.
La compactacién determina el grado de solidez del repollo {Grijalba, 1992).

Estadisticamente no hubo diferencia significativa entre los cultivares
en estudio, sin embargo, 1a variedad Superette YR presentd el mayor indice
de compactacion seguida de 1as variedades Izalco y Fortuna, obteniéndose
consistencia intermedia en las variedades: Grenadier, Giant, Migthy YR v
Gluckstadter Mittelfrither, en el resto de las variedades el grado de
compactacién fue bajo (Tabla.5.)
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La falta de compactacion en estos cultivares puede deberse posiblemente a
una falta de adaptacién al suelo y clima asociados a problemas de plagas ¥ a
las caracteristicas del cultivar.

4.2 3. -Calidad.

En el estudio realizado no hubo calidad debido a que desde el inicio del
crecimiento del cultivo se presentd ef ataque de 2 xwioshelfy perforando las
hojas de rosetas y posteriormente la formacién de copa, perdiéndose la
calidad del cultivo. Coincidiendo nuestros resultados con 1o exXpuesto por
Varela (1987), donde afirma que Zfufeflzataca las hojas de roseta, su dafio
principal lo concentra en la cabeza, raspando las hojas; en este caso la cabeza
puede formarse pero su calidad se disminuye considerablemente.

Tabla. 5. Pardmetros de calidad y consistencia de doce cultivares
de repollo{ Brassioy ofergnas L)

Cultivares Indice defforma de|Congistencia
forms de1 }cabeza del repollo*®
repolie

Gluckstadter Mittelfriher. 1.3 Conico 0.36
Yechen 06 Aplastade 0.32
Migthy YR 0.8 Redondo con 0.36
ligero

aplastamiento
Copenhagen Market 11 Redondo 0.25
Conquest i1 Redondo 020
Izalco 1.1 Redondo 040
Fortuna 1.0 Conico 0.43
Grenadier 1.2 Conico 0.39
Discovery 1.1 Redondo 0.32
Giant 1.2 Canico 0.39
Superette YR 1.1 Redondo 057
Glory of Enkhuizen. 1.1 Redondo 0.19

* Férmula para determinar consistencia aparece en ia Tabla 12..



4 3 -Rendimiento.
4 3 1 .-Nitmero de Plantas por parcela util..

Esta variable se relaciona con la adaptabilidad que poseen los cultivaresen la
zona de Sébaco. También estid directamente relacionado con ¢l niimero de
plantas que lograron sobrevivir a las condiciones clitnatolégicas del Valle
hasta ¢l momento de cosecha.

De acuerdo al analisic estadistico presentado en esta variable no hubo
diferencia significativa entre Ios <ultivares en estudio. Sin embargo, el
cultivar Yeshen se mantiene con el menor promedio de plantas por hectarea.
Seguidamente se presenta Discovery, Migthy YR v Giant con 14 176.13 ¥ 20
123.1 plantas/ha y 20 5396.5 respectivamente; en ¢l resto de las variedades
se obtuvo uniformidad en la poblacion{Tabla &}.

Tabla 6. Parametro de rendimiento de doce cultivares de repolio
iBrassfoa oferacea L)

Cuitivares Namero de Densidad
plantas por p.u poblacional por
ha.

Fluckstadter Mittelfriher. 218 208333
Yeshen 16.4 156249
Migthy YR 212 201231
Lopenhsgen Market 219 208333
Conguest 219 208333
1zalco 213 208333
Fortuna 218 208333
Grenadier 219 208333
Discovery 20.2 1917613
Giant 217 205965
Superette YR 219 208733
Glory of Enkhuizen. 218 208333

Observamos que los Gnicos cultivares Migthy YR (japén) y Yeshen {China)
muestran igual potencial de adaptacién al presentar las mas bajas
densidades poblacionales; 1o contrario sucede con los cultivares de origen
aleman (Gluckstadter Mittelfrither ), holandeés {Copenhagen Market y Glory of
Enkhuizen.) vy la mayoria de los cultivares norteamericanos a excepcion de
Discovery que presentaron una densidad poblacional uniforme. Por lo tanto
la similitud o diferencia en los parametros de rendimiento v la calidad no se
pueden atribuir a diferencia en la poblacién de plantas.
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4.3.2 -Nitmero de cabezas formadas.

Es necesario evaluar esta variable porque el productor optard por sembrar &l
cultivar que presente el mayor nimerc de cabezas formadas, ya que
partiendo de esta informacién se da a conocer si la variedad presenta o no
buen rendimiento y calidad .

Es importante mencionar que el numetrc de cabezas formadas
refleja el rendimiento {(cantidad) y el precic obtenido por cabeza representa
1a calidad (Varela, 1937},

Al analizar esta variable se enconfré que la variedad Grenadier
obtuvo el mayor nimero de cabezas. En las demas variedades se lograron
promedios muy similares con cierta diferencia significativa; en cambio, las
variedades Conquest, Copenhagen Markel y Glory of Enkhuizen mostraron 10s

promedios mas bajos resultando Glory of Enkhuizen con 1591 porciento de
cabezas formadas (Tabla 7.).

Tabla. 7. Prueba de Tukey efectuada a la variable porcentaje de cabezas
formadas de doce cultivares de repollo {(Brassis oferaces L. ).

Variedades Porcentaje de cabezas
formadas por ha*
Grenadier M43 a
Fortuna 8522 ab
Izslen 6148 aob
Migthy YR 6932 abe
Discovery 5152  abed
Yeshen 5968 abced
Superette YR 4998 abed
Giant 4432 bod
GFluckstsdter Mittelfrither 42.05 bed
Conquest 35.23 ¢d
Copenhagen Market 2841 cd
Glory of Enkhuizen 15.91 d
ANDEVA P= 0.0001 ¥

Nota Cifras acompsfiadas por las misma letra seglin prueba de Tukey no son
significativamente diferentes.

* Datos transformados por raiz cuadrada de x+05
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La deficiente formacién de cabeza en algunas variedades probablements es
causada por 1as condiciones clitatoldgicas del Valle. aegun estos resultados
el cultivar Gler? of Enkhuizen presentd el menor nimero de cabezas,
quedando pequefia la mayoria de éstas al momento de la ¢osecha; ésta falta
de formacién no la atribuimos a una faita de adaptacion al suelo, ya que s
han obtenido buenos rendimientos de esta variedad en ensayos realizados
anteriormente pero si es necesario afirmar que ésta variedad es afectada por
altas temperatutas.

Durante et ciclo del cultivo fa temperatura promedio no bajo de 26.1
¢C, (Figura 1.) es probable que ésto haya afectado el tamafio de las plantas y
el sistema foliar en las variedades, incidiendo notablemente en el
crecimiento normal de las plantas

Debemos considerar que la humedad relativa media durante 1 ciclo
del cultivo se mantuve en 72.6 porciento, sabemos que ¢l cultive del repollo
necesita entre 80-90 porciento de humedad a capacidad de campo ¥ Ia
reduccion en el tamafio de cabeza se produce cuande fa cantidad de agua
baja del 80 porciento de la capacidad de campeo.

La precipitacién requerida en este cuitivo es por lo menos 120 mm
mensval pero durante nuestro ensaye la precipitacién promedic en los dos
primeros meses fue de 14 ¥ 19 mm mensual respeclivaments; recurriendo a
riegos superficiales cada cuatro o cinco dias para asegurar ¢l desarrollo de la
masa foliar de la planta; en el tercer ¥ cuarlo mes se incrementa Ia
precipitacién a 70.8 mm ¥ 194.7 mm respectivamente, { Figura 1 } esto
afecta notablements el crecimiento de las variedades ¥ principalmente su
rendimiento; esta falta de agua pude ser una de las causantes del
fraccionamiento en un gran porcentaje de cabezas formadas, o ésta se did por
un exceso al momento de la cosecha. Coincidiendo con {Guenkow, 1950),
quien sefiala que la sequia en cualquier fase de desarrollo de 1a planta puede
afectar considerablemente el crecimiento de ésta v los rendimientos, asi
como también cambios bruscos en ¢l balance de humedad, cuando los
repollos estan ya formados pueden sef la causa de fraccionamiento en un
gran porcentaje de ellos.

Todos los factores climaticos anteriormente mencionados incidieron de
alguna u otra forma en la formacién vy desarrollo de la masa foliar en
variedades como: Giant, Gluckstadter Mitlelfroher, Conguest, Copenhagen
Market. ¥ Glory of Enkhuizen en las cuales los porcentajes de formacidn
fueron menores del 50 porciente. En el caso de los cultivares Discovery,
Yeshen y Superette YR presentaron una formacioén bastante uniforme.
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Estos cultivares han sido sembrados en la V] Regién ¥ se han obtenidos muy
buenos resuitados de adaptacién y rendimiento. La variedad Yeshen se ha
venido mejorando desde 1987 ¥ es producido por EERGV .S, en éste estudio
Yeshen obtuvo un 55.68 porciento de formacion, una de las mas altas en
porcentaje de formacidn, coincidiendo estos resultados con 10s de Grijalba,
{1992), donde las lineas Yeshen #5631 #4 v 33-18 resultaron las mas aitas en
porcentaje de formacién. Superette YR ha sido una de las variedades mas
sembradas en la VI Regidn por presentar uniformidad, cabeza sdlida y
cosecha temprana.

En este estudio las variedades [zalco, Fortuna y Grenadier obtuvieron
los mas attos porcentajes de formacidn; Izalco es considerada una de las
mejores variedades ya que presenta buenas caracteristicas de rendimiento y
calidad de cabezas, es la variedad mas recomendada en la IV y VI region del
pais. Grenadier y Fortuna fueron los cultivares que presentaron el maximo
nimero de cabezas formadas, buena consistencia y volumen
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Figura 1. Climagrama de temperatura y precipitacion media durante el
ensayo de campo. Junio- Septiembre, 19G4.
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4 3.3 -Peso de caberas formadas. (Rg/p.u)

Ei peso de cabeza por parcefa util es un factor que nos permite oblener
informacidn y resultados cuantitativos en cuanto a rendimiento se refiere.

Segin ¢l analisis, todas las variedades demnostraren diferencias no
sipnificativas, distinguiéndose la variedad Grenadier con un peso de¢ 2.79
kg/cabeza superior al resto de las variedades que presentaron pesos enlre
0.81kg-159 kg/cabeza.

En estudios hechos por Hondoy (1945) 1a variedad Superette YR
alcanz¢ un peso promedio por cabeza de 0.8 kg similar a los resultados
obtenidos, donde ésta variedad cbutve 0.81 kg/cabeza.

Grijalba (1092) encontrd que el peso promedic de las variedades
Migthy YR y Yeshen oscila en 1.20 kg/cabeza coincidiendo también con éstos
resultados. Segln éstas observaciones se concluye que el peso minimo de
estas variedades estan relacionadas con las caracteristicas varietales de cada
cultivar.

4.3.4 -Peso de cabeza (kg/ha)

Es una variable que nos permite determinar el rendimiento y conocer el peso
promedio por cabeza para comparar vy seleccionar los cultivares que
presenten caracteristicas agrondémicas favorables como es consistencia y
volumen. {Grijalba, 1992}

Analizando los aspectos de rendimiento del repollo én los diferentes
tratamientos se observo que la variedad Grenadier obtuve el mayor
rendimiento por hectarea, seguido por las variedades Fortuna ¢ Izalco,

La variedad Glory of Enkhuizen presentd una tendencia a ser la me
nos productiva al obtener los valores mas bajos en rendimientos promedios
no asi con el resto de las variedades las cuales no mostraron diferencias
significativas (Tabla.g).
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Tabla 8. Prueba de Tukey efectuada a la variable rendimiento de doce
cuttivares de repollo {Brassig oferanaz L)

Variedades Peso de cabeza (kg/ha)
lory of Enkhuizen 42109 g
Lopenhagen Market 71071 =
congquest 85858 ab
Superette YR 115525 ab
Gluckstadter Mittelfrither 119805 ab
Yeshen 143365 ab
Giant 150519 ab
Migthy 203360 ab
Discovery 206007 ab
Fortuns 23732 b
[zalco 242750 b
Grenadier 54 623.0 &
ANDEVA CY¥=3525% *

Cifras acompafiedas por ler misma letra . segin prueba de Tukevy. no son
significativamente diferentes. {p= 005}

En este estudio 1a alta incidencia de 2 xplostelfzno afectd ¢l peso ya que en
las variedades como Grenadier, Migthy YR y Fortuna presentaron altas
poblaciones de Audefls durante su ciclo ¥ su peso por cabeza fueron
superiores c¢on respecto al resto de variedades. Resultados similares
obtuvieron Varela {1989) y Guadamuz (1989) quienes confirman que las
variables peso por cabeza ¥ niimero de cabezas formadas por hectarea no
son afectadas por la incidencia de larvas de Zvudelis

Es probable que las demas variedades presenten peso de cabeza bajo
debido a su poco desarrollo, adaptacidn v afectaciones climaticas
principalmente temperatura y precipitacién.
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4 4 - Problemas fitosanitarios.

Entre fos problemas fitosanitarios del repollo los mas importantes son el
ataque de los insectos defoliadores (2 xyfostells leplopbobiz aripay A3
monustad v el barrenador {(Hellulis phrdelizles) (Calderdn, 1984 & Guharay,
1086.). Particularmente Hulells se ha convertido en una verdadera ametiaza
debido a su capacidad de reproduccién y probable desarrolio de resistencia a
los insecticidas probados contra ella. 2 xp/ostatizha sido clasificada como ¢l
insecto plaga mas perjudicial en el cultivo del repollc en la region
centroamericana. En Nicaragua se ha reportado como la plaga principal
encontrandose en todas las zonas donde se produce este rubro. (Guharay,
1980}

4.4.1 -Descripeion del comportamiento de las poblaciones de F Xylostelis en
los diferentes cultivares de repollo { Brassios oleracaz L),

Plutalis xylostallz L. mostrdé niveles bajos entre 0.1§ y 0.25 larvas por
plantas hasta los 22 ddt, en todos los cultivares (Figura. 2a). Observandose
un incremento de larvas en la variedad Gluckstadter Mittelfriiher con un
nivel de 4 larvas por planta, esta tendencia se mantiene hasta fos 36 ddt. En
las variedades Yeshen y Copenhagen Market se incrementa la poblacién
hasta los 26 ddt con un nivel promedio de 0.7 larvas por planta,
descendiendo dicha pobiacidn a los 30 ddt a un nivel de (0.4 larvas por
planta. En la variedad Migthy YR se mantuve un promedic de 0.5 larvas por
planta. En €1 periodo de 30 a 36 ddt en todas éstas variedades se incrementa
1a poblacién a un nivel promedio de 3 larvas por planta, mostrandose una
ligera reduccidn entre 17 y 40 ddt para todos los cultivares. Esta reduccion
se debid a 1a aplicacién de ia mezcla Bacillus thuringiensis (Dipel) - Metomy!
(Lannate) coincidiendo éste resultade con experimentos realizados por
Varela & Guharay, (1486} ¥ Miranda, {1989}, quiénes demostraron que
Bacillus thuringiensis {(Dipel} es capaz de controlar Alwrdelis A partir de los
40 ddt las poblaciones de ésta plaga se incrementaron a un nivel de 3.9
larvas por planta, siendo 1a variedad Yeshen Ia mas afectada por el ataque de
Plutallzcon un nivel de .4 larvas por planta hasta este periodo.
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Glastadier M.
Yeshen
Mighty YR
Copenhagen M.

A RN

Nimero de larvas por variedad

Dias después del trasplante

Figura 2a. NUmeto de larvas de £ xy/esie/igpor planta en 1os cultivares:
Gluckstadter Mittelfrither, Yeshen, Migty YR, y Copenhagen Market.

¥ Los datas del numero de larvas provienen del promedio de ocho recuentos realizados
en los cuatro bloques del ensayo.
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A 10§ 22 ddt las variedades Conquest, Izalco y Fortuna mantuvieron una
poblacién constante de 0.2 farvas por planta. Observandose en la variedad
Grenadier un nive! de cero larvas por planta a los 16 ddt, incrementandose
éste nivel a los 20 ddt a 0.85 tarvas por planta (Figura.2b); en el resto de las
variedades también se da un ascenso de poblacién con promedio de 0.5
larvas por planta. En Conquest v Grenadier baja 1a poblacién a los 26-30 dat
con nivel de 0.5 larvas por planta y luege asciende éste nivel de larvas en
todas las variedades alcanzando niveles de 2.5 larvas por planta, mostrando
¢l menor indice de poblacién la variedad Izalco con 1.3 larvas por planta.
Después de 1os 36 ddt se da un descense de poblacién similar al de Ia figura
2a, debido a la efectividad de Bacillus thuringiensis (Dipel}- Metomyl
(Lannate} acompafiado con un aumento de precipitacién en éste periodo,
mostrandose luego el aumento del ataque de Atz sin contrel alguno.

Conguest
[zalce
Fartana
Brenadier

td o

NOmero de larvas por variedad

50

Dias después del trasplante

Figura 2b. Numero de Tarvas de A xy/oste//apor planta en 1os cultivares:
Conquest, {zalco, Fortuna y Grenadier.

* Los datos del niimero de larvas provienen del promedio de ocho recuentos realizados
en los cuatro bloques Jdel ensayo.
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A los 16 ddt las poblaciones de Aufefis mantienen un nivel promedio de
0.038 tarvas por planta; entre los 16 y 26 ddt las poblaciones se incrementan
paulatinamente a un nivel de 04 larvas por planta, presentindose un
descenso de la plaga a los 30 4dt en las variedades Discovery, SuperetieYR, v
Glory of Enkhuizen. La variedad Giant asciende su poblacién a un nivel de 1.4
larvas por planta, a los 36 ddt estas variedades fueron atacadas fuertemente
por Afutatiz(al igual que el resto de las variedades presentadas en Ia figura
2a ¥ 2b), alcanzando niveles de 5.2 larvas por planta en el caso de la
variedad Glory of Enkhuizen, existiendo luege un descenso del nivel de
poblacion a un promedic de 0483 larvas por planta a los 44 ddt
incrementdndose nuevamente a 3 larvas por plantas préximo a los dias de
cosecha.

6_

] -% Discevery
5 ~= Biant

i - Superetie

-# Gleryef E.

NaGmero de larvas por variedad

Dias después del trasplante

Figura 2c. Numero de larvas de £ syfasiel/spor planta en los cultivares:
Discovery, Giant, Superette YR y Glory of Enkhuizen.

* Los datos def nGmero de larvas provienen del promedio de ocho recuentos realizados
en los cuatro bloques del enssyo.
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4.4.2 Incidencia de larvas { Ffudells xyfostelizL)

Al realizar el andlisis de las poblaciones de Afuie/(s por etapas fenoldgicas se
encontrd que la incidencia fue significativa en las diferentes etapas del
cultivo. Observandose que la infestacion de esta plaga durante la primera
stapa de crecimiento del repolle fue baja, incrementandose en las elapas
posteriores. Sin embargo, no se observd diferencia significativa entre las
poblaciones de Afiifelia en las diferentes variedades dentro de las mismas
etapas del cullivo,

Tabla Ga. Andlisis de varianza realizade at nomero de 1arvas de 2 sphstols
encontradas por planta en las diferentes etapas fenoldgicas de doce
cultivares repollo ( Brassics oferaoas L)

Tratamienio GL SC CM E P
Repeticién 3 265 0.88 0.50 0.68
Etapa 2 229 112 96 6395 0.0001
Repeticion*Etapa. {6 6.20 1.0% 0.59 0.741
Yariedad il 1286 1.16 3.66 .77
Yariedad*Etapa 22 2681 121 0489 083

Tabla 9b. Iniestacion de Fuislizencontrada en las diferentes ¢tapas
fendlogicas de doce cultivares de repollo (Brassis oferanag L)

LIAPA MEDIA
Etapa de preformacion de copas. 0.16a
Ftapa de preformacion de cabezas 1% b
Etapa Jde formacion v llenado de cabezas. 3224 %
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4.4 3 -Aplicaciones de insecticidas.

Nicaragua al igual que otros paises centroamericanos tiene una economia
basada en la agricultura dependiente.

La intensificacién de la agricultura, produccién industrial de los
cultivos horticolas y un aumento significative de la siembra de granos
basicos en ¢l valle de Sébaco, han resuitade en un incremento tremendo de
uso de agroquimicos particularmente insecticidas y fungicidas para controlar
una serie de plagas y enfermedades (Guharay, 1983)

Todo ésto ha provocado la eliminacién de insectos benéficos y la
resistencia bioldgica en las especies dafiinas, produciendo efectos negativos
en la produccion agricola, ambiental, y en la salud humana.

Tabla 10. Insecticidas utilizados para el control de P xplostaliz durante ¢l

ensayo de campo.
Insecticidas ddt Modo de  }Dosis/ha |Nede
penetracion Apliceto
Bacilius  thuringiensis|*9;12;22;37 Ingestién :*'?&3 g |4
{Dipel) v Lannate 0.7 kg
Metomyl! (Lannate) 268; 42 Contactoe 102-051 |2
Ingestion
{Clorofiuazuron (Jupiter) 12; 24 Inhibidor de {182<¢c 2
crecimiento
Endosulfan {Thiodan) 39 Contacto 15221 |1
Ingestién.
Talstar {Bifentrin) 28 Ingestién 028-0571 |2
Diazinén (Diazigran) 60 Contacto ﬂfﬁﬁwﬁﬁfi 1
s/a
Tambo (Profencfos vy 16; 60 Contacto y 0.7-141 1
Cypermetrinal Estomacal.
[No. de Aplicaciones 13 |
**Bacillus thuringiensis (Dipel)

*Metomyl (Lannate)
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A pesar de haber realizado diferentes aplicaciones <on los diversos pro
ductos utitizados fue imposible mantener baja a poblacidn de Htalia

La presencia de altas poblaciones de Afudafz durante las etapas del
cultivo se dié debido a una utilizacion indiscriminada de insecticidas, mezclas
de los mismos y aplicaciones con alfas concentiraciones ya que a pesar de
haber realizado varias aplicaciones fue imposible controlar 1a plaga
coincidiendo nuestro estudio con Delgado (1990} quien asegura que las
frecuentes aplicaciones con altas concentraciones, mezclas de insecticidas y
reemplazo constante de productos disminuyen su efectividad e inducen a 1a
selectividad de l1a plaga con niveles significativos de resistencia.

4.5.- Incidencia de Bacteriosis { Faniiomonas CRmPesiris Py Satapeasiria)

4.5.1.-Cabezxas enfermas

Las enfermedades son un factor limitante en la produccidén de repollo
provocando pérdidas cuantitativas y cualitativas; ya que la rapidez con que
la enfermedad avanza en el campo no nos permite salvar el cultivo.

Las mejores medidas de lucha contra la enfermedad fzmifromonas
cRmmeslrds son l1a rotacion de cultivos y fa desinfeccién de semillas en agua
caliente, también se recomienda usar semillas certificadas producidas en
regiones donde el organismo patdgenos no incide por razones de baja
humedad { Mayea et al; 1085).

De acuerde al analisis realizade a la variable de cabezas enfermas
exXiste diferencia significativa entre los distintos tratamientos. Todas Ias
variedades mostraron afectaciones de X campesirds resultando la variedad
Glory of Enkhuizen con el mayor porcentaje de cabezas enfermas y la
variedad Grenadier no presenté ningin indice de infeccidn, presentando
diferencia significativa con respecto al resto de cultivares que mostraron
promedios similares entre si (Figura 3a).
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Figura 3a Incidencia de bacteriosis{ faniromonas campesirss py
campestris) por cada variedad de repolio { Brassios oferavas L)

Al inicio del ciclo del cultive no se presentd incidencia alguna de
enfermedades, fué hasta una semana antes de 1a cosecha de las dos primeras
variedades que empezd a observarse 1058 primeros sintomas de bacteriosis,
principalmente, en el tercer y cuario bloque del ensayo (Obsérvese Figura
3b.).

Aparecié X vampesir’s  probablemente debido a las altas
temperaturas y precipitaciones presentadas en los meses de agosto-
septiembre, coincidiendo con (Delgado, 1990) quien asegura que esta
Bacteria requiere para su desarrollo una temperatura de 25-28 9 y agua ¢n
forma de rocio, siendo la temperatura 1a mas determinante para la
enfermedad.

Al finalizar la cosecha algunos cultivares como: Glory of Enkhuizen,
Copenhagen Market y Conquest perdieron el 50 porciento de su poblacién
por alta incidencia de esta enfermedad (Figura 3a); estos resultados
concuerdan con los de Martinez, {1990) que afirma que las variedades Glory
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of Enkhuizen, Copenhagen Market presentan suceptibilidad a bacteriosis.

Las variedades Giant, Gluckstadter Mittelfriiher, Superette YR y Yeshen
presentaron una tolerancia media siendo atacadas en un 35 porciento de su
poblacidn. Superette YR es muy suceptible a esta enfermedad especialmente
en los departamentos de Carazo, Masaya, Granada y Rivas por to que ha sido
sustituida por Izalco principalmente.

Izalco representa una buena alternativa ya que es tolerante a plagas
como Alutefis v principalmente a bacteriosis; en éste estudio esta variedad
mostré un 5.6 porciento de incidencia en su poblacién; sin embarge, en Gre
nadier y Discovery 1a presencia de £ campesiris fue casi nula ( Figura 3a.).

100 -

% de bacteriosis
2

1 2 3 4

Incidencia por bioque

Figura 3b. Incidencia de Xawlboamaonas campestrisp ¥ campesiris por bloque
durante 1a cosecha..
(Ver en Tabla 13 la distribucitn de 1os bloques en el campo)
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¥ .-OONCLUSIONES.

1.- En base a Ios resultados obtenidos podemos concluir que los cultivares:

Conquest, Izalco, Fortuna, Grenadier, Discovery, Giant y Superette YR. se
adaptaron a las condiciones agrocliméaticas del valle de Sébaco. Los
cultivares Yeshen y Migthy YR mostraron poca adaptabilidad a fales
condiciones.

2.-Logs cultivares Superette YR y Fortuna presentaron el mayor grado de
compactacion vy los cultivares Izalco y Migthy YR fambién de forma
redonda ¥ de mejor aceptacidn por el consumidor, presentaron una
consistencia intermedia. El cultivar Glory of Enkhuizen, presentd el menor
indice de consistencia.

3-El mejor rendimiento se obtuve en los culfivares: Grenadier, Izalco ¥
Fortuna, destacandose Grenadier con el mayor peso de cabezas formadas en
kilogramo por hectarea. Los cultivares: Glory of Enkhuizen, Copenhagen
Market ¥y Conquest presentaron los mas bajos rendimientos.

4.-Las poblaciones de £ xphasdells [ueron bajas en las primeras elapas de
crecimiente  vegetative, incrementandose fuertemente en las etapas
superiorses, lo gue provocéd pérdida en la calidad del producto debido a las
perforaciones causadas por ésta plaga.

S..-Los cultivares mas tolerantes a & csmpasirss fueron: Grenadier, 1a cual no

presentd sintoma atguno de la enfermedad , seguido de Discovery, Izalco v
Mighty YR, siendo la mas suceptible Glory of Enkhuizen.
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V1.-RECOMENDACIONES.

1- Se recomiendan los cultivares: Grenadier, 1zaico ¥ Fortuna va que estos se
presentan como una alternativa de produccion al demostrar buenas
caracteristicas de desatrollo, consistencia ¥ rendimiento.

2- No sembrar los cultivares Glory of Enkhuizen y Copenhagen Market ya
que presentan bajo rendimiento agrondémice ¥ son sumamente susceptible
a bacteriosis.

3- Determinar la resistencia de Ardefls xyiostatiz L. hacia los insecticidas
quimicos, que son comunmente utitizados por los productores.
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VIII.-ANEXO
Tabla 12.

Escala presentada por Ojeda et al; 1987, para determinar el indice de
1a forma del repolio.

Indice= H/D
H: altura o didmetro polar del repollo.
D: diametro ecuatorial del repolle.

Escala

Aplastado: 0.4-07
Redondo con

ligero aplastamiento: 0.7-0.8
Redondo: 0.8-1.1
Conico t.1-14
Oval 1.4-2.1

Consistencia- Peso neto/volumen

Volumen= 0.52 36*¥HD2

H: diametro polar
D: didmetro ecuatorial
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Tabla 13

Plano de campo

S
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Area total- 852.8 m2

Area Otil= 691.2m2

Area entre bloques= 57.6m?2
Area de bordes= 104m2
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