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RESUMEN .

El objetivo del estudie consistié en comprobar si

existe variaciéon entre procedencias de Glirjclidia sepiom

{Jacg), tanto en crecimiento como en rendimiento, en cultivo
callejones, bajo las condiciones agrociimaticas de "El

Recreo™.

Lag evaluaciones al respecto se efectuarén en 12 pro-

cedencias de Gliricidia sepium (Jacq) recolectadas por el

Oxford Forestry TInstityte en su Area de distribucion
nateratl, establecidas posteriormente en ia Estacidn
Experimental "El Recreo , dichas evaluaciones se inictaron

en Juito de 1988 y concluyeron en Abril de 1990.

Se utilizd el diseRo estadistico de bloques vcompletos
al azar (BCA) con 6§ repeticiones, estableciéndose 12 plantas
‘en parcelas lineales de & m. de longitud con separacion
entre plantas de 0.5 m. y 4.0 . -entre calle. Se evalud el
porcentaje de sobrevivencia, el crecimiento {(altura,
diameiro Yy nlimeroe de ejes); el rendimiento (biomasa ¥
materia seca). longitud del rebrote mayor y la capacidaé

de rebrotes., La dens idad poeblacional para Gliricidia

sepium, fué de 5,000 plantas/Ha.
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Entre los callejones de Glirlyidia se establecid el cultive

sgricoela Malz, para simelsr condiciones reales, el

ercoimisnio v readimicptos dal ¥aly ho se evalud,

Lan wroor adaneias que peasentaion 1z wejor rospuesta de
crecimiento san: Piedra favgs-Fsteil (Nivaragus), Yamwala-
Retoinutew (Guatemalsr, Vado Rendo-Jutlaps {Ggatamslia), Qo

deé Agna ~Sowce (Nicaragnar, Ruayabillas-Cholatzca (Honduras),

Fouteo oo Tl tvary (Oaioabis s,

ta  prosedencicos sobvesatientes en prodeccian de
Biemsss <ol Séu&}a~ﬁgtulhueiu (Busiemale;, bicova Lavgss
Yslely INjuvavagua), Vade Uondo-Juticpa (Guatenein? ¥
Monteyvieo sante Rosp (Guatemaliald.

Les Q;ucedenc!as que scbresaliersn en  capacidsd de
rrbrotes sen: Pedasi~ Los Santoes (Panamk). Mrooteyrvico-Santa
Huosa (Ouatvaalad, Hariars-Carahoho (Veaszuclis) ¥ de Plays
Tamar indo-Guanacasts (Justa Rical.

Este comportamiento &iferents demostro que existe
variactan enitre las procvedencids dsnocida como variacién
genética —goagrdfica.

S8 re.omionda estabiever parvelas e propagdcién  Lon
dgueilas provedencias sobroesabiniilesd Y pusiur ivimenie
distrigee dicho matarial genadtics zntre las agricaitores;
para el ejtablocimienta o Gistemas da prodgaccion

agratorastalan,



INTRODUCC I ON.

Nicaragua s un pais sub-desarrollado que enfrenta
grandes limitaciones productivas en el spctor agricoia,
princinalmente en la extansa zona tropical himeday
ecolégicanenis ag w1  Area oas grands que poses  la menov
densidad poblacional del paiz y los mas bajos rendimientos
en el sector agricola;  ademds enfrenta 1la modalidad de
agricultura migratariz ¥y sus FonsRcuentian: dezpale del
bosque ¥y avance de la frontera agricola.

Esta situacidn nos obliga a investigar las posibles
alternativas que now p&?mitan gensrar nuevas tecnologias que
dén respuesta a emtas limitantes.

Las practicas agroforeataiam we prasentan como  una
alternativa del uso de la tisrra, que pueden contribuir a la
produccidn de bienes y servicios, en nfmnnia caon  los
recursos naturales.

Las especias arbérveas de la familia leguminosae son lan
de mayor usco en los aistamés agroforestales, destacandose
entre ellas:leucaenz, leucecephals, Gliricidia =20iuds
Caliandrs =ppy lpDga spp v Erythrins epp. Los beneficios aas
conocidos de estas espeiiss son produccidn de lefa, madera y
forvaje; su habilidad en el reciclaje de nutrimenteos (N, P,
K, Ca y Mgd) vy su capacidad de asociarse con cultivon
atimenticios. Lépez, J. et al, 1990,

Estas especies han sido utilizadas como restauvadoras
de la fertilidad del suels debido a la préduccién de materia

argéanica y la fijacidén de Nitrageno.



Muchas investigaciones han indicado que las sapeciss de
B0 mﬁlfiﬁla se debe diaponer de material gnnéticamanta
wmnevimf ¥ hbmagén&m; por 1o que hay que iﬁantaficnr clones
w ecotipos en cada gén@rof&npmcxa para c&da usn previsto vy
Eﬁtaﬂd@f la Va?iahiiiﬁdﬂ gendtica inter intraeapacifica;
L&p&z, ?»_at al, 1990,

‘actuaimwﬁis,‘ mr Micaragus se ha ;nymatiﬁaﬂﬁ'gacu sobre
tas ospecies de  uEo malitiplie - eon caratt%ri%tic;ﬁ .binn,
_ﬁm?iniﬁ&u qua‘se‘pu@dan-uaar en los sistemas agroforestales
y a la ver faitan estudics sobre la eficiencia u 
sostenibilidad de estos miﬁtwmam de produccidn.

"E1 mstudio con una duracién de 22 meses, involucra - 1z
' ﬁrucadéhci#a de Bliricidis mepium <Jacql, racmlg:ta&lﬁ‘ﬂn TN
ampiim rango de diatribucidn natural pmr' Qxfnéﬁ”'FmEeity
 1nst1tute. El numero de ﬁrﬁcadentzaw presenta la informacisn
genétxta de la sspecie qua hate posible estudiar y awalu&r:
el : cmmmmrtam;entﬂ que pueden _axp&rimantar dithas~
.prccﬁﬁanciéﬁ bajo 1&ﬁACthiciﬁﬁeﬁ Cagroclimaticas de»-“El
'ﬁacrém”, sometida bajo el régimeﬁ der éiﬁtema de cultivos en
tallejanaﬁ. ”
Para 1agrar &stm we $1Qn¥@ﬁYuﬁ iow ﬁxguientnﬁ objetivos:
1. - Cmmprobav gi hay variacidén entre las | dlver&nﬁaﬁ
'pva&adantias,
2. - Bétﬁrminaf . gue procedencias a#g@rimﬂntan el | mﬁya?
'tvacimimnt@;- | | | |
3-*.9atafﬁinar que procedencias pr#duc&n la mayor ﬁantiﬁgﬁ

de hiomasa y materia seca.
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Determinar gue protedencias pres=ntan ia nayor capacidad

de rebrotes.
Detorminay qué'ﬂTGCFdEﬂfgaﬁ prgzﬂhtaﬂ‘1A'mﬁjwr bos

¥

cultivas @ cal Ve bones.

prre
m.

hajy el sistora d



11.~- Materiales y Métodos.

#.1.- Qpigen ¥ descripei¢n del material experimantal.

L e R LR LIS LYo

El material experimentai vud colectado por  e@! Oxford
Lorestry instiiute (GFI), en su sxisnsa area de distribucidn
en Méxien v américa Central, =n colaboracidén con los Centros

“ica Latina.

-

de S=millas de cada pais e Ame

El estudio comprende la evaluacion de 12 procedencias
de Gliricidia sepiunm (Jacalr, <ada proceﬁéntia presenta  un
namero de indentidad danico de 4 digitos, el cual es
consacutivo para cada afo} 1os dos primeros digiéos

corresponden al ndmero de la procedencia y al pars y ias dos

siguientes indican el afio de recolieccidn.

El cuadro #i, indica la localidad de colectidn, pais,
ubicacién geografica. La figura #i, muestra 21 vango de
distribucidén natural de Glirigidia segiuve '{Jacq) y los

sitins de coleccidn.



UADRO #1,

UBICACION Y DISTRIBUCION DE L AS 12 PROCEDENCIAS DE Gliricidis sepium.

# BN

PROCEDENCIA

.

7
10
12
14
15
18
19
23
25
27
28
29

San Mateo, Oaxaca.
SAuala, Retalhuleu.
Monterrico, Santa Rosa.
Vado Hondo, Jutiapa.
Gualdn, Zacapa.
Cuayabillas, Choluteca.
Pledra Larga, Estell.
0jo da Agua, Beaco.
Playa Tamarindo, Guanaca

Pedasl, 10s Santos.
Ponteruelo, Bolivar.
Mariara, Carabobo.

PALS CODIGO  LATITUD
uixico 35785  16°13'¥
Guatemala, 14/84 14°33'w
Cuatemala. 17/84 13%s4'n
Guatemala, 16/84 14%44'N
Guatemala. 15784 15%08'%
Honduras. 24184 13%24'%
Nicaragua, 30/84& 13%16'%
Nicaragua., 29/84 12°14'K

ste. Costa 12/86 10°19'%
Rica
Pananmi, 13/86 1922'%
Colombia. 24786 10°35'%W
Venezuela. 1/86 10%17'x

;i b B el Vil A A (e M T A W P T T S R T s T

W i o A A ek A S

LONGITUD ELEVACION  PRECIP. TEMP.

A o o S e . v i i LA S A U W S e

94%s58'y
91%35'y
50%29'y

g9%30'w’

g9%20'w
86°58'w
8616w

85%45'w

85%54 'y

80%04'w
75%51 'y

67%s50'w

manm)_______
10~-30 %50
jio 3,500
5 1,650
459 830
150 700
480 1,400
&05 800
75 1,200
0~10 1,500
0~20 850
20~50 950
520 800

A s M o . s S

o Cmmy " TOC

27.22
27.54
27.10
25.58
26.85
26.50
22,60
24.5

24,84

26.67
27.65
24.57
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ntal.

2,2.- Descripecién del sitio experime

2.2.1. Localizacidn:

£1 ensayo fué establecido en la Estaclén Experimental
YEY Recreo®, F1 Rama Regién V de Nicavagwa. lLa localizacidn
geograficay es lalitud 12 grades V7' N y lopgitud 84 grados
a4t W, Tesperatursz wedis anual 25.4 gradox cent igrados,
precipitacian media anus! 2003000 mm.  Cruz A. et al, 1883

{ver figura #2}.

2.2.2.~ Suelo:

Ls olssificacién de loz suelog deé  "El  Recreo”
corresponden a los sub-grupos taxondmicos: Tipic hapludolls:
Udic MHaplustalfs + Ultic Haplustalis y Uitic Tropudalfs,
Cruz A. et al, 1383. Estos suelos presentian topografia
irregular con pendientes entre 4-15%, son suelos pesados de
textura arcillesa, de poca profundidad efectiva debido a

capas endurecidas.

2.2.9.~ Historia del uso anterior:

En el Aves escogpida al womwento del establocimiento del
énsayo se encontraba en barbecho cow tres anos de descanse,
en afos anteriores dicho sitice era cultivade con maiz en i3

época de siembra de postrera.

> 3. - P¥seno Fyperimental:
S utilizé el disefio estadistico de bloque completos al
azar (BCA) con & repeticiones, donde se distribuyeron

aliatoriamente las 12 procedencias de Gliricidia seplum.




2

PSS e~ Altura de planta (mr: De la base del suzlo hasta

1a yeme apical del fuste mayor, a los & y 1% meses de edad,

.5, 2%, ~ Didmetvo ge planta {cmis AL didameirs mayor aungue

Fa

no ses &1 fusts mayor & G.3 m. dg altura sobre el nivel del

susle, & 1os & y 12 messs de =dad.

FLELE .~ NOmers  botal  de fustes oor plantay Namero  de
Fustes a 0.3 me do alturas scbhre 2l nivel del su=mlo, & los &
y 12 meses de edad.

soa o m, - Produccidn de biomasa en Kg/Ha.: Follaje y madera

a 1log 12 meses de edad.

-

Sm B, B~ Praductién o materis seca en  kKg/Ha:  Follaje v

%

madera a los 17 meses de edad, esto se determind en 2l horno
& wuna tamperatura de 103 grados centigrados durante 24
hiovas, para obtensr peso constante de una muestra de 300

gr/parcela atil para cada componente (follaje vy maderal.

2SS, 0. 7. - Namevs de vebiotss por tocdn: & meses despuds  de

la primers pods.

2B 2:8y - Ldﬁgiﬁudfdél.rebrate mayor: Desde el inicio eri la
insercidén del tocén hasta la parte apical del rebrote en

cada toctn, 6 meses despuds de la primeva poda.
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Z.6.- Ardlisis Estadistiocos

st
o

Los  dates obtenidos en vivero fueron sometidos &
prusba de homogeneidad de varianza Y pruaeba de
significancia. A los datos dz plantacisn ze les practicd 1
andlisis de varianza y pruebs de rvrangss mdltiples mediante

DUNCAN v andlizis de regresiones.

2.7.~ Estableciniento de vivero:

El viverc fud establecido en la Estacién Experimental
"El Recren”, 21 03 de julioc da 1988. El sustrato (arena mas
tierrrad no recibidé ningan tratamiento de desinfeccisn, las
semillas antes da 12 siembra no recibieron tratamiento pre-
germinative siendo dnicamente inoctuladas con una  raza de
bacterias Rhizobium, para garantizar la nodulacidn en las
plantas. Fosteriormente se procedid colocar una semilla
poy b&lsa a una profundidad promedio de 1 coms. Se conservd
la identidad de las semillas a través de la agrupacidn por
procadencias. El dnieco  control cultural consistié en 21
contral de malezas de forma constante. Las plantas
parmarnacieron en viverds durante 12 semanas, cumplido este

tiempo se procedid a sdu trasplante.
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2,.8.- Establecimiento del Ensayo:

2.8.1.~ Preparacién culiural del terrans y trasplante.

lLa preparactién del Area consistis en una chapia ¥

ezstagquillade, para abtener buena alineacidén de las plantas.

E1 trasplante al campo s realizd 2l primero de octubre
de 1988 en Cepellén (plantas + tierral. Las praciicas
Fulturales consistiersn en deshierbas y  podas de  forma
marnuwal, no hubo  aplicacidén de fertilizantes al cultivo

agricola, ni a Glirigidia sepium.
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1il.~Resultados y Discusidén:

3.1.~ Etapa de vivero.

2.1.1.~ Porcentaje de germinacidn,

3,1.1.1.~ Diferencia entre ferhas de germinacidn 8 v 15 dias

despuds da la siembra.

Los valores de germinacién obtenidos a los 8 y 13 dias
despusds de 1a siembra fueren diferentes, al ser gomatidos a
la prueba de homogeneidad de varianza ton ud (Ft = &,.085, 11
y 11 gl) se obtuve que las varianzas evan homogéneas. Al
someter dichos resultados a la prueba de significancia con
(T¢ = 0;05 y 2Z gl? n> detectd diferencias significativas
entvre tas dos Fechas de recuents del porcentaje de
garminacidén  (cuadro #3233, Se puades apraciar que axisis una
diferencia de 10.9% entre las dos fechas, es%o damostrd gue
las semillas alcanzan su aayor gréﬁa de garminacidn a los 8
dias despuds dé la siembra y se prolonga hasta los 15 dds.
El CATIE ¢1999) indica que la germinacidn de Gliricidia por

lo general se inicia a los 3 dds. Yy puede extendersz hasta

s 10-12 dds,, sin ningin  tratamiento pregervminativo.

rreagTT h&a%am&enﬁa pregarainativo.

3.1.1.2. - Diferencias de porcentajes de .germinacidn entre
procedencias.

El porcentaje de germinacidn més alto 86.11% y 9B.95% a
1os 8 y 15 dds. respectivamente, ios obtuvae la procedencia
de Monterrico, Santa Rosa (Guatemala), el porcentaje mas
bajo 25.85% y 40.81% a los 8 y 17 dds. los presento  la

precedencia de Vado Hondo-Jutiapa(Buatemala) <(cuadro #2),



CUADRO #2,

DATOS DE PORCENTAJE DE GERMINACION A LOS 8 ¥ 15 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA EY VIVERO DE 18 PROCEDENCIAS DE

31liricidia sepium.

o O W . Y Y O e A A g

X CERMINACION

- NSy -

Wk o T -

CODICO P ¢ 5. G. % GERMINACION f 8. G. 15 dda.
STMARADOS 8 dds. -
14/84 271 159 52.356 205 75.64
12/86 305 222 72.78 255 83.60
1/86 310 110 35,48 135 43.54
16/84 294 7% 25.85 120 40,81
30784 298 255 85.57 262 87.91
17784 288 244 96,11 235 93.95
29/84 295 200 67.78% 240 81.35
15784 268 173 34,55 221 74.91
13/86 280 237 34,64 238 £5.90
24 /86 288 235 81.59 270 93.75
35/85 299 135 45,15 142 47,49
24184 308 170 35.14 195 63,31
CHADRO #3.

PRUEBA DE HOMOGENEIDAD DE VARIANZA Y DE SIGNIFLICANCIA ENTRE EL PORCENTAJE DD GERMINACION 13 dds. EN VIVERO

BE 12 PROCHEDENCIAS PE Gllirlieidia sepilum.

FECHA ﬂ SE?H*HA”IGN

8 dds.
15 ads.
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~ fi ug £
12 63.?* 407,787 1.04 1067
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resultades similares aobtuvo Drazce (19900 de un grupo de &
procedencias, donde el poroentaje da germinasion mds alte 1o
presento ia procedantia dex Monterrico~Santa Rosa

(Guatsmalalr.

Las diferdrcias de porcentajes de germinacién entre las
procedencias gque =e refleja an el cuadrs B2, zZo deke & la

prasisn de taractey ambiental CILEE gjercieron las

2

b

precipitacicoes  altas gue =o presentaron n los pricEros 15
dize de establecide el viverd, a las fechas de reoolectisn
de las semillas en las diferentes procedencias vy Al  Llempd
de almacenamienta da‘las sgmilla.

3.2.- Etapa de plantacisén:

5.2.1.~ Porcentaje de sobrevivencia 19 dias después del
rrasplante.

Las 12 protedencias dieron una respuesta a las nuevas
condiricnes ambientales existeéntes en el campd iguai al
100Y, nn existiendo diferencias enitre ellas, esto significa
gus  Blivicidia sepiym gque es ura especie de trépicto seco
responde  bien a condiciones climaticas del trépico hamedo,
estas condiciones no significaron wia limitante para la

sobrevivencis.

3.2.2, - Variables de crscimiento evaluadas a los § meses.

El anéli%l% de  varianza con  una (PLO,05) a las
variablest altura, didmetro y numeron de ejes, no detectd
diferenrias significativas sntre profedencias pars hingunﬂ

de estas, ni entre blogies (cuadro #14, 2/, 382,
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Ez posible que a log £ meses de pstablecidos en el
camps, enfrentando nuevas cendizionzs de cavdcter smbiental
mds rigurosas, 1as 12 procedencias no &e habian adaptado
plenanente, de manars que noo-dieren -mussires de su capacidad
gendtica para boder detectar variacidm gn s comrortamiento;
dande como resultado un comporiamianta similaf.

Eritwum 19882 en un ostudic dp 12 procedencias  de
Biiricidia sepium, e&n Bhana, de 1as cuales 1L fusron de
Amdrica Central y 2 de Nigsria; sncontrd qus la variable
altura de planta no mostrd diferencias significativas entre
procedencias, la variable ndmero de ramas moatra diferencias

entre procedencias a2 1la edad de 7 meses.

2.2.3.~ Variables de crecimisnts evaluados a los 132 mases.

La prusha de ANDEVA con‘ una (PL0.01) detectsd
diferancias altamente significativas entre procedencias an
1as variables: altura, didmetro y ndmero de ejes, 1o mismo
gue entre Dbleogues ‘para.altura y didmatroy no  habiendo
diferencias significativas enire blogues para nameyo  de
ejes, significa que esta variable no ee influesnciada por =l
medio ambiente (cuadros #4A, DA y EA).

i.a separvacién de medias a través de la prusgba de DUNCAN
con  (P<O.01) datecto 4 grupos diferenies para la vafiable
altura, 5 grupos diferentes para la variable didmetro y 3
grupos diferentes para la variable niazro ae 2jes.

Las procedencias de 1oz grupos superiores pafa ia
variable altura vy didmetro son: Piedra Larga~Esteld
{(Nicaragua), Sémala-Retalhuleu (Guatemala), 0Ojo de Agua-

Boaco (Nicaragua), GBuayabillas-Choluteca (Honduras) y la de
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Poantezuslo-Bolivar (Colombia) gue sobresalid en altura y no
en diametro. Las procedencias del grupo superior para la

variable ndmero de ejes son:  Pedasi-Loz Santas (Panamid) vy

5]

Manterrice-Santa  Rosa (Guatemalald., El valor suparicor pava
altura 2.64 m.  la presenté la procedencia de Piledrs lLarga-
Esteli {(Nicaragua) vy el inferior 1l.41 m. lo prasentd  la
procedencia de Pedasi-Los Santos LPanamal). Parz la variable
ciametrs £1 valor supericoy lo presentd lg procedencia de
Samala-retalnulies  1Buatzaalad v 23 infgvior covrespondid a
ia procedencia de Pedasio0s Danian {2ansmér. Para la
variable numero de ejes el valor superior covvesponde a  la
procedancia  de Pedasi-los S3anias {Panamdr v i inferior lo

presentd la procedencia de Mariara-Carabobo (Venezuela)

Ccuadro #40.

La wvariabiiidad dsbide a biuvguas fad d2 2T.43% para la
altura, C1.52% para didmetro y 10.81% para mimzrao de e jes.
La varisbilidad ensre procedencias para altura fus de 46.09%
,para didmetrs fud de 48.8BX y para nimers de gjez fud de
48.B4.

Eatos resultaces demusstran gus existen vaviacidn
gendtica gecgrafica taambién ilamada la variacidn da
provedencias. Cornelius (1990, a la vez se detectd
variabilidad por causas ambientales debido al efecto de
blogue que resulté ser significativo para las variables de
crecimiento, e&sto didé lugar a gue =ze manifestaran las

diferencias entre procedencias. La variabilidad de caracter

gendtico resultd ser mayor gue la variabilidad ambisntal.



CUADRO £4.

PRUZBA DE DUNCAX & 1% ¥ 55 Gl. PARALAS VARIAILES: /TUR2, DIAMETRC A 0,3 w, DE ALTURA Y NUMERO DE RIES A
0.3 w. DE A TURA ME.PLANIAS QUL IXPRESAN FL COMPORTAMIENTO DEL CRECIMIENTO A 105 18 MESES DE EDAD DE LAS
12 PROGEDENCIAS DE Gliricidis seplum. |

Co:l:_l_go PROCUDENCIA PALS ARTUR 4 {um) DYIAHLIRTG A HUMERO DY E
.3 n, DR 40,3 m. DX
— e e e o 49 - e e 4 5 4 e e o S M IVEA. o JLTURA
30/04 '?iadr@ Lagga, Eatell, Ricaragus 2,66 n 2,75 ah 2.5 be
14/84 Sdwala, Rekalhuleu. .Guatemala. 2,51 a .87 a 3.0 be
16784 Yado Nondop, Jutlapa. Guatemala, 2.37 ab 7.81 ab 3.16 be
247186 PanCQ%uelgl Bolivar. Coloubia, 2.3% ab '2.3ﬁ bad 3.00 be
29784 0jo de Agua, Boaco. Ricarapua. 2.2% ahe 2.5% abe 2.50 he
24184 Gunyabillan, Choluteca.,  Honduras. 2.13 akhe 2.5% abe 2.30 ¢
15/84 Gualdn, Zacapa. Guatemala. 1.89 head 2.13 cdx 3.00 he
12/85 Plays Tamarindo, Cogta Rica, 1.8%5 bhed 2.02 cda 3.30 be
Cuangcaste.

1/85 ¥arlara, Caxadobo, Janezuala. 1.26 bed 2.07 cde 2.30 ¢
17/85 Monterzize, Ssnts Noss.  Guatewmala, 1.71 cd 2.10 cde 3.69 ab
35/85 S5an Matee, GCaxaca. México. 1.52 1 1.995 da 2.5% be
13/86 Pedasi, Los Santos, Panamds 1.41 d 1.52 2 4.5 a

el e A W A A -SSR O s o O R Wl e o S O T . T s WG B e o i e ok A B A HAE W e i e o B . A OV A o . B i A A S L e o s s Al e
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Savill (1935) indica que el patrén de variacidn
genética dentro de una sspedcie esta estrechamente
relacionado con &l patvydén de variacidn ambiental v
‘discantinuiﬁadea 21 uns  estan comunmants asociados oo
digecontinuidadss &n - 21 ctro. Zobhel vy Tzlbsrt (19882
manicinnan gue laz  fuarzas asbizntsles 300 la causa mas

importante de ls varishilidad en algunss  cara terizticas,

1
n

cicpmadas con 21 crmoimiento. tas 12

E ]

opcialrenta las rzl

4

rorEdenciazs disron rzspuests de2 crecimiznto vy rendimisntos
diferentes bajo un mismo ambiantz, cegun Miznstasdt (19382
ce cataloga coms variaciones de adaptacidn de las diferentes
procedencias de una espscie. Mesen 19903 menciona que
centrn de una mizma especie, &1 comportamientc de sus
procecenciss puede variar grandemente.

3.2.%. - Va?iables de rendimiento de bioma=za & lus 12 meses.

El anélisis Ge varianza oon una  (PLO.01) mostrd
diferencias altamante eignificativas entre procedencias en
las variables: Follaje ¥y madera y no detecto diferencias
significativas entre blogues (cuadro #7A, BAd.

La comparacién de promedios a través de la prueba de
DUNCAN con una (P<0.01) detecto 5 grupos diferentes para la
variable follaje y 3 grupos diferentes para la variable
madera. Las procedencias gue pertenecen a los dos grupos
superiores para la variable folliaje son: Samala~Retalhuleu
{(Guatemala), Monterrico-Santa Rosa (Guatemala) y al de
Piedra Larga-Esteli (Nicaragual). Las procedencias del grupo

superior para la variable madera son: Samaia-Retalhuleu



CUADRO #5.

PRUEBA DE DUNRCAN A 1X ¥ 55 61. PARALAS V&REA!LES PRODUCCION DE BIOMASA DX TOLLAJE Y MADERA QUE EYPERI-

MENTARON A L,OS 12 MESES DE ZDAD LAS 12 PROCEDENCIAS DE Glfricidia sepiun.

€OD1IGO

PROCEDENCIA

$imala, Retalhulen.
Monterrico, Santa Ross.
Piedras Largs, Esteldi,
vYado Hondo, Jutiapa.

Playa Tamarindo,
Suanacsste.

Pantesuslo, Bollwar.
0%o de Azva, Boaco.
Goavabillus, Cholutaca.
Sualdn, Zacapa.

Peadasi, Los Santos.

Marviara, Carabobo.

San Hateo, Oaxaca.

PALS

PRODUCCION DX

PRODUCCION DX

____BIOMASA MADERA

PIONASA WOLLAJE
Guatenala, 1.59 &
Guatenmala. 1,07 b
¥icaragua. 0,97 be
Guatenala, 0.84 bed
Costa Rics. 0.77 bed
Colonbis, 0.75 hede
Nicansgus. 0.67 beda
Honduras. 0.65 bede
Guatamala. $.53 cde
Panani. 0.45 da
Veneruala. 0.38 de
México. 0.27 e

e ol S S A e T M A i o T v S e R 8 e s e i e S O S s

2.32 &
1.19 be
1.7& &b
1.77 =b
1.00 be

1.13 bde
1.31 be
1.06 be
0.79 ¢

0.49 ¢
0.74 ¢
0.41 ¢
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(Buatemalar, Vado Hondo-Jutiapa (Buatemsla) y la de Piedra
Larga-Esteli {Nicaragusal. £i1 valor superinr para follage
y 00 kgdfria  rorresponde & la procedencis  de Bamala~
Estalhulew (Guatemzlal y el valor inferiar 1,350 kg/Ba. 1
presentd  la procedencia de San Mztoo-fazzra (Mezicold. El
valor suparicr para madera 11,6800 kg/Ha. corresponds a  la
nrocedancia  de  Samala-Retalhulzu (Buatemalzs v =1 wvalor
inferiar 72.050 ka/Ha, 1o presentd la procsdancia de San
Matao-Oaxaca {(Mexico) (cuadro #5). ta variabilidad entre
procedencias para la variable follaée fud de §3.01% vy para

ja variabls madera fue g 92.23%.

3.7.%.- Variables de rentinisnto de materisz seca a e 1T

iLa prusba  de  ANDEVA  con una (PLG.0Y) demostrd
diferencias altamente significativas entre proceEcencias para
iaz variablez: follaje ssco y madera s=ce ¥y hs detecto
diferencias significativas entre bicgues (cuadro #74A, 1CGAD.

Lz compavacidén dz medias & travds de la prueba te
LUNCAN con una (PLXG.01) mosird 4 gruﬂaé diferentes para 1as
variables de fmilaje y madera seca. Las procedencias que
. pertenscen al grupo superior para follaje secos Samala-
Retalhuleu LHuatemala)d W dé Monterrico-Banta Rosa
(Baatvemalalr. Las procedehciaﬁ que pertenecen al  grupo
superior para madera seca son: Samala-Retalhbuleu iﬁuatemaiai
y de Vado Hondo-Jutiapa (Guatemala). El valor supefiof para
follaje seco 1520 kg/Ha. corvesponde a la procedencia .da

Samala-Retalhuleu (Guatemala) y el valor inferior 280 kg{H&.
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lo presenté la procedencia de San Mateo-Oaxaca (Méxlco). EI
valor superior para madera seca 4125 kg/Ha. corresponde a la
procedencia de Sé&mala-Retalhuleu (Guatemala) y el valor
{nterior 710 kg/Ha. 1le corresponde a la procedencia de San

Mateo-Qaxaca (Mexico), (cuadro #8).

Los rendimientos de la procedencia de  SaAmala-
Retalhuleu (Guatemala) de 1520 kg de materia seca por
hectarea equivalen a: 65.36 kg de N, 4.56 kg de P, 30 kg de
K y 18.24 kg de Ca. liberado, relacibn hecha con la tabla de
valores de composicidén quimica ¥y valor nutritive de materia

seca de tollaje de Gliricidia sepium, -encontrada por Mora

(1983).

Los datos presentados ofrecen buena evidencla en el
reciclaje de estos nutrimentos por parte de Gliricidia
seplum, dichos valores son un aporte significative al suelo
para su poesterlor asimilacidén por el cultivo agricola maiz
usado en la asociacidn. Kass et al (1987) en un anllisis de
10s resultados de 6 afos deé investigacién de cultivos en
callejones (Alley Cropping), en "La Hontafia® , Turrialba,
Costa Rica encontrdé que los ‘tratamientos: “Erytrina +
Frijol®, “Erytrina + Maiz"” .y Glirleida + Frilol, Gliricida +
Maiz, aplicando ramas y follaje "mulch™ dentre de 1los
callejones es un sistema sostenible y estable, tanto en el
'aporte de nutrientes al suelo como en beneflicios econémicos.

La v&riahii:dad; entre procedencias para la variabie
follaje seco fué de 81.57% y para la variable madera seca

tué de 82.78%.



PRUEBA DE DUNNCAN AL 1Z Y 55 Gi. PRARA L AS VARIABLES PRODUCCIOR DE MATERLA SECA DE FOLLAIE ¥ HADERA DNE
EK?E?XHE%TARIOR A.L“° 12 MEBES DE EBAﬁ L AR PROCEDENCT AR NE CGlivieidia saplun.

o e 0 R . ST APEP SR R W 1O W A BN R S G oo o v ok S e S G W kA 0 ol A A e U R g T ek A i R o . A S g g 4 e R T s S e

Lnnxan PROCEDENCLA : TATS PAOVLECCLOE by PRNDULELON DE WAT;R![
MATERIA SECA FOLLANE 5204 MADERA.
v o 0 A 0 S A 9 . B . A S 0 1 S 5 o . o S O, 1 . S L 5 >
14/54 Sémala, Retalhuleu. Guatanala, UL30% a n.33% a
17/84 Monteryion, 5anta Hosa. Guatenala, ' %.218 ab 0.368% abed
N fH4 Pledrs Larza, Estall, Nicaragus. 5.187 be 0.5%0 ake
16184 Vado #Hyndo, Jutiapa. Guatamaly, N, i be BLOG52 ak
12/46 Playas Tamdrindo, Coata Rice. M.i54 bed T.334 bhed
' Guanacasto.
24186 Poétazuuln, sollvar. Colonbia., 2,152 bBed G.3%8 bed
25784 040 de igum, Boaco. Bigaragua, Tu143 bed G.560 abed
24704 Guayabillas, Cholutévas. Doudures. G.313% bed 6.335 bed
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Se comdront gue ol rendimiento depenie del crecimients,
va que existe dna velacidén lineal eaeitiv Y altanenta
significativa =ntre la variaple de crecimienio altura y ia

variabis d2 rvendimients produccidin de bioanmasa, ohi] s BERR T3

coeficients de deteralinacivo R = O.a2b.

Z.2.6. - Variable

10

T de crecimiento & measses dospués de la
primera podé.

La oy we bR da  ANDEYS  con una LESEN TR} 3 detectd

diferencias altsmente significativez 2ntra procadentiss  n

]

las variables: Nigero te recrsates pov tocdin y largitue  del
rzbrote mayor v  eintre blogues para longitud eeli rebrote
mayoar, fero no hubo difarancias entre blogues para la
variable nimero de rabhrotes cor tocdn (cuadros F£11A, 124).
L& camparacién O promadins & través d= 1a pruaca. da
DUNCAN  con ana (P<O.01) detects 3 grupos diferentes para la
variahle longitad del redrois mayor y & grupos diferentes
para .& variable ndwrzrs de rebrotes por  tocon. Las
procedencias  gu2 pertenscen al  grupo  superior  para la
variabie longitud del rebrote mayor son: Samala-Retalhuleu
(Buatamalald, Pontezuala-Polivar (Colombial), Vado Hondo-
Jutiapa (Gustemalal, Fiedvra Larga-Estel: (Nicaragual,
Buayabillas-Choluteca {Honduras), Djo de  Agua Boaco
{Nicaragua). Las procedencias que pertenzcen a los grupos
superiores para. la variable namero de rebrotes por tocdn
SO Pedasi-Los - Santos {(Panamé), Monterrico-Santa "Rosa
(Guatemala), Mariara-Carabobo (Vepezuela), Playa Tamarindo-

Guaﬁaéﬁate (Costa Rica). El valor superior para longitud del
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rebrote  mayoer 2.00 m. corvesponde a la procedencia de
Samala~Retaihulieu (Bustemnala)l 2 el valoy inferior
corresponide a ila procedencia de Han Mateo-Oaxaca tMdnicad,

kos  po

o
-

Bl valwr supsrsior para la variable nam=sro ds8 raby

Santo

m

(4]

toces  io  pressnid la  procedencia de  Pedasi-io
(Panana) y el valor inferior corresponde a la procedancia de
Piecre Larga-Esveli (Nicaragual) icuadra #73%. La variabilidad
antre procedencias pava la variable longitud dial rebrote

mayor fué de 60.18YX, para ia variable numaro de rebvoies por

srigen de las 1E progedencige vy lag variables de respusesia a
A2z 12 peses en gl CamLg.

£l ANARE practicaus entre las variablies de sitioc de
crigen ‘Precipitacién, temparaturs, 6eses SeC0s, elevacidnd,
encontya diferencias significativas solamente entra
proguccitn e  Diomasa y precipitacidn  con una relacidn
lineal positiva, pero con un coeficiente de determinacién RZ
= 0.9%7 bajo. El vesto dg regresiones enconiradas entre las
variables respuestas (produceidn de biomasa, altura Vv
diAm=tro)  con las variables de sitio de worigen resultaron
Sy vegresiongs 1inealeslﬁegativaﬁ-n& significativas, con un
coaficiente de determinacidn R2Z muy bajo, comprendido entre
0.002 v G.296, estos valoves corresponden a niumero de meses
sacos, elevacidén y temparatura. Llap €1989) en un estudio
sobre procedencias vy familias de BGliricidia, encontrd que

existia relacién lineal negativa y significativa entre las
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variables de sitio de origen y las variahles respussta, bajo
otvo  distenciamisnto de arembra  de Gliricigda vy = sin
amociacidn.

La wcuacién tig vagre&iﬁn lineal négativa, ancontraﬂa
antre la var;abla da sitio orvigen, fdmers 3 Reses Secos con
lam varinhlas rnwpuastas: produccién de blomasas ¥ mltura,
muwutra qua iae pvacnd&nuiau CON MAYOr NUMEYO O MeRes Secos
axpnrimentaran un MBROY cracxmianta y vendimiento bajo E¥ 11

condicionas de pracipitacidn axistentes en “E} Racraa“.

Liap (1989 an un esiudio gobre procadentias y‘?&milia#-
Glivigidia,; enconted que hay menacy eracimisnte v rendimiento
da las plantas de sitlios con mayoy namars e mneses secon

gnsayados &n las condiciones die plantacidon

Alﬁunaﬁ procadencias cuyas condiciones agroclimidticans
origen distan mucho de las condiciones existentes en “El
Recreo® dieron buena respuenia, asto se pusda canfirmﬁr‘¢nn
1o atirmado por Mora, E.H. (1983) de qua ﬁli;is;ﬁia aga;ﬁm;

posee wlasticidad en cuantc a suw adaptaéioneu.
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Cuadro #8.

Ecuaciones de regresidén entre las variables respuestas Yy
algunas variables del sitio de origen de 12 procedencias de

Gliricidia gepium.

ECUAC IONES R2 SIGNIFICANCIA

. e o ik s o

1.~ Produccién de Blomass «
0.886 + 0.001 (precipitaciénd. Q.4937 *

2.~ Produccidn de Biomasa =
4,904 - 0.486 (MOPBEL SRCOS). O, 296 NS

2.~ Produccién de Bionmasa =
1.874 - 0.000 (elevacidn’t. 0. Q02 NS

4, ~ Produccldn de Biomasa =
2,.0%2 - 0.0%94 (temperatura). 0. 006 NS

=, - Altura= 2.030 + 0.000
{elevacidnl. 0.001 NG

Bu~ Alturas=s i.919.+'0;ﬂ§0
{precipitacidénd. 0. 03% NEB

(tamperatural. . 132 NS

B~ Alturas= 2-421 - 0&0&2
(Moses SSECOB). Q. 024 NE

9, ~ Dismetro= Z.098% + G.000
(precipitacidnd. 0.008 NS

10. -~ Didmetros 3,989 ~ 0,063
(tamparatural. 0.005 NG

11.~ Produccidén de Biomasa =
1,760 + 1.795 (alturald. O . 625 -

- . .
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IV.-CONCLUSIONES.

.- tms resultados de la evaluacidn de las variables de
crecimiento mostraron que las 12 procedencias requieren de
un periocdo de tiemps mayor de & meses en el campo, para

adaptarse vy mostrar su potencial gendtico,

% . Existe variacién de procedencias conocida coms variacién
genética gecgréfica entre las 12 procedencias, &n todas las

variables svaluadas a partir de los 12 meses.

2.~ Las procedencias gque presentaron la mejor respuesta  de
crecimiento son: Piedra Larga-Esteli (Nicaragua?, Samala-
Retalhuleu (Guatemala), Qado Honde-Jutiapa (Guatemalad, 0Ojo
de Agua-Boaco (Nicaragual, Suayabillas~Choluteca (Honduras)

y Pontezuelo-Bolivar (Colombia).

4, - Las procsdencias que sobresaliercn en produccidn de
bibmasa y materia seca son: Samala-Retalhuleu (Buatemala),
Piedra Larga-Esteli {Nicaragua), Vado Hando=-Jutiapa

(Guatemala) y Monterrico-Santa Rosa (Buatemalad.

5,- Las procedencias que sobresalieron en capacidad de
rebrotes son : Pedasi-lLos Santos (Panamd), Monterrico-Santa
Rosa {(Guatsmalal), Mariara-Carabobo (Venezuela) vy Flaya

Tamar indo-Guanacaste (Cosf{a Ricad.
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6.~ Las prucgﬂenciag de Piedra Ltarga-Esteli (Nicaraguad vy
Vano Hondo-Jutilapa (Guatemalad, proviensn de sitios  cuyas
precipitaciones cde 1100 mmSanual ¥ B77.4 mm/angal
respectivamnente son infaviores a2 1a pracipitacion de) lugar
del ensayo (3200-3500) ma/anual estan ubicadas entre  las
sobresalientes, dando mussiras d2 su capacidad de adaptacidon

a condiciones ambisntzles diferentes.

7.~ Las procedencias con €1 mayor ndmers de me2Iss secas  @n
sus lugares de origen son las  qua pyxparimentaron el

crecimiento v rendimients inferior.

8.- E£1 gisefo estadistico usado logrd eliminar on parte  Is
variacién ambisntal, dando lugar a una manifestacidn clara

de la variacidén de procedencias.

9,- La produccidén de biomasa y materia seca y su contenido
de nmatrientes son un aporte significativo al  suelo v al

cultivo, bajo el sistema de cultivo en callejones.



V.- RECO MENDACTIONE S,

1, - Estasxtiacay enzayas de pro

"

wdencias ;7 progenies oon las
procedenciau  aue  [resentanch ) mejor compor tanienta  para

esbydisr la vacrizhilidad gondtica sodre a@tlag v aantre de

5. - Esiablecer otros snzayon tratsnde de evalusr  agquellas
ctvas procedencias de Glirvicidis sepiud,  que T fusron
evalusdas on ests ensayo, Hajs 193 mismay  condicionss

agroecologlicas,

1, « Fetableocer parcslas poy propigacidn agamicd Con las

pracedencias sobessalientes.
4. - Distribuir material gendtico sobresaliente a 105
sgricultores @ implementar el sistema de cultivos en

callejones ¢on firnes demostrativos.
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