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RESUMEN

Se realizo un estudio de sistemas de labranzas, rotacién de
cultivos (las tres rotaciones) y métodos de control de malezas
{tres controles) en el cultivo de soya (Glycine max (L.} Merr)
variedad cristalina y ajonjolil (Sesamum indicum L.) variedad china
roja en la Hacienda Las Mercedes, Managua-Nicaragua, con 1los
objetivos de evaluar el efecto de dos sistemas de labranza, tres
rotaciones de cultivos y tres métodos de control de malezas sobre
el comportamiente de las malezas en el crecimiento, desarrollo y
rendimiento del cultivo de soya (sembrada a dos espacimientos 40-60
cm} y crecimiento y desarrollo del cultivo de ajonjoli (60 cm}.

La siembra se realizé el 27 de Agosto de 1992 utilizando un
arreglo trifactorial en blogues al azar con 6 repeticiones en
arreglo de parcelas sub-divididas.

Los menores valores de ahundancia de malezas se registraron
en labranza convencional con un promedio de 65.6 ind/m®*, en la
soya sembrada a 40 cm con maiz como cultivo antecesor con un
promedio de 57.6 ind/m?* y el control limpia periddica con 35.4
ind/m?,

Las menores biomasas y coberturas se reflejan en labranza
convencional en la soya 40 cm con maiz como cultivo antecesor vy
para el control limpia periddica.

En la diversidad de malezas los valores reflejados fueron
similares tanto en los sistemas de labranza, cultivos antecesores
y métodos de control de malezas.

Los mayores rendimientos del cultivo de soya fueron obtenidos
en la labranza convencional con un promedio de 437.8 kg/ha, cuando
el cultivo antecesor fué mailz y la soya sembrada a 40 cm entre
hileras con un promedio de 457.2 kg/ha y en el control limpias
periédicas con 508.2 kg/ha.



I, INTRODUCCION

La Soya (Glycine max. (L) Merr) originaria de Asia Orilental,

25 un cultive de suma importancia para muchos paises debido al alfo
contenido de proteinas { 30-50 % } y de aceite (13-24% ).

El preograme de Soya en Nicaragua se inicié con el
eztablecimiente de 7,000 hectéreas y surgié como una respuesta al
deficit de aceite comestible debkido & la reduccioéon del 4area de

siembra del cuitive de algodén.

b

Los rendimientos promediocs obtenidos en el cultivo de Soya
han sidec de 1,627 kg/ha, sin embargc se han presentado bajos
rendimientos hasta de 845 kg/ha, los cuales son debidos a un mal
manejo de suelos, del cultiveo, peoca utilizacién de los insumos,
marginalidad de los suelos, poca eficiencia del control de malezas
e ineficienclia de la tecnclogia aplicada (MIDINRA. 1988},

El ajonjoli (Sesamum indigum L.}, es originarioc de Africa

y su semilla tiene un alte contenido de aceite cerca del 50% y 25%
de proteina (CEA, 1938).

En Nicaragua, por su adaptablilidad a las condicicnes
climaticas, el cultivo de ajonjoll es considerado un preoducto de
exportacién debide a que presenta mayor rentabilidad en comparacisn
con otros cuitivos {Baumeister,1991l; Clement, 18982) .

En nuestro pals, las areas de siembra del cultivo de aloniold
no han sido estables reportando para el ¢ticlo B9~-30 37,663.2 ha.
ezgperandose cobtener rendimientos de 9.9 kg/ha de ajonloli natural
{MAG, 19202,

Los rendimientos cobtenidos en el cultivo de ajonjeoli han

iy
o
[wh
&)

aproximadamente de 454 kg/ha, ! cual es considerado comeo
en relacién al potencial geneéticeo de las varliedades gue

oscilan ailrededor de los 681 kgsha (MIDINRA, L985:.
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Para ejecutar un manejo adecuado y econsmico de malezas es
importante conocer los factores de competencia. El conocimiento
de los pericdos criticos en que las malezas ejercen su mayor
efecto negativo sobre el desarrollio del cultivo, esto permitira
orientar un programs de manejo mas adecuado (Chamorro, 198%9),

En este sentido, la Universidad Nacional Agraria (U.N,A},
en husca de elevar los rendimientos de los cultives y mejorar la
situacien econsmica de los productores, realiza desde 1487 un
programa de investigaciéon en sistemas de labranzas de suelos,
rotacion de cultivos y control de malezas. Egtos trabajos de
investigacion han sido realizados en diferentes lugares del pais
con el cbjetivo de hacer mas integral la investigacidén y garantizar
de esa manera mejores alternativas en 2l manejo de los cultivos y
obtensr mejores rendimientos a mas baios costos.

Congiderando la importancia gue tienen tanto el cultivo de
Soya como el de Ajonjoli en Nicaragua y los efegtos que sobre
is produccidn ocasionan las malezas, &8 realizé el presente es-
tudio de iabranza, rotacidén y control de malezas bajo los sigui-

gntes obletivos:

-Determinar el efecto de labranza,rotacién y métodos de
control de malezas sobre el comportamiento de la cenédsis

de malezas,

~Determinar el efecto de labranza,rotacién y wmétodos de
control de malezas sobre el crecimiento,desarrollo y
rendimiento del cultivo de Soya en dos rotaciones y
crecimiento del Ajonjoli,

~Determinar el comportamiento de la soya en base a dos tipos

de espaciamiento.



I1.- MATERIALES Y METODOS

2.1 Descripcién del lugar y disefic

El presente trabajo de investigacién se realizé en postrera
{Agosto-Diciembre de 1992) en la hacienda "Las Mercedes", situada
en el km. 11 de la carretera Norte, Managua localizada
gecgraficamente localizada entre las coordenadas 862 10' Latitud
Norte y 122 08' Longitud Oeste a una altura de 56 msnn.

De acuerde a la clasificacion de Holdridge (1960), esta
localidad se encuentra comprendida en la zona de bosque tropical.
Los suelos pertenecen a la serie "La Calera® (Catastro 19717,
siendo sus propiedades fisicas y quimicas las siguientes (tabla 1},
Presenta un drenaje pobre, debide a la lenta permeabilidad; el
contenido de materia orgénica es moderado en todo el perfil, pero
mas alto en horizonte superficiales; la textura es franco-arenosa,
con 57% de arena, 25% de arcilla y 18% de limo, de coloracidén negra

y de fertilidad bastante alta.

Tabla 1: Andlisis quimico de suelo "Las Mercedes”™. (U,N.A,1991)

pH seq. /100 g/ Suelo
KC\ ™ME W ¥ X P Ca Mg
§.9 2.0 +2.3 4.4 10.5 | 24

+ Wicrograme/sl de suelo.
1q/100 g/suelo.t Miliequivalente por 100 ml de suelc.
Fuente:Eiszner:  {UNA 1381},
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El disefio utilizado fue un bloque al

arreglo en

nuesireos

parcelas grandes,

controles an

por

parcelas

las parceias

repeticidn

ilas rotaciones en

subdividas y

estableciéndose

peguefias.

tres

las parcelas medianas y

azar, trifactorial con
repeticiones, con dos

tas labranzas en las

ios

Los tratamientos que fueron estudiados se muestran a3 conti-

nuacisn en

la tabla

2.

Tabla 2. Factores de prueba y sus niveles
Factor Dindmica Nivel Denominacién Explicacién
A Sistema de al Minipa i chapoda 13 d.a.s
labranza ! pase de pinchos 2 d.2.s
2y Convencional { chapoda 13 d.a.s
i pase de arado 2 d.a.s
2 pases de grada 2. d.a.s
B Rotacioén B sorgo-soya Sorgo : D-55 Soya : Cristalina
by malz-saya Mafz : NB-B Soya : Cristaiina
b3 o ¢ 1 & - Ocra : Cleysson Ajonjoif : China
ajonjolt roja
¢ Control ¢ Soya : 1.5 I/ha Dual {metalochlor)
de control P. emergente Ajonjoll : 1 1/ha Dual
Malezas quinico [Metalochlor}. Pre-emergente {P.E.)
“
Una {impia
Soya :1 pase de azadén a los 41
¢y dds.
tispia Ajonjoil: 1 pase de azadéna los 4]
periddica dds.

das = dlas antes de la siembra

dds = dlas después de la siembra

Saya: 2.0 l/ha  Prowl
{Pendigethalint {P.E.) + 2 limpias
con azadon a los 28 y 36 dds y una
liapia con machete a los 63 dds,

Ajonjoli: 2.0 I/ha de Lasso {P.L.}
{alachlor} + 2 limpias con azadén

a tos 28 r 34 dds.




El &rea del experimento estaba dividida de la siguiente

manera:
Area de la parcela pequela 6.0m x 4.8m = 28.8 m?

Area de la parcela mediana 6.0m x l4.4m = 86.4 m?

Area de la parcela grande B6.4m?* x 8 = 777.6 m* x 2 bloque
Area total del ensayo 777.6m* x 2 = 1585.2 m?

Las variables a medir durante el crecimiento y desarrollo del
cultivo de Soya y Ajonjoli fueron:

-Altura de planta (cm} a los 16,29,44,57 y 108 dds

~Nimeroc de hojas por planta a los 16,29,44,57 y 106 dds

Las variables a medir al momento de la cosecha en el cultivo
de Soya fueron:

-Altura de planta {(cm)

-Altura de insercion a la primera vaina (cm)

~Ndmero de vainas por planta

~Rendimiento de grano (kg/ha)

Para el rendimiento se determiné la humedad y se hizo la
correccion a 12% de humedad,

Para el recuento de malezas se hicieron 5 recuentos en dos
puntos fijos de 1 m? por parcela pequefila los 8,24,39 y 56 dds en el
cultivo de ajonjol{ y a los 8,24,39,56 y 98 dds en el cultivo de
Soya, evaluandose las siguientes variables:

Abundancia Numero de ind/sp/m?

DPominancia-cobertura {(%/m?)

Biomasa (peso seco g/sp/m?)

Diversidad (sp/m?)

Para determinar los resultados de malezas se utilizé ] método
descriptivo a través de graficos. Para las variables del cultive
s¢ realizé el andlisis de varianza y separaciéon de medias de rangos

multiples Duncan al 5% de margen de error.



2.2 Métodos de Fitotecnia

La siembra de los cultivos se realizé el dia 27 de Agosto de
1982, utilizéndose_para el cultivo de Soya la variedad "Cristalina"
con una dosis de siembra de 74 kg/ha la cual fue inoculada con
Nitragin CEA (10 g/kg).

La siembra fue manual a chorrillo. Para el ocultive de
ajonjoli se utilizé la variedad "China roja" realizando la siembra
con una dosis de 5.2 kg/ha y fue manualmente a chorrilio a una
distancia de 60 cm entre surco.

En el cultivo de ajonjoll se realizdé un ralec a los 21 dds. La
primera fertilizacién nitrogenada (urea 46%) se hizo a los 21 dds
a razon de 30 kg N/ha y la segunda fertilizacién se hizo a los 36
dds a razén de 30 kg N/ha.

La cosecha en el cultivo de Soya se realizé el 10 de Diciembre
de 1892, EIl cultivo de ajonjol{ no se logré cosechar debido a que
fue afectado por una serie de factores, como eliminacién de

plantulas por ataque fuerte de Atta cephalotes (zompopo) vy

Diabrotica sp. lo cual provocé que se hiciera una resiembra,

sufriendo los mismos efectos negativos.

Otro factor que influyé fue la mala distribucidén de las
precipitaciones que provocé la eliminacién progresiva de las
plantas de ajonjoli en las parcelas, quedando al final una poca
cantidad de plantas las cuales fueron daNadas por la introduccidn
de rumiantes al ensayo, evaluandose solamente altura de planta,
nimero de hojas por plantas y tres recuentos de maleza hasta los 656
dds.



[11. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Efecto de sistema de labranza, cultivos antecesores y
control de malezas sobre la dindmica de las malezas
en sorgo—-soya, malz-soya y ocra-ajonjoli.

El laboreo del suelo es un método practico de lucha contra
todas las malezas anuales, bianuales y perennes, Uno de los
objetivos de las labores es reducir el potencial de las malezas
gestimulando la germinacién de las semillias existentes en el suelo
(Robbin et al., 19671,

Las labores mecédnicas profundas para combatir las malezas
podan excesivamente las ralces de los cultivoes. Una labor
superficial perturba menos el sistema radicular y es casi tan
eficaz para combatir las malas hierbas pequefMas (Hinson y Hortwing,
19781,

Pohlan (19B4) considera que la rotacién de cultivos es un
control eficaz y econdémico sobre las malezas en el cultivo de Soya
sin afectar seriamente la ecologia, provocando de esta manera
cambios en la asociacién de malezas.

La rotacidén de cultivos conlleva a la modificacién de la
comunidad de las malezas, producto del efecto de la profundidad de
remosion del suelo al momento de establecer cultivos diferentes.

El efecto que ejercen los métodos de control sobre Ila
abundancia de malezas, cualquiera sea la programacioéon 6 combinacién
de control que se use, debe iniciarse con un eficiente manejo de
ragstrojos y una buena preparacién del! suelo para reducir Ila
poblacidn potencial de malezas y Tfacilitar la accién de los

herbicidas (Baptista y Passinit, 1886}
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A los 56 dds se reportd una abundancia total de 88 ind/m?2,
donde las monocotiledéneas reportaron 77 ind/m? y las
dicotiledéneas 21 ind/m? predominando siempre la especie R,

cochinchinensis con 60 ind/m2?, A los 98 dds la abundancia total

fue de 33 ind/m?, demostrandose un descenso significative en las
monocotiledéoneas con 28 ind/m? y las dicotiledéneas 5 ind/m?,

predominando la especie R. cochinchinensis con 25 ind/m2.

La limpia con azadén se realizé a los 41 dds, por tal razén se
observé un ligero aumento en la abundancia total a los 56 dds,
debido a la remocién del suelo y al seccionamiento de los

tubérculos de Cyperus rotundus L. que aumentaron de 1.8 a 10

ind/m?, disminuyendo al final de la cosecha debido a la senescencia
de las malezas y a la competencia del cultive.

En & gontrol limpia perfodica, después de la siembra se hizo
una aplicacién inicial de Pendimenthalin a razén de 2.0 1t/ha.
Posteriormente se realizaron tres limpias mecanicas (azadén) a los
28 y 36 dds y una con machete a los 63 dds.

A ios 8 dds la abundancia total fue de 32 ind/m?, donde las
monoceotileddéneas reportaron 23 ind/m? y las dicotiledéneas

g ind/m2. A los 24 dds la abundancia total se mantuvo con 28
ind/m?* mostrando las monocotiledéneas 24 ind/m? y las
dicotiledéneas 4 ind/m?*, predominando en ambos recuentos la

especie R, cochinchinensis con 10 y 8 ind/m?® respectivamente.

A los 39 y 56 dds la abundancia total ascendié a 58 ind/m? y
56 ind/m? respectivamente de donde las monocotiledéneas obtuvieron
53 ind/m? y las dicotiledéneas 5 ind/m*. Al momento de la cosecha
{98 dds) la abundancia total disminuyé a 20 ind/m?, donde las
monocotileddéneas alcanzaron 17 ind/m? y las dicotiledéneas

3 ind/m?, predominando la especie R. gochinchinensis con 67
ind/m2,

11
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En la rotacién Sorgo-soya (figura 3} en labranza gonvencional

a los 8 dds, la abundancia inicial fue de B3 ind/m?, reportando
las monocotileddéneas 74 ind/m? y las dicotiledéneas 2 ind/m?,

predominando la especie R. cochinchinensis. con 46 ind/m?*. A los

38 dds aumenté la abundancia total a 111 ind/m2, donde las
monocotiledoneas alcanzaron 93 ind/m? y las dicotiledéneas 18

ind/m?, predominando la especie R. g¢ochinchinensis. con 47 ind/m2.

A los 98 dds la abundancia total fue de 42 ind/m?, mostrando las
monocotiledoneas 37 ind/m? y las dicotiledéneas 5 ind/m?,

predominando la especie R. gochinchinensis. con 3% ind/m2.

Para el control una limpia a los B8 dds presentd una abundancia

total de 138 ind/m?® mostrando las monocotiledéneas 95 ind/m? y las
dicotiledéneas 43 ind/m?, predominando la especie S. bicolor con 55
ind/m?. A los 39 dds se reporté una abundancia total de 83 ind/m2,
alcanzando las monocotiledéneas 55 ind/m? y las dicotiledéneas 28

ind/m?, predominando la especie R. cochinchinensis con 37 ind/m2,

A los 58 dds se reflejd un descenso en la abundancia total de
45 ind/m?, alcanzando las monocotiledéneas 38 ind/m? y las

dicotiledéneas 7 ind/m?, predominando la especie R. gochinchinensis

con 27 ind/m?. Para este control se realizé una limpia con azadén
a los 41 dds observandose en la (figura 3) el efecto significativo
sobre el control de malezas, disminuyendo la abundancia total a 45
ind/m? a los 98 dds.

13



El control limpia periédica a los 8 dds presenté una

abundancia total de 44 ind/m?*, mostrando las monocotiledéneas

39 ind/m? y las dicotileddéneas 5 ind/m?, predominando la especie
S, bicglor con 30 ind/m?., A los 39 dds se reportdé una abundancia
total de 54 ind/m?, donde las monocotileddneas reflejaron 50 ind/m?
y las dicotiledéneas 4 ind/m?, predominando la especie S. bicoler
con 22 ind/m?*,

A los 88 dds la abundancia total disminuyd a 20 ind/m?,

presentando las monocotiledéneas 17 ind/m? y las dicotileddéneas

3 ind/m2, siendo la esgpecis mas representativa fla R.

cochinchinensis con 7 ind/m?.

En el gontrol limpia periodica la incidencia de malezas se

mantuve con valores similares a lo largo de tode el ciclo del
cultive producto de la constante remocién del suslo creandole

mejores condiciones para la germinacién de semillas de maleza.
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La rotacién Malz-Soya, (figura 4) en el sistema de labranza

minima, para el control guimigo, al inicio del cultive (8 dds),
mostré una abundancia total de 48 ind/m?, sobresaliendo las
monocotiledéneas con 45 ind/m? y las dicotiledéneas con 4
ind/m?, predominando la especie C, rotundus con 24 ind/m?, seguida

de la especie R. cochinchinensis con 20 ind/m?2,

A los 39 dds aumentsd a 64 ind/m?, alcanzando las
monocotiledéneas 58 ind/m* y las dicotiledéneas 6 ind/m?,

predominando la especie R, cochinchinensis con 48 ind/m?. A los 58

dds la abundancia total se incrementé significativamente a 161
ind/m*, sobresaliendo las monocotiledéneas con 151 ind/m? y las

dicotiledéneas con 10 ind/m?, predominando la especie R,

cochinchinensis con 79 ind/m?, seguido de la especie C. rotundus
con 66 ind/m?.

A los 98 dds la abundancia total descendié a 45 ind/m?,
reportande las monocotileddéneas 42 ind/m? y las dicotiledéneas

33 ind/m?, predominando la especie R, cochinchinensis con 39

ind/m?*. Todo esto es debido a que los productos quimicos
Metalochlor y Pendimenthalin, no mostraron ningin efecto
significativo en el control de las malezas a lo largo de todo el
ciclo del cultivo, Ei descenso al final del ciclo se debié en
parte a la senescencia de las malezas, al déficit hidrico del suelo
y a la competencia del! cultivo.

En el control una limpia, a los 8 dds hubo una abundancia
total de 41 ind/m?, reportando las monocotiledéneas 28 ind/m? y
las dicotiledéneas 13 ind/m?, predominando la especie R.

gochinchinensis con 2! ind/m?.

A los 39 dds, aumenté a 78 ind/m?*, donde las monocotileddneas
presentaron 69 ind/m? y las dicotileddneas 7 ind/m?, predominando

la especie R, cochinchinensis con 53 ind/m?.

A los 56 dds la abundancia total aumenté significativamente a
139 ind/m?, sobresaliendo las monocotiledéneas con 120 ind/m? y
las dicotiledéneas con 18 ind/m?, predominando la especie R.
cochinchinensis con Bl ind/m?, seguida de la especie C. rotundus

con 35 ind/m*%.
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Al final del ciclo a los 88 dds , la abundancia total
descendis a 42 ind/m?, presentando las monocotileddéneas 37 ind/m?
y las dicotiledéneas 5 ind/m?, de donde predominé la especie R,

cochinchinensis con 30 ind/m?.

El aumento en la abundancia de las malezas registrado a los 56
dds es debido a la remocién del suelo, una vez realizado 21 control
en 2| periodo c¢ritico (41 dds), creando las condiciones adecuadas
para la germinacion de las semillas y al seccionamiento de los
tubérculos de €. rotundus favoreciendo de esta forma Ila
proliferacidon de nuevos individuos.,

En el control limpia periédica, a los B dds se reportd una

abundancia total de 18 ind/m?, alcanzando las monocotiledéneas

14 ind/m? y las dicotiledéneas 4 ind/m?. Esta se mantuvo hasta
los 24 dds, ascendiendo significativamente a los 38 dds con un
total de 61 ind/m?, sobresaliendoc las monocotiledéneas con 51
ind/m?* y las dicotiledéneas con 10 ind/m?, predominando la especie

R. cochinchinensis con 38 ind/m?.

A los 98 dds descendié a 19 ind/m?, presentando las
monocotiledoneas 18 ind/m?* y las dicotiledéneas con 1 ind/m2,
Reportando el gcontrol limpia periddica los mejores resultados en
el control de malezas comparados con los otros dos controles,
siendo la especie mas representativa en los tres controles la R,

cochinchinensis a la cual hay que ponerle mucha atencién ya gue es

una maleza muy agresiva y de alta competitividad.
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En la rotacién Majiz—Soya (figura 5) en el sistema de labranza

convencional y control guimico, a los 8 dds la abundancia inicial

fue de 85 ind/m?, reportando las moncocotiledéneas 64 ind/m? y las
dicotiledéneas 21 ind/m2, predominando ia especie R.

gochinchinensis con 56 ind/m* y la especie K. maxima con 21 ind/m?.

A los 39 dds !a abundancia total ascendis a 97 ind/m2?,
sobresaliendo las monocotileddéneas con 78 ind/m? y las
dicotiledéneas con 18 ind/m?2, predominando la especie R.

cochinchinensis con 67 ind/m2.

A los 98 dds la abundancia total disminuyé a 44 ind/m? de
donde las monocotileddneas presentarén 40 ind/m? y las

dicotileddneas con 4 ind/m?, predominande la especie R.

gochinchinensis con 36 ind/m?. Los productos quimicos Metalochlor
y Pendimenthalin a lo largo de todo el ciclo del cultive no
ejercieron un control efectivo sobre las malezas existentes en el
ensayo, igual sucedié en el sistema de labranza minima. |

En el gontrol una limpia, a los 8 dds alcanzé una abundancia
total de 72 ind/m?, sobresaliendo las monocotiledéneas con 58
ind/m? y las dicotiledéneas con 14 ind/m?, predominando la especie
R. cochinchinensis con 49 ind/m? y la especie C. rotundus con 7
ind/m?.

A los 39 dds alcanzé una abundancia total de 88 ind/m?,
sobresaliendo las monocotiledénsas con 78 ind/m? y las
dicotiledéneas «con 10 ind/m?, predominando la especies R,

cochinchinensis con 59 ind/m?, descendiendoc la abundancia total a

los 98 dds a 23 ind/m? de donde las monocotiledéneas presentaron 20
ind/m? y las dicotiledéneas con 3 ind/m?, predominando la especie
R, cochinchinensis con 15 ind/m?*. Antes de ejercer el control, se
manifestd un alto grado de enmalezamiento hasta los 39 dds y el
pase de azadén se realizé a los 41 dds, descendiendo drasticamente

el nimero de individueos al final del ciclo.
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En el control! limpia periédica, a los 8 dds se reporté una

abundancia inicial de 18 ind/m?, mucho menor que los controles

guimicos v una limpia, dominando las monocotiledéneas con 16 ind/m?

y las dicotileddéneas con 1.8 ind/m?, predominando la especie C,

rotundus con 9.8 ind/m? seguida de la especie R. cochinchinensis
con 4.5 ind/m2.

A los 38 dds mostrdé una abundancia total de 41 ind/m?,
sobresaliendo las monocotiledéneas con 34 ind/m? y las
dicotiledéneas con 7.4 ind/m?, predominando la especie C., rotundus
con 24 ind/m?*. A los 98 dds la abundancia total descendidé a 28
ind/m?* reduciéndose la abundancia en las monocotiledéneas a 27
ind/m? y las dicotileddéneas a 1.7 ind/m?, predominando la especie
R. gochinchinegnsis con 14 ind/m?.

Los niveles de enmalezamiento se mantuvieron bajos, aumsntando
hasta los 56 dds por la remocién del sueloc una vez realizado !
pase de agzadén, provocando una exposicién de semillas a capas mas
superficiales del suelo donde encontraron mejores condiciones para
la germinacioén.

En rangos generales este control fue el mas efectivo comparado

con los otros controles, mostrando e! control limpia perisdica

efectos similares en e! control de malezas tanto en la labranza

minima como la labranza convencional.
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En la rotacién Ocra-Ajonjoli (figura 6) en el sistema de

labranza minima al inicio del cultivo (8 dds) 1a abundancia total

fue de 38 ind/m?, para el control gquimico donde predowminaron las
monocotileddoneas con 29 ind/m? y las dicotiledéneas solo estaban
representadas con 2 ind/m?. Conforme fue desarrollandose el
cultivo a los 24 dds se observdé un incremento en el numero de
ind/m?* con 42 ind/m?. Luego a los 3% dds notamos que el nGmeroc de
ind/m* ascendid drasticamente, pasando de 42 a3 B4 ind/m?
duplicéndose por consiguiente la abundancia (ind/m?*} , indicando
que los productos quimicos Metalochlor y Pendimethalin no
ejercieron ningun efecto significativo sobre las malezas, notandose
un alto incremento de ind/m? a los 56 dds.

Para el control una iimpia el total de ind/m? a los B dds es
de 31 ind/m?*, siendo las mas representativas las monocotiledéneas
con 29 ind/m* y las dicotiledéneas con 2 ind/m2?. Dentro de las
monocotiledéneas la especie mds representativa fue la especie R.
cochinchinaensis con 16 ind/m?*. A los 24 dds se noté un incremento
de 51 ind/m?, predominando las monocotiledéneas con 41 ind/m?,
siendo la especie mads representativa la R. cochinchinensis con 22
ind/m?.

A los 39 dds se noté un incremento significativo en el ndmero
de ind/m?*, llegando a alcanzar hasta 135 ind/m2, mas del doble
observado en el recuento anterior. Esto es producto de las limpias
periddicas que se efectuaron en dichas parcelas con azadén luego de
su periodo critico conllevdndolo, por consiguiente, a una mayor
proliferacién de la abundancia.

Con respecto al gonirol limpia periddica se realizaron 2
limpias con azadén; a los B dds se noté un total de 28 ind/m? donde
predominaron las monocotiledéneas con 24 ind/m? de donde la especie

mas representativa fue la R, cochinchinensis con 16 ind/m?. A

medida que se fue desarrollando el cultivo notamos un incremento en
el numeroc de ind/m?, pasando de 26 a 31 ind/m?. A los 24 dds no
observamos incremento significativo, producto de la primera limpia

periédica donde predominaron las monocotiledéneas con 27 ind/m2,
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A los 39 dds se observd una abundancia total de 82 ind/m?

donde predominaron la monocotileddneas con 76 ind/m? y la especie

m&és representativa es la R. cochinchinensis con 52 ind/m?.

A los 56 dds se presentdé una abundancia de 110 ind/m?

predominando las monocotiledéneas con 101 ind/m?*. Esto es producto

de las limpias periddicas que se efectuaron en dichas parcelas con

azadén, ayudandoc de esta manera a incrementar y proliferar el

nameroc de ind/m?* reflejados en la tabla AS5.
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Para la rotacién Ocra-Ajonjoli en labranza gonvencional,

(figura 7} para el gontrol gquimicog a los 8 dds se observé un total
de 41 ind/m?, predominando las monocotiledéneas con 25 ind/m? y las
dicotiledéneas con 16 ind/m? de donde la especie mas representativa
fue la K. maxima con 15 ind/m?., A los 24 dds se noté un aumento en
el numero de ind/m? con 48 ind/m? de donde las monocotiledéneas
alcanzaron 29 ind/m? y las dicotiledéneas 19 ind/m?, predominando
la especie K. maxima con 17 ind/m?, Dicheo incremento no es muy
significativo, comparandolo con el numeroc de ind/m? que se reflejé
en el recuento anterior.

A los 39 dds la abundancia fue de 72 ind/m?*®, predcominando las
monocotiledéneas con B5 ind/m? y la dicotiledéneas con 17 ind/m? de

donde la especie mis representativa fue la R. cochinchinensis con

17 ind/m*. Por tal razén, decimos que se dié un aumento
significativo en el numero de ind/m? al igual gque a los 56 dds con
una abundancia de 205 ind/m? donde las monocotiledéneas presentaron
176 ind/m?® y las dicotiledéneas 29 ind/m?, predominando la especie

R. cochinchinensis con 92 ind/m?, Este incremento se debe a que el

producto quimico que se wutilizé no realizé ningun efecto
significativo sobre la abundancia de malezas conllevando esto por

consiguiente a algunos efectos negativos sobre el cultivo,

25



Para el control una limpia a log 8 dds la abundancia total

fue de 41 ind/m?, mostrando las monocotiledéneas 25 ind/m? y las
dicotiledéneas 16 ind/m?, de donde l|a especie méas representativa

fue la R. cochinchinensis con 16 ind/m?.

A los 24 dds se reportdo una abundancia total de 50 ind/m?,
alcanzando las monocotileddéneas 35 ind/m? y las dicotiledoneas 15
ind/m?, donde la especie mis representativa fue fa R,

cochinchinensis con 16 ind/m?, Este incremento que se ve reflejado

en los dos primeros recuentos no es muy significative ya que el
nimero de ind/m? entre ambos recuentos es bastante similar,

A los 39 dds se ve reflejado una abundancia total de 70 ind/m?
de donde las monocotiledéneas mostraron 53 ind/m? y las
dicotiledéneas 17 ind/m? predominando la especie R, cochinchinensis
con 30 ind/m?.

A los 58 dds se notdé un incremento de 80 ind/m? de donde las
monocotiledéneas presentaron 79 ind/m? y las dicotiledénesas 11
ind/m?, Dicho incremento bastante considerable que se ve reflejado
a partir del tercer y cuarto recuento se debe a que el control una
limpia fue realizada luego de su periode critico, conllevandolo por
consiguiente a un enmalezamiento severo en dichas parcelas,
ejerciendo fundamentalmente un efecto significativo producto de las
limpias con azadones.

Para el g¢ontrol limpia periédica a los 8 dds se presenté una
abundancia total de 33 ind/m?, donde las monocotiledéneas
presentaron 22 ind/m? y las dicotileddneas 11 ind/m? predominando
la especie R. cochinchinensis con 17 ind/m?*. A los 24 dds se notsd
una abundancia total de 39 ind/m?* donde las monocotileddéneas
presentaron 26 ind/m? y las dicotiledéneas 13 ind/m?*, predominando
en este caso la especie R, cochinchinensis con 20 ind/m?, notandose
un incrementoc en el namero de ind/m? no muy alto comparado con sl

recuento anterior.
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A los 39 dds se presentdé una abundancia total de 60 ind/m?
donde las monocotiledoneas presentaron 46 ind/m2 Yy las
dicotileddneas 14 ind/m? predominando la especie R, cocinchinensisg
con 33 ind/m?*. Este aumento en 2! numero de ind/m?* podria deberse
a las limpias periédicas realizadas en dichas parcelas con los
azadones, donde al! momento de realizarias se logré que se
proliferaran mas las malezas aumentando por consiguiente el nimero
de ind/m?., No siendoc asi{ a los 56 dds donde se observé una
abundancia total de 62 ind/m?, siendo un valor no muy significativo
con respecto al nimero de ind/m? del recuento anterior.

Comparando rotaciones, (figura 8) la rotacidén que mostrd la

mayor abundancia promedio fue la rotacidn Sorgo-Soya con 78 ind/m?,

presentando la rotacion Majiz~-Soya la menor abundancia promedio con
58 ind/m?.

Ese aumento en el numero de ind./m?® en la rotacién Sorgo-Soya
es debido al efecto de las distancias de siembras en cada uno de
los cultivos antecesores, ya que al tener una mayor distancia entre
surco se logra realizar un mejor control de malezas, a la vez
permite manipular con facilidad dichas actividades.

La especie mds predominante con respecto a las tres rotaciocones

fue la R. cochinchinensis, demostrando ser una maleza muy agresiva

y bastante dificil de controlar y presentando a la vez una alta
capacidad regenerativa lo cuidl facilita su proliferacién.
Comparando los diferentes controles, (figura 8) el control
guimico reporté la mayor abundancia promedic con 81 ind/m?,
demostrando de esa manera que no alcanzdé ningdan sfecto
significativo con respecto al control de las malezas, predominando
en todo caso la especie R. cochinchinensis, debido al déficit
hidrico del suelo lo cual impidié que los productos quimicos Dual

y Prowl no llegaran a ejercer control de dichas malezas.
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El control limpis peridédica fue el que alcanzé los mejores
resultados con un promedio de 41 ind/m?*, debido a !a constante
eliminacién de malezas una vez realizada cada una de las limpias.
Comparando ambhas labranzas, (figura 8} la Labranza convencional
refleja la menor abundancia promedio con 66 ind/m* debido a la
incorporacion del material propagativo a capas mas internas del
suelo, favoreciendo por consiguiente un mejor control de malezas.
No as{ la labranza minima que repertd un promedio 71 ind./@m?*,
producto de la poca perturbacién del suelo, dejando ! material
propagativo en lugares mas adecuados para la germinacién de algunas

semillas de malezas.

3.1.2 Dominancia

La dominancia se define como la cobertura (%) y biomasa (g/m?)
de malezas (Pohlan, 198B4). Alemidn (1981i) sefala que la dominancia
se puede estimar visualmente por el grado de cobertura de las

diferentes especies.

3.1.2.1 Cobertura

La cobertura de malezas en un campo puede ser bajo en algunas
ocasiones, pero esto no indica el estadio del desarrollio de las
malezas, ni el grado de competencia que ésta pueda ejercer
(Ruedelf et al.,1981).

Pérez (1987) considera como mediano enmalezamiento cuando las

malezas presentan entre 6 y 25 % de cobsrtura.
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En el control una limpia para el primer recuento a los 8 dds

reporté un 5.8 % de cobertura. A los 24 y 39 dds alcanzé valores
similares de 38 y 32 % respectivamente, aumentando ligeramente a
los 56 dds a 51% de cobertura para iuego descender
significativamente a los 898 dds con 7% de cobertura.

En el gontrol limpia periddica a los B dds se reportd un 2% de

cobertura, aumentando a los 39 dds a 33% de cobertura para luego a
los 56 y 98 dds alcanzar valores similares de 10% de cobertura.
Siendo el control limpia periédica el que presentd los mejores
resultados en el control de malezas.

En la rotacién Mafiz-Soya {(figura 9) en el sistema de labranza
minima y control guimico a los 8 dds, se reflejd un 1.2 % de
cobertura, incrementdndose a los 39 dds en 35 % para luego ascender
significativamente a los 56 dds con 72% de cobertura, disminuyendo
a los 98 dds a un 5 %.

En el gontrol una limpia a los 8 dds se presenté una cobertura
igual a la del control quimico de 1.2 % , ascendiendo a los 39 dds
con 25 % . aumentando el doble a los 56 dds con un 50 % para luego
descender a los 98 dds a un 3% de cobertura.

El incremento mostrado a los 56 dds es debido al efecto del
pase de azadon en el control una limpia (41 dds) dejando las
semillas expuestas a mejores condiciones edaficas para su
gaerminacidén y asi preoliferar nuevos individuos.

En el control limpia periddica, a los 8 dds se presentd un 1%
de cobertura, aumentando a los 3% y 56 dds en 11% y 17%
respectivamente, disminuyendo a los 98 dds a 1% cobertura.

El control limpia peridédica reportd los mejores resultados en
el control de malezas a lo largo de todo el ciclo del cultive, el
cual es favorecido por la constante eliminacién de malezas una vez

realizadas las diferentes limpias.
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Fara la rotacisn Sorgo-Soya {(figura 9), en Jlabranza minima

para el control! guimico a los 8 dds presentd un 10% de cobertura,

incrementindose hasta los 56 dds con un 80% de cobertura,
disminuyendo a los 98 dds con un 7% de cobertura. Este descenso en
la cobertura de las malezas se debe a la senescencia de las
malezas. Por tal razén, podemos afirmar que los controles quimico
Metalochlor y Pendimenthalin no mostraron efectos significativos en
el control de las malezas a lo largo de todo el ciclo del cultivo.

En el contreol una limpias para el primer recuento a tos 8 dds
presentd un minimo porcentaje de cobertura de 3.8 % para luego
aumentar a los 24 dds a3 un 20% de cobertura, disminuyendo a los 38
dds en un 14%, esto es debido a la competencia de! cultivo con las
malezas.

A los 56 dds aumentdé el procentaje de cobertura a 52%, bajando
este a los 98B dds a un 8% de cobertura. e! ligero aumento mostrado
a los 56 dds se debid a la remocidén del suelo cuando se hizo la
primera limpia a los 41 dds, proliferando mayor numero de
individuos.

En 21 control limpia periédica a los 8 dds, reporté un minimo

de % cobertura de [1.3% , aumentando ligeramente a los 39 y 56 dds
con 17 y 31 % respectivamente, disminuyendo el % de cobertura a los
898 dds con un 10%, Segin los valores reportados en el Anexo 1
observamos que los producto quimico Metalochlor y Pendimenthalin
utilizados para e! control de malezas ejercié poco efecto en el
control de dichas malezas y el control que alcanzd los mejores

resul tados fue el gontrol limpia periédica debido a la constante

eliminacidon de malezas.

En ia lJlabranza gonvencional para i control guimico a los 8

dds alcanzd un 2.5 % de cobertura, ascendiendo hasta los 392 dds a
un 70% de cobertura, mostrando luego un descenso significativo a

los 98 dds con una cobertura del 6%.
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En el sistema de labranza cgnvencional para el control
guimico, a los 8 dds mostré un porcentaje de cobertura bajo ( 3%},
ascendiendo a los 38 dds con un 46% de cobertura, siguiendo éste
aumento a los 56 dds con un 58% de cobertura, descendiendo
significativamente a los 88 dds a un 7% de cobertura.

Este descenso observado al Tinal del ciclo se debidé a la
senescencia de las malezas y al déficit hidrico del suelo.

En 1 control una limpia a los 8 dds se presentd un minimo de

porcentaje de cobertura de 1.7 % y a los 39 dds mostré un 16% de

cobertura, aumentando a los 56 ddeg con un 33% de cobertura.
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A los 98 dds disminuydé a un 4% de cobertura. El ligero aumento
de cobertura después de los 39 dds es debido a la remocién del
suelo c¢reando de esta manera una mejor condicién para la
germinacion de las semillas y por ende aumentar la proliferacién de

nuevos individuos.

En el control limpia periddica a los 8 dds se reportd un 1.3%

de cobertura, y a los 39 y 56 dds se presentd un 14 y 16 % de
cobertura respectivamente. Descendiendo a los 98 dds a un 2% de
cobertura.

Este control presentd mejores resultados en el control de las
malezas a 10 largo de todo el ciclo del cultivo, manteniendo
niveles de enmalezamientos bajos, producto de la constante
eliminacién de individuos.

Para la rotacién Ocra-Ajonjolf (figura 9} en labranza minima
para el cgontrol guimico a los B dds se reflejé un 2% de cobertura
el cual se incrementd para cada uno de los recuentos. A los 39 dds
se observa un 17% de cobertura y a los 56 dds se nota un 85% de
cobertura.

En la labranza convenciconal a los 8 dds se refleja un 1% de

cobertura ascendiendo estos valores para cada recuento. A los 24
ddes se observa un 7% de cobertura y a los 39 dds se nota un 35% de
cobertura incrementéndose hasta los 566 dds con un 93% de
cobertura. Segin todos estos valores reflejados en las tablas AS y
A6 con respecto a la cobertura (%) para la rotacién Ocra-Ajonjold
se nota que el producto quimico utilizado no ejercid ningian efecto

significativo sobre la cobertura de malezas, notadndose por

consiguiente una mayor cobertura (%) en la labranza convencional.
Para el control una limpia a los 8 dds en la labranza minima

se reportdé un 3% de cobertura y en la labranza convencional un 1%

de cobertura.

A los 24 dds en 1a labranza minima se notd un 7% de cobertura

y un 8% de cobertura en labranza gonvencional.
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A los 39 dds para la labranza minlma se noté un 37% de

cobertura y un 54% de cobertura para la labranza convencignal

incrementindose dichos valores para ambas labranzas hasta log 56
dds. Estos incrementos paulatinos para los diferentes recuentos
con respecto a las dos labranzas se debe a ia accidén mecanica del
azaddén, creandole mejores condiciones para ia germinacidon de
algunas semillas de malezas.

Para el control limpia periddica se reportédé a los B dds para
ambas labranzas una cobertura de 1%. A los 24 dds ascendieron

estos valores tanto para labranza minima (4%) como para la labranza

convencional (B8¥%}). A los 39 dds se notd un incremento para ambas

labranzas en el porcentaje de cobertura, alcanzando la jabranza

minima un 23% de cobertura y 24% para la labranza convencional

superandolo a los 56 dds estos dos valores cbhteniéndose en labranza

minima un 31% de cobertura y en la labranza convencional disminuyd

a un 15% de cobertura.

Los aumentos gque se ven reflejados para cada recuento con
respecto a la cobertura (¥) se deben a las limpias periddicas que
se efectuaron c¢on azadones, notindose un mayor porcentalje de

cobertura para la labranza convencional ya que las herramientas

utilizadas ayudaron a la proliferacién y germinacion de algunas
malezas gque estaban latentes en el suelo.

Comparando rotaciones. Tanto la rotacién sorgo-Sova asi como

en la rotacidén Ocra-Ajonjoli, alcanzaron porcentajes de cobertura

similares con 24,3 y 23 % respectivamente, siendo la rotacion Maiz-~

Sova la que alcanzd la menor cobertura con un 16 % la cual fue
favorecida por la competencia del cultivo antecesor, debido a su
mayor altura y rapido crecimiento dejando menores espacios para el

establecimiento de las malezas.
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Comparando los controles; la mayor cobertura promedio la

mostro el control guimico con 31 %, coincidiendo con los resultados

de la abundancia y la menor cobertura la obtuvé el control limpia
perisdédica con un 11 % , demostriandose que el control limpia

periodica reportd los mejores resultados con respecto al control de
las diferentes malezas a lo largo de todo =l ciclo del cultivo,
favorecidos por la eficiencia de los diferentes pases o limpias
realizadas en diferentes momentos.

Comparando ambas labranzas: tanto la labranza convencional
como la labranza minima mostraron iguales porcentajes de cobertura
con un 21 % llegandose a alcanzar un mediano enmalezamiento a lo

largo del ciclo del cultivo.

3.1.2.2 Biomasa

La bhiomasa es una forma de evaluar la dominancia de las
malezas y es mas preciso que el ¥ de cobertura (Pohlan,1984). Por
su alto gasto en tiempo, no siempre es aplicado en la

experimentacién agricola.
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]

Peso seco {g/m2)

B Dicoliledoneas
B Monocotiledoneas

Sorgo-Soya Maiz-Soya Sorgo-Seya Maiz-Seya
Labranza minims Labronza convencional
Figura 10.-  Efecto de sistema de labranza y métodos de

control de malezas sobre la biomasa (g/m?)
de las malezas en las rotaciones sorgo-—-soya
Yy maiz-soya.
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Los resultados obtenidos en la rotacién Sorgo-Soya (figura

10} en labranza minima para el control gquimico reportsé un total de

990.8 g/m?, presentando las monocotiledéneas 416.4 g/m? y las
dicotiledéneas 774.4 g/m?, predominando la especie K. maxima con
574.4 g/m*.

Para el control una limpia se observdé un total de 950.9 g/m?,
presantando las monocotileddneas valores mayores de biomasa con
488.2 g/m? y las dicotiledéneas 462.7 g/m?.

El gontrol limpia peridédica finalizd con un total de 1080.2

g/m*, donde las monocotiledéneas reportaron 788.5 g/m? y las
dicotiieddéneas con 280.7 g/m?, predominandoc nuevamente la especie

R. cochinchinensis con 795.3 g/m?.

En labranza coenvencional para el contreol guimico alcanzdé un

total de 221.7 g/m? donde las monocotiledéneas reportarén 157.8
g/m* y las dicotiledéneas 63.9 g/m?, predominando la especie R,

cochinchinensis con 113.1 g/m?2.

En el control wuna limpia alcanzdé un total de 275.4 g/m? donde
las monocotileddéneas reportaron 186.68 g/m? y las dicotiledéneas
78.8 g/m?, siendo la especie mas predominante sl 8. bicolor con
111.9 g/m?,

En el gcontrol limpia periédica se reportd un total de 16.3

g/m?*, presentando las meonocotiledéneas 16.3 g/m? vy las
dicotileddneas O g/m?*, siendo la especie K. cochinchinensis la mas
predominante con 16.1 g/m2,

Los resultados obtenidos en la rotacién Mafiz-Soya, en el
sistema de labranza minima y gonirol! guimico fue de 1670.2 g/m?,
presentando las monocotileddéneas 1295.1 g/m?* y las dicotileddéneas
375.1 g/m?*, predominando la especie R. cochinchinensis con 1288.6
g/m?,

El gontrol uwna limpia finalizdé con un total de 300.2 g/m?,
alcanzando las monocotiledéneas 196.0 g/m? y las dicotileddneas
104.2 g/m?, predominando la especie R. cochinchinensis con 188.7

g/m?* seguida de la especie K. maxima con 104.2 g/m2.
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El control limpia periédica finalizé con un total de 440.7

g/m?*, donde las monocotileddéneas reportaron 351.8 g/m* y las

dicotileddneas 88.9 g/m?, predominando la especie R.cochinchinensis
con 350.0 g/m2.,

El control guimico presentd el mayor peso seco de malezas,
seguido del gontrol limpia peridédica pero en una relacién mucho més

baja, siendo las especies R. cochinchinensis y K. maxima las que

presentaron mayor peso y las mds persistentes a lo largo de todo el

ciclo del cultive.

En el sistema de labranza cgonvencional para el control guimico

se presentd un total de 111.1 g/m?, presentando las
monocotileddéneas 95.9 g/m®* y las dicotiledéneas 15.2 g/m?,

predominande la especie R. cochinchinensis con 95.9 g/m?2.

El g¢ontrol una limpia alcanzé un total de 101.3 g/m?
presentando las monocotiledéneas 87.1 g/m? y las dicotileddneas

14.2 g/m?, predominandoe la especie R. cochinchinensis con 63.8

g/m?,
En el control limpia periédica finalizé con un total de 49.7
g/m?, donde las monocotiledéneas alcanzaron 44.5 g/m? y las

dicotiledéneas 5.2 g/m?, predominando la especie R, cochinchinensis

con 38.6 g/m?, siendo 2! control limpia periodica el gque presenté

el menor peso seco total.,

El gontrol gquimico y g¢ontrol wuna limpia mostraron pesos

similares, siendo la especie H. cochinchinensis la mas

represaentativa en los tres controies.

Comparando las rotaciones: La rotacién que alcanzé mayor
biomasa con 589.2 g/m? fue la rotacidn Sorgo-Soya y la rotacidén que
presenté la menor biomasa fue para la rotacién Mafz-Sova con 445.5
g/m?, coincide con la abundancia.

Este aumento mostrado en la rotacién Sorgo-Soya es favorecido
por la fertilizacion nitrogenada en el cultivo antecssor que

facilitd el crecimiente de las malezas en el cultivo.
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Comparando los controles; se noté que el control limpia

perisddica alcanzé la menor biomasa con 396.7 g/m?* y la mayor

biomasa fue registrada en el control guimico con 748.4 g/m?,

coincide con la abundancia. Este aumento mostrado en el control
quimico es debido a la poca efectividad del producto quimico Dual
y Prowl 1o que favorecié el crecimiento y desarrollo de las
malezas.

Con respecto al gontrol limpia perisddica, producto de Ila

constante eliminacién de las malezas disminuyd la biomasa, ya que
las malezas no lograron completar su ciclo, obteniéndose el mejor
efecto sobre el control de las malezas.

Comparando las labranzas; con respecto a la labranza minima
presentd la mayor biomasa con 905.5 g/m? y la menor biomasa fue
alcanzada en la labranza convencional con 128.2 g/m?. Este aumento
mostrado en biomasa con respecto a la labranza minima es debido a
la presencia de semillas en las capas méds superficiales del suelo
con condiciones més optimas para su germinacidn y proliferacién de

nuevos individuos, coincidiendo con los valores de la abundancia.

3.1.3 Diversidad

Se entiende por diversidad, el numerc de especies por cenosis.
La diversidad de las malezas es un factor importante para entender
la dindmica de las malezas y para estimar un control econémico y

ecolégicamente razonable (Aguilar, 1880)
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Para la rotacidén Sorgeo-Soya (tabla.3) en labranza minima a

los 8 dds la mayor diversidad fue para o] control una limpia con 8

gspecies/m?, presentando tanto el contrel guimico como el control

limpia periddica una diversidad de 7 especies/m?, obteniendo los

primeros rangos las especies R gcochinchinensis, K. maxima y S.

bicolor por presentar mayor abundancia.
A la cosecha para el control quimico solamente se encontraron

3 especies de las cuales predominé la especie R. cochinchinensis

debido a que es una maleza muy persistente., Los controles quimicos
ejercieron muy poco efecto en el control de las malezas.

En el gontrol una limpia a los 98 dds se reportaron 5 @species

de malezas, siendo la especie R, c¢ochinchinensis la que ocupé sl

primer lugar, seguida de la especie K. maxima . Este descenso en el
namero de especies es debido al efecto eljercido por el control 1
limpia a los 41 dds lo cual provocé la eliminacién de especies mas
vulnerables. Tambien hay que tomar en cuenta la senescencia de las
malezas y a8 la misma competencia cultivo-malezas.

Para el gontrol limpia periddica a los 98 dds, sélo quedaron
5 especies de malezas, siendo nuevamente la especie R.

cechinchinensis la que presenté la mayor poblaciédn,

En labranza convencional, al momento del primer recuento de

malezas a los B8 dds, el gontrol gquimico reportd una diversidad de

7 especies, predominando la especie R, cochinchinensis con el mayor

numero de ind/m?, seguido de la especie S, bicolor y K. maxima Al

momento de la cosecha, a los 98 dds se presentaron 3 especies de

malezas, predominando la sspecie R. cochinchinensis , S. bicolor vy

K. maxima.
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El control una limpia a los 8 dds presentdé una diversidad de

7 especies, predominando |la especies S. bicolor , K. maxima y R.

cochinchinensis A los 98 dds alcanzé una diversidad de 5 especies

de malezas, predominando las especies R. cochinchinensis y S.

bicolor Este descenso mostrado es debido al efecto ejercido por el

pase de azadodén a los 41 dds.

En el control limpia peridédica se reportd a los 8 dds y 98 dds
una diversidad de 7 especies respectivamente, predominando las
especies S. bicolor vy R. gochinchinensis. En ambos casos esta
igualdad de especlies presentes tanto al inicio como al final del
ciclo se debe a la constante remocidén del suelo, faveoreciendo en
parte a la creacidn de mejores condiciones para la germinacidon de
las semillas de malezas a la vez que éstas se puedan proliferar con

mayor rapidez.
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En la rotacidon Malz-Sova (tabla 4) en el sistema de labranza

minima, la mayor diversidad la obtuvo el gontrol una limpia con 8

esp./m* a los 8 dds y tanto el control quimico como el control

limpia periédica presentaron 6 esp./m?, ocupande los primeros

lugares en los tres controles la especie R. gochinchinensis, K.

maxima y C., rotundus

En la labranza convencional a los 8 dds, los tres controles

mostraron igual diversidad con 7 esp./m?, ocupando los primeros
lugares las especies R, gochinchinensis, S. bicolor v K. maxima a
fos 98 dds.

La mayor diversidad la obtuvo el gcontrgl limpia periédica con

7 esp./m?* seguido del gontrol una limpia con 5 esp./m? y para el

control guimico 3 esp./m?,

La mayor diversidad mostrada en el control! limpia periédica
a los 88 dds se debidé al efecto de la remocidén del suelo, el cual
al introducirse a capas mds profundas las semillas de diferentes

especies y bajo condiciones éptimas, éstas llegaron a germinar.
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Para la rotaciéon Ocra-Ajonjoli{ (tabla 5) en labranza minima a

los 8 dds la mayor diversidad fue para el control guimico con 9

especies de donde la de mayor abundancia la obtuvo la especie C.
rotundus con 24 ind/m?, A los 56 dds ila mayor diversidad fue para

los controles tanto guimico como una limpia, reflejando 10 esp/m?

cada uno. La mas representativa fue la especie C. rotundus con 120
ind/m?* para elgcontrol guimico y 49 ind/m? para el control una
limpia,

Para la labranza convencional a los B dds la mayor diversidad

fue para los gcontroles guimicos como una limpia donde ambos
controles presentan 7 esp/m?* y las maAs representativas son las

especies K. maxima con 15 ind/m? para el control quimico y para el

control una limpia tenemos la especie R, cochinchinensis con 16
ind/m*,

A los 56 dds la mayor diversidad es para los controles una

limpia y limpia periédica con 10 especies para cada control y las

mas representativas son las especies R. gochinchinensis con 43
ind/m? para el gontrel wuna limpia y C. rotundus con 23 ind/m? para

2l control limpia periddica.

Comparando rotaciones; tanto la rotacidn Sorgo-Sova como la

rotacion Maliz-Soya reflejaron igual diversidad con 6 esp./m?, ya

que ambos cultivos antecesores presentan idéntica caracteristicas,
permitiendo ejercer un mejor control de malezas.

Comparando los controles; tanto el ¢gntrol una limpia como el

control limpia periddica reportaron una diversidad igual con 7

e@sp./m?*, de donde el gcontrol gquimico llegé a alcanzar una
diversidad de 6 esp./m?., Esa pequefa diferencia con respecto a la
diversidad tanto del! control limpia periddica y una limpia

con el control quimico se debe a la constante remocidén del suelo.
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RESUMEN DE MALEZAS

Lo0s menores valores de abundancia total se registraron en
labranza convencional con un promedio de 65.6 ind/m?, en el cultive
de la soya sembrada a 40 ¢m entre hileras tomando al maliz como
cultivo antecesor con 57.6 ind/m? y el control limpia periddica con
un premedic de 35.4 ind/m?.

En labranza convencional coincidiendo con los resultados
obtenidos de abundancia se presentaron los menores valores de
biomasa total de malezas alcanzando un promedioc de 47.8 g/m?*. La
razén por la cual la labranza convencional presenté menores valores
de biomasa es por la efectividad de en este tipo de labranza sobre
las especies dicotiledéneas y las poaceas registraron los menores
valores de materia seca con un promedio de 30 y 100 g
respectivamente.

En la soya sembrada a 40 cm entre hilera con mai{z como cultive
antecesor se presentaron ios menores valores de biomasa total con
un promedic de 193 g/m*, siendo las dicotiledéneas las gque
presentaron la menor acumulacidén de biomasa con 100 g.

Con respecto a los diferentes métodos de control, el control
limpia periadica reflejd los menores valores de biomasa total con
un promedic de 183.3 g/m? siendo las especies dicotiledéneas las
que alcanzaron los menores valores promedios de biomasa con 165
g/m?*.

Para ambos sistemas de labranza los valores promedic de

diversidad fueron similares con un promedico de 9 spp/m?.
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En la soya sembrada a 60 cm entre hilera con sorgo como
cultivo antecesor se presentd la menor diversidad con un promedio
de 8 sp/m?, esto se debe al espaciamiento del cultivo antecesor (30
cm) inhibiéndose algunas sp para el siguiente ciclo agricola.

Con respecto a los diferentes métodos de control! la menor
diversidad se presenté en el control quimico con un promedio de 10
sp/m?,

En el manejo integrado de malezas cobra gran importancia las

sp K. maxima v R, cochinchinensis ya que presentan poca abundancia

de malezas, alta cobertura y una alta capacidad de materia seca
iniciando negativamente sobre el creciento y desarrollo de los

cuiltivos.
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3.2 Efecto de sistemas de labranzas de los cultivos antecesoaores
y métodos de control de malezas sobre el crecimiento,
desarrolio y rendimiento en el cultivo de Soya.

Queiroz et al/.,{1981) considerd que la altura de la planta en
el cultive de Soya es importante debido a su relacion con el
rendimiento, control de malezas, acame y eficiencia en la cosecha
mecanizada.

Blanco, (1973) afirma que esta variable tiene gran influencia
en el control de malezas, mads aun posterior al cierre de calle del
cultivo ya que en esta fase cubre totalmente el suelo, compitiendo
con las poblaciones de malezas. Es evidente que algunas practicas
culturales infieren en esta competencia como por ejempioc, a medida
gque aumenta el espaciamiento entre hileras menor seri el control de

malezas ejercido por el cultivo de Soya.
3.2.1 Altura de planta

La altura de planta puede disminuir los riesgos de erosién por
el grado de cubrimiento del! suelo. Altamirano y Veldzquez (1987}
afirmaron que para obtener una buena cobertura del! terreno estaria
en dependencia de la altura de la planta del cultivo, lo gque a su
vez depende de la variedad, fertilidad del suelo y del fotoperiodo.

Diversos autores seffalan que los rendimientos en el cultivo de
soya pueden ser afectados por la altura de la planta e insercién de
la primera vaina. La altura de planta se ve incrementada a medida
gue se aumenta 1a densidad poblacional.

En nuestro experimento, la altura de la planta de soya fue
influenciada significativamente por los factores involucrados en
este estudio; tipo de labranza, distanciamiento entre hilera-

cultivos antecesores y métodos de control de malezas (tabla 6)
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Diferencias significativas se encontraron para esta variable
del cultivo a los 16-44 y 57 dds en favor de la labranza
convencional. Esto se puede atribuir a una menor competencia
interespecifica en este tipoc de iabranza en comparacidén con la

labranza minima, la cual fue determinada por una alta abundancia de

las malezas y en especial de la especie graminea R, cochinchinensis
a la poca remocidn del suelo quedando el material propragativo del
ciclo anterior en condiciones sptimas para su germinacidn y

proliferacidén. La especie R, cechinchinensis alcanzé poblaciones

de 73 y 60 ind/m®* en labranza minima para los diversoes recuentos
realizados a los 39 y 56 dds respectivamente afectando con ello
sobre todo el cultive al final de la etapa vegetativa y al inicio
de la flaracion.

Esta abundancia de las malezas no provocd en ambas labranzas
diferencias significativas en el comportamiento de esta variable al
momanto deg la cosecha {(Tabkla 81}

La altura de la planta de soya se incrementé con el sorgo como
cultivo antecesor obteniéndose 53.8 com al momento de la cosecha
superando significativamente e! valor registrado por la combinacion
mafiz~soya {(Tabla 8} Es decir, una mayor abundancia de malezas se
presentd cuande la soya se sembrd a 60 cms entre hileras io que
provocé una mayor altura de planta del cutltive.

Se presentd una reduccidn de la altura de planta en el cultive
de soya para €1 método de control una limpia, esto se atribuye a un

mayor enmalezamiento de la especie R, gochinchinensis y de las

dicotileddéneas como K. maxima (L.) T.G.

Tanto el control quimico como limpia perioédica presentaron
altura de planta gimilares aungue estos tratamientos presentaron
valores de abundacia de malezas muy diferentes { Tabla 8). Una
explicacién a este fendémeno podria atribuirse a la alta plasticidad
del cultivo de la soya que le permite sobrevivir y desarrollarse en

medios adversos de compstencias.
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Tabla 3 Efecto de sistesa de labranza control de saleza scbre la diversidad en la rotacién Sorge-Soya Las

Mercedes, postrera 1992,

Labranza Controt Qulsico tUna fimpia C. 1, Periddica
Rinlma
Rango 8 DS % D05 8 WS % 205 8 DS % 0bS
i Rot, 114.0 Rot, 24 Ret. 4.0 Rot. 25.0 Sor. 11,0 Rot, 22.0
¢ Fal. 12,0 kal, 3.7 Kzl 14,0 Kal, 4.0 Rat. 10.0 Ser. 2.3
3 Cyp. 8.0 Ser. 1.3 Sor. 8.3 Cyp. 2.7 Kat. 8.0 Bal. 2.3
4 Sor. 3.0 Cyp. 2.5 Ana. LD Cyp. 2.5 Cen. 2.0
3 lva. 1.2 lva. 0.5 Ser. 0.7 Roa. 0.6 trid. 0.7
§ fxe. 0.2 hez. G.6 Que, 0.2
7 Cuc. 0.2 Pan. 0.5 Tria. 0.2
g Bup, 0.3
8 Cue. 8.3
HONOCOT i z i 3 3 2
Brcor 3 H 5 2 4 3
Diversidad 1 3 8 5 1 5
LABRAKZA 8 DS 9 bDS 8 0DS 59 D05 8 DS 98 DS
t Ret. 45,0 Rot, 3.0 Sor, 55.0 Rot, 21,0 Ser. 30.0 Rot. 7.0
2 Sor. 26.0 Ser. 5.7 Kal. 30,0 Sor. 10.0 Rot. 6.8 Sor. 5.3
3 fal. 7.3 Kal, 5.3 Rot. 310 fal. 6.3 Tria, 2.4 Cyp. 2.7
§ Cyp. 1.5 iva. 2.8 Cen. 1.3 Kai., 2.2 Kb, 2.1
5 Iva, 1.3 Pan. 2.5 Eup. 0.3 Cyp. 1.5 {en, 2.0
§ Pan. 0.2 Tria. 1.5 lva, 0.5 Chas. 0.3
1 Trla, 0.2 Cyp. 0.6 Pan. 0.3 Eup. 0.3
HONOCDT 4 2 4 3 L] L]
picoT 3 1 3 2 3 3
Diversidad 1 3 ? 5 7 1




Tabla 4 Efecto de sistema de labranza y control de malezas sobre la diversidad en la rotacién Maiz-Soya Las
Mercedes, postrera 1992,

Labranza Control Quinico Una Limpia C. L. Perisdica
Mlnisa
Rango LR 98 DB5 8 0bs 98 MS aos 9 S
I Cyp. 20,0 Rot, 39.0 Rot. 21.0 Rot. 30 Rot. 7.3 Ret. 11.0
2 Rot. 20.0 fal. 3.2 al. 3.0 Kal. 4.3 Cyp. 6.3 Cyp. 4.0
3 Kal. 3.2 ixo, 2.3 Cyp. 1.2 Cen. 3.7 Kal, 3.3 Cen. 2.0
] Sor. 0.5 Sor. 0.3 Tria. 3.2 Irg, 2.3 Tria. 0.5 Kat. 1.3
5 Eup. 0.2 Ech. 0.3 Cyp. 1.0 Ixo. 0.3 Sor. 0.7
6 Iva, 0.2 {va, 0.3 Eup. 0.7 lva, 6.2
7 Ana, 0.2 Ata. 0.3
8 Cuc. 0.2
MONOCTT 3 3 5 4 3 ]
picot 3 1 3 3 3 H
Diversidad b ] 8 ? & 5
Labranza 8 s 9 DS 8 DS 88 205 8§ oS 98 BDS
i Rot. 56.0 Rot. 36.0 Rot, 48 Ret. Rot. 4.5 Ret. 14.0
2 Kal, 21.0 Kal. 4.3 Kal. 12.0 ixe, 3.3 Kat. 1.2 Cen. 3.7
3 Cyp. 5.3 ixe. 2.0 Pan, 1.0 Kal, 2,7 Sor. 0.8 ixo. 2.3
4 Sor. 2.2 Sor. 2.0 Iva, 0.8 Ser. 1.0 Pan, L5 Kal. 1.7
5 Pan. 0.5 Tria, 0.5 Cen. 0.7 Eup, 0.2
6 lea. 0.2 Sor. 0.3 Arg. 0.3 Tria, 0.2
1 Arg. 0.2 Ma, 0.2
HONOCOT 5 3 3 4 3 3
picoT 2 1 4 2 3 i
Diversidad 4 4 1 § § )




Tabla 5 Efecto de sistema de labranza y control de malezas sobre la diversidad en la rotacién Ocra-Ajonjoil

Las Mercedes, 1932,

Labranza Contro! Quisice Una Linpia C. L. Periddica
%B::: B 00s 56 DS 8 ds 56 Do5 8 bbs 56 DDS
i Cyp. 24.0 Cyp. 120 Rot, 15.0 Cyp. 49.0 Rot. 16.0 Lyp. 56.0
2 Kal. 6.0 Hat. 27.0 Cyp. 11,0 Rot. 37.0 Cyp. 6.7 Ret. 40.0
3 Rot. 3.3 Kal. 21.0 Kal. 1.7 Tris. 5.2 Kal. 1.7 Tria. 8.5
§ Tria. 1.8 Tria. 3.8 fxo, 0.5 Kal. 4.3 ixe. 0.5 Kal. 3.7
5 Eup. 0.8 Trigd. 1.5 Sor. 0.3 ixg, 2.2 Ech, 0.3 Ixo. 1.3
6 Iva, 0.8 Fup. 1.3 Eup. 0.2 Pan. 0.8 Ser. 0.3 Fan. 0.7
1 Ixo. 0.5 va. 0.5 Tria. 0.2 Eup. 0.5 Eup. 0.2 Sor. 0.7
8 Sor. 0.3 Sor. 0.3 Trid. 0.5 Tria, 0.2 Iva. 0.2
9 Cyn. 0.2 Arg. 0.2 lva. 0.3
0 txo. 0.2 Sor. 0.2
HMDNOCOT 4 4 4 5 3 5
DICOT 5 § 2 5 3 3
Diversidad 8 W 7 10 8 8
Labranza 8 05 5 DS § 005 56 DS B DBS 56 0DS
i fal. 15.0 fot. 92.0 Rot. 16.0 Rot. 43.0 Rot. 17,0 Cyp. 23.0
2 Cyp. 12 Cyp. 76.0 Kal. 13.0 Cyp. 210 Kat. 10.0 Ret. 23.0
3 Rot. 9.8 fal. 23.0 Cyp. 4.5 Xal. 1.2 Cyp. 3.7 Tria. 4.3
4 Ser. 2.7 Ser, 6.7 Pan. 3.5 Ser. 3.1 Sor. 0.7 Kal. 3.7
5 Eup. 0.5 Arg. 3.0 Trla. 1.8 Ixe, 3.3 Pan, 0.2 Arg. 3.0
] lva. 0.3 Tria. 2.5 fva, 1.0 Arg. 1.8 tva. 0.2 fva. 2.8
7 Pan. 0.2 Ixe. 0.8 Sor. 0.3 Pan. 1.0 Trid, 1.2
: Eup. 0.2 Tria, 1.0 Pan, 8.5
3 iva, 0.2 Trid. 0.7 Sor. 0.5
16 {va. 0.3 fxe. 0.3
MONGECT A 4 & 5 4 5
DicOT 3 § 3 5 2 5
| Dversicad | 7 g 1 IR DR 1

. RN




Tabia §. Efecte de gsistema de labranza, cuitivos antecesorss
y métodos de control de malezas sobre la altura de .s
plants de soya. Las Merces, Postrera (1892).

dés iB 28 44 LY 106

Sistega de lzbrasza

L. ainims 8.5 12,4 25.8 35,0 B2.0 3

L. convesciona, §.0 1.8 1.7 36.9 5.5 s
2.80 2.0 9.£3 16.8 §8.2

C.Y,

Cuitivos

MaigeSoya 140 gal 8.8 2.1 2e.1 332 500

Sorgo-Soya (80 cz! 8.t 13.1 28.2 3.7 53.8

CV. iyl 8.44 i4.33 W 14.3 3.3

Mésodos de controt

C. qui. g.8 W3 3.0 36,9 52.22
Una lis. 9.0 2.2 26.5 32.7 5.0 s
Coloper, 8.3 2.5 8.6 2.2 B2.6a
Cv Iy 0.9 8.38 12.5 1i.5 .28




3.2.2, Nimero de hojas:

La fenologia es la parte de la ecologia que estudia las fases
de desarrcile en relacién con los factores ambientales.

En nuestro experimiento los sistemas de labranzas minima y
convencional presentaron diferencias estadisticas sobre la variable
numero de hojas a los 29 y 44 dds, llegindose a obtener el mayor
numero de hojas para la labranza Convencional con 4.1 y 6.2
hojas/plantas, (Figura 7) esto se atribuye a la menor abundancia de
malezas encontrado en este tipo de labranza, el cual le permitis al
cultivo presentar una mayor altura de planta y con ello un mayor
numero de hojas/plantas.

En cuanto a los cultivos antecesores Unicamente se presentaron
diferencias estadisticas a los 44 dds., En el maiz como cultivo
antecesor y la soya sembrada a 40cms entre hileras, presentando en
este tratamiento el mayor numero de hojas con 6.2 hojas/plantas
debido a una menor abundancia de malezas permitiéndole al cultive

crecer y desarrollarse bajo una competencia relativamente baja.
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Tabla 7.~ Efecto de sistema de labranza, cultivos antecesores y
métodos de control de malezas sobre el nUmero de hojas de
la planta de soya. Las Mercedes, Postrera (19592)

pDs

i§ 28 44 51
Sistema de labranza
L. nin. 2.8 3.8% 57b 1.0 a
L. con, 2.8 a 4.1a §.2 a 13a
C.v. (% 6.76 11.63 3.23 §.07
Cultivos
Maiz-Soya (40 ca} 2.8a 4.1 a 6.2a 1.4 2
Sargo-Soya (60 ca} 2.8a 3.8a 56 b 6.9a
¢V, %) 5.88 5.47 5.74 1.7
Métodos de control
C. qui. 2,62 380 5.8b 6.2 b
Una lim, 293 3.9 580 1.3 a
C.1. per. 2.8 4.2 b .12 7.8a
€. % 5.0 5.10 573 1.3t

54



Los métodos de control de malezas presentaron diferencias
estadisticas a los 29 y 44 dds, presentandose el mayor numerc de
hojass a los 44 dds para el control limpia periédica con 4.2 y 6.1
hojas/plantas. Esto se favorecidé por una menor competencia
interespecifica producto de las constantes limpias, permitiéndole
al cultivo un mejor desarrollo y aprovechamiento de los factores de
crecimiento como agua,luz y temperatura.

Una comparacién de nuestros resultados con otros experimentos
no fue posible debido a que no disponemos de datos reflejados en

experimentos anteriores.
3.2.3. Componentes del rendimiento:

El nimero de pta/m? es uno de los componentes mas importantes
para determinar el rendimiento (MIDINRA, 1988). La misma fuente
indica que la guia técnica para el cultivo de soya en Nicaragua
recomienda a productores y técnicos involucrados en la produccién
de soya, sembrar a una distancia de 40 y 80 cm entre surco
dependiendo de la fertilidad del suelo, quedando ademds un promedia
de 15 a 24 pta/m? para obtener una poblacién de 250 a 554,000
pta/ha.

La altura de insercidn de primera vaina es de primordial
importancia para la mecanizacién de las cosechas ya gque si la
insercién es muy baja, la cosechadora no la recoge y se pierde
gran cantidad del grano (Blandén, 1988).

El ndimero de vaina por planta es uno de los componentes del
rendimiento mas fuertemente influenciados por la competencia intra
e interespecifica (Chamorro, 1989}.

Asi mismo (Costa et al., 1871} y (Berny et al., 1985)
encontraron que 21 numero de vaina por planta se ve reducido con el

aumento de la densidad poblacién.
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Tabla 8.

Efecto de sistema de
y metodos de control de malezas sobre

labranza,

cultivos antecesores

los componentes

del rendimiento de la planta de soya. Las Mercedes,
Postrera (1882).
Labranza No. planta (a?) Alt. inserc. Vaina/pta. Rend. de
prim, vaina grano

Sistesa de labranza

L. min. KT 13.4 2 14.3 296.8

L. con, 0.4 2 12,7 a 14.3 4.8

C.v. %) 1.22 13.08 9.11 20,74

Cultivos

Maiz-Soya {40 ca} 41.9 3 12.7 a 15.1 457.2

Sergo-Soya (60 cm) k.4 b 13.4 2 13.7 279.5

C.V. %) 10.47 1.99 9.32 54.09

Método de control

C. qui. 1.0 a 13.5 a 13.7 261.2
M

Una iin. 3.4 b 12.9 b 14.4 335.6
------n—---—-n------------L-----J

C. 1, Per. 8.t b i2.8 a 15.1 508.2
M

C.¥. 1%} 12.32 6.32 1.97 30,36
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El rendimiento del grano de las variedades de la soya depende
de las condiciones ambientales durante todo el ciclo de crecimiento
y desarrolle as{ como la época de siembra la cual influye en el
rendimiento del granoc (Urbina, 1989).

Los sistemas de labranza provocaron diferencias estadisticas
en las variables del cultivo Densidad poblacional y rendimiento
(kg/ha) presentandose los mayores valores con 40.4 pta/m? y 437.8
kg/ha n el sistema de labranza convencional.

Las variables altura de insercién de primera vaina y numero de
vaina por planta reflejaron valores similares en ambos sistema de
labranza.

El mayor rendimiento encontrado bajo el sistema de labranza
convencional es debido a una mayor densidad poblacional del cultivo
asi como las diferentes labores de preparacién del suelo que
proporciona este sistema de labranza, brindéndole al! cultivo
me jores condiciones para su crecimiento y desarrollo.

En general los bajos rendimientos presentados en nuestro
ensayo se debieron a una mala distribucién de las precipitaciones
lo que afecto fundamentalmente =] llenado del grano (Tabla 8).

Los bajos rendimientos presentados en labranza minima se
debieron a una alta abundancia de malezas, mayor biomasa y a una

mayor incidencia de la especie graminea R. cochinchinensis la cual

es una maleza altamente agreciva y dificil de controlar.

Una mayor poblacién del cultivo y un rendimiento superior se
obtuvieron en el cultivo de soya cuando esta fue sembrada a 40 cm
de distancia entre hileras. La causa principal del mayor numeroc de
pta/m?* en el tratamiento antes mencionado se atribuye al menor
espaciamiento entre hileras (40 cm) en comparacién con el
tratamiento sorgo como cultivo antecesor cuando 1la soya fue
sembrada a una distancia de 60 cm entre hileras.

Esta diferencia estadistica en 1a poblacidon del cultivo

{pta/m?) provocod un mejor rendimiento del grano con 457.2 kg/ha.
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Nuestro experimento coincide con lo expresado por cuanto
MIDINRA (1888) plantea que las variedades producen mas cuando la
distancia entre los surcos y las densidades en el surco son tales
que las hojas de las plantas sombrean la superficie del suelo
durante el perfodo inicial de la semilila. Esta situacién
proporciona interceptacién de la energia solar maxima y maxima
inversion de la energia solar en productos alimenticios almacenado.

Las variables altura de insercién de primera vaina y numero de
vainas por planta no fueron influenciadas por los diferentes
distanciamientos y cultivos antecesores (tabla 8},

Los valores obtenidos para el rendimiento no fueron los
optimos ya que se encuentran por debajo del potencial del
rendimiento de esta variedad que es de 1627 kg/ha.

Los rendimientos obtenidos en el distanciamiento de 40 cm se
debio a la mayor densidad poblacional, menor abundancia de maleza,
menor acumulacién de biomasa, demostirando un mejor efecto sobre el
control de las malezas.

Los diferentes wmétodos de control de malezas influyeron
significativamente en la variable ndmero pta/m? y rendimiento,
presentando el control limpia periddica una menor densidad
poblacional y menor altura de insercidn de primera vainas, pero al
mismo tiempo un mayor numero de vaina con 15.1 vaina/pta y mayor
rendimiento 508.2 kg/ha.

La menor densidad poblacional presentada para el control
limpia peridédica se atribuye a la eliminacién de plantulas por las
constantes limpias realizadas (azadén) durante el ciclo para el
control de las diversas malezas, Independientemente de #sa menor:
densidad poblacional, en ese control se reflejdé el mayor
rendimiento lo cual se debe a3 una menor incidencia de malezas,

mayor biomasa y un mejlor control sobre la especie graminea R,

g¢ochinchinensis la cual ha demostrado ser una maleza muy agresiva

altamente competitiva.
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El bajo rendimiento encontrado para el! control quimico se
debié a una alta abundancia de maleza a lo largo de todo el ciclo
del cultivo, a la alta acumulaciéon de biomasa de maleza io que
demuestra un efecto muy fuerte de competencia y por ende una ailta

incidencia de la especie graminea R, cochinchinensis la cual fue

influenciada por la poca efectividad de los productos quinmicos
{Methalochior-Pendimethalin}) y una baja humedad en el suelo lo gque
afectdé la efesctividad de la sustancias herbicidas.

En conclusion el uso de la labranza convencional y el empleo
del método del control mecadnico provocéd los mayores rendimientos,
redujo la abundancia total de malezas, disminuyé la acumulacién de

biomasa vy un mejor control sobre la especie graminea R,

cgochinchinensgis. Este especie gramineas alcanzé valores promedios
durante el ciclo del cultive 32.5 ind./m? a 48.5 ind./m* en la

labranza minima.

3.3. Efecto de sistemas de labranza de los cultivos antecesores y
meétodos de control de malezas sobre el crecimiento y

desarrolle en el cultivo de Ajonjoli.

3.3.1% Altura de planta

La altura de planta es una variable que nos permite medir el
crecimiento del cultivo. (Yagodin et al., 1982) seflalaba que ésta
puede verse afectada por la accién conjuntia de los cuatro factores
ambientales: luz,calor,humedad y nutrientes. Esto concuerda con lo
seffalado por (Sanchez, 1981) de que el ajonjoli se adapta a varios
periodos de luz. Sin embargo existen algunas variedades gue al
sembrarse en otras regiones con periodos similares de luz pero no
regimen de lluvia o temperatura diferentes frecuentemente presentan

variaciones en el cultivo y asi en su altura.
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Las mayores altura de planta fueron encontrada en labranza
minima con 65.8 cm. Es de todos conocido gue en labranza minima no
se invierte el prisma del suelo y no se estadn removiendo las
semillas llegéndose a presentar por consiguiente una menor
abundancia y una menor competencia entre maleza-cultivo el cual fue
favorecido por la distancia de siembra del ajonjioli (60 cm entre
hileras y 20 cm entre plantas) permitiéndole al cultivo un mejor

desarrollo y crecimiento bajo la labranza minima {(Figura 9.

Tabla 9. Efecto de sistema de labranza, cultivos antecesores
y meétodos de control de malezas sobre la altura de la
planta de ajonjoli. Las Mercedes, Postrer (1992},

00000
aDS £ ] 11 )
e B SR S—ta bR aR
L Bine 8 8.5 D85 S 8.4
e R B.5 1.9 £t b
Co¥. {3 kL2 3,08 3,14 1.28
fultive
fara-aionglt {80 rai 7 B.5 5.8 k1.8
LY. ixl g2 R ELA3 25
s Métodns. de controles
£ qui 1 k.3 L EK] h2.2 a
jna. Lin. N i 1.1 [‘z.s i
Ll —pos g B3 hs 25
C.v. ¥} 28.24 28,92 20,36 23.20

(MIDINRA, 1988) plantea que el periodo e¢ritico de competencia
con las malezas ocurre en la primera fase de desarrolio de la
planta, precisamente durante lns primeros 30 dias del ciclo del
cuttive, an



Como todos sabemos, que e! periodo critico de competencia
varia en dependsncia de cada localidad, distancia, poblaciones de
malezas presentes u otros factores.

En nuestro experimento se realizé una limpia a 1os 41 dds para
evaluar el efecto de competencia interespecifica llegandose a
obtener las mayores alturas de planta para el control una liapia
con B87.5 cm al inicio de floracién.

Hemos determinado en nuestro experimento que la competencia de
malezas al inicio de floracidén determino un efecto negativo en el
crecimiento y desarrollo del mismo, c¢con estos resultados
demostiramos que el cultivo de ajonjoli puedse llegar a desarrollarse
perfectamente bajo el sistema de labranza minima y realizandole una

sola limpia al inicio de floracion.
3.3.2 Namero de hojas

Es importante mencionar gque las hojas Juegan un papel
importante para la formacién de las yemas florales y ademas ayudan
al proceso de fotosintesis.

El mayor nUmero de hojas se presentd en labranza convencional
con 31 hojas/pta igualmente se observéd el menor numero de hojas en
labranza minima con 18 hojas/pta (Tabla 10). Esto se debe en parte
al sistema de preparacidén del suelag, brindandole un mejor
establecimiento, crecimiento y desarrolilo al cultivo para ast
aprovechar mejor los nutrientes, humedad, temperatura.

Aqui se presentd una mayor competencia maleza-cultivo debido
a la alta abundancia provocando por consiguiente una reduccién en

la altura de planta y aumento en el numero de hojas.
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El mayor ndmero de hoja se presenté para el control limpia
periédica con 29 hojas/pta al igual que para el control gquimico con
28 hojas/pta. Aunque se haya reflejado diferencia significativa
durante el ciclo del cultivo para los diferentes controles con
respecto a la variable numero de hoja, no se reflejd una tendencia
clara, por tal motivo decimos que el cultive de ajonjoli puede ser
sembrado bajo el sistema de labranza minima sin ningun
inconveniente.

Las especies mads predominante fueron R. gochinchinensis, C.

rotundus yv K. maxima a lo largo de todo el ciclo del cultivo.
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Tabla 10. Efecto de sistema de labranza, cultivos antecesores
y métodos de control de malezas sobre el numero de
hojas de la planta de ajonjoli. Las Mercedes,
Postrera (1992)

16 29 A4 57
Dos
Sistema de labranza
L. ainima 2.0 2 5.0 2.0b 240 b
L. convencional 2.02 5.0 s 7.0a H.0a
Cv. .9 5.22 8.42 2.95
Coltlve
Ocra-AJonjoll {60 cal 2.0 5.0 8.0 28.0
C.¥. (x} 8.22 5.68 4.55 2.47
Matodo ds control
€. qui 2.0 a 5.0 8.0 28,0 »
Una 1ln, 2.0a 5.0 790 260 b
G, per. 2.0 a 5.0 a 3.0 20.0 a
c.v. 5.50 22 8.713 .10
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4, CONCLUSIONES

MALEZAS

- La menor abundancia de malezas se reflejs para el sistema de
labranza convencional con un promedio de 65.6 ind/m2.

- Para las rotaciones de cultivos la menor abundancia de malezas
se registré cuando el maiz precedié a la soya sembrada a 40 cm
entre hilera con un promedio de 57.6 ind/m2.

- El método de control que provocé en la que encontré la menor
abundancia promedio de malezas fue limpia periédica con un promedio
de 35.4 ind/m?.

- La menor acumulacién de biomasa se refleis para el sistema de
labranza convencional c¢on un promedioc 47.8 g/m?,

- Para la rotacién de cultivos la menor acumulacién de biomasa
se registré cuando el malz procedié a la soya sembrada a 40 cm
entre hileras con un promedio de 193.0 g/m2.

- Para el! método de control una limpia se obtuvoe la menor
acumulacién de biomasa con un promedio de 153.4 g/m*.

- La diversidad de las especies de malezas no fue influenciado
por los factores estudiados en este experimento, registrandose un

promedioc de 9 a 10 sp/m?,

Cultivo-Soya:

- Para ambos tipos de labranza al! momento de la cosecha (106
dds) se reflejaron valores similares para la variable altura de
planta con un promedio de 51.9 y 52.0 cm respectivamente.

- Con respecto a las rotaciones de cultivos la mayor altura de
planta se registré cuando el sorgo precedié a la soya (60 cm) entre
hileras con un promedio de 53.8 cm (Tabla 61).

- En cuanto a los métodos de control de malezas la mayor altura

de planta se reflejé para el control limpia periédica con 52.6 cm.
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- Con respecto a los tipos de labranza se reflejaron promedios
similares para la variable numero de hojas con 7.0 a 7.3
hojas/planta.

- En cuanto a las rotaciones el mayor numero de hojas se reflejé
cuando el maiz precedisé a la soya a 40 cm entre hilera con un
promedio de 7.4 hojas/planta.

- Para el control limpia periédica se reporté el mayor numero de
hojas con un promedio de 7.3 y 7.8 respectivamente.

- Los valores obtenidos al momento de la cosecha (106 dds) para
la variable altura de insercién de 1lra vaina fueron similares para
los diferentes factores en estudio, igual sucedidéd para la variable
numero de vainas/planta.

- Las mayores densidades poblacionales se obtuvieron en labranza
convencional en la rotacidén maiz soya a 40 cm entre hileras y para
el control quimico con valores promedio de 40.4 - 41.89 y 41.0
respectivamente,

- Los mayores rendimientos fueron obtenidos en el sistema de
labranza convencional con un promedio de 437.8 kg/ha al igual
cuando la soya se sembrdé a 40 cm entre hileras con un promedio de
457.2 kg/ha asi como para el control limpia perioedica con un
promedio de 508.2 kg/ha.

Cultivo-Ajonjolii:

- Las mayores alturas de planta (57 dds) se obtuvieron para el
sistema de labranza minima con un promedio de 65.8 cm y &l control
una limpia con un promedio de 67.5 cm.

- El mayor numero de hojas (57 dds}) se reflejd para el sistema

de labranza convencional con un promedio de 31 hojas/planta y el

control una limpia con 28.0 hojas/planta.
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5. RECOMENDACIONES

- Hacer uso de labranza convencional ya que en ella se reflejs
la menor abundancia de malezas, menor acumulacién de biomasa y los
mayores rendimientos del cultivo. Sin embarge, se recomienda
realizar un analisis econdmico y consideraciones agro-ecolégicas
para estos tipos de trabajos ya que esto conllevara a cuantificar
con mayor exactitud los costos de produccidon de los diferentes

factores en estudio

- Implementar la rotacién de cultivos maiz-soya 40 cm entre
hileras, para mantener niveles bajos en la incidencia de malezas y

a la vez disminuir la competencia cultivo-maleza.
- Hacer uso de un método de control de malezas sistemdtica e

integrado con rotaciones de cultivos, sistemas de labranza y la

combinacidén de un manejo mecanico de malezas con herbicidas.
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Anexo 1

Malezas existentes en la Hacienda Las Mercedes durante el
Experimento de Postrera 1992.

Cyperus rotundus L. cyp.
Cenchrus sp H. B. K. Cean.
Rottboellia cochinchinensis L. F. Rot.
Sorghum bicolor (L.) Moench | Sor.
Ixophorus unisetus K. P. B. Ixo.
Panicum maximun Pan.
Sea mays L. |  Zea.
Cynodon dact!.&n {L.) Persoon Cyn.
Echinochloa colonum (L.) Link Bch.
Su?horbin hﬁumpiila L. ] Sug;
Amsrantus spinosus L. Ama,
fridax procumbens L. rrid.
Trianthema portulacastrum L. Tria.
cﬁawz sativas L. Cue.
Chamaessyce hirta L. M. P. Cham.
Argemone mexicana L. Arg.
Kallstroemia maxims (L.) *. G. - Kal.
Bybanthus (Bumb. et Bonpl) G.KX. _ iv.
Schulze attenuatus
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