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RESUMEN

Con i0s objetivos de determinar el efecto de carbofuran y numero de
aplicaciones de chlorpyrifos sobre la infestacidén de Spodvoters
Trugiperda (JE. Smith), {Lepidoptera: Noctuidae) y los rendimientos en el
cultivo de maiz (grano), en la época de riego y de primera de 1988, se
establecieron dos ensayos en el Centro Nacional de Investigaciones de
Granos Basicos "San Cristobal” {(Managua).

Se establecieron periodos protegidos de 0-10, 0-20, 0-50, 10-40, 20-40,
20-50, 20-30 dias después de la emergencia (DDE) y testigo sin
proteccion. Los periodos de 0-10 DDE recibieron aplicaciones de carbofuran
(681gr i.a) al suelo, los demas recibieron aplicaciones de chlorpyrifos
dirigidos at cogollo a una dosis de 0.5 I/mz,

Los resultados demuestran que proteccién con Carbofuran durante el
periodo de 0-10 DDE no hubo efecto en ambas épocas sobre las
infestaciones de Spodaptera rrugiperds (J.E. Smith) ni sobre el numero de
plantas sobrevivientes, esto indica que e€s un producto que no controla
plagas del follaje. En época de riego, las aplicaciones de chlorpyrifos
tuvieron efecto sobre el rendimiento y fueron suficientes solo 2
aplicaciones de chlorpyrifos en la sequnda mitad de estadio de cogolio en
forma dirigidas al cogollo, para obtener rendimientos y ganancias iguales
que las parcelas que recibieron 4 aplicaciones. En época de primera no
hubo efecto de los tratamientos sobre el rendimiento debida a las bajas

infestaciones de cogollero que se presentaron.



INTRODUCCION

El mafz Zea mays L. s un cereal de gran importancia econdémica desde e!
punto de vista alimenticio y como materia prima del sector agro-
industrial. Actualmente en Nicaragua 1a produccion maicera no satisface el
consumo Interno, aunque dentro de 10s granos basicos €1 maiz representé
el 45% del area sembrada. Por tal razon la siembra de maiz se ha venido
incrementando. Ademas de la siembra de primera y postrera se estan
extendtendo 1a siembras bajo riego que soto tiene aproximadamente cuatro
anos de practica y no se ha desarrollado un programa de manejo integrado
de plagas (MIDINRA,1985). El mafz es atacado por diversas plagas. Una de
las plagas priomordial en el cultivo de maiz es Spodoplera frugiverda (JE.
Smith), conocido como cegollero (Obando 1977, Hruska 1987). Esta plaga es
capaz de reducir 10s rendimientos hasta un 52% (MIDINRA, 1985).

E1 dafio del cogollero ocurre a través de todo el desarrollo de la planta,
ataca plantulas, cogollo, espigas y mazorcas. Segin su estado de
desarrollo, 1a planta tiene diferentes niveles de tolerancia al ataque del
cogollero (Obando 1976). MIDINRA (1984) afirman que la étapa mas
suceptible es 1a sequnda mitad del estadfo de cogollo. Para un programa de
control integrado de plagas es de suma importancia saber 1a relacion entre
12 edad de la planta, nivel de infestacién y las mermas en la produccion,
para tomar 1a desicién de aplicar insecticidas cuando se justifique su

control.

La mayorta de 10s productores en la zona del pacifico hacen aplicaciones



indiscriminadas y antiecondmicos, de insecticidas hasta un promedio de
43 aplicaciones foliares en maiz, de las cuales el 80% fueron dirigidas
contra S rrugiperdz (JE. Smith) (Hruska 1987) Las guias técnicas
recomiendan aplicar insecticidas 3-3 veces durante la etapa de cogollo
aplicado cada cinco dias en maiz bajo riego (MIDINRA, 1984). Hruska,
(1987} argumenta que 1os productores aplican de 3 hasta 8 veces contra el
cogoliero en la zona del pacifico, aungque el nimerc de aplicaciones que se
realizan a esta plaga dependen mucho de 1a zona de produccién, 1a época de
siembray la efectividad de 1as aplicaciones. Hruska, (1987) demostré que
al realizarse solo 2 aplicaciones de insecticidas dirigidas al cogollo los
rendimientos son iguales que si se realizan 4 aplicaciones. Hruska y
Urbina, (1989) recomiendan el control del cogoliero solamente a partir de
la segunda mitad del cogollo, 0 sea de 20 0 30 dias después de la
emergencia de la planta. Para que sea rentable el control debe efectuarse
cuando se verifica que hay un 40% de plantas infestadas, por debajo de
este porcentaje el gasto realizado no se justifica

El uso irracional de plaguicidas conduce a una fuga de divisas y al alto
precio del producto en el mercado. Si se realiza un buen manejo del
cogollero en el momento oportuno, se obtendran buenos rendimientos,
reduciendo los costos de control y aumentando la ganancia neta.

En el presente estudio se pretende determinar el efecto de diferentes
periodos protegidos con chlorpyrifos (Lorsban) y carboruran (Furadan)
sobre el rendimiento en el cultivo de maiz y asi disminuir el nimero de

aplicaciones de insecticidas en épocas, de riego y primera,



OBJETIVOS

.- Determinar el efecto de 1a aplicacion de cardoruran (Furadan) sobre la
infestacion de Spodopters frugiperdz (JE.Smith). y el nimero de plantas
sobrevivientes, en 1a produccion en época de riego y primera,

2~ Determinar el efecto de aplicaciones de ohorpiryres sobre 1as
infestaciones de Speagoptera frugiperdz (JESmith), en la produccion en

época de riego y primera.

3.~ Determinar el efecto de aplicaciones de chlorpyrifos sobre el

rendimiento de grano en maiz en época de riegoy primera.



MATERIALES Y METODOS

Los ensayos se establecieron en época de riego el 8 de marzo 1988 y en
época de primera el 23 de Junio 1988, en el Centro Nacional de
Investigacion de Granos Basicos "Humberto Tapia® (San Cristobal), Ubicado
en el km 13 1/2 carretera norte, Managua Nicaragua.

Las caracteristicas climatolégicas y edaficas del lugar fueron las
siguientes: coordenadas 120 08 latitud norte y 860 09 longitud oeste, a
una altura de 56 metros sobre el nivel del mar, con una precipitacién
promedio 2745 mm de Junio-Qctubre, con una temperatura promedio 28¢ C,
en epoca de riego y 262 C en época de primera, velocidad promedio det
viento 20 km/h en época de riego, 11.4 km/h en época de primera. E1 area
presenta un tipo de suelo franco arenoso de origen aluvial con relleve
piano, pendiente 0.5-2% suelo bien drenado de permeabilidad moderada o
moderadamente rapida, con escurrimiento superficial medio, con pH 6.6-
1.2

Se realizé la preparacién del suelo de manera convencional (1 pase de
arado, 2 pases de gradas y nivelacién del terreno) en una area 1,087 m?
para 10s dos ensayos. Se sembrd la variedad NB-6 en época de riego y NB-3
en época de primera. Se depositaron 8 semillas por metro lineal ( 40
10/mz),(26 kg/ha) con una distancia entre surco de (0.76 m) y entre plantas
de (0.15 m), para una densidad de 57,000 plantas/ha. Simuitaneamente con
ta siembra se efectud el surcado y l1a incorporacion de fertilizante
completo 12-24-12 para época de riego y para época de primera 18-46-0,



con una dosis 130 kg/ha. Posterior a 1a siembra se aplicd carboruran a las
parcelas que correspondian a los tratamientos 1, 2y 3 ( ver figura 1), al
S% para época de riego, con una dosis 6.8 gr/surco (19.4 kg/ha) (681
gr,i.a/mz), y para época de primera al 10% a razén de 3.4 gr/surco, 9.7
kg/ha(681.gr t.2),

A los 2 dias después de 1a siembra se aplico herbicidad atrazina a razon de
1.95 kg/ha. para el control de malezas. A los 25 y 30 dias después de la
siembra se aplico fertilizante nitrogenado (urea 46% N) a razon 19406
kg/ha en forma fraccionada, simultaneamente con el aporque.

Se usd un disefo experimental de bloques completo al azar con 8
tratamientos y 10 réplicas, para un total de 80 parcelas. Cada parcela
consistio de 4 surcos de 4 m. de longitud. Se evaluaron 10s dos surcos
centrales de cada parcelas y se dejaron de bordes 10S 2 surcos extremos.
La distancia entre parcelas fué de 0.76 m y entre bloques fue de 1 m. y el
borde del ensayo fue de 2 m.

Los 8 tratamientos consistieron en diferentes periodos de proteccién en
el ciclo vegetativo del cultivo contra las infestaciones de S rrugiperda
(JE. Smith) ( figura 1).
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Figura 1. Tratamientos Aplicados. Las lineas descontinuas indican periodos de proteccion con
carbofuran aplicado al suelo y lineas continuas indicen periodos protegidos con
chlorpyrifos dirigido al cogollo en forma de cebo y espacio vacio sin aplicacidn de
insecticidas.

Para conseguir los tratamientos se aplicé manuaimente carbofuran al
suelo a los periodos protegidos 0-10 DDE, 0-20 DDE, 0-50 DODE,
inmediatamente después de 1a siembra. Cuando 12s plantas emergeron se
aplico chiorpyrifos (480 gr i.a.) arazon de 0.5 1/mz diluido en 2 galones de
agua 1os que se mezclaron con 18 kg de aserrin. Esta mezcla se aplicéd a
mano directamente en el cogollo. Un dia antes de las aplicaciones se
hicieron los recuentos a jos 9, 19, 29, 39 y 46 DDE para determinar el
porcentaje de Infestaciones en cada perfodo. Las aplicaciones de
chiorpyrifos se realizaron cada 10 dias, a los 10, 20, 30 y 40 dias después
de 1a emergencia,

Para cuantificar el dafo ocasionado por Spodoptera frugiperda (J.E.Smith),
se tomo como parametro de infestacion el grado de dafo en el cogollo de la

planta. Los datos fueron tomados de todas las plantas de 1os dos surcos



centrales, con un sistema de revision visual,

Se usod una escala de grado de daho 0-5 tal como sigue:

0. sin dafo (plantas sanas)

1. diminuta ventanilla sin hueco (dafio viejo no se toma en cuenta después
del primer recuento.

2. Huecos en hoja

3. Huecos grande dafo leve en el cogoilo

4. Muchos huecos, cogollos danados

5. cogollo cortado

El efecto de carbofuran y aplicaciones de chlorpyrifos se determiné
mediante el promedio de grado de dafio (escala de dafo) y porcentaje de
infestactones obtenidos en los recuentos. E} promedio del grado de dafo se
obtuvo a través de ia sumatoria de grado de dafio de cada planta entre el
nimero total de plantas muestreadas. El porcentaje de infestacién se
calculé con el nimero de plantas dafadas entre el total de plantas
muestreadas, multiplicado por 100%. Entre estos dos métodos se eliminé
el grado de dafio y se dej6 el porcentaje de infestacion porque en estudios
realizados por Mora (1989) en época de riego y primera encontré que al
comparar 10s dos tipos de muestreos, se observé que existe una.
correlacién aitamente significativa y recomienda utilizar porcentafe de

infestacion.

A los 115 DDE se cosechd uno de los dos surco centrales de cada parcela
anotando: el nimero total de plantas, nimero de plantas acamadas, altura



de plantas, peso de mazorcas buenas, peso total de mazorcas, nimero de
mazorcas con mas del 33% de granos podridos, nimero de mazorcas con
menos del 33% de granos formados, numeros de mazorcas no comerciables
por el tamano del grano, ndmero de mazorcas danhadas por plagas.

Para determinar el efecto de perfodos protegidos se realizé un anatisis de
varianza sobre cada una de 1as variables medidas, se tomaron en cuenta 10s
periodos de infestaciones maximas. Para determinar diferencias
significativas entre tratamientos se usé la prueba de Duncan al 5% Para
determinar la relacién entre porcentaje de infestaciéon y rendimiento, se
usaron los datos de iInfestaciones en las fechas que tenfan un efecto
significativo sobre el rendimiento, a través de un analisis de regresién
lineal y cuadratica. Se realizé un analisis de matriz de correlacion para
determinar la relacion de los efectos de las variables medidas sobre los
rendimientos.

Se realizé un analisis econdmico para determinar la ganancia neta en
ambas épocas de siembra, se hicleron dos cuadros. Consiste en la
produccién en kg/ha por cada uno de 10os tratamientos, se calculd la
ganancia bruta al multiplicar el producto cosechado por el valor del
quintal; el costo total de aplicacion es obtenida del resultado de la
muitiplicacion del nimero de aplicaciones de insecticidas por el costo de
dfas/hombres que se necesita, para 1a aplicacion de! insecticidas en forma
de cebo, aplicado manuaimente en una manzana; el valor del producto por
aplicacion es obtenido del valor del litro de ch/orpyriros multiplicado por
la dosts aplicada; el costo total del producto es obtenido por el valor del



producto por aplicacion multiplicado por el nuimero de aplicaciones. E)
costo total de control se obtiene al sumar el costo total de aplicacién mas
el costo total del producto; la ganancia neta se obtuvo al restar la

ganancia bruta menos el costo total del producto.



RESULTADOS

1. RESULTADOS DE EPOCA DE RIEGO.
EFECTO DE LOS PERIODOS PROTEGIDOS SOBRE ALGUNOS COMPONENTES DEL
RENDIMIENTO.

No hubo efecto significativo de periodos de proteccion sobre el peso de las
mazorcas buenas (Andeva, F= 1,390, GL= 7,63; p>0.03), el numero de
mazorcas no comerciables (Andeva, F= 1.302; GL.= 7,63; p>0.05), nimero de
mazorcas con menos del treintay tres porciento de 10s granos (Andeva, F=
0.530; G.1.= 7,63, p>0.03), nimero de mazorcas dahfadas por plagas (Andeva,
F= 1.564; GL= 7,63; p>0.05), numerc de mazorcas con mas de 33% de
granos podridos (Andeva, F= 2124, 6L.= 7,63, p>0.05).

EFECTO DE LOS PERIODOS PROTEGIDOS CON CARBOFURAN GSOBRE EL
PORCENTAJE DE PLANTAS INFESTADAS EN EPOCA DE RIEGO.

No hubo efecto significativo de los periodos protegidos con Carbofuran
sobre el porcentale de infestacion de Spodoplera rrugiperaa (JESmith),
evaluado a 10s 10 DDE. (Andeva, F= 1.345; G.L.= 7,63, p>0.05), en época de
riego {(cuadrot).

EFECTO DE LOS PERIODOS PROTEGIDOS CON CHLORPYRIFOS SOBRE EL
PORCENTAJE DE PLANTAS INFESTADAS.

Hubo efecto significativo entre los perifodos protegidos en cuanto al



porcentaje de plantas infestadas evaluada a 105 20 DDE (Andeva, F= 34.394;
G.L.=7,63; p<0.01). Segun 1a prueba de Duncan los periodos protegidos 0-20
DDE, 10-40 DDE y 0-50 DDE son estadisticamente iguales y tienen una
infestacion baja comparado con 10s otros tratamientos.(Cuadro 1).

Hubo efecto significativo entre los periodos protegidos en el porcentaje de
plantas Infestadas evaluada a los 30 DDE (Andeva, F= 243.448; GL.= 7,63,
p<0.01). Al realizar la prueba de Duncan el testigo sin aplicacién y el
perfodo protegido O-10 DDE son estadisticamente iguales y tienen
infestaciones altas comparado con 10s otros tratamientos (Cuadrol).

Hubo efécto significativo en los periodos protegidos en el porcentaje de
plantas infestadas evaluadas a 10s 40 DDE (Andeva, F= 133.683; G.L.= 7,63;
p<0.01), La prueba de Duncan mostré que 1os perfodos protegidos 0-20 DDE
y 0-10 DDE son estadisticamente 1guales y tienen una infestacién mas alta
comparado con 10s otros tratamientos (Cuadro1).

Hubo efecto significativo entre los periodos protegidos en el porcentaje de
plantas infestadas a los 46 DDE ( Andeva, F= 192.658; GL.= 7,63; p<0.01)
Segan 1a prueba de Duncan los perfodos protegidos 0-50 DDE, 20-40 DDE Y'
10-40 DDE Y 20-50 DDE, son estadisticamente tguales y tienen una
Infestacion baja comparado con 1os otros tratamientos (Cuadrot).
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Cuadro. 1 Efecto de los perfodos protegides sobre el porcentaje de infestacion de Soodhplers
Irugiperas, alos 10,20,30,40 y 46 DDE en época de riego,{ San Cristobal1988)..

Porcentaje de infestacion, dias después de la smergencia

Periodos
Protegidos 10 20 30 40 46
dde

0-50 26 a 4 b 3 d 3 d 1 ¢
0-10 26 a 47 a 93 a 98 a 93 &
20-40 23. a 52 a 7 o S d 9 ¢
10-40 23 a S b 3. d 2 d 4 ¢
20-50 21 a 49 a 13 ¢ 3 d | 2 ¢C
20-30 20 a 53 a 10 cd 44 ¢ 62 b
0-20 1S a 3 b 77 b %9 a 97 a
test sin aplic. 15 a 45 3 95 a 86 b 94 a

* Valores que tienen la misma letra son estadisticamente iguales. ( p< 0.05 ),

Hubo efecto significativo de los diferentes periodos protegidos sobre el
numero de plantas por parcela (Andeva, F=5.627;,6.L.=7,63; p<0.01), segin
la prueba de Duncan el testigo sin aplicacién y los periodos protegidos 0-
20 DDE y 0-10 DDE son estadisticamente iguales. El perfodo 0-10 DDE es
diferente de los demas tratamientos (Cuadro 2).
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Cuadro 2: Efecto de los periodos protegidos sobre el Nimero de planta por parcela, Nimero de
plantas acamadas y altura de planta (cm) evaluado al finalizar 1a cosecha en época de

riego ( San Cristobal 1988).

periodos Numero de plantas Namero de plantas Alturade
protegidos por parcela(*) acamadas( *) planta. {cm){*)
dde
0-50 20.4 a 0.4 D 191 a
10-40 20.3 a 1.1 b 188 ab
20-40 20.3 a 11 b 178 abe
20-30 20.3 a 1.6 ab 178 abe
20-50 19.3 ab 0.6 b 178 abc
test 18.1 abc 2.8 a 163 c
0-20 16.9 be | 2.6 a 1760 bc
0-10 151 C 2.9 a 158 e

* valores que tienen la misma letra son estadisticamente iguales. { p< 0.05 ).

Hubo efecto significativo de los diferentes periodos protegidos sobre ia
altura de ias plantas (Andeva, F= 5.33; G.L.= 7,63; p<0.01). Segin ia prueba
de Duncan los periodos protegidos de 0-10, 0-20, 20-30, 20-40, 20-50
(DDE) y testigo sin aplicacién son estadisticamente iguales y tienen una
altura mas baja comparado con los otros tratamientos al finalizar la

cosecha (Cuadro 2).

Hubo efecto significativo de los diferentes periodos protegidos con
13



respecto al numero de plantas acamadas (Anqeva, F= 2217 &L =7,63;
n<( 03). Sequn 1a prueba de Duncan los periodos 0-50 DDE, 10-40 DDE, 20~
40 DDE, 20-30 DDE Y 20-50 DDE son estadisticamente iguales y tienen
mener numero de plantas acamadas comparado con 105 otros tratamientos

(Cuaaro 2).

Se efectuo una matriz de correlacion para determinar la relacion entre las
variapies medidas sobre los rendimientos Se ghservd que nubo diferencia
stgnificativa en el peso de mazorcas puena sobre el peso totat de mazorcas
y pese total de grano al 15% de humedad, 12 ailtura de la planta. £! peso
totai de mazorcas tuyg efecto sobre el peso total en grano al 1S% de
humedad, también hubo efecto de 1a altura sobre el peso totail de mazorcas
perg ei numero de plantas tuvd efecto significative sobre &1 peso total de
mazorcas, ta altura de 1as piantas y el numerce de las plantas tuvieron
efecto significative sobre el peso total en grano al 15% de humedad. En
cuanto ai numero de plantas nubo diferencia significativa sobre el numero
de mazorcas con menos gel treintay tres porciento de los granos, la altura

de piantas tuvo efecto sobre el nimero de plantas (Cuadro3),

Hubo efecto significativo en los periodos protegidos sobre los
rengimentes de grane al 15% de humedad (Andeva, F= 3991, GL= 7.63;
p<Q.01) Segun iz prueba de Duncan 108 periodos protegides 0-50 DDE, 10~
40 DOE, 20-40 DDE v 20-30 DDE son estadisticamente iguales y tienen un

rendimiento mas alto comparago con 10s otros tratamientos (Cuadro 4)
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Cuadro 4, Rendimisntos obtenidos en kg/Ha v gu/mz en 10s diferentes periodos protegides con

chlorpyrifos v carbofuran en época de riego { San Cristobal 1988).

periodos kg/Ha qo/mz Duncan
protegidos

0-50 DDE 2483 385 &
20-40 DDE 2368. 36.7 &
10-40 DDE 2303 357 a
20-50 DDE 2286 35.4 a
20-30 DDE 1749, 254 o
1est sin aplic 1572 24.4 b
3-20 DDE 1544 23.9 b
0-10 DDE 1489 231 b

* valores acompaiados con ia misima letra son estadisticamente tguales. (p< 05),

Al efectuar 1as regresiones lineales y cuadraticas, no se encontro efedto
significativo de 1as Infestaciones sobre el rendimiento, a los 10y 20 dias
después de 12 emergencia en ambas regresiones en época de riege. Sin
embargo, hubo efecto significative a 108 30, 40 v 46 dias después de la
emergencia en ambas regresiones (figura 2, 3y 4). La regresidn lineal fué
1z que brindd el mejor modelo y fue 12 sigutente.
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Fcuacion de regresion lineal,
Rendimiento por (parcela}=696.63-2507(% de infestacion a jos 3¢ DDE
p0.01,r2=0.182).
712.262-2.585(% de infestacién a2 ios 40 DDOE
p<C.0%,rz=0234).
721.970-2645(% de infestacidn a los 46 DDE
n<Q.01;r2=0241).

Hubo efecto sigrificativo en 1os diferentes periodos protegides scbre la
ganancia neta (Andeva, F= 4079; GL=7,63;, p<0.01) Segun 'a prueba de
Duncan los perifocos protegidos 0-50 DDE,10-4C DDE, 20-40 y 20-50 DBDE
son estadisticamente iguales y tienen una ganancia neta mayor comparado

con 10s otros tratamientos en época de riege (cuadro 53

2. EPOCA DE PRIMERA

EFECTO DE LOS PERIODOS PROTEGIDOS SOBRE ALGUNOS COMPONENTES DEL
RENDIMIENTC .

No hubo efecto significativo de Jos diferentes periodos protegicos en
relacién at numere de mazorcas podridas ( Andeva, F= 0.987; GL= 7,63,
p>0.050, el nUmero de mazorcas danadas por plagas ( Andeva, F= 1.482;
GL= 7,63, p0.03), el numero de mazorcas con menos del treinta y tres
porciento de 105 granos (Andeva, F= 1.439; GL.= 7,63, p> 0.05), 8l nimerp
de mazorcas no comerciables por el tamano del grano (Andeva, F= 1.189;

GL=7,63, p>003), el nimero de plantas por parcela {(Andeva, F= 0.84; G.L.=

17
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7,63; » .05, el numers de piantas acamadas por parceia (Andeva, F=0.639;
GL= 7,63, pr0.0%), altura de planta por parcela (AndevaF= 1260,
GL=763; n>0.05), el peso de mazorcas buenas (Andeva, F= 0931, GlL-=
7.63; pr0.05), el peso total de mazorcas {(Andeva, F= 0768, GL= 7,63,

£>0.05),

EFECTO DE LOS PERIODOS PROTEGIDOS CON CARBOFURAN 3S0BRE EL
PORCENTAJE DE PLANTAS INFESTADAS EN EPOCA DE PRIMERA.

No hubo efecto significative de infestacion de Spodoptera rrugiperaa ( JE
Smith). en 1o0s periodos protegidos con carbofuran evaluado a los 10 DDE
{ Andeva, F=0.856; G.L. = 7,63; p>0.05) (Cuadro 6).

EFECTO DE LOS PERIODOS PROTEGIDOS CON CHLORPYRIFGS SOBRE EL
PORCENTAJE DE PLANTAS INFESTADAS.

Hubo efecto significative entre 10 periodos protegidos sobre el porcentaje
de infestacién evaiuado a los 20 DDE (Andeva, F= 6.110; G.L.= 7,63; p>0.011
Segun 1a prueba de Duncan los perfodos protegidos 0-50 DDE, 10-40 DDE,
0-20 DDE son estadisticamente iguales y tienen una baja infestacion
comparado con 1os otros tratamientos (Cuadro 6).

Hubo efecto significativo entre 10s periodos protegidos sobre el porcentaje
de plantas infestadas evaluadas a los 30 DDE (Andeva, F= 7.367; GL.= 7,63,
p<.0.01). Sequn la prueba de Duncan el periodo protegido 0-10 DDE vy testigo
sin aplicacion son estadisticamente iguales y tienen una alta infestacion

comparado con los otros tratamientos (Cuadro 6).
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Hubo eTeCto significativo de 10s diferentes periodos protegidos sobre el
porcentaje de infestacion evaluado a 105 40 DDE (Andeva, F= 8971; G.L=
7,63;p<0.01) Segun 1a prueba de Duncan los periodes protegides 0-10 DDE,
0-20 DDE vy testigo sin proteccidn son estadisticamente iguales y tienen

una alta infestacion comparado con 10s otros tratamientos (Cuadro 6).

Hubc efecto significativo de 10s periodos protegidos sobre el porcentaje de
plantas Infestadas evaluade a 105 46 DDE (Andeva, F= 7.536; G.L=7,63;
p<0.0 15 Segun la prueba de Duncan los periodes protegidos 0-10 DDE, 0-20
ODE y testigo sin proteccion son estadisticamente iguales y tienen una
alta infestacion comparado con 105 otros tratamientos (Cuadro 6).

EY grado de dafio y porcentaje de infestacion tuvieron un similar valer

cuantitative,

Cuadrc © © Efecto de los periodos protegidas sobre el porcentaje de infestacion de Sodiplers

rrugiperde , alos 10,20,30,40 y 46 DDE  en época de primera (San Cristobal 1988,

Porcentaje de infestecidn, dias después de laemergencia

Feriodos

Protegidos 1Q 20 30 40 46
20-40 DDE 35 a 244 a 1.0 d 03 b 14 ¢
20-30 ODE 34 a 215 a 44 d 5SS b 4.1  he
0-50 DDE 31 a t b 45 d 1.0 b 15 ¢
0-10DDE 28 a 157 a 402 o 29 a 113 a
20-50 DDE 25 a 19 a 136 ¢4 24 b 14 ¢
test sin aplic 21 & 16 a 233 ab 23 a 125 a
10-40 DDE 2.1 @ 1.4 b e cd 2.7 b 2 c
-20 ODE 05 » 1.2 b 242 bc 175 a 9 ab

* valores que tieren 1a mosrna letra son estadisticamente tquales.( p<0 03),
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Se efectuc unz matriz de correlacion para determinar el efecte de 1os
rendimientos sobre 108 mismos y 0lros componentes de 105 rendimientos.
Hube efecto significativo el peso bueno de mazorca sobre el pess total de
azorlas y el pesc telal en grano 3l 15% de humedad, donde el peso total
& rmazorcas tuve efecto significalivo sobre el peso total en granc a' 15%
de humedad y el ndmero de plantas tuvd efecto significative sobre e pess
gde mazorcas buenas, peso total de mazorcas pese totzl engrano al 1SR de
numedad 3In embargo, el numero de plan acamadas tuvo efecto
significative sobre el numero de mazercas podridas, la altura de 'as

rantas tuvieron citerencia significativa sobre el numera de plantas

3

acamacas en €poca de primera (Cuadro 7).

No hube efecto significativo entre oS periodscs pretegides sobre 1os
rendimientos (Angeva, F=0.763; GL=7,53; p-0.05), segun 'a prueba de

uncan 1os rendimientos son iguales estadisticamente en época de primera.
i

A efectuar regresiones lineales y cuadraticas en epoca de primera no se
enconiro efecte significative de las infestaciones sobre el rendimients a
ioe 10, 20

, S0, 40y 46 dias después de 1z emergenciz en ambas

regresiones.
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Cuadro & Rendimienlos obplenidos en kg/Ha v qg/Mz2 en los diferantes periocos protegiaos con

[ T34

chiorpyrifos v carbofuran en época de primera ( San Cristobal 1988).

periodos protegicos KQ/Ha q/mz Duncan
0-50 DOE 735. 11.4 a8
20-50DDE 785 12.2 a
20-30 DRE 735 11.4 a
0-100DE 563 87 a
0-20 DDE 638 3.9 a
10-40 DDE 591 9.2 a
20-40 DDE 499 7.7 a
Test sin aplic 597. 93 a

* valores gue tienen ja misma ietra estadisticamente son iguales.{p<0.0S5).

No hubo efecto significativo entre los periodos protegidos sobre ia
ganancia neta (Andeva, F= 0.820; GL= 7,63, p»0.05). La prueba de Duncan
demuestra estadisticamente que todas 1as ganancias netas son iguaies en

época de primera (Cuadro 9).
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DISCUSION

EFECTCS DE LOS PERIODOS PROTEGIDOS CON CARBOFURAN SOBRE EL
PORCENTAJE DE PLANTAS INFESTADAS EN EPOCA DE RIEGO.

De acuerdo a 1ot resultados obtenldes en este ensayo, no Sé encontrd
efecto significative de Japorwran en relacion al porcentaje e
infestacion en los pericdos protegidos con cade/uran vy no protegido.
Obteniendo un promedio total de infestacion de 21% en época de riego

{cuadro 1)

EFECTC DE LQOS PERIODOS PROTEGIDOS CON CARBOFURAN SOBRE L
PORCENTAJE DE PLANTAS INFESTADAS EN EPOCA DE PRIMERA

En época de primera 105 porcentajes de infestacién fueron mas bajos que
en época de riego, obteniendo un promedio total de 278% de plantas
infestadas 0-10 DDE (cuadro 6), esto refleja gue el producto no tuvo ningun
efectc sobre el cogotlero en ambas épocas.

Obando y Van Huis, (1976), argumentan que bajc fuertes infestaciones
tempranas de cogollero con umbrales permisibles de dafe foliar de 208 vy
S50% y método de control en maiz de primera no encontraron diferencia de
produccion ai aplicar furadan al momento de 1a siembra. Obando, (1987) no
encontro diferencia significativa en cuante al porciento de plantas
muertas en parcelas tratadas con furadan y parcelas no tratadas. Por eso
Hruska y Urbina, (19897 sugerieron no utilizar 7uragan para el control del

cogolliero, porque el resultado no es satisfactorio y es un producto que ha



nrogucido muchas intoxicaciones por su forma manual de aplicacion, Urbinz
{199C) determina gque furadan puede controlar aigunas plagas del suels
nero no tiene accion parz plagas del follaje, (comunicacion personal DGTA
MIDINRA).

EFECTC DE LOS PERIODOS PROTEGIDOS CON CHLORPYRIFOS SOBRE EL
PORCENT AJE DE PLANTAS INFESTADAS EN EPQCA DE RIEGQ,
En los periodos protegides 0-10 DDE, 0-20C DDE y testigo sin preteccion ios

promedios de infestaciones fueron muy aitos mas del 90% en epoca G

oy

rlego{Cuadre ). B efecto de hlorpyriros s@ presenta, cuands 18s
infestaciones de 5 /rugiperdz 3l usar el inseclicida siempre fueren
menores que 13%. Al no realizar las aplicaciones de insecticidas las
infestaciones se van incrementando como en 105 periodos 20-30 DDE, C-20C
ODE y 0-10 DDE. Pero se observa que 106 periodos protegides 20-40 DDE y
10-40 DDE quedaren con una infestacion baja (Cuadro 1),

Esto significa gue el uso del insecticida h/iorpprifos tiene efecto sobre
infestaciones del cogoliero reduciendo los dafos. Observandose en 4
tratamientos con rengimientos iguales (cuadro 4) se obtuvo que el perfode
20-40 DDt Tue el mejor porque solo necesito 2 aplicaciones.

En base a lo anterior se puede decir que es posible utitizar menor nimero
de aplicactones para ltograr la disminucion del coste de control de &
rugiperads (JE.Smith) en esta época,

Hruska (1887) evaiug diferentes periodos de infestacion 5-17,17-31,31-
4% Cfas despuds de i@ germinacion, encontrd efecto significalivo sobre
infestacion de Spogopters rrugiperds (JESMITHY en época de rieqo,

encontrando gue hay que proteger 2/3 del ciclo de la planta para obtener



rendimientas 1guales comparando con control completo

Estos resultados demuestran que a medida que 1a planta esté mas expuesta

al ataque del cogollero mayores seran 1os dahos, afirmando gue el dafo por

el cogollere 5 acumulativo (Hruska, 1987) (MIDINRA,1984) afirma que |
nrimera mitad del estadio de cogollo se caracteriza por la tolerancia de la

pianta al dafo del cogollerc. La intensidad del dafio causado por el "gusano
cogellero " depende de la edad de la planta, tamano, momenio de 2

infestacion y del! namers de larvas (Obande y Van Huls 1977),

EFECTO DE PERIOCDOS PROTEGIDOS CON CHLORPYRIFOS SOBRE PLANTAS
INFESTADAS EN EPCCA DE PRIMERA

Loh respecto a época de primera en 1o tratamientos evalyados se obluv
una infestacién menores de 40.%. La accion de Ch/ormyritos en el periods
protegide 0-20 DDE, no se observa posteriormente un efecto. Pere en 145
pericdos protegidos 20-40 DDE, 20~-30 DDE vy 10-40 DDE ste un efecto
despues de las apliciones reatizadas. ( cuadro 6). Las bajas infestaciones
Gue Se preseniaron €5 esta epoca, es posibiemente debide 3 la época ge

siembray ala gispersion de esporas del hongo entomopatogenc Mymwrasa
riferi gue se presentd en esta epoca Esto coincide con Leiva,(1988) quien
0DTUvo infestaciones de 46% y evalud diferentes periodos infestados 11~
24, 24~39, 39-46 DDE, en época de primera En esta época es posible
utilizar menor numerc de aplicaciones de ohorari7os por la baja
infestacion que presento el cullivo principalmente en 1a segunda mitad de

estadic de cogolio Se obtuvo una infestacion maxima de! 40%. Estos
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resuitades afirma 10 encontraco por Hruska v Urbina, (1989 que elios

utitizaron 1 40% como umbral economico para gecidir 1a aphicacion.

En las dos épocas de siembra de maiz, se presentd una pronunciada
diferencia en el porcentaje de infestacion, posibiemente causado por ias
condiciones ambientales que difieren segdn ia epoca de siembra vy el atague
de ta plaga gue es mas alto en 1a época de riego que en primera Hruska y
Gladstone, (1887} Las bajas infestaciones en epoca de primera se
atribuyen a las constantes precipitaciones que actuan como controi natural
que reduciendo ia densidad poblacionai de cogoliero por ahogamiento, ia
baja transpiracion de parte de la planta permite tolerar el dano producido
nor Spogupters rugiperds (JE. Smith), {Leiva, 1988). La esporulacion y
dispersion del hongo entomopatogeno que se presentd en esa épeca por ia
alta humedad relativa de 82.% oOptima para su desarrollo gue redujo 1as

infestaciones.

Se puede observar que 1os efectos de época de riego son diferentes a ias de
enoca de primera. La epoca de riego e proporciona congiciones adecuadas
para el incremento poblacional de plaga, por 1a bala defensa que presenta
ia planta, a causa ge una mayor alteracion de 1os procescs fistologicos,
como exceso de transpiracion a las altas temperaturas, viento y baja
hurnedad, la falta de contrpl natdral de 1a misma y condiciones gue no

permiten el crecimiento de un hongo entomopatogeno (Leiva 1988).

Estudios reatizados por Fonseca, (1989) con aplicaciones manual, en forma
de cepo, muestran diferencias en el porcentaje de plantas infestadas en

ampas épocas. Resuitando la mas alta infestacion en época de riego de 91 %

a2
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y en época de primera de J0% como infestacion maxima, Mora, (1989)
BNCONtro que en epoca de riego una infestacion maxima de 83% alos 39 DDE

A ~3 IO ey 1
Cion de 39% alos 20 DDE B!

U'J
r\

yoen epnca de primera 58 obtuve ung Infest
Grado de gafic y porcentale de Infestacién existe correlacion, en ambas
épocas El mayor numero de plantas por parcela 1o obtuviersn periodos que
gstaba protegidos, descendiendo en numero a medida gue aumentaban 'a
infestacion.

Posiblemente 1a causa pudria ser el danfo por Dratraes /ineclala (Walks ¢
Spodoptera rugiperds (JESMITH) (cuadro 23, Segin Obando, (1875} el
atague de cogoliero en temporadas puede eliminar plantas [dvenes y bajar
1a procduccion por unidad de superficie. Se indica gue 1a tolerancia de 13
plantz jéven es poca y atagues fuertes conducen a su muerie, Coria y
Delgade, (1973) Las plantas jovenes se pueden a menudo recuperar de 12
defotiacion (Saunders, 18684} £ mayor numero de plantas acamadas i0
obtuvieron perigdos que fueron desprotegidos en la seqgunda mitad de
estadio de cogolto esto podria ser a causa de D/alraea linec/ata (Walks
(cuadre 2). Hruska y Gladstone, (1987 observaron que apll nes de
chiorpyriros en etapas tempranas tuvieron g fendencia de aumentar 12
infestacion de [Jialrasa /inecl/ats (Walk) Leiva, (1988) observé gue as
nrotecciones en 1as primeras etapas del perfodo vegetative de Ja pianta
presentaron el mayor indice promedio de infestacion de [lalraca
lineplata

La aitura de 1as plantas en época de riego podria ser producto de 10s dafios
de S rrugipercs que se alimenta principaimente del cogotio {cuadro 2).
Oﬁahds, (19767 argumenta que 1a reduccion de tejido foilar por cogolierc
resulta enuna demora significativa de Ja tasa de crecimiento iongitudinal
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y en época de primerg de J0% come infestacion maxima Mora, (1989)

encontrd que en época de riego una infestacion maxima de 83% alos 39 DDE

P Ta N a Y Vel et
She LD D

u‘\

B e T gt R s T TR -
Y en epoca de primera se oblvo uhs nfestacidn de 39% alos

—

Grado de dafio y porcentaje de infestacid

AS

existe correlacidén, en ambas
épocas. £ mayor ndmeroe de plantas por parceia 10 obtuviercn periodos que
estaba protegidos, descendiendo en numers a medida que aumentaban la
infestacion,

Posiblemente 12 causa pudria ser el dano por Dratraca lineo/zts (Walk) ¢
Spoaguptera rrugiverge (JESMITH) {cuadro 23 Segun Obando, (1876) el
atague de cogoitero en temporadas puede eliminar plantas jdvenes y bajar
ta produccion por unfdad de superficie Se indica que 'z tojerancia de ia
piantz igven es poca y atagues fuertes conducen a su muerte, Coria vy
Delgado, (1973). Las plantas jovenes se pueden a2 menudo recuperar de 2
defoligcion (Saunders,1984) Bl mayor numero de plantas acamadas o
obtuvieron periodos que fueron desprotegidos en l1a segunda mitad de
estadic de cogoilo esto podria ser a causa de Lialraez /ineolals (Waio
(cuadre 2). Hruska y Gladstone,{1987) observaron que aplicacionss de
chlorpyrifos en elapas tempranas fuvieron 1a fencencia de aumeniar i3
infestacion de Digtraes /lineolata (Walk) Leiva, (1988) observdé que 1as
proteccicnes en ias primeras etapas del perfodo vegetativo de la planta
presentaron el mayor ingice promedio de infestacidn de Dnatracs
linealata

La altura de 1as plantas en época de riego podria ser producto de 105 dafos
de & rrugiperds que se alimenta principalmente del cogello (cuadro 2)
Obando, (1976; argumenta que la reduccion de tejido foliar por cogoliers
resulta enuna demora significativa de la tasa de crecimiento longitudinal
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4

de 1a plantz Indudablemente un efecto de 'as lesicnes en teiidos

meristematicos agpicales

C70 L85 DE PERIQODOS PROTEGIDOS SOBRE EL RENDIMIENTO EN EPOCA DE

Los resultades oblenidos en época de riego en los diferentes periogdos
protegidos v sin proteccion, con aplicaciones manuates de ¢hA/orpurifas en
forma de cebo v carbofuran apticago al suelo, tuvieron diferencias en
rendimiento debido a 'as diferentes apiicaciones de insecticidas que sg
realizaron en los diferentes periodos. No seria rentable proteger todo gl
ciclo vegetativo de 1a pianta, haciendo enfasis en utilizar un menor numero
de aplicacicnes de insecticidas cuando ia planta lo necesita, para svitar
dafos cuantiosos y reducir 10s costos de control. Hruska y Urbina, (1989,
sugieren gue la aplicacién sea en forma de Cebo porque es mas eficaz,

1

reduce e! gasto del insecticiday costo ¢e Ccontrol,

L03 rendimientos en 2poca ge riego con altos hablando en comparacion C"
oS rendimientos nacignales (Cuadro 4), Para 1984 se obtuve 20 qg/mz, en
1983 224 ga/mz y 1986 se obtuvo 2409 gg/mz (MIDINRA,1986). Sin
embarge, estos rendimientos sen bajos porgue iz variedad NB-6 esta
supuesta a producir un rendimiento de 60-70 gg/mz (MIDINRA, 1988). Es
posibie que esta recu\,cmn de rendimiento es debido a pérdidas de nlanta

por [fhiatraes ineolsls en el pericdo de desarrcllo en gue 1as plantas no
Tueron protegidas, a plagas de suelo v 2 un mal manejo del riego. Segun

experiencia de Hruska, Glagstone y Urbina, (1987-1990) en esta zona de
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de San Cristobal existe un mal manejo del riego ( comumicacion personai

U.N.A, DGT A, MIDINRAS,

Se puede observar el (Cuadro 4) en 1a época de riego la diferencia de
rendimiento aproximadamente de 40% entre el rendimiento con conirgl
compieto e infestacion compieta, el periodo protegido 0-50 DDE fue el que
obtuvo el mejor rendimiento con un promedio de 3846 qa/mz (2,485
kg/ha), protegide con S aplicaciones de insecticidas, [a aplicacion de
carbofuran y 4 apiicaciones de ch/orpyriroes, encontrande que el periodo
protegido antes mencionado estadisticamente no tuvo diferencias con 103
rendimientos de 105 pericdos protegidos 10-40 DDE con un rendimiento
promedio dge 3567 ga/mz (2303 kg/ha), protegidos con 3 aplicaciones ¢e
chlorpirifos, con el periodo nrotegido de 20-40 DDE, con un rendimiento
36.67 ag/mz (2368 kag/ha) con dos aplicaciones realizadas ce
chlorpyriros y el periodo protegido de 20-50 con un rendimiento

promedio de 35.4 qa/mz (2286 Kg/ha) con 3 aplicaciones de ch/orpiriros

£1 periodo protegido que obtuvo el mas bajo rendimiento fué 0-10 DDE con
una apticacidn de cardoriran al suelo, con un promedic de rendimiento de
23.07 ga/mz (1489 Kg/hald, no nubo diferencia significativa con ios
periodes protegidos 0-20 DDE, con una aplicacién de carboruran v una
aplicacién de cA/orpyprifos con un rendimiento de 239! qgo/mz 1544
kgsha), similar al testigo sin aplicacion de insecticidas con un
rendimiento de 24.35 ga/mz (1572 kKg/ha) v el pericdo protegidgos de 20-30
DDE con un promedio de 2541 ag/mz {1749 kg/ha) con una aplicacion de
Chlorpyriros, ESL0s resultados demuesiran que 1os periodos protegidoes con

~y

2, 3y 4 apiicaciones de cn/orowr/7os obtuvieron similares rendimientos,
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se ghserva que infestaciones en 105 Uitimos periedos provacan haja en ios
~endimientos comparade con infestaciones tempranas { cuadro 4) £sfo
coinciden con  Hruska, (1987) manifiesta que en época de riegd ias
infestaciones tardias bajan 1os rendimientes encontrando diferencia
significativa

Hruska (1887), encontrd diferencia significativa sobre 105 rendimientos en
Enocs de riege, en ¢os grupos, en el que la planta pasaba 3in profeccion que
tuvieron reducciones de rendimientos ¢e 45% cuando el 100% de plantas
estahan infestadas, los que tenian siempre proteccion obtuvieron mas
altos rendimientos vy 105 que estuviercn dos periodes sin proteccion o tade

105 periodos sin proteccidn obtuvieron los rendimientos mas bajos.

£y

Al reatizar 'as regresiones para determinar e! efecto de 1as infestacicne

de 1as plantas sogre el rengimiento en época de riego se obtuvo que 2 10

w

30, 40 y 46 ¢ias después de 'a emergencia, Hubo efecto significalivo seore
el rendimiento comportandose esta regresion negativamente za mayor

tnfestacion menor rendimiento (Figura 2, 3y 4).

EFECTO DF LOS PERICDOS PROTEGIDOS SOBRE EL RENDIMIENTO EN EPOCA OE
PRIMERA.

El perioce protegid 0-50 DDE obtuvo un promedio de rendim o de
11.38 ga/mz (735 kg/ha) con 5 aplicaciones de insecticidas y el lestigo
sin aplicacién obtuvo un rendimiento de 9.25 gg/mz (597 kg/ha) y no
difiriendo de! reste de periocos protegidos (Cuadro 8).

Al hacer protecciones gquimicas en diferentes etapas del crecimiento de
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las plantas en época de primera, no se encontro diferencia significativa en

relacion al rendimiento v plantas infestadas (Clavijo, 1984).

Al comparar estos resultados en 1as dos épocas se observa que en 1a epoca
de riego se obtuvieron altos rendimientos en relacion a 1a época de primera
(cuadro 4 y 8 ) estas diferencias en rendimiento en ambas épocas se le
atribuye que en época de primera se presentaron altas poblaciones de
Dalbuius margdis denominada chicharrita y que es transmisor de 10S
pat6égenos que producen la enfermedad del achaparramiento en el cultivo
del mafz. Esto explica 1a razon por la cual 1os rendimientos fueron tan
bajos y la diferencia esperada en €} rendimiento no se manifesté por las
bajas infestaciones que se presentaron en época de primera. Esto coinciden
con (Obando, 1987} quien utilizando NB-6 en época de primera no encontrd
diferencia en rendimiento de grano entre los tratamientos incluyendo el
testigo sin proteccion, pero todos 10s tratamientos con insecticidas
mejoraron considerablemente el rendimiento en relacion al testige.
También coinctde con (Letva, 1988) quien en época de primera evalué
diferentes perfodos de infestacién y no encontro diferencia significativa
sobre 108 rendimientos. Gomez, (1988) encontro en época de primera gue el
rendimiento de grano disminuyé a causa de la enfermadad el
achaparramiento del maiz en el periodo de infestacién 0-40 DDG en un
68.5% comparade con el periodo sin infestacion,

£l numero de aplicaciones dependen de la zona de produccion, de la epoca
de siembra vy de la efectividad de las aplicaciones Hruska vy
Gladstone,{1987). Los productores en 1a zona del pacifice hacen un
promedio de 4.3 aplicaciones de insecticidas {(Hruska, 1987}y en (1990) es
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es de 6.2 aplicaciones {comunicacion personal Narvaez ). El control de
cogoilero es recomendado solamente a partir de la segunda mitad del
cogoilo 0 sea cespués de 20 o 30 dias de ia emergencia de la planta.
(Hruska y Urbina 1989) La aplicacton indiscriminada que hacen muchos
productores es antiecondémica y en muchos ¢asos innecesarios (Hruska vy
Urbina 1989).

ANALISHES ECONOMICO DE LA EPOCA DE RIEGO .

En esta epoca 1os rendimientos en 10s diferentes periodos protegides con
Chiorpyrifos , durante el ciclo vegetative de 1z planta y furadan al 5%
aplicado al suelo inmediatamente después de la siembra, incluyendo
testigo sin aplicacion de insecticidas, muestran diferencias signicativa,
Esto refleja que es posible utilizar el perfodo protegido principalmente en
ta segunda mitad de estadio de cogollo, porque existe una diferencia en ia
ganancia. Al realizar el analisis econdmico. Las parcelas gue fueron
protegidas de 20-40 DDE con 2 aplicacicnes de (h/orpyrifos obtuvieron un
rendimiento promedio de 36.48 qg/mz (2,368 kg/ha ). Con este rendimiento
se obtuve una ganancia C§ 4,252.00 con dos aplicaciones de Chioroyrires
promedio en todo el perfodo del cultivo y un costo de control C§ 318,560.
Al realizar el anatisis econémico de 1os periodos protegidos 0-50 DDE, 10-
40 DDE, 20-5C DDE con 3 v S aplicaciones de insecticidas, esto muestran
una produccion casi similar de grano comercial, en relacion al periodo
protegido de 20-40 DDE con un rendimiento 38.46, 3567, 35.40 gg/mzZ
teniendo con este rendimiento una ganancia de C$ 3,957.560, C$ 4,092.300
y C$ 4,061.100 y un costo de control mas alto que en el periodo protegido
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con dos aplicaciones de (Hlorpwrifos 20-40 DDE. E1 costo de control de
estos 3 periodos protegidos es de C§ 1,245.120, C§ 477.840, C§ 477.840
cordebas respectivamente encontrando el 25% de reduccion de 3 a 2
aplicaciones de ¢h/orpyrives (cuadro 5) ES muy importante sehalar que al
encontrar diferencias estadisticas entre Jos diferentes periodos
protegidos con respecto a la ganancia neta a excepcion de 105 periodos
protegidos antes mencionados, se demuestra que es posibie utilizar menor
numero de aplicaciones (A/wpyriros para reducir el gasto de insecticidas,
y por ende reducir el costo de control para el cogoilero, obteniendo mayor
rentabilidad .

ANALISIS ECONOMICO EN LA EPOCA DE PRIMERA.

En esta época os rendimientos obtenidos, en tos diferentes periodos
protegidos con chlorpyrifos vy carbofuran durante el ciclo vegetativo de
la planta, inciuyendo el tfestigo sin aplicacion, estadisticamente no
tuvieron diferencia significativa entre si. Estos resultados demuestran
gue el periodo gue estuvo protegido todo el tiempo con 3 aplicaciones de
chlorpyrifos obtuyo un rendimiento de 11.4 qa/mz (735 kg/ha), logrando
con este rendimiento una rentapilidad de €§ 13,098.3 cordoba y un costo de
control de C$ 6,000.2. En cambio el periodo protegido 20.40 DDE, fue el gue
obtuvo el rendimiento mas bajo con dos aplicaciones ¢h/orpwriras,
obteniendo un rendimiento de 7.8 ga/mz (499 Kkg/ha) alcanzando una
rentabilidad C§ 11,597 y un costo de control de C$ 1,359.6 sin embargo, €l
testigo sin aplicacion obtuvo un rendimiento de 9.25 ga/mz (597 kg/ha)
alcanzado una rentabilidad de C§ 15,518.353 sin costo de control (Cuadro

9). £n esta época es posible no utilizar insecticidas para el control de
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cogoliero debido al rendimiento y ganancia neta, al no encontrar diferencia
singnificativa desde el punto de vista estadistico. Se concluye que es
posible reducir las aplicaciones de insecticidas en un 100% y por ende los
costo de control. Porqgue la planta es capaz de tolerar las infestaciones
hasta un 40%.
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CONCLUSIONES.

', Bl insecticidad Carbofuran no fuvo efecto sobre infestaciones de
Spedoptera rrugiperaa (JESMITH) en época de riego y primera para maiz
(granoJ,

2. Los niveles de infestacion de 40.% promedio maximo no tuvieron efecto
sobre 105 balos rendimientos en época de primera vy por ende es posible
reducir 1as aplicaciones de insecticidas enlun 100% .

3. Bl periodo protegido con dos aplicactones de chlorpyrifos resulté con un
rendimiento y una ganancia neta similar a 1os periodos protegidos 0-50
DDE, 10-40 DDE, 20-50 DDE con 3y 4 aplicaciones en época de riego,



RECOMENDACIONES

1. No apiicar carbofuran ai suelo para proteccién de 1a planta contra

tnfestaciones de Spoagoplera rruygiperds ( JESMITH).

2. No zplicar mas de dos veces a la pianta a partir de los 20 o 30 dias
despues de 1a emergencia contra infestaciones de Spodoptera rrugiperaa
(J. E.SMITH), con una dosis de 0.5 litro por manzana en forma de ¢ebo, en

epoca de riego.

3. Realizar un ensayo utilizando otros insecticidas dirigidos al cogolio,
para determinar e} numero de aplicaciones de insecticidas, Eliminando
aplicaciones de carbofuran y realizar un buen manejo al cultivo para

obtener mejores rendimientos.

4, Realizar un estudio para determinar el umbral econémico para decidir

1as aplicaciones de insecticidas dirigidas al cogoilo, en época de riego.
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